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Resumo: O objetivo da pesquisa € avaliar a relagdo entre as exportagfes, desagregadas por
nivel de intensidade tecnoldgica, e o crescimento econdmico das microrregides nordestinas no
periodo de 2010 a 2016. Para isso, foi estimado 0 modelo de crescimento econémico proposto
por Cuaresma e Worz (2005) em dados em painel. Os resultados apontaram que as exportacdes
de baixa intensidade tecnoldgica contribuem para reducdo do crescimento econdémico das
microrregides do Nordeste, ao possuirem produtividade inferior que a do setor doméstico.
Nesse sentido, as microrregifes Nordestinas necessitam de investimentos nos setores de
infraestrutura e P&D, para se desenvolver economicamente.
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Abstract: The research aims at evaluating the relationship between exports, disaggregated
by level of technological intensity, and the economic growth of the Northeastern
microregions from 2010 to 2016. To do so, the economic growth model proposed by
Cuaresma and Worz (2005) is estimated in panel data with fixed effects. The results showed
that exports of low technological intensity contribute to reduce the economic growth of the
Northeast microregions, as they have lower productivity than that of the domestic sector and
that the Northeastern microregions need investments in the infrastructure and R&D sectors
to develop economically.

Keywords: Economic growth, exports, microregions of the Northeast.
JEL Classification: R11, F1, F63.

@ Economista. Doutorando em Economia pelo Programa de Pds-Graduagdo em Economia da Universidade
Federal da Paraiba (PPGE/UFPB). E-mail: adeilsonelias@outlook.com.

b Economista. Doutor em Economia pela Universidade Federal de Pernambuco (PIMES/UFPE). E-mail:
prfeistel@gmail.com.

¢ Economista. Doutor em Economia pela Universidade Federal de Pernambuco (PIMES/UFPE). E-mail:
magnobs@yahoo.com.

Economia Ensaios, Uberlandia, 37, N. 1: 51-75, Jan./ Jun. 2022 51
ISSN impresso: 0102-2482 / ISSN online: 1983-1994



Souza; Feistel; Silva Exportagdes em intensidade tecnoldgica...

1. Introducgao

As exportacdes ao longo dos anos tém desempenhado cada vez mais influéncias
sobre o crescimento econOmico dos paises, ao passo que a “economia moderna”
experimenta avangos no comércio internacional. A associacdo entre 0 crescimento
econdmico e as exportacGes foram ressaltadas nos trabalhos de Kaldor (1978), Balassa
(1978); Thirlwall (1979), Feder (1983), Rivera-Batiz e Romer (1991), Cuaresma e Worz
(2005), dentre tantos.

Balassa (1978) examinou os efeitos gerados na economia pelos incentivos ao setor
exportador por parte dos governos e dissertou que as elevadas taxas de crescimento das
exportacOes estdo correlacionadas com o progresso economico de cada pais. Além disso,
argumentou que ha indicios de que os efeitos gerados pelas exportacdes nos niveis de renda
extrapolam o quantum exportado.

Um dos fatores estimulantes, € a participacdo em P&D nos produtos exportados, que
eleva os efeitos das exportagdes no crescimento econdmico das unidades territoriais.
Portanto, argumenta-se que 0 aumento do contetido tecnoldgico das exportacdes intensifica
a participacdo dos efeitos diretos e indiretos do comércio externo no aumento da renda
interna.

Furtado e Carvalho (2005) argumentam que os paises que dispdem de maior esforco
inovativo, através de gastos em pesquisa e desenvolvimento, sdo 0s que possuem maior
renda per capita, e apresentam maior capacidade de crescimento a longo prazo. Além disso,
0s paises mais desenvolvidos economicamente encontram-se na fronteira tecnoldgica, ou
seja, todo o progresso tecnolégico do mundo é acompanhado por essas nagdes, enquanto
nos subdesenvolvidos a distancia da sua tecnologia e a da fronteira tecnoldgica indica o
tamanho do catching up que essas nagdes devem realizar para desenvolver-se
economicamente.

De acordo com o Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servicos (2019), as
regibes brasileiras que mais exportaram em 2018, com respectivos valores em
porcentagem, foram!: Sudeste (47,85%), Sul (20,84%), Centro-Oeste (12,35%), Norte
(7,95%) e Nordeste (7,73%), com taxas de crescimento das exportacdes em relagdo a 2017,
respectivamente, de (8,57%), (12,70%), (11,09%), (8,75%) e (10,69%). Em relacdo a
economia, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2019), a participacdo
do Produto Interno Bruto (PIB) das regiGes em 2016, foram: Sudeste, com 53,2% de toda
a economia nacional, Sul (17%), Nordeste (14,3%), Centro Oeste (10,1%), e Norte com
apenas 5,4% do valor que é produzido no Brasil. Além disso, apresentaram respectivos
crescimentos nominais de (2,88%), (5,85%), (5,83%), (9,17%) e (5,13%) de 2015 a 2016.

Segundo dados do MDIC (2019) e do IBGE (2019), observa-se que apesar do
Nordeste ser a terceira regido com maior economia do Brasil, ela é a que menos exporta
dentre as cinco existentes. Dessa forma, a pesquisa justifica-se pela busca de detalhamentos

1 O somatdrio das porcentagens das regides citadas totaliza 96,72% das exportacdes brasileiras. Os 3,28%
restantes foram caracterizados como “ndo declarada” e “reexportacdo”, pelo MDIC (2019).
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a respeito do setor exportador nordestino, observando se o conteldo tecnoldgico dos
produtos comercializados internacionalmente afeta o volume exportado e o crescimento
econdmico da regido.

Com base nestas especificidades, o objetivo principal da pesquisa foi analisar 0s
efeitos das exportagdes de cada intensidade tecnoldgica no crescimento econdmico das
microrregides nordestinas no periodo de 2010 a 2016. Os objetivos especificos foram:
analisar a taxa de crescimento da economia e das exportagdes desagregadas por intensidade
tecnolégica das microrregides do Nordeste, avaliar a propor¢cdo dos impactos que as
exportacOes exercem no crescimento econdmico e estimar a relagdo entre investimentos e
progresso econdémico no Nordeste.

Para a realizagdo dos objetivos expostos, foi elaborado mapas de distribuicdo
espacial do crescimento da economia e das exportagdes agrupadas por intensidade
tecnoldgica para os anos de 2010 e 2016, e estimado do modelo proposto por Cuaresma e
Worz (2005) por meio de dados em painel. A relevancia deste trabalho estd em analisar a
influéncia do setor exportador do Nordeste no seu crescimento econémico a partir da
classificagdo por intensidade tecnoldgica dos setores da economia, baseada nos estudos de
Furtado e Carvalho (2005), por meio de uma metodologia de dados em painel.

As pesquisas relacionadas aos efeitos espaciais das exportagdes classificadas por
intensidade tecnoldgica no crescimento econdmico nacional se detiveram em abranger as
microrregides e os estados do Brasil, conforme os estudos de Carmo, Raiher e Stege (2017)
e Ahuaji Filho e Raiher (2018). No entanto, apesar dos trabalhos supracitados conterem a
regido Nordeste na amostra, existe uma lacuna deixada por esses estudos relativa ao
aprofundamento dos aspectos regionais, advindos de forma exclusiva da regido, que afetam
a magnitude dos parametros do modelo da pesquisa e, portanto, devem ser levados em
conta no processo de estimagéo e suas respectivas analises.

Para isso, além da introducdo, o artigo é desenvolvido em mais sete secdes, além das
referéncias. A segunda e terceira abordam os referenciais tedricos e empiricos que tratam
da influéncia das exporta¢fes no crescimento econdémico e o desenvolvimento regional e
comércio. A quarta aborda a evolucdo das taxas de crescimento econdmico e das
exportacdes das microrregides do Nordeste. A quinta descreve a metodologia da pesquisa.
A sexta aborda os resultados obtidos. E, por fim, as conclusdes.

2. Exportacoes e Crescimento Economico: Uma Abordagem Teoérica e
Empirica

Os estudos referentes a convergéncia das taxas de crescimento econdémico dos paises
sdo abordados usando o modelo de crescimento exégeno de Solow (1956) e os que dele sdo
adaptados. Porém, nesse modelo os paises convergem a um ponto denominado de estado
estacionario, onde as economias crescem a um mesmo ritmo, embora os niveis de renda
per capita ndo necessariamente sejam iguais. Solow (1956) ressalta ainda que as economias
que possuem nivel de renda per capita abaixo do que necessita para estar no estado
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estacionario, tendem a apresentar taxa de crescimento econémico maior que a dos paises
gue disp6em de renda per capita superior a do estado estacionario.

Outro modelo de crescimento econdmico de destaque na literatura é o de Kaldor,
resultante da demanda e disposicao de estabilidade do balanco de pagamentos. Assim, dado
0 abandono da suposicao de limitacdo da méo de obra no crescimento, Kaldor (1970, p.6,
traducdo nossa)? argumenta que “a doutrina afirma que a taxa de desenvolvimento
econdmico de uma regido é fundamentalmente governada pela taxa de crescimento das
exportagdes”. No entanto, o crescimento econdmico mesmo nao se deparando com a
condicdo de pleno emprego da méo de obra, poderia ser limitado, sendo o equilibrio do
balanco de pagamentos esse fator restritivo. Uma ressalva importante é que o equilibrio do
balanco de pagamentos para Kaldor (1970), se resume a uma equivaléncia entre
importagdes e exportacdes. Dessa forma, o produto ou renda de equilibrio é determinado
pelo que Harrod (1933) chamou de multiplicador do comércio exterior?,

O desempenho econdmico das nac¢des, de acordo com Balassa (1978), é afetado em
larga medida pelas exportacfes de determinado pais. Além disso, é observado que 0s
incentivos as exportacdes, sendo eles publicos ou privados, afetam o volume exportado
pela economia, e sdo capazes de afetar o desempenho econdémico dos paises.

As exportacGes sdo capazes de impulsionar o crescimento econdmico de um
determinado pais ao mesmo tempo que contribui para a ndo deterioragdo do balanco de
pagamentos, ao elevar o saldo em transac¢@es correntes. No entanto, um pais que se encontre
em periodo de crescimento econdmico deve possuir a taxa de crescimento das importacGes
analoga a das exportagdes para que o seu balango de pagamentos esteja em equilibrio. Para
aumentar a taxa de crescimento econdmico, o pais deve aumentar a oferta da economia por
meio da elevacdo da capacidade produtiva instalada e dos niveis de produtividade. No
entanto, a demanda agregada deve possuir uma margem potencial de crescimento, pois do
contrario a economia passaria a estabelecer-se em uma situagdo de desemprego
(THIRLWALL, 1979).

A distincdo das taxas de crescimento econdmico dos paises é explicada pelas
diferentes taxas de crescimento da demanda agregada, sendo o saldo do balanco de
pagamentos uma das principais variaveis que limitam a expansdo da demanda da economia.
Dessa forma, 0 modelo do crescimento econémico liderado pelas exportacoes, além das
comprovagdes empiricas, possui também as observacdes tedricas citadas (THIRLWALL,
1979).

Kaldor (1986) presume que o crescimento econémico dos paises é determinado pela
demanda externa e que a velocidade desse crescimento € resultante da procura pelo seu

2“The doctrine asserts that the rate of economic development of a region is fundamentally governed by the rate
of growth of its exports”.
3 De acordo com Harrod (1933), o multiplicador do comércio exterior é denominado formalmente como: Y*=%,

[Tt [T

onde “Y*” ¢ o produto de equilibrio, “x” corresponde as exportagdes totais e “m” o coeficiente de importagdo.
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produto no mercado internacional. Dessa forma, o autor elabora 0 modelo de dois setores®,
buscando esclarecer a tendéncia de crescimento dos paises, dividindo a economia em dois
setores, 0s de bens agricolas, referente aos paises ndo industrializados e os de bens
industriais, com a amostra de paises industrializados. Ndo havendo desequilibrios entre os
termos de troca dos setores industrial e agricola, também ndo ocorre desaparelhamento
entre o crescimento destes setores, e a producdo de bens industriais ficaria dependente da
producdo de bens agricolas®.

Rivera-Batiz e Romer (1991) destacam os ganhos econémicos gerados por meio da
abertura ao comércio, que possibilita aos paises se especializarem nos bens que possuem
vantagem comparativa. Assim, como prevé a teoria classica do comércio, os paises tendem
a aumentar os efeitos de alocacdo quando as distingdes de dotagdes de fatores produtivos e
tecnoldgicos se agravam entre 0s parceiros comerciais. Feder (1983) argumenta que o
sucesso das economias que possuem politicas orientadas as exportacdes se deve em grande
medida a um uso mais eficiente da alocacdo de recursos produtivos.

Barro (1991) e Barro e Salai-i-Martin (1991) tiveram em seus trabalhos as
suposigdes de convergéncia da taxa de crescimento entre os paises, e Mankiw, Romer e
Weil (1992) argumentam que o modelo de Solow (1956) incorporado o capital humano é
suficientemente adequado para explicar as diferencas de renda entre os paises, nao
necessitando, portanto, aparentemente dos modelos de crescimento endégeno.

2.1 Uma Abordagem Empirica de Comércio e Crescimento Economico

Balassa (1978) teve como periodo referente a sua pesquisa 0s anos de 1955 a 1973,
quando eram comuns 0s incentivos as exportagdes por parte dos governos, e 1973 foi 0 ano
final da analise, por conta da crise do petr6leo nos anos subsequentes. No estudo, foram
agrupados onze paises, classificados em quatro grupos, de acordo com similaridades de
politicas adotadas, a fim de realizar uma analise comparativa mais eficaz. O primeiro grupo
contém Korea, Singapura e Taiwan e apresentavam um crescimento econdmico baseado
no modelo export-led. O segundo compreende Brasil, Argentina, Colémbia e México, nos
quais apresentaram dificuldades em adotar um setor exportador adequado, por conta de
politicas ineficazes adotadas. O terceiro engloba Israel e lugoslavia, em que o modelo
exportador ndo obteve sucesso devido a ndo continuidade de medidas que deveriam ser
mantidas. E no quarto grupo esto india e Chile, em que no periodo de analise continuavam
apresentando politicas de substituicdo de importagdes. Os resultados indicaram que as
elevadas taxas de crescimento das exportagdes estdo correlacionadas com o progresso
econbmico de cada pais. Além disso, existem indicios de que os efeitos gerados pelas

4 0 modelo a dois setores é definido por Kaldor (1986) como: yﬁ% Y4, €M que y;corresponde ao setor

industrial, x é o excedente da producédo agricola que pode ser exportado, m é referente ao coeficiente de
importacgdo do setor industrial e y, refere-se ao setor agricola.

5 No caso em que os coeficientes de importagéo e exportagdo forem estaveis, Kaldor (1986) concluiu que g,=
Ja, €M que g, corresponde ao crescimento econdmico do setor industrial e g,€ o crescimento econémico do
setor agricola.
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exportacfes nos niveis de renda extrapolam o quantum exportado por meio dos efeitos
indiretos (BALASSA, 1978).

Kaldor (1978) utilizou a amostra de um grupo de economias desenvolvidas
capitalistas durante os anos 1953/54 a 1963/64 a fim de realizar uma anélise comparativa
das trajetdrias de crescimento econdmico de cada pais. Neste estudo, o autor utilizou uma
divisdo da economia baseada em trés setores basicos, sdo eles: primario, industrial e
terciario. Os resultados apontaram um padréo entre o desenvolvimento econdmico destes
paises, que implicam que o principal gerador do crescimento econdmico é o setor industrial.
Dessa forma, as divergéncias econbmicas entre os paises industrializados podem ser
explicadas pelas distingdes entre os setores industriais de cada pais.

Apesar de diversos autores destacarem o papel exercido pelas exportacfes no
crescimento econémico, Feder (1983) foi um dos pioneiros a analisar os efeitos indiretos
exercidos pelo comercio internacional no ambiente econémico interno e desenvolver uma
andlise mais aprofundada das diferencas entre o setor exportador e ndo exportador. O autor
desenvolve por meio de dados agregados, uma andlise quantitativa dos diferenciais de
produtividade dos setores exportadores e ndo exportadores. A amostra corresponde a
grupos de paises semi-industrializados e industrializados durante o periodo de 1964 a 1973.
O objetivo do trabalho foi estimar as produtividades marginais dos setores da economia.
As estimativas demonstraram que em média o setor exportador é mais produtivo que o ndo
exportador. Além disso, sugere que além do melhor uso dos recursos produtivos por parte
do setor exportador, existem as externalidades geradas por essas exportacdes, que afetam
de maneira positiva a economia.

Ferreira e Rossi (2003) encontraram evidéncias de que apés a década de 1980, a
produtividade total dos fatores e a producdo por trabalhador aumentaram apds a
liberalizagcdo do comércio no Brasil. Os resultados mostram que os impactos sobre o
crescimento, devido a um choque nas tarifas, sdo de magnitudes significativas. Segundo as
estimativas, uma reducdo das tarifas em 6% provoca elevacGes similares no crescimento
da produtividade total dos fatores e na produtividade do trabalho. Portanto, foi constatado
que a liberalizacdo do comércio provoca ganhos potenciais maiores ao Brasil.

Nos paises desenvolvidos, a disperséo dos esforcos inovativos em P&D nos setores
de producéo retratam a especializacdo que essas economias exercem nos setores de alta
intensidade tecnoldgica, enquanto no Brasil os pequenos esforcos tecnoldgicos sdo
refletidos nas fragilidades dos setores com maiores niveis tecnolégicos. No entanto, 0s
setores com menores niveis de intensidade tecnoldgica no Brasil apresentam esforcos
inovativos similares ao dos paises desenvolvidos, e por isso se mostra competitivo
internacionalmente nestes setores. Um argumento que pode explicar a diferenca das
intensidades tecnoldgicas dos paises desenvolvidos com o Brasil € que enquanto existe um
mercado altamente competitivo nessas nagdes, ocasionado pela abertura comercial, no
Brasil as empresas ineficientes produtivamente sdo beneficiadas pelo mercado brasileiro
relativamente fechado e, portanto, ndo sdo obrigadas a inovar para sobreviver no mercado.
Outra explicacdo € que os paises em desenvolvimento adotam a imitacdo e adequacéo as
tecnologias ja existentes internacionalmente. Dessa forma, a maior parte das inovacGes
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tecnoldgicas sdo realizadas pelas empresas multinacionais, nas quais possuem acesso a
tecnologia proveniente dos paises mais desenvolvidos, e os setores de alta intensidade
tecnologica sdo “esquecidos” no ambiente interno (FURTADO, CARVALHO; 2005).

De Melo e Simdes (2011) testaram a hipotese de dependéncia espacial entre o
crescimento da renda per capita das capitais das microrregides do Nordeste brasileiro, tendo
como amostra 166 unidades territoriais, durante os anos de 2000 a 2006. Para isso, foi
elaborado um modelo econométrico espacial, cuja matriz de peso espacial considera
unidades vizinhas as capitais com um tempo de deslocamento de até duas horas. Os
resultados alcangados indicam que a performance econdmica das microrregies nordestinas
nao esta auto correlacionada espacialmente com a das unidades vizinhas durante o periodo
analisado.

O trabalho de Montenegro et al. (2014) analisou o crescimento econdmico das
unidades federativas brasileiras durante o periodo de 1992 a 2006. Para tanto, foram
utilizados a analise exploratéria dos dados espaciais (AEDE) e modelo econométrico de
dados em painel espacial. Os resultados apontaram que a taxa de crescimento econdmico
das unidades federativas brasileiras ndo sdo auto correlacionadas espacialmente de forma
significativa com seus vizinhos.

Carmo, Raiher e Stege (2017) analisaram de forma empirica os impactos que as
exportacOes das microrregies brasileiras exercem no crescimento econdémico durante o
periodo de 2000 a 2010. O estudo apontou que as exportagdes das microrregides do Brasil
estdo concentradas nos setores de baixa intensidade tecnolégica, e exerceram impactos
indiretos sobre o progresso econdmico das microrregides do Brasil.

A pesquisa de Theis, Strelow e Lasta (2017) analisou a interacdo entre 0s
investimentos em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (CT&l), e as dissemelhancas inter-
regionais e desigualdades socioeconémicas nas macrorregides do Brasil durante periodo de
2000 a 2013. Os resultados obtidos apontam que as politicas voltadas a CT&I ndo
contribuiram para a reducdo das disparidades regionais e das desigualdades
socioecondmicas. E sugerido um novo modelo de desenvolvimento econémico mais
democratico e elaborado com a participacdo da populagéo.

Buskievicz (2017) buscou averiguar os efeitos que as exportagdes das microrregides
localizadas no Oeste e centro sul do Parand exercem no seu crescimento econdémico por
meio de uma andlise baseada na correlagdo de Pearson. Os resultados indicaram que 0s
municipios de porte menor apresentam uma dependéncia econémica maior das
exportacOes, que as economias maiores, dado que muitos séo considerados polos regionais,
concentrado as atividades exportadoras.

Ahuaji Filho e Raiher (2018) avaliaram a influéncia da composi¢do das exportacdes
para o crescimento econdémico das unidades federativas brasileiras nos anos de 1989 a
2011. Para a realizacédo dos objetivos propostos, foram estimados painéis dinamicos (GMM
— System). Os resultados indicaram que as exportagdes, de forma geral, aumentaram no
periodo, porém estdo concentradas em produtos com baixa intensidade tecnoldgica. Além
disso, foram observados a ocorréncia de externalidades causadas pelas exportacdes,
afetando positivamente o crescimento econémico dos estados brasileiros.
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O trabalho de Teixeira (2018) analisou se a intensidade tecnoldgica das exportagdes
exerce efeitos positivos no crescimento econémico dos estados brasileiros, por meio da
anélise exploratodria dos dados espaciais (AEDE) bivariada e da estimacdo de modelos da
econometria espacial. Foi identificado que as exportagdes de baixa intensidade tecnolégica
e ndo industriais, por se tratarem de atividades com baixo valor agregado, geram um menor
poder de encadeamento e desaceleram o crescimento econdmico.

Os estudos de Gabriel e Missio (2019) procuraram analisar as relagdes entre as
exportacdes, o sistema nacional de inovacdo e o crescimento econémico do Brasil por
meios das metodologias de funcdo impulso resposta, vetores autorregressivos e
decomposicéao da variancia do erro de previsdo. Foi constatado que as exportagdes de bens
industrializados apresentam efeitos mais longos no crescimento econdmico brasileiro.
Além disso, verificou-se que o progresso do sistema nacional de inovagao é u fator chave
para elevar o potencial produtivo brasileiro e elevar o fator agregado das exportagoes.

3. Crescimento EconOmico e as Exportacoes da Regiao Nordeste
Brasileira

Nesta secdo é realizada uma descri¢do da evolugdo do crescimento econémico e
exportacOes, desagregadas por intensidade tecnoldgica, nas microrregides da Regido
Nordeste no periodo de 2010 a 2016, por meio dos mapas de distribuicdo, elaborados no
software GeoDa. Além disso, é exposta a tabela de crescimento econémico das
macrorregides do Brasil. A evolugdo recente do crescimento econdémico das regides do
Brasil pode ser visualizada por meio da Tabela 1.

Tabela 1- Taxa de Crescimento econémico das regides do Brasil no periodo de 2010

a 2016
Regides 2010 2011 2012 2013 2014 2015 |2016 Média
Norte 13,74 7,45 -0,41 14,99 -232  |-323 [-2,73 2,50
Nordeste 5,60 3,03 3,70 3,20 3,04 -2,01 |-210 |2,07
Sudeste 6,16 3,94 1,60 1,85 -017 |-516 |[-483 (048
Sul 6,79 3,64 1,79 7,04 -010 |-1,19 |-2,08 |[2,27
Centro-Oeste 4,68 4,12 2,92 1,62 3,61 -0,68 10,99 2,47
Brasil 6,42 3,97 1,92 3,00 0,50 -355 |-331 1,28

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados do IBGE.
Nota: Precos deflacionados com base em 2010.

Com base na Tabela 1, pode-se observar o crescimento econémico das regides
brasileiras no periodo de 2010 a 2016. A regido Norte, mesmo tendo apresentado
decréscimos da economia nos anos de 2014 a 2016, obteve a maior média de crescimento
no periodo (2,50%), impulsionado pela elevada taxa de crescimento de 13,74% em 2010,
devido ao progresso econdmico da zona franca de Manaus e o crescimento populacional
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de 2,46%, segundo o IBGE, atraido principalmente pelas atividades mineradoras no estado
do Para.

O Centro-Oeste, também incentivado pelo crescimento populacional, atraido pelas
atividades relacionadas a pecuéria e a cultura de grdos, obteve a segunda maior média de
crescimento (2,47%). Em seguida, as maiores médias sdo do Sul (2,27%), Nordeste
(2,07%) e do Sudeste (0,48%). O Sudeste é a regido com maior poderio econdémico do
Brasil e, portanto, suas taxas de crescimento tendem a ser menores que as de regides menos
desenvolvidas. Além disso, nota-se uma dependéncia econdmica em todos 0s anos
analisados da economia brasileira, em relacéo a esta regiéo.

A Regido Nordeste como pode-se observar na Tabela 1, no periodo de 2011 a 2014
apresentou taxas de crescimento econdmico estaveis em torno de 3%. No entanto, as
politicas econdémicas contracionistas apresentadas pelo governo brasileiro, a partir de 2015,
contribuiram para a diminuicdo do crescimento econémico da regido nos anos
subsequentes, e gerou um encolhimento desta economia em relagdo aos anos anteriores,
reduzindo a média total do periodo para 2,07%. Esta regido, possui o setor de servicos e a
disponibilidade de méo de obra como impulsionadores do desenvolvimento econdmico no
periodo citado.

Salienta-se que a regido Nordeste detém importante potencial para se tornar uma das
principais produtoras nacionais, desde que contenha estimulos, tais como: investimentos e
infraestrutura, a fim de aperfeicoar o escoamento da produgdo e melhoramento produtivo,
por meio da adocao de tecnologias mais recentes (PADRAO, MELO, DE LIMA; 2013).

No entanto, o crescimento econémico apresentado pela regido nordeste aponta um
fator que pode ser problema nos préximos anos, a nao obtencado de vantagens comparativas
advindas do comércio internacional. A especializagcdo em bens que a regido ndo € dotada
de fatores abundantes pode causar limitagcbes ao desenvolvimento econdmico e ma
distribuicdo de renda (HIDALGO, FEISTEL; 2007).

O crescimento econdmico das microrregides nordestinas de forma ampla pode ser
visualizado por meio da Figura 1, que apresenta o mapa de distribuicdo dos valores
correspondentes a cada unidade territorial analisada.
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Figura 1- Distribui¢éo Espacial do Crescimento Econdmico Microrregides do
Nordeste 2010/2016
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Fonte: Elaborado pelo autor no software GeoDa, com base nos dados do IBGE.

Na Figura 1, as dreas em cores mais escuras representam as unidades territoriais com
maiores taxas de crescimento econdmico em relacdo as de cores mais claras. Entre as
microrregides com maiores taxas de crescimento, estdo: Salgueiro (PE), Suape (PE) e Paulo
Afonso (BA). As microrregides pertencentes ao estado de Pernambuco, que foram citadas,
contribuiram para o crescimento econémico de 9,90% do estado em 2010.

O crescimento econémico de Salgueiro (PE) se deveu aos efeitos da construcéo de
uma ferrovia, apontada como a maior obra linear do Brasil a partir de 2006, fruto do
Programa de aceleragdo do crescimento (PAC), gerando uma migracdo em massa de
trabalhadores e contribuido para a construgdo de um shopping center na regido. Suape (PE),
possui um importante porto, utilizado pelas localidades mais préximas e concentrando boa
parte da producéo local, tendo apresentado importante progresso nas atividades industriais
em 2010. E Paulo Afonso (BA), por meio das quatro usinas da Companhia Hidroelétrica
do Séo Francisco (CHESF) e uma consideravel capacidade industrial, obteve uma taxa de
crescimento econémico relevante no ano. Em 2016, dentre as microrregides que
apresentaram maior crescimento econémico, estdo: Suape (PE), novamente, sendo as
atividades citadas anteriormente as principais causadoras deste progresso e Imperatriz
(MA), que apresentou forte aumento populacional, tendo se tornado uma das microrregies
maranhenses com maior contingente populacional.

Em relagdo ao comércio internacional, as questdes relacionadas a integracdo
econdmica e as desigualdades regionais sdo preocupagdes tanto das economias em
desenvolvimento, como das desenvolvidas. No Brasil, o processo de desenvolvimento do
comércio internacional tem ocasionado diferenciagcdes nas concentragdes de produtos na
pauta exportadora das regides brasileiras, a depender do acordo com cada pais (HIDALGO,
FEISTEL,; 2007).

A partir da década de 1990, o Brasil buscou se desenvolver economicamente a partir
da liberalizacdo do comércio com o mundo e da inser¢do em maior proporgao ao mercado
mundial. Essas politicas foram acompanhadas também, pelo processo de privatizacéo e
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estabilidade da inflacdo. A China, a partir do ano de 2009, passou a ser o principal destino
das exportacdes brasileiras, com uma parcela de 13,3% do total exportado. O comércio
entre 0 Nordeste e a China é potencialmente baseado em torno de poucos produtos,
essencialmente primarios, como produtos quimicos, alimentos, bebidas, papel e celulose
(FEISTEL, HIDALGO; 2011).

A Figura 2 apresenta a relacdo entre exportacfes e crescimento econémico do Brasil
e suas regides ao decorrer de 2010 a 2016. O crescimento econdmico é destacado em
colunas, enguanto as variacfes das exportacGes sdo apresentadas em linhas, conforme
localizado na figura citada.

A partir da Figura 2, nota-se que a taxa de crescimento economico do Brasil e suas
regides sdo menores e menos volateis que as das exportagdes, reflexo das instabilidades no
comércio internacional. A regido Norte apresentou o maior crescimento das exportacoes
em 2010, sendo superada pelo Centro-Oeste em 2011 e declinando até 2012, onde
apresentou a menor taxa dentre as demais regides. Assim como em 2015, quando diminuiu
as exportacBes em 25%. Ao final do periodo, a regido Norte possuiu a média de 5,44%,
segunda maior entre as regiGes brasileiras. Em relacdo ao crescimento econémico,
apresentou a maior taxa em 2010 e 2011, voltando a crescer somente em 2014, e declinando
nos demais anos. No entanto, apesar da volatilidade, esta regido apresentou crescimento
econdmico médio de 2,5%, maior entre as regides nacionais. Nota-se no periodo analisado,
uma correlagéo positiva entre as exportagdes e crescimento econdmico, destacando 0s anos
de 2010 e 2013, com picos de crescimento destas duas variaveis.

Figura 2- Crescimento Econdbmico e ExportacGes do Brasil e das Regibes - 2010
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do MDIC e do IBGE.
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A Figura 2 mostra que a Regido Sudeste, com exce¢édo de 2010, quando apresentou
a segunda maior taxa de crescimento das exportacdes, esteve entre as menores taxas de
crescimento nos demais anos, finalizando o periodo com a terceira maior média de
crescimento. Em relagdo ao crescimento econémico, apresentou a menor média de
crescimento no periodo, afetando o progresso econdmico brasileiro, dado que esta area
concentra grande parte da riqueza nacional. O Centro-Oeste, apesar de em 2010 ter
apresentado a menor taxa de crescimento das exportacdes, nos demais anos obteve as
maiores elevacOes nesta varidvel, encerrando o periodo com a maior média dentre as
regibes brasileiras. De maneira similar, esta regido apresentou taxas de crescimento
econdmico com menores variacdes que as demais, com media de 2,47% no periodo,
segunda maior entre as regides brasileiras.

A regido Sul, apesar de ser importante exportadora para o Pais, apresentou as
menores taxas de crescimento durante o periodo de 2010 a 2016, com excecdo de 2013. O
crescimento econdémico desta regido foi afetado de forma positiva pelas exportagcGes em
2013, quando exportagdes e economia destoaram dos demais anos do periodo, concluindo
0 periodo de 2010 a 2016 com a menor média de crescimento das exportacdes, apesar de
apresentar o terceiro maior crescimento econdémico (ver Figura 2).

Ainda na Figura 2, pode-se observar que a Regido Nordeste, em 2010 e 2011, obteve
a terceira maior taxa de crescimento das exportac@es, decaindo nos demais anos, apesar de
ter possuido a terceira maior média de crescimento das exportagdes no periodo. Em relagdo
ao progresso econdémico, obteve o segundo maior crescimento em 2010 e 2011,
recuperando-se e apresentando o maior crescimento econdmico em 2012. No entanto,
obteve a segunda menor média de crescimento econdémico no periodo, dentre as regides
analisadas.

Apesar da analise supracitada descrever a evolucdo do crescimento econdmico e
exportacdes, o ponto central da anlise da Figura 2 € a correlagéo positiva entre exportagoes
e crescimento econdmico, também amparada na literatura, indicando que estratégias de
desenvolvimento voltadas ao setor exportador podem gerar ganhos econdmicos as regiées
brasileiras. Observa-se que picos nas exportacdes, seja de forma positiva ou negativa,
possuem contrastes no crescimento econdmico das areas analisadas.

Em relacdo ao Nordeste do Brasil, o setor agricola € um dos principais responsaveis
pelo comércio internacional. Nesse sentido, cabe destacar a variedade de produtos agricolas
pertencentes a regido Nordeste que, segundo Padréo, Melo e De Lima (2013), sobressaem-
se principalmente os que sdo enquadrados na cultura temporéria, com destaque para a cana-
de-acUcar, a soja e o milho, que correspondem a maior parte das exportaces agropecuarias
da regido. No entanto, a baixa captacdo de crédito, a pouca utilizacdo de tecnologias, entre
outros, sdo praticas identificadas nas microrregides do Nordeste e o direciona a uma
ineficiente producdo agricola.

Apesar da importancia do setor agricola para as economias, compreende-se que 0
setor de transformag&o também é um dos principais responsaveis pelo progresso econémico
das regibes e precisa de atencdo. Além desse setor, cabe destacar a contribuicdo do
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comeércio internacional na evolugdo da renda das regides brasileiras, principalmente quando
a pauta de produtos exportados esta concentrada em produtos com alto conteudo
tecnoldgico. Nesta pesquisa, as exportacdes do Nordeste foram classificadas em trés grupos
de intensidades tecnoldgicas, conforme a metodologia proposta por Furtado e Carvalho
(2005). Essa classificacdo é composta pelos setores de alta e baixa intensidade tecnoldgica,
além dos caracterizados como n&o industriais.

A Figura 3 apresenta a distribuicdo espacial das exportacdes de alta intensidade
tecnolégica ao longo das microrregies do Nordeste para os anos de 2010 e 2016.

Em 2010, destaca-se que 140 das 187 microrregifes do Nordeste sequer
apresentaram ou alteraram suas exportacdes de produtos com alta intensidade tecnolégica,
observando a concentracdo das exportagdes destes produtos em um numero reduzido de
microrregides. Entre as quatro microrregides que exibiram taxas de crescimento superior
aos 150%, destaca-se a Aglomeracdo Urbana de S&o Luis, que elevou as exportacdes de
produtos com alta intensidade tecnoldgica em 203,71%.

Figura 3- Distribuicéo Espacial das Exportacdes de Alta Intensidade Tecnolégica
das Microrregides da Regido Nordeste - 2010/2016
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Fonte: Elaborado pelo autor no software GeoDa, com base nos dados do MDIC.

Nota: Os setores classificados como média-baixa foram incorporados a de baixa, e 0s de média-alta como alta
intensidade tecnoldgica.

Em 2016, observa-se que sete microrregifes apresentaram crescimento das
exportacOes de alta tecnologia superior a 150%, e o numero de unidades que nao
exportaram ou ndo alteraram as exportacGes cairam de 140 para 128. De forma geral,
mostra-se que em média as microrregides do Nordeste em 2016 apresentaram maior
crescimento das exportacoes de alta intensidade tecnoldgica em relagdo a 2010. Dentre as
areas com maiores crescimento, destacam-se as microrregies de Juazeiro e Teresina, com
taxas superiores a 150%, e em seguida, Jodo Pessoa e Fortaleza.

Outra categoria das exportacbes € a de baixa intensidade tecnoldgica, que
corresponde a uma significativa parcela das exportagdes totais nordestinas. Na Figura 4,
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pode-se acompanhar o crescimento destas exportacbes no Nordeste nos anos de 2010 e
2016.

Dentre as nove microrregides com maiores taxas de crescimento, acima de 150%,
estdo: Seridd Ocidental Paraibano (PB), Seridd Oriental Paraibano (PB), Baixo Parnaiba
Piauiense (PI), Alagoinhas (BA), Tobias Barreto (SE), Baixo Curu (CE), Picos (PI),
Agreste de Itabaiana (SE), Seabra (BA). Em 2016, sete microrregides ultrapassaram a
marca de 150%, foram elas, respectivamente, Brumado (BA), Senhor do Bonfim (BA),
Juazeiro (BA), Mata Setentrional Pernambucana (PE), Teresina (Pl), Macau (RN) e
Agreste de Itabaiana (SE). Em Teresina (PI), os principais produtos exportados sdo os
residuos de cobre.

Observa-se uma elevada homogeneizagdo na distribuicdo espacial da modernizagéo
agricola das microrregides nordestinas, e um pequeno grupo de microrregides contendo
alto e médio alto nivel de modernizacéo agricola, enquanto 92% apresentaram médio-baixo
e baixo. Os resultados apontados pelos pesquisadores, indicam que deve haver maior
investimento estatal em setores que possam suprir as necessidades do setor de produgao
nordestino (PADRAO, MELO, DE LIMA; 2013).

Figura 4- Distribuicéo Espacial das Exportacdes de Baixa Intensidade Tecnoldgica
das Microrregides da Regido Nordeste — 2010/2016
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Fonte: Elaborado pelo autor no software GeoDa, com base nos dados do MDIC.
Nota: Os setores classificados como média-baixa foram incorporados a de baixa, e 0s de média-alta como alta
intensidade tecnoldgica.

O terceiro grupo de intensidade tecnoldgica das exportacfes sao caracterizadas como
ndo industriais. A distribuicdo espacial das taxas de crescimento das microrregides do
Nordeste pode ser acompanhada por meio da Figura 5.
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Figura 5 - Distribuicdo Espacial das Exportagdes de Produtos N&o Industrializados
das Microrregides da Regido Nordeste - 2010/2016
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Fonte: Elaborado pelo autor no software GeoDa, com base nos dados do MIDC.
Nota: Os setores classificados como média-baixa foram incorporados a de baixa, e os de média-alta como alta
intensidade tecnoldgica.

Em relagdo ao crescimento das exportacdes de bens ndo industriais, as seis
microrregides que apresentaram as maiores taxas em 2010, foram, respectivamente: Vale
do Ipojuca (PE), Serid6 Ocidental (RN), Sdo Raimundo Nonato (PI), Médio Oeste (RN),
Campina Grande (PB) e Jodo Pessoa (PB). Em 2016, foram as unidades territoriais de Mata
Setentrional Pernambucana (PE), Caxias (MA), Paulo Afonso (BA), Mata Alagoana (AL),
Natal (RN) e llhéus-Itabuna (BA) as que mais exportaram.

Dessa forma, observa-se instabilidades nas atividades econémicas da regido. Uma
das causadoras é a dependéncia das microrregides nordestinas em relacdo a um aparato
estrutural, capaz de dar suporte as atividades econdmicas desenvolvidas nestas areas. De
acordo com Silva e Fortunato (2007), as regiGes mais pobres do Brasil precisam de uma
capacidade minima de infraestrutura, capaz de estimular os agentes privados a investir
nestas areas. Nesses investimentos estatais, 0 setor de transportes seria um dos mais
importantes e estratégicos, como apontado por Lessa (1978) e Caiado (2002).

4. Método de Abordagem e Natureza dos Dados

Como mencionado, o0 modelo a ser estimado nesta pesquisa foi proposto por
Cuaresma e Worz (2005), inspirado no modelo de Feder (1983). Ambos os modelos
estudam a relagdo dos efeitos das exportagdes no crescimento econdmico em determinados
grupos de paises. Feder (1983) propds uma inovacdo em relacdo aos demais estudos, que
esta ligado & ideia de que além do volume exportado, as exportacBes afetam o crescimento
econdmico também por meio das externalidades geradas pelo setor exportador.

Seguindo os estudos de Feder (1983), Cuaresma e Woérz (2005) propuseram seu
modelo de crescimento econémico a partir das exporta¢des classificadas por intensidade
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tecnoldgica e das externalidades destas exportagdes que afetam o crescimento econémico
de determinadas regides.

A escolha do modelo desta pesquisa justifica-se pela maior aproximacao ao objeto
de estudo do trabalho, sendo também pioneiros neste tipo de abordagem a respeito do
crescimento econbmico, cujas variaveis sdo apresentadas na equagdo 1. Salienta-se que a
classificacdo dos produtos por intensidade tecnoldgica, utilizada para agrupar os produtos
exportados em determinados grupos, € definida por Furtado e Carvalho (2005). Esta
classificagdo propde uma metodologia alternativa a utilizada pela OCDE, adotando as
particularidades de economias em desenvolvimento, como é o caso do Brasil,
diferentemente da tradicional da OCDE, que ¢é baseada nos paises desenvolvidos. O modelo
empirico da pesquisa poder ser visualizado na equacao 1.

CrescPIB; =B, +f,INV;+B,TP;+B,crescEXPiim;+B,CrescEXPbaixa;+
B CrescEXPalta;+oc; EXTexp.fim;+o, EXTexp.baixa;+ oc; EXTexp.alta+ &;; (1)

Em que, CrescPIB; é a taxa de crescimento do produto interno bruto das
microrregides nordestinas, 1 € o intercepto do modelo estimado, fj sdo os parametros das
variaveis explicativas, INV; e TP;sdo proxys para 0s investimentos e a taxa de crescimento
da populagdo em cada microrregido, “cresc” sdo as taxas de crescimento, “EXP” S80 as
exportacdes e iim;, baixa e alta s&o os setores de produtos ndo manufaturados, e os de baixa
e alta intensidade tecnoldgica. O termo oG sdo os parametros das externalidades das
exportacoes, “EXT” é referente as externalidades de cada grupo de intensidade tecnoldgica,
I indica as microrregides do nordeste e &;; sdo os erros do modelo.

O Quadro 1 apresenta as variaveis da pesquisa e seus sinais esperados pela literatura
econbmica. Dessa forma, os investimentos como sdo um dos principais componentes da
demanda agregada e da funcéo de producdo da economia, espera-se uma relacéo positiva
desta varidavel com o crescimento econémico das microrregides do Nordeste. A taxa de
crescimento da populagdo, ao elevar a disponibilidade do fator de producédo trabalho,
estimula o produto agregado da economia, portanto, apresenta uma relacéo positiva com o
crescimento das areas analisadas.

Quadro 1- Varidveis e Sinais Esperados

Variaveis Sinais
Investimentos (+)
Taxa de crescimento da populagédo (+)
Exportaces de alta intensidade tecnolégica (+)
Exportacoes de baixa intensidade tecnoldgica O]
ExportacOes de bens ndo manufaturados (+)
Externalidades do setor exportador de alta tecnologia (+)
Externalidades do setor exportador de baixa tecnologia )
Externalidades do setor exportador de ndo manufaturados O]

Fonte: Elaboragédo prdpria.
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As exportagBes de produtos com alta intensidade tecnoldgica, ao possuir uma
elevada produtividade, eleva o progresso econdmico das areas exportadoras, caracterizando
uma relacdo positiva, juntamente com as de bens ndo industriais. No entanto, segundo
Cuaresma e Worz (2005), as exportacfes de baixa tecnologia apresentam produtividade
média abaixo da possuida pelo setor doméstico, portanto, elevacdes desta variavel reduzem
a produtividade total da economia e consequentemente o0 seu crescimento econdmico,
caracterizando uma relacéo negativa.

De acordo com Cuaresma e Woérz (2005), as externalidades referem-se aos efeitos
gue as exportacGes de cada intensidade tecnoldgica exercem no restante da economia.
Feder (1982) argumenta que a magnitude dos efeitos da externalidade na economia leva
em conta a interagdo entre as produgdes nos setores exportadores e ndo exportadores.
Assim, os efeitos marginais das externalidades serdo maiores quanto menor for a
participacdo dele na economia. Nesse sentido, considerando os trabalhos de Ahuaji Filho e
Raiher (2018) e Carmo, Raiher e Stege (2017) e a composicdo setorial das exportagdes
nordestinas, é esperado sinal positivo nas externalidades das exportacdes de alta
intensidade tecnoldgica e negativo nas de baixa intensidade tecnoldgica e ndo industriais.

4.1 Descricao dos Dados

A amostra da pesquisa corresponde as microrregifes da regidao Nordeste no periodo
de 2010 a 2016. A classificagdo das microrregifes utilizada é disponibilizada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), com quadro vigente entre o periodo de 1989
a2017. O periodo de analise é o ano de 2010, imediatamente posterior aos efeitos da crise
econdmica mundial de 2008 nos Estados Unidos, até o ano de 2016, que marca o fim do
governo do PT (Partido dos Trabalhadores) na presidéncia do Brasil.

A classificacdo tecnoldgica utilizada é uma adaptacdo da que foi proposta por
Furtado e Carvalho (2005). A classificagéo de Furtado e Carvalho (2005), tal como exposto
no Anexo A, classifica os setores em nado industriais, baixa, média-baixa, média-alta e alta
intensidade tecnolégica. No entanto, para fins de analise foi englobado nesta pesquisa 0s
setores de média-baixa em baixa, e o de média-alta em alta intensidade tecnoldgica.

Os dados referentes as exportacdes das microrregifes nordestinas séo coletados no
MDIC, os do produto interno bruto e da taxa de crescimento da populacdo, por meio do
IBGE, assim como a formacdo bruta de capital fisico, representando os investimentos, que
além do IBGE, utiliza-se da relacdo anual de informacGes sociais (RAIS), e os das
externalidades das exportagcdes por meio da equacéo (2).

(5 (-29)) @

Em que xitsdo as exportacdes de cada intensidade tecnol6gica no periodo t, Ax;;
refere-se a variagdo das exportacoes por classe tecnoldgica, : x;,0 somatorio do total das
exportacOes no periodo de andlise e Y;; a renda.
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A geracdo dos mapas de distribuigdo espacial foi proporcionada pelo software
GeoDa, enquanto as estimativas dos modelos econométricos foram geradas por meio do R-
Studio.

A préxima secdo aborda os resultados da pesquisa, abrangendo a estimacdo do
modelo de crescimento econdmico de Cuaresma e Worz (2005), que neste estudo teve
como alvo a regido Nordeste.

5. Resultados

O crescimento econdmico da regido Nordeste do Brasil foi algo buscado desde,
principalmente, o ano de 1959, com a cria¢do da Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste (SUDENE). Todavia, os diagnosticos e planos realizados apontaram o insucesso
obtido nas politicas adotadas, afinal a regido é a que possui a menor renda per-capita do
Brasil. Nesse sentido, estratégias de desenvolvimento econémico abordando areas ndo
priorizadas até 0 momento ganharam participacao na literatura econdémica.

Dessa forma, esta pesquisa analisa os efeitos que as exportagdes, classificadas por
intensidade tecnoldgica, exercem no crescimento econdémico das microrregifes do
Nordeste no periodo de 2010 a 2016. Antes de prosseguir até a estimagdo dos modelos
econométricos, alguns procedimentos séo realizados. A Tabela 2 apresenta os valores e p-
valor dos testes de Hausman, Shapiro -Wilk e Breusch-Pagan, realizados no modelo
proposto da pesquisa.

O teste de normalidade dos residuos de Shapiro-Wilk aponta que estes ndo
apresentam distribuicdo normal com média zero e variancia constante, embora o teste de
Heterocedasticidade de Breusch-Pagan indigue que o modelo é homocedastico ao nivel de
significancia de 5%. Apds as informacdes a respeito da distribuigdo dos residuos, testa-se
a possibilidade de o painel de dados possuir efeitos fixos ou aleatérios, pelo teste de
Hausman. Constata-se, pelo baixo p-valor apresentado no teste de Hausman, que os efeitos
fixos s&o o indicado para a estimagdo dos modelos da pesquisa.

Tabela 2- Testes no Modelo de Crescimento Econdmico das Microrregifes
Nordestinas

Testes Valor do teste p valor
Hausman 86.135 2.82E-12
Shapiro-Wilk 0.91454 2.2E-16
Breusch-Pagan 11.353 0.1825

Fonte: Elaboragéo prépria no software R a partir dos dados do IBGE, MDIC e RAIS.
Nota: O nivel de significancia dos testes é de 5%.

As estimacdes da pesquisa foram realizadas por meio dos modelos Pooled do OLS,
efeitos fixos, efeitos aleatorios e efeitos dindmicos no Método dos Momentos
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Generalizados (GMM). A utilizacdo do GMM tem a finalidade de verificar a possivel
presenca de endogeneidade no modelo, tal como utilizado nos estudos de Ahuaji Filho e
Raiher (2018). As estimativas foram elaboradas por meio do software R. As informacdes
citadas estéo dispostas na Tabela 3.

Na Tabela 3, o termo “L_” indica que as varidveis estdo em escala logaritmica.
Além disso, “CE;_;” corresponde ao crescimento econdmico no periodo defasado em t-1,
“INV” representa 0s investimentos, “TP” a taxa de crescimento da populacdo e
“EXPalta”, “EXPbaixa” e “EXPiim” respectivamente, as exportaces de produtos com
alta intensidade tecnoldgica, baixa intensidade tecnoldgica e ndo manufaturados.

Tabela 3- Estimativas dos Modelos de Dados em Painel para as Microrregides do

Nordeste
Modelos
Variaveis Pooled Efeitos Efeitos Efeitos Dinamicos -
OLS Fixos Aleatorios GMM
8,747*** - 8,747*** (-43,130)
Constante
(0,000) - (0,000) (0,8789)
LE - - - 0,093
chet - - - (0,990)
0,170*** 0,223*** 0,170*** 0,191
L INV
- (0,000) (0,000) (0,000) (0,920)
L Tp -1,076*** -0,207 -1,076%** 10,113
- (0,000) (0,533) (0,000) (0,876)
-0,002 -0,002 -0,002 (-0,096)
L EXPalta
- (0,862) (0,868) (0,861) (0,977)
) -0,027*** -0,027** -0,027*** (-0,191)
L EXPbaixa
- (0,010) (0,014) (0,009) (0,982)
N 0,002 0,004 0,002 0,220
L EXPAm
- (0,814) (0,634) (0,814) (0,854)
-0,012 -0,005 -0,012 0,014
L_EXTexp.alta
(0,554) (0,808) (0,554) (0,997)
] 0,048*** 0,050*** 0,048*** 0,219
L_EXTexp.baixa
(0,002) (0,003) (0,002) (0,983)
. 0,007 0,007 0,007 (-0,251)
L_EXTexp.im
(0,606) (0,618) (0,606) (0,752)
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AlIC -2498 -2696 -2498 -
R2 0,117 0,177 0,117 -
R2 ajustado 0,111 0,033 0,111 -
Teste Sargan ) ) ) 0,011
Hansen (0,913)

Fonte: Elaboragdo prépria no software R a partir dos dados do IBGE, MDIC e RAIS.
Nota: *significativo a 10%, **significativo a 5% e *** significativo a 1%.

Adicionalmente, “EXTexp.alta”, “EXTexp.baixa” e “EXTexp.fim” Sao
respectivamente as externalidades das exportacfes de alta intensidade tecnoldgica, baixa
intensidade tecnol6gica e ndo manufaturados. O termo AIC representa o Critério de
Informagdo de Akaike, BIC o Critério de Informagdo Bayesiano e 0 Teste Sargan Hansen,
gue analisa a especificacdo e consisténcia do modelo GMM.

De acordo com as estimacgdes dos modelos da Tabela 3, observa-se que os que
apresentaram os maiores ajustamentos foram o Pooled e o de efeitos aleat6rios. Porém, de
acordo o teste de Hausman e o critério de informacgéo de Akaike (AIC), o modelo de efeitos
fixos é o indicado. Pelo teste de especificacdo e consisténcia do modelo GMM de
Sargan/Hansen obtido no modelo dindmico GMM, foi indicado que este apresenta correta
especificacdo e adequada consisténcia. No entanto, 0 modelo GMM estimado néo obteve
nenhum parametro significativo estatisticamente, ndo sendo possivel fazer qualquer
inferéncia a respeito dos seus resultados. Portanto, as estimaces sdo realizadas de acordo
com o modelo de dados em painel com efeitos fixos e estimadores robustos. Dentre as
varidaveis do modelo da pesquisa, apenas 0s investimentos, exportacdes de baixa
intensidade tecnoldgica e suas externalidades foram significativas estatisticamente, ou seja,
explicaram o crescimento econdmico das microrregides do Nordeste no periodo de 2010 a
2016.

Em relacdo a estimacdo dos pardmetros, nota-se que a cada elevacdo em 1% nos
investimentos das microrregides do Nordeste estas crescem economicamente cerca de
0,223%, sendo corroborado com os estudos de Cuaresma e Worz (2005), Ahuaji Filho e
Raiher (2018) e Carmo, Raiher e Stege (2017). Portanto, estratégias de desenvolvimento
econdmico que propiciem investimentos publicos, e levem em conta a atracdo de
investimentos privados, podem ser adotadas no sentido de promover 0 progresso
econdmico da regido.

As exportacdes de baixa intensidade tecnoldgica, assim como no trabalho de
Cuaresma e Worz (2005), contribui de forma negativa no crescimento econémico das
microrregides do Nordeste. Percebe-se que a cada elevacdo em 1% nas exportacfes de
baixa intensidade tecnolégica, as microrregifes do Nordeste reduzem suas economias em
0,027%. Essa relacdo negativa acontece por conta da baixa produtividade do setor
exportador de baixa intensidade tecnoldgica, sendo menos produtivo que o doméstico,
como aponta Cuaresma e Worz (2005). Dessa forma, a regido nordeste necessita focar as
exportacdes em bens com niveis mais elevados de contetdo tecnoldgico.
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Diferentemente das exportacdes de baixa intensidade tecnoldgica, as externalidades
desse setor na economia apresentaram uma relagao positiva com o crescimento econdmico
das microrregides Nordestinas no periodo selecionado, corroborado com os estudos de
Raiher, Carmo e Stege (2017) e Ahuaji Filho e Raiher (2018). De acordo com a Tabela 2,
a cada elevacdo em 1% nas externalidades das exportacGes de baixa tecnologia, as
microrregides do Nordeste crescem economicamente 0,050%. Esse crescimento ocorre
porque a medida que as exportagdes de baixa tecnologia reduzem sua participacdo no PIB
da economia, os efeitos marginais das externalidades desse setor na economia aumentam,
e consequentemente as microrregides passam a apresentar maior crescimento econdmico.

A taxa de crescimento das exportacOes de bens com alta intensidade tecnoldgica, e
suas respectivas externalidades na economia, ndo exerceram impactos significativos
estatisticamente, indicando que suas participacfes sdo irrelevantes para explicar o
crescimento econdmico das microrregifes do Nordeste no periodo de 2010 a 2016. A
possivel causa € o baixo volume exportado destes setores na economia nordestina, como
argumenta Ahuaji Filho e Raiher (2018) e Carmo, Raiher e Stege (2017), insuficiente de
afetar significativamente o crescimento econdmico local.

6. Conclusao

A teoria econémica aponta que as exportagdes, de forma geral, exercem impactos
positivos no crescimento econbmico das regides. Porém, surge o questionamento se as
caracteristicas do conteldo exportado afetam o crescimento de forma diferenciada,
segundo o contetdo tecnoldgico. Um exemplo séo os paises do leste asiatico, que passaram
a adotar um modelo de crescimento econémico focado nas exporta¢fes de produtos de alta
tecnologia, tendo obtido sucesso desde a metade do século passado.

Os resultados obtidos apontam que o crescimento econdmico das microrregides do
Nordeste é afetado de forma significativa pelos seus investimentos. Dessa forma,
alternativas voltadas ao desenvolvimento econémico desta regido devem levar em conta a
atracdo de investimentos para essas areas, como foram os casos das microrregides de
Salgueiro (PE), por meio da construcdo de uma grande ferrovia; Suape (PE), ligada ao seu
porto; e Paulo Afonso, a partir de quatro usinas hidroelétricas.

As exportacbes de baixa intensidade tecnolégica impactam o crescimento
econémico das microrregides do Nordeste de forma negativa, pelo fato deste setor
exportador possuir produtividade inferior ao doméstico. Assim, a medida que as
exportacOes desta classificagcdo aumentam, a economia local perde em produtividade e
tende a reduzir seu produto agregado. Em relacdo as externalidades deste setor, existem
efeitos positivos no crescimento econdmico, dado que a medida que as exportacoes de
baixa tecnologia reduzem sua participacdo no PIB, os efeitos marginais das externalidades
desse setor na economia aumentam, e consequentemente as microrregioes passam a
apresentar maior crescimento econdmico.

Salienta-se que as microrregifes Nordestinas necessitam de investimentos nos
setores econdmicos de infraestrutura e P&D, para poder se desenvolver economicamente.
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Dessa forma, politicas que atraiam e estimulem investimentos podem ser adotadas, como
o melhoramento de portos, rodovias e instalacdo de linhas férreas. Além disso, a baixa
competicdo entre as firmas locais e mercados relativamente fechados desestimulam as
empresas a gerarem dispéndios em tecnologias nos processos de producdo. Assim, a
abertura comercial, embora possa gerar o fechamento das empresas menos produtivas, pode
acarretar estimulos para as empresas locais exportarem produtos com maior contetdo
tecnoldgico.
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ANEXO

Anexo A — Desagregacao das Exportacdes Conforme o Nivel Tecnol6gico do Produto.

Classificagéo Descrigéo

Alta intensidade tecnolégica | Setor  aeroespacial;  farmacéutico;  informatica;
eletronica e telecomunicagoes.

Média alta intensidade Setores de material elétrico; veiculos automotores;
tecnoldgica quimica, excluido o setor farmacéutico; ferroviario e de
equipamentos de transporte; maquinas e equipamentos.

Média baixa intensidade Setores de construcdo naval; borracha e produtos

tecnoldgica plasticos; coque, produtos refinados de petréleo e de
combustiveis nucleares; outros produtos ndo metalicos;
metalurgia basica e produtos metalicos.

Baixa intensidade Outros setores e de reciclagem; madeira, papel e
tecnoldgica celulose; editorial e grafica; alimentos, bebidas e fumo;
téxtil e de confeccéo, couro e calgados.

Produtos ndo industriais | Animais vivos; plantas vivas e produtos de floricultura;
frutas, cascas de citricos e meldes; cereais; produtos in
natura; objetos de arte, de cole¢Bes e antiguidades;
transacdes especiais; etc.

Fonte: Adaptado de Furtado e Carvalho (2005).
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