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1. Introducéo

O livro Pico do Petréleo, Mudanca Climatica e os Limites do Crescimento Econémico
Chinés (em Inglés: Peak Oil, Climate Change, and the Limits to China’s Economic Growth),
de Mingi Li, professor de Economia da Universidade de Utah (EUA), aborda um tema crucial
a teoria do crescimento econémico: o limite imposto pela natureza ao sistema capitalista, com
foco no papel hegemdnico que sera desenvolvido pela China. Especificamente, o autor, por
meio das abordagens marxista e de sistemas mundo (desenvolvida por Immanuel Wallerstein
e Giovanni Arrighi) consegue transmitir de forma clara e rigorosa os limites impostos a
dindmica capitalista, representados pela exaustdo de combustiveis fosseis e 0s requerimentos
para a estabilizagdo climética. O tema é caro ao autor, sendo uma de suas principais linhas de
pesquisa. Seu vasto conhecimento sobre o topico fica demonstrado pelo numero de
referéncias bibliograficas ao longo do trabalho.

O livro tem como objetivo investigar como o esgotamento dos combustiveis fdsseis e

a estabilizacdo climatica limitardo o crescimento econémico global, com atencéo especial a
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economia chinesa. Ademais, o0 autor busca averiguar o potencial das energias renovaveis e dos
ganhos de eficiéncia energética para promover crescimento econdmico e sustentabilidade
climatica.

Empregando o instrumental marxista, 0 autor projeta que tanto as energias renovaveis
como a eficiéncia energética serdo insuficientes para engendrar crescimento econdmico aos
moldes necessarios para a estabilidade politica e social do capitalismo. Nesse sentido, a tese
principal do autor é de que existe uma contradi¢cdo fundamental entre o sistema mundial
capitalista, baseado na acumulacdo de capital e na busca por lucros crescentes, e 0s
requerimentos para a sustentabilidade ecoldgica.

Buscando atingir esses objetivos, professor Li estrutura sua obra em trés grandes
blocos (ou partes). O primeiro, formado pelos Capitulos 1, 2 e 3, estabelece as bases tedricas
para o restante do livro. O capitulo 1 oferece uma introducdo, abordando aspectos conceituais,
bem como a tese principal do autor. O capitulo 2 fornece as bases historicas para a evolugdo
do sistema capitalista mundial e & dindmica chinesa. Estatisticas sobre o consumo de energia
mundial e chinesa sdo apresentadas no Capiitulo 3. Além disso, também sdo introduzidos
conceitos importantes para a compreensdo dos capitulos subsequentes. O segundo bloco
(formado pelos Capitulos 4, 5, e 6) aprofunda o exame da questdo energética no mundo, e em
particular na China. Questdes como picos na producdo de petréleo, o exame das fontes de
petréleo e projecdes da demanda e oferta energética sao tratadas nesses capitulos. Por fim, a
parte restante do livro (Capitulos 7, 8, e 9) expde as contradi¢cbes econémicas, sociais, e
ecologicas do sistema capitalista mundial, projetando uma crise estrutural da economia
chinesa e mundial nas proximas décadas. Ademais, esses capitulos indicam que somente uma
economia global com crescimento em estado estacionario (taxa de crescimento zero) seria
compativel com a estabilidade climética, o que vai de encontro as for¢cas motoras do sistema
capitalista. Assim, ndo haveria solugdo para o sistema mundial a ndo ser a troca do regime

para um sistema compativel com crescimento nulo.

2. Estrutura do livro

O livro esta estruturado em nove capitulos. Neste livro, professor Li d& continuidade
ao seu projeto anterior, intitulado The Rise of China and the Demise of the Capitalist World
Economy, com foco especial na questdo da contradicdo entre crescimento capitalista e
estabilidade climética.
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No primeiro capitulo, intitulado Peak Oil, Climate Change, and China, o autor
apresenta as ideias basicas do livro que serdo desenvolvidas nos capitulos seguintes.
Primeiramente, ele refere as questdes centrais do estudo, expondo tambem alguns fatos da
economia mundial. Dentre elas, a forte dependéncia do crescimento produtivo ao uso de
recusos naturais ndo-renovaveis.

Segundo o autor, o sistema capitalista produz crescimento exponencial da atividade
econémica. 1sso ocorre porque capitalistas visam unicamente ao lucro, sendo esta a variavel
chave do sistema. Dado que eles competem pela reparticdo do excedente da economia, 0s
mesmos devem reinvestir uma parcela crescente de seus lucros a fim de permanecerem na
posicao de capitalistas. Essa rivalidade causa a reinversdo dos lucros, aumenta o investimento
e 0 crescimento da economia. Essa foi a tdnica do capitalismo: sistema centrado na
exploracdo de uma mao de obra abundante (e barata) e no uso excessivo de recursos naturais.
Nenhum sistema precedente atingiu as taxas de crescimento do produto e da populagéo
encontradas durante o capitalismo.

O capitalismo contemporaneo depende do uso de petrdleo, principal insumo
energético. O petrdleo é originado de materiais organicos (algas e zooplancton) fossilizados
em eras passadas como, por exemplo, a Jurassica (169-144 milhGes de anos atras). Por
apresentar elevada densidade energética e facil transporte e armazenagem o sistema mundial é
altamente dependente desse recurso natural. Por ser escasso, 0 autor indica que o pico da
producdo de petroleo mundial € iminente, acarretando riscos para o crescimento econémico
global.

O uso de recursos naturais a fim de alcangar um crescimento econdmico sem limites
gera automaticamente o aumento das emissdes de gases nocivos ao meio ambiente como, por
exemplo, o didxido de carbono (CO2) e 0 metano. Esses gases provocam 0 aquecimento do
planeta, engendrando riscos a varias espéecies, bem como a alteragdo da vida das populagdes
do globo. Desse modo, professor Li indica que ha uma contradi¢do entre o capitalismo e a
estabilizagdo climética. A principal conclusdo de Li € que as acdes da China, atual motor do
capitalismo global, para contornar as restricdes ao seu crescimento serdo fundamentais para
definir os rumos da economia global.

No Capitulo 2, intitulado China and the Capitalist World System, professor Li tem a
tarefa herculia de resumir a historia do sistema capitalista mundial e sua relacdo com a China.
Sustenta que a histdria chinesa pode ser abordada analisando-se como os diferentes grupos
responderam aos desafios impostos pelo capitalismo mundial. Nesse sentido, a China passou
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de lider mundial em tecnologia e renda per capita até meados de 1500 para uma das
economias mais pobres do mundo em 1950.

Algumas condic¢bes historicos levaram ao surgimento do capitalismo. Ap6s a queda do
império Romano, o oeste europeu foi dividido em estados de aproximadamente igual
tamanho, levando a uma intensa disputa pela lideranga da regido. Essa competicdo e o
financimanento de guerras por parte de grupos capitalistas foi importante para o aumento do
comércio de longa distancia e dos lucros. A subsequente conquista de Constantinopla pelos
Otomanos em 1453, forcou os estados europeus na busca por novas rotas para chegar na Asia.
Como resultado, eles encontraram a Ameérica, regido abundante em recursos naturais. O fluxo
de ouro da América para a Europa engendrou o aumento da quantidade de moeda nas
economias da regido, o que em ultima instancia gerou um processo inflacionario abrupto
acompanhado de massiva redistribuicdo de renda em favor das elites. Isso forneceu as
condicdo necessérias para o desenvolvimento do capitalismo mundial.

O autor argumenta que a dindmica mundial baseada na interacdo entre o centro, a
semi-periferia e a periferia, bem como as lutas de classes em diversas esferas, explicam a
evolucdo do sistema mundial. O centro, formado incialmente pelas economias do oeste
europeu, beneficiava-se em suas trocas com as economias da semi-periferia, formada pelas
economias latino-americanas e do leste europeu. Estas exportavam bens intensivos em
trabalho barato e recursos naturais. Nesse contexto, a perferia (semi-colonias da Asia e
Africa) estavam relegadas & marginalidade do processo de crescimento.

Depois da Il Guerra Mundial, o EUA assumem a hegemonia mundial exercendo
bastante influéncia no leste asiatico. O crescimento desta regido (Japdo e Tigres Asiaticos)
juntamente com o crescimento ocorrido na Era de Ouro (1950-70), exerceu uma forte pressao
na médo de obra que levou ao seu esgotamento. Decorrente disso, aumentou o poder de
barganha dos trabalhadores por maiores salarios. O crescimento da demanda energética e o
pico na producéo de petréleo dos EUA aumentaram o poder da semi-periferia, principalmente
dos paises exportadores de petrdleo. Assim, esses eventos resultaram no choque do petréleo e
numa crise estrutural. A resposta para a crise de baixa lucratividade foi restaurar a taxa de
lucro mundial. Para isso, foi implementado o monetarismo no centro e o neoliberalismo na
semi-periferia. A intensdo, segundo o autor, era enfraquecer os trabalhadores das economias
centrais (restabelecendo a méo de obra barata), via aumento do desemprego, e implementar
reformas (sobretudo privatizagdes) na semi-periferia. Nesse contexto, a China surge como

economia abundante em mé&o de obra barata e recursos naturais, sendo favorecida pela
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realocacao de capital mundial (sendo em 2001 aceita no World Trade Organization, WTO). O
pais recebeu o ingresso de investimentos diretos externos de grande vulto. Desse modo, a
economia chinesa torna-se a plataforma de exportacbes mundiais, e subsequentemente passa a
desempenhar o papel de motor do capitalismo mundial. De acordo com o autor, a
incorporacdo da China na economia mundial aumentou o peso da semi-periferia, podendo ter
importantes desdobramentos futuros.

Depois de discutir os aspectos histdricos da evolucdo do sistema capitalista global e
sua relacdo com a China, o professor Li apresenta alguns conceitos chave e estatisticas para
auxiliar na compreensédo do restante do livro. Partindo dos conceitos basicos de que energia
pode apenas ser tranformada e dos tipos de energia (térmica, gravitacional, elétrica e nuclear),
professor Li chega aos conceitos de consumo primario e final de energia. O consumo final
resulta do consumo primario descontado das perdas energéticas decorrentes das mudancas de
estados fisicos, de processamento, de transporte e de transmissdo. Logo, a energia disponivel
para consumo final sera sempre menor que a energia primaria ofertada.

Em 2010, o autor argumenta que aproximadamente 33% da energia foi perdida por
uma dessas razdes. Para este mesmo ano, o consumo final mundial estava dividido em 50%
em petroéleo (e bio-combustiveis), 18% em gas natural, 11% em carvao e 21% em eletricidade.
Destaca-se a importancia do petréleo no consumo final mundial.

Especificamente para a China, o carvao representa 34%, o petrdleo 32%, o gas natural
6%, e a eletricidade 25% do consumo final de energia em 2010. A dependéncia da economia
chinesa com o carvéo fica evidente com a analise dos dados estatisticos. A China consumiu de
energia primaria o equivalente a 26% da producdo mundial, sendo 73% disso carvdo. O
consumo final de energia do pais representa 57% do consumo primario, realcando a
ineficiéncia de um sistema baseado no carvéo.

No periodo 2000-2012, o consumo mundial de petréleo cresceu a uma taxa anual
média de 1,2%. Petrdleo é fundamental para o transporte, a agricultura, o processamento de
alimentos, para a producao de pesticidas, de solventes, de fertilizantes, de herbicidas e para a
producdo de embalagens. A incapacidade das energias renovaveis em produzir combustivel
liquido € um entrave para o crescimento da economia. Dentre as fontes ndo renovaveis, 0 gas
natural é fundamental para iniciar plantas de energia elétrica. Cerca de 22% do total de
energia elétrica disponivel provém do uso de gas natural. Ela também serve como um back up
para energia solar e eolica. O gas também €é um insumo para a industria quimica

(fertilizantes). O carvdo (abundante e barato) em termelétricas representou 41% de toda a
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energia gerada, aléem de ser fundamental para a producdo de aco. Em 2010, a China
representou 50% do consumo mundial de carvao.

A producdo de eletricidade mundial é dependente de fontes ndo renovaveis.
Aproximadamente 67% da producao de eletricidade advém do carvédo, do gas natural e do
petroleo. Segundo o autor, ndo ha sinal de uma conversdo aos renovaveis dado que a parcela
de energia renovavel total- eletricidade mundial caiu de 22% em 1980 para 20% em 2010.
Ademais, os limites para melhoria da eficiéncia enérgetica sdo evidentes. Seu nivel depende
de como o consumo final de energia é dividido entre os setores econdmico, da posicado
geogréfica do pais, da divisdo do trabalho internacional, e da prépria eficiéncia dos setores.

Em conclusdo, o crescimento econdmico global depende substancialmente do
consumo de energia ndo renovavel (94% baseado em combustiveis fosseis). Isto somado a
incapacidade de producdo de combustiveis liquidos a partir de fontes renovaveis e do limite
do crescimento da eficiéncia energética (PIB/consumo de energia priméaria) levara
necessariamente a catastrofe ecoldgica. Dado o pico na producgdo de petrdleo ser iminente (e a
alta dependéncia do mesmo, 50% do consumo energético final) o uso dos renovaveis tera de
aumentar, impossibilitando o crescimento exponencial da atividade econdmica global,
impondo limites ao capitalismo.

No capitulo 4, intitulado Peak Oil, Li examina a hipGtese de haver um pico na
producdo de petréleo mundial, baseado no procedimento desenvolvido por Marion King
Hubbert, gedlogo que previu o pico na producdo de petréleo para a economia americana na
década de 70. Professor Li inicia o capitulo procedendo regressdes lineares para o periodo
1981-2012, a fim de verificar a relacdo entre o crescimento econémico mundial e a alteracdo
do consumo de petréleo. Encontra que caso a producdo de petroleo atinja um pico, a taxa de
crescimento da economia caira para 1,6%. Este nimero esta abaixo do limiar histdrico de 2%
relacionado com crises econémicas. De forma analoga, o0 autor executa uma regressao da taxa
de crescimento do consumo de petroleo pela China em fungéo de seu crescimento econdmico.
Desta vez, observa que o crescimento de 1% da economia gera um crescimento de 0,54% no
consumo de petroleo.

Empregando o procedimento desenvolvido por Hubbert, o autor estima a relacéo entre
a taxa de crescimento da producédo de petréleo acumulada com sua producdo acumulada. Sua
estimacdo indica que o pico de producdo mundial deve ocorrer em meados de 2018,

considerando inovacdes teconoldgicas constantes no periodo. Suas projecfes sdo compativeis
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com o fato de que dos 20 maiores campos de petr6leo do mundo, 16 ja atingiram o pico de
producao.

Posteriormente, Li analisa as economias dos maiores importadores (China e EUA) e
exportadores (Russia e Arabia Saudita) de petréleo. Argumenta que 0s paises exportadores
dependem do produto para financiar o orgcamento publico e para atingir suas metas de
crescimento. Em contraste, os paises importadores dependem do baixo prego da commodity
para crescer. O grande dilema apontado pelo autor refere-se a projecdo de que o prego para 0S
importadores (que garante estabilidade social e garante o crescimento econémico) sera
inferior ao preco esperado pelos fornecedores do produto para estimular o crescimento
produtivo. Esse descompasso € um indicativo de crise para o futuro do capitalismo.

Professor Mingi Li apresenta uma analise da relacdo entre 0 pico na producdo de
energia e os limites para o crescimento econémico global no Capitulo 5. Nele, o autor
examina as principais fontes de energia mundial. Depois de constatar que a oferta mundial de
energia é dependente de recursos ndo renovaveis, o mesmo refere que energias renovaveis
alternativas dependem do uso intensivo de terra e recursos minerais. Segundo Li, a oferta de
energia renovavel ndo pode ser ofertada sem limites, uma vez que depende de recursos
escassos. Por exemplo, a energia nuclear é dependente das reservas de uranio, um mineral
escasso e nao renovavel. Ademais, energias renovaveis apenas produzem eletricidade. 1sso
imp&e um limite para o uso dessas fontes de energia.

Segundo as proje¢des do autor, a oferta mundial de petrdleo atingira um pico antes de
2020, a de gas natural em meados de 2034, e a producdo de carvdo alcancara seu auge em
2044. A oferta nuclear atingira o pico em 2090, com todos 0s riscos inerentes a producao
desse tipo de energia. Nesse sentido, o consumo mundial de energia atingird um pico em
2060.

Nesse contexto, o pico na producdo de energia acarretard o aumento dos precos,
reduzindo a lucratidade, o investimento e o crescimento econdmico. O capitalismo mundial
seria imcompativel com esse cenario.

Em seguida, no capitulo intitulado Peak Energy and the Limits to China’s Economic
Growth, Li faz uma analise analoga ao capitulo anterior com foco na China. Segundo Li, a
China enfrentard problemas para viabilizar seu crescimento em trés esferas: habilidade para
aumentar a producdo de energia, capacidade para importar uma parcela crescente da producao

de energia mundial, e aumentar a eficiéncia energética.
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O pais depende da producdo de carvao, seu consumo de energia priméaria em 2012 foi
composto de 73% de carvao, cuja produgdo atingira um pico em 2026. De acordo com o
autor, o petrdleo que representa 19% do consumo atingira um pico em 2023, e o gas natural
(5%) tera um pico em 2045. Isto conjuntamente sugere que a capacidade do pais aumentar a
producdo de energia sera bastante limitada num futuro préximo.

Segundo as projec¢des de Li, o consumo de energia da China chegara ao pico no inicio
da década de 2030. A parcela do carvdo aumentara na producdo total de energia, sendo o
crescimento chinés projetado para arrefecer entre 2015 e 2050. Depois de 2050, o autor
acredita que a economia chinesa entrard numa fase de crescimento com taxas quasi- steady
state, convergindo com o passar do tempo ao crescimento nulo.

Professor Li analisa o crescimento chinés no Capitulo 7, intitulado The Crisis of
Chinese Capitalism. O autor realca as contradi¢fes econdmicas, sociais, e ecoldgicas que
levardo a crise estrutural da economia chinesa.

O modelo de crescimento do pais, baseado na exploracdo de mao de obra barata e na
degradacdo de combustiveis fosseis (principalmente carvdo), chegard ao esgotamento. Este
ocorrera pela insuficiéncia da oferta de méo de obra (dada a exaustdo do processo migratério
campo-cidade) e do declinio na oferta de recursos naturais. O declinio da oferta de energiae o
aumento das demandas econdmicas, sociais e politicas por parte dos trabalhadores,
engendrara a queda da taxa de lucro. Como o capitalismo visa a producdo para gerar lucros, o
resultado final seré a crise da economia.

O aumento do poder dos trabalhadores e o colapso ecoldgico da China levara a crise
do pais. Logo, havera o conflito entre o crescimento chinés baseado em acumulacgéo crescente
e sustentabilidade ambiental. Segundo o autor, a China representa o elo mais fraco da
economia capitalista mundial, sendo o futuro da economia global condicionado a forma como
0 pais enfrentara esses desafios. Li projeta uma crise global em meados de 2020.

Na sequéncia, 0 autor mostra que somente 0 crescimento econonémico zero evitara
catastrofes ecoldgicas em escala global. Isto envolve a descarbonizacdo da China, tendo em
vista seu papel na economia mundial. O impacto da atividade humana sobre 0 meio ambiente
deve ser minimizado, levando em conta a capacidade de regeneragdo do sistema, bem como
sua capacidade de absorcao.

Nesse sentido, o autor argumenta que o impacto da continuidade do modelo capitalista
acarretard no aumento da temperatura em aproximadamente 3°C (com relagdo ao nivel pré-

industrial) no planeta, podendo destruir a floresta amazonica e impactando negativamente
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(dado o aumento do nivel do mar) paises como a Austrélia, os paises do mediterréneo, e a
Africa do Sul. Nesse cenario, um dos principais carbon sinks (as algas) morrero e havera a
queda da populacéo.

Uma possivel solucdo para evitar o aquecimento global seria a cooperagédo
internacional. Contudo, os paises competem intensamente entre si em busca do crescimento
econémico no sistema capitalista global, deixando em segundo plano qualquer mudanga que
afete negativamente suas perspectivas de crescimento. A politica individual de reducdo da
utilizacdo de combustiveis fosseis comprometera o crescimento de curto prazo do pais, sendo
os beneficios da reducdo de emissfes compartilhados por todos os paises. Em outras palavras,
0s custos do desaquecimento séo privados, enquanto os beneficios sdo socializados com todos
o0s paises. Esse dilema resulta na impossibilidade de resolucdo do problema via cooperagédo
internacional dentro do sistema capitalista mundial. Segundo o autor, a solucdo para esse
impasse passa pela mudanca do regime mundial para um sistema que ndo vise 0 crescimento
econdmico.

Por fim, no Gltimo capitulo, o autor sugere que o socialismo seria compativel com a
sustentabilidade ecologica. A economia poderia funcionar com crescimento em estado
estacionario, havendo a socializacdo dos investimentos e dos meios de producdo. Isto
envolveria o uso do excedente em projetos ambientais, além do gasto em educacdo e saude na
China. Assim, professor Li indica que o excedente deve ser concentrado em consumo social,

indicando que o socialismo seria um sistema viavel, compativel com a restricdo ambiental.

3. Consideracdes finais

O fechamento do livro destaca e resume as principais partes do texto, reforcando as
teses desenvolvidas por Li. Nesta parte, o autor salienta que o sistema capitalista possui como
unica meta a busca por lucros via acumulacdo crescente, ndo existindo mecanismo de
correcdo intena ao sistema a fim de evitar a degradacdo ambiental. O sistema por ser
excessivamente explorador de trabalho e recursos naturais, consegue gerar o crescimento
exponencial da economia. Apesar do sistema gerar inovagfes tecnoldgicas, as mesmas
dependem de recursos escassos impondo novos limites e crises. Para Li, capitalismo e
estabiliadade ecoldgica sdo contraditorios.

Para o autor, a descarbonizacdo da China e a mudanga do regime global para o
socialimo s&o condigdes necessaria para a estabilidade climatica do planeta. Nesse sentido, a

mudanga no rumo da economia chinesa sera crucial para evitar uma catastrofe ecologica.
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Somente um sistema compativel com crescimento nulo da economia garantird a
sustentabilidade ecoldgica do planeta.

Embora nédo cite em sua obra, as conclusfes do autor quanto a insustentabilidade do
sistema capitalista podem ser associadas ao Paradoxo de Jevons, segundo o qual inovacdes
tecnoldgicas tornam maquinas e equipamentos individualmente mais eficientes no uso dos
recursos naturais, porém com o sistema aumentando sua escala de producdo globalmente o

consumo desses materiais escassos tendem a aumentar substancialmente.
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