ISSN: 1983-0777

COMPOSIQAQ BROMATOLOGICA E CINETICA DA FERMENTACAO RUMINAL
DE RESIDUOS FIBROSOS DE BABACU E DIETAS CONTENDO-AS*

Gilberto de Lima Macedo Junior!, Luciano Fernandes Sousa?, Jhone Tallison Lira de
Sousa®, Iran Borges®*, André Guimardes Maciel e Silva®, Rogério Pereira dos Santos®

RESUMO

Objetivou-se no experimento avaliar a
cinética de fermentacao e degradabilidade
ruminal efetiva in vitro, através da técnica
“Hohenheim Gas Test”, da farinha do
epicarpo | e Il do babagu (FEEBI e
FEEBII) e da torta de babacu (TB), além
de dietas com diferentes niveis inclusdo
das mesmas. Foram conduzidos dois
ensaios um com o0s subprodutos puros e
outro com dietas com inclusdes da FEEBI,
FEEBII, TB nas seguintes proporc¢des: 0,0;
7,5; 15,0 e 22,5% da matéria seca total. O
delineamento foi o de blocos casualizados
sendo seis blocos no primeiro e cinco na
avaliagdo das dietas contendo o0s
subprodutos. Os tempos de mensuragdo
dos gases produzidos foram 3, 6, 9, 12,
24, 48, 72 e 96 horas. O modelo de
France et al. (1993) foi ajustado aos
dados e as equacdes de regressao
obtidas foram comparadas por meio de
teste de paralelismo e identidade de
curvas. As farinhas FEEBI, FEEBII e a TB
apresentaram composicdes
bromatoldgicas diferentes, em relacao aos
constituintes da fibra (FDN, FDA e
Lignina). As farinhas FEEBI e FEEBII
apresentaram curvas de cinética de
fermentagdo inferiores aos padrbes de
fermentagdo da TB. Com o aumento da
proporcédo de FEEBI, FEEBII e da TB na
dieta, reduz-se a producéo de gases

por tempo de incubagdo. Em virtude do
exposto, pode-se afirmar que as farinhas
do endocarpo e epicarpo apresentaram
baixa fermentacdo ruminal, o que
compromete seu uso em dietas de
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animais, ja a TB apesar de reduzir a
fermentacdo ruminal o faz em menor
propor¢ao que as farinhas o endocarpo.

Palavras—chave: Orbignya martiana,
producéo de gases, subprodutos.

INTRODUCAO

Fontes alternativas de alimentos
em substituicdo a ingredientes mais caros
tém sido amplamente utilizadas visando
minimizar os custos com alimentacdo. Os
diversos co-produtos oriundos das
agroindustrias, utilizados de forma
racional, contribuem para a reducdo do
custo de alimentacdo dos animais (Pires
et al., 2004).

A palmeira Babacu (Orbignya
phalerata, Mart.) € comum nos estados do
Maranhdo, Para, Piaui e Tocantins.
Palmeira da familia Arecaceae, produz
frutos drupaceos com sementes
oleaginosas e comestiveis dos quais se
extraem subprodutos, utilizados como
alimentos ou remédios, além de ser alvo
de pesquisas para a fabricagdo de
biocombustiveis e produgdo de farinhas
utilizadas na alimentacdo de ruminantes
(Farias et al.,, 2011). ApGs a extracao
mecénica do epicarpo e mesocarpo do
babaclu, separa-se o0 endocarpo das
améndoas através de serragem do coco
ao meio e o produto deste processamento
realizado no conjunto  endocarpo-
améndoa da origem as farinhas de
epicarpo | (FEEBI) e farinha de epicarpo I
(FEEBII) — Figura 1.
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Figura 1 - Coco de babacu e suas partes. Fonte: Tobasa (2010)

As farinhas FEEBI e FEEBII passam
por peneiras com diferentes granulometria
e, no peneiramento se da a distin¢cdo das
duas farinhas. A FEEBII apresenta maior
granulometria, tendo maior comprimento
da porcao fibrosa (figura 1) O epicarpo do
fruto do babagu, devido a sua composicao
gquimica e seu elevado potencial calorifico,
vem sendo utilizado como carvao vegetal,
no entanto pouco se sabe sobre sua
utilizacdo na alimentacdo de ruminantes.

A torta de babacu (TB) é subproduto
obtido no processo de extracdo do Oleo
das améndoas do babacu que
corresponde de 6 a 8% do peso do coco
integral. Tais améndoas pesam, em
média, de 3 a 4 g, e contém entre 60 a
68% de Oleo, podendo alcancar 72% em
condicdes favoraveis de crescimento da
palmeira. A torta gorda ou magra (farelo)
do babacgu, apesar de possuir qualidade
inferior & da soja, tem espago nas
formulacbes regionais de racdes para
animais (SOLER et al., 2007).

Apesar de ja utilizada como alimento
alternativo, dados de fermentagéao ruminal
destes subprodutos ainda ndo foram
publicados em quantidade consistente, tal
aspecto justifica este trabalho ja que
informagBes da cinética de fermentacao
sdo importantes ferramentas na utilizacéo
de subprodutos em programas de nutricdo
e alimentacdo de ruminantes (MERTENS,
1997).

Objetivou-se avaliar a composicdo
bromatoldgica e a cinética de fermentagéo
ruminal e da degradabilidade efetiva das
farinhas de endocarpo e epicarpo e da

torta de babacu oriundas dos processos
de industrializacdo do babagu e de dietas
com inclusdes desses alimentos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no
setor de ensaios de producdo gases do
Laboratério de Nutrigdo Animal da Escola
de Medicina Veterinaria e Zootecnia
(EMVZ) da Universidade Federal do
Tocantins (UFT).

As farinhas do endocarpo e epicarpo
e a torta do babacu (FEEBI, FEEBII e TB,
respectivamente), foram adquiridas da
industria TOBASA-S.A. e foram levadas
ao Laboratério de Nutricdo Animal da
EMVZ, onde foram moidas em moinho
tipo “Willey” a 1 mm e analisadas para
obtencdo dos teores de matéria seca
(MS), matéria mineral (MM)), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente &cido (FDA),
hemicelulose (HCEL), lignina (LIG),
celulose (CEL) com o aparelho “Ankon”
pelo método sequlencial, nitrogénio
insoltvel em detergente neutro (NIDN) e
nitrogénio insolivel em detergente &cido
(NIDA). (A.O.A.C., 2002). As racdes com
diferentes niveis de inclusdo FEEBI,
FEEBII e TB (0,0; 7,5; 15,0 e 22,5%)
foram formuladas para serem
isoprotéicas, isoenergéticas e isofibrosas.

O delineamento experimental foi o
de blocos casualizados com trés e quatro
tratamentos (FEEBI, FEEBII e TB) para os
ensaios com alimentos puros e dietas,
respectivamente, e cinco blocos (inéculos
de diferentes vacas).
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Tabela 1 — Rac¢Bes experimentais com a inclusdo das farinhas do endocarpo e epicarpo do
babacu | e Il (FEEBI e FEEBII) e da torta de babacu (TB)

Niveis de inclus&o da farinha do endocarpo do babacu I® (%)

Ingredientes

0,0 7,5 15,0 22,5
Silagem de Napier 44,29 38,09 27,17 16,25
Milho 30,78 31,87 35,60 39,36
Farelo de Soja 15,89 15,39 14,86 14,26
Fosfato 3,44 1,88 2,05 2,25
Sal Mineral 3,00 3,00 3,00 3,00
Calcario 2,60 2,27 2,32 2,38

Niveis de inclus&o da farinha do epicarpo do babacu I1® (%)
Ingredientes 0,0 7,5 15,0 22,5
Silagem de Napier 44,29 35,41 26,54 17,64
Milho 30,78 33,01 35,24 37,49
Farelo de Soja 15,87 14,85 13,80 12,76
Fosfato 3,46 3,65 3,85 4,06
Inerte 3,00 3,00 3,00 3,00
Calcario 2,60 2,58 2,57 2,55
Niveis de inclusdo da torta de babacu (%)
Ingredientes 0,0 7,5 15,0 22,5
Silagem de Napier 44,29 35,30 27,33 22,42
Milho 30,78 36,73 41,64 43,57
Farelo de Soja 15,89 11,30 6,73 2,26
Fosfato 3,44 3,36 3,28 3,02
Inerte 3,00 3,00 3,00 3,00
Calcério 2,60 2,81 3,02 3,23
Os ingredientes e ragdes foram matinal, de cinco bovinos doadores,

submetidos a ensaio de producdo de
gases e degradabilidade através de uma
adaptacdo da técnica “Hohenheim Gas
Test” desenvolvida por Menke et al.
(1979), utilizando seringas graduadas
para mensuracdo da producdo de gases.
Neste ensaio foram usados 0,2 gramas de
cada um dos alimentos e dietas testadas,
incubando nas seringas de 100 mL
contendo 10 mL de inéculo e 20 mL de
meio de cultura desenvolvido por MENKE
et al. (1979).

O ligquido ruminal (in6culo) foi obtido,
antes do fornecimento da alimentacéo

fistulados no rimen com dietas (animais a
pasto e recebendo suplementacdo mineral
e 500 g de concentrado comercial),
calculadas para atender as exigéncias de
mantenc¢a. Os dados foram analisados por
meio de regresséo.

Os seguintes horarios foram usados
para medida do volume dos gases
produzidos: 3, 6, 9, 12, 24, 48, 72 e 96
horas apo6s inoculagdo. O modelo de
France et al. (1993) foi ajustado aos
dados, como expresso abaixo:

v :A.{l expl b-@T) o (Vi ﬁ)]}

1)

Foram obtidos os seguintes parametros
referentes a cinética de producao de
gases; producdo de gases acumulada
(mL) “Y”, tempo de incubacao “t” (horas),
total de gases (mL . g™ de MS) “A”, tempo
de colonizagdo “T” (horas) e “b (h") e ¢
(h®°)” s&o as taxas fracionais constantes.

As equacbBes geradas foram
comparadas por meio de teste de
paralelismo e identidade de curvas de
acordo com Regazzi e Silva (2004)

(p<0,05). A taxa fracional média (h™) de
producao de gases (u) foi calculada como:

b+c

24t @

em que, “Y” é a taxa de producao de
gases (h™); Sendo os demais termos
definidos anteriormente.

Os dados de degradabilidade efetiva
foram estimados através dos dados de

/’t:
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producdo de gases e degradabilidade in
vitro com 96 horas de incubacao,

DE=S,.exp " .@A-kD/S,+U,)

Em que:

DE = Degradabilidade efetiva

k = taxa de passagem; sendo calculado
para k = 0,02; 0,03; 0,04 e 0,05.

| =exp

RESULTADO E DISCUSSAO

Em relagdo aos valores da
composi¢cdo bromatologica das FEEBI,
FEEBII e TB pode-se verificar que as duas
farinhas apresentam baixos teores de
proteina bruta, quando comparada a TB
(Tabela 2). Esse dado pode limitar o uso
desses alimentos em virtude de afetar a
digestibilidade dos constituintes fibrosos
para diferentes espécies de ruminantes,
disponibilizando menor quantidade de
Nitrogénio N&o-Protéico (NNP) no meio
ruminal, com isso, baixa quantidade de
nitrogénio para 0S  microrganismos
fermentadores de carboidratos estruturais
(VAN SOEST, 1994).

Observa-se também menor
guantidade de extrato etéreo na FEEBII
em comparagédo a FEEBI e a TB (Tabela
2).

utilizando-se para tal a equacdo abaixo.

©)

SO0 e U0 = fragcdes inicialmente
fermentaveis e fracdes ndo fermentaveis,
respectivamente, sendo:

[-b.t.T)re. (Vi -vT)] gt

(4)

A quantidade de fibra em detergente
neutro (FDN) n&o apresenta variagbes
expressivas entre as farinhas FEEBI,
FEEBII e a TB. J& os teores de FDA da
FEEB | e Il sdo superiores aos teores de
FDA da TB (Tabela 2). Essa caracteristica
fiborosa pode limitar a inclusdo desses
alimentos em dietas para animais com alto
potencial de producdo (PEREIRA et al.,
2003).

Verifica-se também que as farinhas
FEEB | e Il apresentam maior quantidade
de lignina, constituinte indigestivel para
animais, sendo a diferenca superior a
65%. Assim, podemos inferir que as
farinhas FEEB | e Il poderdo ter maiores
restricbes em sua utilizagdo em dietas
para animais ruminantes, ja que a lignina
interfere negativamente na fermentagéo
dos alimentos, em especial na parte
fibrosa desses (JUNG & ALLEN, 1995).

Tabela 2- Composicdo bromatolégica percentual das farinhas do endocarpo e
epicarpo do babacu | e Il (FEEBI e FEEBII) e da torta de babagu (TB)

Parametros bromatolégicos I Tratamentols 2
FEEBI FEEBII B
Matéria Seca (MS) (% da Matéria Natural) 89,55 80,36 91,64
Matéria Mineral (% da MS) 1,96 3,48 4,59
Matéria Organica (% da MO) 98,04 96,52 95,41
Proteina Bruta (% da MS) 5,28 8,79 25,47
Extrato Etéreo (% da MS) 8,66 4,79 7,85
Fibra em Detergente Neutro (% da MS) 76,99 74,37 71,14
Fibra em Detergente Acido (% da MS) 58,15 61,44 40,73
Hemicelulose (% da MS) 18,82 12,93 30,41
Celulose (% da MS) 42,11 42,59 27,56
Lignina (% da MS) 20,67 20,85 12,20
Nitrogénio Insoltvel em Detergente Neutro
(% do N Total) 3,41 4,66 5,61
Nitrogénio Insoltvel em Detergente Acido
(% do N Total) 3,03 2,50 1,18

T Farinhas do endocarpo e epicarpo do babacu I e II° (FEEBI e FEEBII); ? Torta de babagcu (TB)
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Os maiores valores de A, p e
degradabilidade efetiva e o0s menores
valores de T obtido com a torta de babacu
pode estar relacionados aos menores
valores de FDN e lignina (Tabela 3).
Todavia, 0 modelo de France et al. (1993)
(R® < 70) ndo apresentaram boa
adequacdo aos dados de cinética de
fermentacdo das FEEB | e Il e da TB. O
elevado teor de lipideos encontrado nas
FEEBI, FEEBII e TB (8,66%; 4,79% e
7,85%, respectivamente) (Tabela 2) pode
ter contribuido para ndo adequacdo do
modelo aos dados de producéo de gases,
em virtude da interferéncia na aderéncia
dos microrganismos as particulas do
alimento, ocasionado assim, uma menor

digestibilidade da FDN e da celulose
(BERCHIELLI et al., 2006).

Através do teste de identidade e
paralelismo observou-se que nao houve
diferenca (p>0,05), entre as equacdes das
farinhas (FEEBI e FEEBII), ou seja, foram
idénticas e paralelas, demonstrando que
todas as farinhas seguiram a mesma
tendéncia de producéo de gases (Figura
2).

J& a equacdo da TB apresentou-se
diferente das farinhas, n&o sendo
portando, nem idéntica, nem paralela,
apresentado parametros cinéticos
distintos (Tabela 4) das farinhas. O que
pode ser explicado pelas diferencas nas
composi¢des bromatolégicas das mesmas
(Tabela 2).

Tabela 3 - Parametros da cinética de fermentacado ruminal in vitro das farinhas do endocarpo
e epicarpo do babacu | e Il (FEEBI e FEEBII) e da torta de babagu (TB), utilizando o modelo
de France e degradabilidade efetiva

Parédmetros de France T Tratamen;[os 5
FEEBI FEEBII B
A* 18,15 15,31 71,84
T* (horas:minutos) 08:32 07:15 05:00
u* 0,02734 0,02906 0,03406
DEMS** (2%) 13,73 11,70 46,48
DEMS (3%) 13,46 11,32 45,55
DEMS (4%) 13,19 10,96 44,63
DEMS (5%) 12,92 10,61 43,73

A - Total de gases (mL), T - Tempo de colonizacgdo (horas) e p - Taxa de degradacao fracional (h™);
*Parametros estimados pelo modelo de France et al. (1993). **Degradabilidade Efetiva; ! Farinhas do endocarpo
e epicarpo do babacu (FEEBI e FEEBII); > Torta de babagu (TB)

Cinética de fermentacao de sub-produtos fibrosos do
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Figura 2 - ProdugBes acumuladas de gases para farinhas do endocarpo e epicarpo do
babagu | e Il (FEEBI e FEEBII) e da torta de babacgu (TB)
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Tabela 4 - Equacdes da producdo acumulativa de gases (PCG), em mL/g de MS das
farinhas do endocarpo e epicarpo do babacu | e Il (FEEBI e FEEBII) e da torta de babacu

(TB)

Tratamentos Equacbes (Modelo de France) R’
FEEBIl Y = 18,147 X {1 _ exp [—(0,0057)X(t—8,584)—(-0,0189)X(\/t—\/8,584)]} a A 55,6
FEEB“l Y — 151312 X {1 _ exp [—(0,0060)X(t—7,268)—(-0,0176)X(\/t—\/7,268)]} a A 62,2

TBZ Y - 71,846 X {1 _ exp [—(0,0123) x (t — 5,002) — (-0,0214) x (\/ t—v 5,002)]} b B 60,6

Equacdes acompanhadas por letras mindsculas iguais na mesma coluna séo paralelas pelo teste de paralelismo
de curvas a 5% de probabilidade. Equa¢des acompanhadas por letras mailsculas iguais na mesma coluna sao

idénticas pelo teste de identidade de curvas a 5% de probabilidade (Regazzi e Silva, 2004); Farinhas do
endocarpo do babacu I® e II® (FEEBI e FEEBII); ® Torta de babacu (TB)

Os altos teores de FDN dos
alimentos, influenciam de forma incisiva a
cinética de fermentagdo ruminal. Kozloski
et al. (2006), observaram que aumento do
FDN, diminui a digestibilidade da matéria
seca (MS) e matéria organica (MO),
devido a menor aporte de carboidratos
nao estruturais (CNE). Apesar dos
alimentos testados neste ensaio serem
classificados como volumosos alternativos
0os dados cinéticos e a composi¢ao
bromatoldgica indica que sua utilizag

ao em dietas de ruminantes é
bastante restrita.

A inclusdo de niveis crescente da
FEEBI no concentrado ocasionou,
proporcionalmente, elevacdo nos valores
de lignina (Tabela 5). O teor e o tipo da
FDN e FDA séo importantes parametros
para avaliar a qualidade de um alimento,
porque sua fermentacéo varia
extensamente no rumen, podendo
influenciar o desempenho do animal
(MERTENS, 1997; PEREIRA et al., 2003).

Tabela 5 - Valores de composicdo bromatoldgica das dietas com niveis crescentes de
farinha do endocarpo e epicarpo do babacu 1®
Niveis de inclusdo de FEEBI' das dietas (%)

Paradmetros bromatolégicos

0,0 7,5 15,0 225
Matéria Seca (MS) 90,78 90,42 90,11 89,81
Proteina Bruta (% da MS) 12,37 12,35 12,35 12,32
Extrato Etéreo (% da MS) 2,53 3,07 3,60 4,13
Fibra em Detergente Neutro (% MS) 38,00 39,52 38,13 36,74
Fibra em Detergente Acido (% MS) 19,98 21,91 22,09 22,27
Celulose (% MS) 15,54 16,20 15,28 14,35
Lignina (% MS) 2,94 4,21 5,31 6,41
Nutrientes digestiveis totais (% MS) 59,71 60,52 61,36 62,16

Farinha do endocarpo e epicarpo do babacu I® (FEEBI);

O teor de extrato etéreo aumentou
com a inclusdo da FEEBI (Tabela 5). A
guantidade de extrato etéreo na FEEBI é
significativa (8,66%) (Tabela 2). Esse
dado é importante especialmente quando
se formula dietas para ruminantes em
geral, nas quais a quantidade de lipideos
na dieta ndo deve ser superior a 7%, com
intuito de evitar a formacdo de barreira
fisica nas particulas, assim como,
amenizar a agdo toxica dos 4cidos graxos
insaturados sobre 0s microrganismos
(PALMQUIST e MATTOS, 2011).

Quanto aos parametros de France,
0S quais descrevem numericamente a

cinética de fermentagdo ruminal, nota-se
gue o potencial maximo de producdo de
gases (A) da dieta contendo 0% de FEEBI
possui valor superior aos com 7,5 e 15,0
% e estes superiores aos com 22,5%, o
que leva a deducdo de uma reducdo da
fermentacdo com a inclusdo das FEEBI
nas dietas (Tabela 6).

As equacbGes demonstram a
producdo cumulativa de gases da FEEBI
nos diferentes niveis de inclusdo (Tabela
7). Observou-se que a medida que
aumentou os niveis de inclusdo da FEEBI
na dieta, reduziu-se, proporcionalmente, a
producédo de gés por tempo de incubacao,
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indicando que a FEEBI é alimento de
baixo valor nutricional. Possivelmente, o
tempo de colonizacdo € influenciado pela
racdo testada, como maior presenca de
substratos prontamente fermentaveis, e
por caracteristica fisica e quimica da
parede celular (GUIMARAES JUNIOR et
al., 2008).

Devido o fato das duas farinhas
FEEB | e Il bromatologicamente serem
semelhantes (Tabela 2), a inclusdo da
FEEBII em dietas para ruminantes
proporcionou resultados semelhantes aos
encontrados com inclusdo FEEBI (Tabela
8,9 e 10).

Tabela 6 - Par@metros da cinética de fermentac&o ruminal in vitro da farinha do endocarpo e
epicarpo do babacu 1° (FEEBI) utilizando o modelo de France e degradabilidade efetiva

Niveis de inclusdo de FEEBI' das dietas (%)

Parametros de France

0,0 7,5 15,0 22,5
A* 321,43 307,40 301,48 244,97
T* (horas:minutos) 00:01 00:11 00:40 00:01
u* 0,03213 0,03024 0,03429 0,05388
DEMS** (2%) 81,18 72,90 70,48 68,24
DEMS (3%) 80,38 72,17 69,22 67,59
DEMS (4%) 79,58 71,44 67,97 66,93
DEMS (5%) 78,79 70,72 66,74 66,28

A - Total de gases (mL); T - Tempo de colonizagao (horas); u - Taxa de degradacéo fracional (h™); * Parametros
estimados pelo modelo de France et al. (1993); **Degradabilidade Efetiva da Matéria Seca; 'Farinha do

endocarpo e epicarpo do babagcu I® (FEEBI);

Tabela 7 - Equacbes da producdo acumulativa de gases (PCG), em mL/g de MS dietas com
niveis crescentes de farinha do endocarpo e epicarpo do babacu 1® (FEEBI)

Niveis de

inclus&o de ~ delo d R?

FEEBI das Equacdes (Modelo de France) (%)

dietas (%)

0’0 Y — 321,4375 X {1 _ eXp [-(0,0384) x (t —0,0015) — (-0,0518) x (\/ t— \/0,0015)]} a A 94,30

715 Y = 307,4033 X {1 _ eXp [-(0,0371) x (t —0,0371)—(—0,0568)x(\/t—\/0,0371)]} aB 99’10
— _ [~(0,0391) x (t —0,8195) — (-0,0388) x (Y t — V0,8195)]

15.0 Y =301,4867 x {1 — exp o 1 a 97.60
— _ [~(0,0691) X (t —0,0062) — (-0,1201) x (¥ t — V0,0062)]

225 Y =244,9748 x {1 — exp } b 99.00

C

Equacdes acompanhadas por letras mindsculas iguais na mesma coluna séo paralelas pelo teste de paralelismo
de curvas a 5% de probabilidade. Equagfes acompanhadas por letras mailsculas iguais ha mesma coluna séo
idénticas pelo teste de identidade de curvas a 5% de probabilidade (REGAZZI E SILVA, 2004); 'Farinha do

endocarpo e epicarpo do babagcu I® (FEEBI);

Tabela 8 - Composicao bromatologica percentual de dietas com inclusdo farinha do

endocarpo e epicarpo do babacu I1°

Parédmetros bromatolégicos

Niveis de inclusdo de FEEBII* das dietas (%)

0,0 7,5 15,5 22,5
Matéria Seca (MS) 90,78 89,86 88,95 88,03
Proteina Bruta (% MS) 12,36 12,34 12,32 12,29
Extrato Etéreo (% MS) 2,53 2,75 2,97 3,19
Fibra em Detergente Neutro (% MS) 38,00 37,54 37,09 36,63
Fibra em Detergente Acido (% MS) 19,98 21,10 22,22 23,33
Celulose (% MS) 15,54 15,49 15,44 15,39
Lignina (% MS) 2,94 4,11 5,28 6,45
Nutrientes digestiveis totais (% MS) 59,69 60,06 60,40 60,75

"Farinha do endocarpo e epicarpo do babacu ne (FEEBII);
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Ao observar o0s valores da
composicdo bromatolégica das dietas
contendo TB percebe-se que, de acordo
com o aumento da incluséo do ingrediente
nas dietas, houve um acréscimo de
determinados constituintes bromatologicos
que podem ter influenciado a
digestibilidade da MS, como as ligninas

indigestivel as enzimas bacterianas
ruminais e ainda influencia na
digestibiidade da celulose e da
hemicelulose (MUNIZ et al. 2012), pois a
lignina se complexa com as mesmas,
deixando as indigestiveis, 0 que,
possivelmente, influenciaria 0
desempenho de animais alimentados com

que ndo é um carboidrato e sao tais volumoso (Tabela 11).

Tabela 9 - Parametros da cinética de fermentacdo ruminal in vitro de dietas com incluséo
farinha do epicarpo do babacu I1°, utilizando o modelo de France e degradabilidade efetiva.
Niveis de inclusdo de FEEBII* das dietas (%)

Parametros de France

0,0 7,5 15,0 22,5
A* 321,43 269,17 268,41 220,58
T* (Horas:minutos) 00:15 00:19 01:16 01:.01
u* 0,03213 0,04077 0,04078 0,04312
DEMS** (2%) 81,18 75,75 74,73 68,79
DEMS (3%) 80,38 75,01 74,00 68,12
DEMS (4%) 79,58 74,28 73,26 67,45
DEMS (5%) 78,79 73,54 72,53 66,77

A - Total de gases (mL); T - Tempo de colonizagao (horas); u - Taxa de degradacéo fracional (h™); * Parametros
estimados pelo modelo de France et al. (1993); **Degradabilidade Efetiva da Matéria Seca; 'Farinha do
endocarpo e epicarpo do babagcu II® (FEEBII);

Tabela 10 - Equacgfes da produgédo acumulativa de gases, em mL/g de MS das dietas com
diferentes niveis de inclus&o de farinha do endocarpo e epicarpo do babacu I1°.

Niveis de

. 3 2
incluséo de Equacgées (Modelo de France) s

FEEBII das (%)
dietas (%)

0.0 Y = 321,4375 x {1 — exp (00T —0,0015)—(-0,0518)x(\/t—\/0,0015)]} a A 94.30
75 Y = 269,1731x{1 — exp [—(0,0502)x(t—0,0015)—(-0,0775)x(\/t—\/0,0015)]} b B 98,30
15,0 Y = 268,4190 x {1 — exp [ (00514 x (1-0.0116) - (-0.0862) x (Vt—do,oue)]} bB 96,40
22’5 Y = 220,5801X {1 _ exp [—(0,0534) x (t —0,0101) — (-0,0839) x (Nt — \/0,0101)]} c C 89,70

Equacdes acompanhadas por letras minasculas iguais na mesma coluna séo paralelas pelo teste de paralelismo
de curva a 5% de probabilidade. Equag6es acompanhadas por letras mailsculas iguais ha mesma coluna séo
idénticas pelo teste de identidade de curvas a 5% de probabilidade (REGAZZI E SILVA, 2004); 'Farinha do

endocarpo e epicarpo do babagcu II® (FEEBII);

Ao avaliar a producao de gases (A)

encontra-se  maior  quantidade no
tratamento TB - 0,0% e a menor no TB -
22,5% (Tabela 12). Neste Ultimo a
quantidade de lignina apresenta-se maior,
devido a maior inclusdo da TB na dieta,
com isso, podendo ocasionatr,
a reducdo da degradabilidade, e menor
taxa de producdo de gases. Como
mencionado anteriormente, o tempo de
colonizagdo esta intimamente ligada as
caracteristica fisica e quimica da parede
celular do substrato (GUIMARAES
JUNIOR et al., 2008).

Nas equacdes obtidas através da
analise de regressdo dos dados da
cinética de fermentacdo ruminal dos
diferentes niveis de inclusdo da TB na
dieta observa-se que com 0,0% de
inclusdo houve maior acumulo de gases
(Tabela 13). Fato este, possivelmente
relacionado neste tratamento apresentar
maior taxa de degradacédo de carboidratos
nao fibrosos (CNF), resultando em maior
volume final de gases (MIZUBUTI et al.,
2011)
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ISSN: 1983-0777

16

Tabela 11 - Composicdo bromatoldgica das dietas nos diferentes niveis inclusdo da torta de

babacu.

Parametros bromatolégicos

Niveis de inclusdo de TB' das dietas (%)

0,0 7,5 15,0 22,5
Matéria Seca (MS) 90,78 90,66 90,58 90,62
Proteina Bruta (% MS) 13,24 12,93 12,59 12,22
Extrato Etéreo (% MS) 2,53 3,07 3,59 4,06
Fibra em Detergente Neutro (% MS) 38,00 37,59 37,75 39,60
Fibra em Detergente Acido (% MS) 19,98 19,29 18,96 19,72
Celulose (% MS) 15,54 14,36 13,52 13,68
Lignina (% MS) 2,94 3,43 3,94 4,55
Nutrientes digestiveis totais (% MS) 60,09 61,11 61,74 61,37

Torta de babagcu (TB);

Tabela 12- Parametros da cinética de fermentacdo ruminal e degradabilidade efetiva in vitro
das dietas com inclusdo da TB, utilizando o0 modelo de France et al., (1993)

Niveis de incluséo de TB' das dietas (%)

Parametros de France

0,0 7,5 15,0 22,5
A*(mL) 256,35 246,00 243,43 234,32
T*(horas:minutos) 0:02 0:02 1:02 1:20
p* 0,03231 0,030161 0,03254 0,03893
DEMS** (2%) 74,68 72,87 71,28 67,84
DEMS (3%) 73,91 72,12 70,55 66,45
DEMS (4%) 73,15 71,36 69,81 65,08
DEMS (5%) 72,38 70,61 69,08 63,73

A - Total de gases (mL); T - Tempo de colonizagao (horas); u - Taxa de degradacéo fracional (h™); * Parametros
estimados pelo modelo de France et al. (1993); **Degradabilidade Efetiva da Matéria Seca; Torta de babacgu

(TB);

Tabela 13 - Equacdes da produgdo acumulativa de gases, em mL/g de MS das dietas com
diferentes niveis de inclusédo de torta de babacu

Niveis de

. ~ 2

'.Ir_]BCIl:]SaZO de Equacdes (Modelo de France) (?/0)
dietas (%)

0.0 Y = 256,3524 x {1 - exp [:0,0404 (i - 0,0191) —(—0,0819)x(Vt—V0,0191)]} aA 98,3
75 Y = 246,0045 x {1 - exp [- 0,0548 (t — 0,041) (-0,0494)x(\/t-\/0,041)]} aB 95.4
15,0 Y =243,4352 x {1 - exp [-0,0440 (t—1,024)—(—0,0798)x(\/t—\/1,024,)]} aB 95.4
22.5 Y = 234,3190 x {1- exp [—0,0492(t—1,325)—(—0,0871)x(\/t—\/1,301)]} ac 93,4

EquacgBes acompanhadas por letras minUsculas iguais na mesma coluna séo paralelas pelo teste de paralelismo
de curva a 5% de probabilidade. Equa¢g6es acompanhadas por letras mailsculas iguais ha mesma coluna séo
idénticas pelo teste de identidade de curvas a 5% de probabilidade (REGAZZI E SILVA, 2004); “Torta do babagu

(TB),
CONCLUSOES

As farinhas do endocarpo e
epicarpo | e Il, quando incluidas em dietas
de ruminantes, reduzem a
fermentabilidade ruminal das mesmas e
portanto, apresentam restricbes de
utilizacdo em ragBes para tais animais. Ja
a torta de babacu, apesar de também
reduzir a fermentagéo ruminal, o faz em
menor escala, podendo ser utilizada em

dietas para animais de menor exigéncia
nutricional

Ruminal kinetics and chemical
composition of babassu endocarp
fibrous flour and total ration mixed
containing them

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the in vitro
ruminal kinetics and degradability using
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the Hohenheim Gas Test technique,
babassu epicarp flour 1® and 11°® (BEEFI
and BEEFII) and babassu meal (BM) and
also the inclusion of this by-product on the
total mixed ration (TMR) in different levels.
Two trails were conducted, the first
including only pure by-products (BEEFI,
BEEFII and BM) and the others tested
different diets including (BEEFI, BEEFII
and BM) in the following levels: 0%, 7,5%,
15,0%, 22,5% of TMR (dry matter basis).
A randomized blocks design was applied,
six blocks in the first trail and five in the
others. The gas data were adjusted to the
France et al. (1993) model and analyzed
through regression approach (Gauss-
Newton procedure). The regression
equations were compared by parallelism
test. The BEEFI, BEEFII and BM
presented different chemical compositions,
mainly on NDF, ADF and Lignin
concentration. The kinetics of ruminal
fermentation of BEEFI and BEEFII flours
are below to the BM. The increasing of
BEEFI, BEEFIl and BM concentration in
the diet reduced the gases production
during the incubation time. The results of
this study demonstrated that the fibrous
flours | and Il presented low ruminal
fermentation, what commits your use in
the animal feeding. However, in spite of
BM to reduce the ruminal fermentation,
this makes it in smaller proportion that the
flours BEEFI and BEEFII.

Keywords: By-products, gas production,
Orbignya martiana
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