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RESUMO

Com o intuito de avaliar os fatores etarios
e sexuais sobre as concentracdes séricas
de lipidios e enzimas avaliadoras da
funcdo  hepatica, foram  coletadas
amostras de sangue de 34 bezerros
mesticos (machos e fémeas) em
intervalos mensais, da semana do
nascimento até seis meses de idade.
Foram encontrados os seguintes valores:
CT 86,20 mg/dL, HDL-C 29,28 mg/dL,
VLDL-C 5,61mg/dL, LDL-C 51,31mg/dL,
TG 28,07mg/dL, AST 74,43U/L, ALT
24,18U/L, FAL 152,67U/L e GGT
111,10U/L. O fator etario influenciou no
CT, HDL-C, LDL-C, ALT e GGT. Verificou-
se também uma correlacdo positiva e
significativa entre CT e HDL-C, CT e LDL-
C e entre VLDL-C e TG. A partir dos
resultados obtidos, tais achados poderéo
contribuir para futuros estudos nesta
populacdo de animais.
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Funcéo

INTRODUCAO

A bovinocultura leiteira no Brasil é
hoje um dos setores mais importantes da
pecuaria, o que favorece a procura por
melhorias na producdo e no desempenho
desses animais. As analises laboratoriais,
por exemplo, sdo métodos eficazes
utilizados tanto no auxilio de diagndstico
de patologias, como na avaliacdo da
capacidade reprodutiva e nutricional de
bovinos.

A exigéncia por melhor
desempenho dos animais de producdo
comeca desde o nascimento, 0 que
muitas vezes pode causar desequilibrios
metabdlicos. A mudanca precoce do tipo
de alimentacdo de alguns bezerros em
crescimento objetiva um melhor
rendimento na producdo de leite de suas
progenitoras. Tal processo chama a
atencao para a condicdo e capacidade do
animal desempenhar adequadamente
suas fungdes produtivas futuras.

A correta avaliagdo clinica de
bezerros neonatos em relacdo a
identificacdo de uma adequada adaptacdo
as condicbes ambientais e fisiol6gicas, ou
a presenca de enfermidades, exige na
maioria dos casos além do exame fisico
de rotina, a realizacdo de provas
laboratoriais complementares (BENESI et
al., 2003).

Os valores séricos de lipidios e
enzimas hepéticas sao cada vez mais
usados devido ao seu grande valor no
diagnostico e prognoéstico de doencas. A
composicao bioquimica sanguinea reflete
com precisdo a situacdo metabdlica dos
tecidos animais, podendo avaliar lesdes
teciduais, transtornos no funcionamento
de 6rgaos, adaptacao do animal diante a
desafios  nutricionais, fisioldgicos e
desequilibrios metabdlicos especificos
(GONZALEZ e SCHEFFER, 2002).

A avaliacdo do perfil de lipidios e
enzimas hepaticas em bezerros ¢é
fundamental, pois a morte de animais
neonatos representa um dos principais
prejuizos econdmicos na atividade leiteira
(SANTOS e GRONGNET, 1990).
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A escassez de literatura sobre o
perfil de lipidios e enzimas séricas
avaliadoras da funcdo hepatica de
bezerros em crescimento justificou a
realizacdo do presente estudo, com o
intuito de fornecer subsidios para o
conhecimento das variacdes fisiologicas
regionais para esta populagéo de animais.

O objetivo do estudo foi analisar o
perfil de lipidios e enzimas séricas
avaliadoras da funcdo hepéatica em
bezerros do nascimento até seis meses
de idade, estudando as possiveis
correlagdes nas diversas faixas etérias.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na
Fazenda Experimental do Gléria da
Universidade Federal de Uberlandia.
Foram utilizados na pesquisa um total de
34 animais, sendo 17 fémeas e 17
machos, todos nascidos dentro da
estacdo de nascimento, entre os meses
de abril e junho de 2009. Durante todo o
estudo ndo houve diferenca de
tratamentos, nutricio e manejo dos
animais, 0s quais apresentaram estados
nutricionais e fisiolégicos aparentemente
homogéneos. Ap6s 0 nhascimento 0s
animais foram mantidos junto a mae por
quatro dias, para ingestdo do colostro.
Posteriormente foram deslocados em
bezerreiros individuais, onde receberam
leite & balde e racdo duas vezes ao dia,
durante 30 dias. Apds 30 dias, o0s
bezerros foram transferidos para piquetes,
permanecendo nestes, quatro meses,
onde receberam uma dieta com leite,
racdo e pasto a vontade. Decorrido este
periodo, os machos foram separados das
fémeas, permanecendo assim até o
término do estudo.

Foram realizadas sete coletas de
sangue em cada animal, sendo 5mL de
sangue, em tubos siliconados a vacuo
sem anticoagulante (Vacuette) por
venopuncédo da jugular externa.As coletas
obedeceram a seguinte sequéncia: 12
coleta: na semana do nascimento, 22
coleta: entre 30 e 40 dias de idade, 32
coleta: entre 60 e 70 dias de idade, 42
coleta: entre 90 e 100 dias de idade; 52
coleta: entre 120 e130 dias de idade, 62
coleta: entre 150 e 160 dias de idade, 72
coleta: entre 180 e 190 dias de idade. As

amostras de sangue foram transportadas
imediatamente ap6és a coleta ao
Laboratorio Clinico Veterinario, em caixas
isotérmicas, onde foram centrifugadas a
720x g durante 15 minutos para obtencdo
de soro e processamento das andlises
bioguimicas.

Determinou se de cada amostra de
soro as concentracbes de triglicérides
(TG) e colesterol total (CT) pelo método
enzimético Trinder; lipoproteinas de alta
densidade transportadoras de colesterol
(HDL-C) pelo método colorimétrico de
ponto final, apés precipitacdo seletiva das
VLDL-C e LDL-C; aspartato
aminotransferase  (AST) e alanina
aminotransferase (ALT) pelo método
cinético UV-IFCC; gama
glutamiltransferase (GGT) pelo método
Szasz modificado; e fosfatase alcalina
(FAL) pelo método cinético otimizado. Os
valores das lipoproteinas de baixa
densidade transportadoras de colesterol
(LDL-C) e lipoproteinas de muito baixa
densidade transportadoras de colesterol
(VLDL-C) foram calculadas pela equagdo
de Friedewald et al. (1972). Todas as
andlises foram processadas no dia da
coleta, em analisador automatico
multicanal ChemWell, utilizando os Kkits
comerciais da Labtest Diagnéstica®.

Foi utilizado um delineamento
inteiramente ao acaso em esquema
fatorial 2X6 (2 sexos e 6 faixas etarias).
Para andlise dos valores dos parametros
avaliados, foram calculadas as médias,
desvios padrdao acompanhados da
respectiva andlise de variancia. Para
verificar existéncia de diferencas nos
valores dos parametros biogquimicos
séricos analisados entre as faixas etéarias
estudadas e sexo utilizou-se o teste de
Tukey com 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dados presentes na literatura
buscam estabelecer valores fisioldgicos
dos componentes bioquimicos sanguineos
para as varias espécies, porém depara-se
com limitacbes acerca da regido onde
foram obtidos, originando dificuldades
para extrapolarem estes valores para
outras regifes. Devido as alteracdes
destes parametros tornam-se viaveis
estabelecer valores de referéncias em
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regibes préximas, minimizando as
variagles e criando dados mais confiaveis
para a area estudada (IHLE, 2004).

Com relagdo ao lipidograma foi
possivel notar através da Tabela 1 que o
CT apresentou médias estatisticamente
diferentes nas varias fases de crescimento
dos bezerros, sendo os menores valores
encontrados na semana do nascimento
(44,11+24,81 mg/dL), e maiores no 2°
(122,88+120,95 mg/dL) e 4°
(110,14+31,68 mg/dL) més de vida. Outro
elemento que apresentou diferencas foi o
HDL-C, que demonstrou valores
estatisticamente inferiores na semana do
nascimento (11,97+7,69 mg/dL, e maiores
a partir do 3° més de vida. As LDL-C,
apresentaram médias estatisticamente
diferentes na primeira semana de vida
(26,27+18,10 mg/dL), e seu maior valor no
2° més (87,38+120,39 mg/dL), decaindo a
partir do 3° més.

As concentracdes séricas do TG e
0 VLDL-C néo diferiram estatisticamente
nas diversas fases de crescimento,
mostrando que nado sofreram influéncias
etérias e de alimentagéo.

Pogliani  (2007), relata teores
séricos de colesterol para bezerros
lactentes com até 3 meses de idade de
86,5 a 120,8 mg/dL, e valores entre 46,3 e
79,7 mg/dL para bezerros de 3 a 12
meses de idade. Em 2007, Pogliani e
Birgel  Junior  encontraram  valores
estatisticamente superiores em bezerros
de até 3 meses de idade (103,64+36,69
mg/dL) comparados a bezerros de 3 a 6
meses (63,03+35,69 mg/dL), o que
demonstra semelhangca com os resultados
apresentados na tabela 2.

Piccioni et al. (2010) encontraram
aumento significativo do colesterol total da
primeira semana de vida até um més de
idade, condizendo com os resultados
encontrados no experimento. Isto se deve
a ingestao de colostro e seu rico teor em
colesterol.

Coppo et al. (2003) avaliaram
bezerros de 2 e 6 meses de vida,
encontrando valores para HDL-C de 109
mg/dL e 113 mg/dL respectivamente.
Estes valores sdo superiores aos
encontrados neste estudo para as
mesmas faixas etarias, sendo estes 30,02
mg/dL e 32,82 mg/dL respectivamente.

Pogliani (2007), observou que os
teores séricos de TG sdo maiores em
animais mais jovens, 16,30 a 34,80
mg/dL, e de 14,90 a 24, 00 mg/dL para
animais com mais de 48 meses de idade,
0 que condizem com o0s resultados
encontrados no estudo.

Paiva et al. (2006), encontraram
valores médios de TG de 206,32 mg/dL
em bezerros lactentes nas primeiras 96
horas de vida. Tais valores sdo bem
elevados, se comparados aos resultados
da semana do nascimento neste estudo,
pois a concentracdo plasmética de TG é
influenciada pela quantidade de colostro
ingerida (KUHNE et al., 2000). Haga et al.
(2008) ndo encontraram  diferenca
significativas nos valores de TG nas
primeiras semanas apos 0 nascimento em
bezerros, o que demonstra concordancia
com o atual estudo.

Diferenca significativa para o
VLDL-C em ovinos de 1 dia a 6 meses de
idade, com maior média entre 2 e 3
meses, e menor média entre 3 e 6 meses
foram detectadas por Eshratkhah et al.
(2010). Estes resultados ndo sao
observados no atual estudo. Foi verificado
diferenca significativa nos valores medios
das LDL-C, observando maior média do
elemento no 2° més de vida dos animais,
resultados condizentes com o0s de
Eshratkhah et al. (2010).

Com relagdo ao perfil enzimético
foi possivel observar através da Tabela 1
gue ndo foi encontrado diferenca
significativa etaria para as médias de AST.
A ALT apresentou diferenca significativa
entre as varias idades, apresentando
maior média no 4° més de vida (40U/L) e
menor na semana do nascimento (13,85
UL). A FAL e a GGT também
apresentaram resultados estatisticamente
diferentes sendo seus maiores valores na
semana do nascimento (228,77 U/L e
659,48 U/L respectivamente) e menores
no 1° més de vida ( 90,1 U/L e 22,09 U/L
respectivamente). As altas taxas de FAL e
GGT na semana do nascimento, estdo
relacionadas com a ingestdo de colostro
nos primeiros dias de vida destes animais.

Piccione et al. (2010) avaliando as
concentracbes séricas da ALT em
bezerros do nascimento até os 30 dias de
vida, verificaram diferenca estatistica
significativa para este elemento e,
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portanto, influéncia do fator etario. Estes
resultados condizem com o atual estudo,
em que foi verificada diferenca estatistica
significativa entre as idades. Os baixos
valores para ALT na semana do
nascimento indicam a ocorréncia de baixa
exigéncia hepatica no recém nascido, que
aumenta com a idade.

Pesquisas ja constataram intenso
e temporario aumento da atividade sérica
da AST em bezerros recém-nascidos, e
atribuiram tal fato & mamada do colostro
(MADEROVA et. al., 1963)

A atividade sérica da AST foi
estudada por Gregory et al. (1999) em
bezerros do nascimento aos 72 meses de
idade, encontrando diferencas estatisticas
significativas, e comprovando a influéncia
dos fatores etarios nas concentracfes
desta enzima. Benesi et al. (2003)
verificaram valores para AST em bezerras
sadias com até 30 dias de idade inferiores
aos encontrados no experimento, nesta
mesma faixa etéria.

Tabela 1- Médias (M) e desvios padréo (S) de nove elementos séricos de bezerros de acordo com a
faixa etaria, oriundos da Fazenda Experimental do Gléria, Uberlandia, MG, 2009.

S.N. 1°MES 2° MES

3°MES 4°MES 5°MES 6° MES

CT M. 44,11 80,26
(mg/dl) d c,d
S. 2481 55,56 120,95
HDL-C M. 11,97 24,70b
(mg/dL) c
S. 7,69 8,12
TG M. 29,34 2756a 27,39a
(mg/dL) a
S. 17,84 16,2
VLDL-C M. 586a 55l1la 547 a
(mg/dL)
S. 3,57 3,24
LDL M. 26,27 50,05
(mg/dL) d dc,b
S. 181 54,66 120,39
AST M. 70,97 67,38a 80,00a
(U/L) a
S. 2511 35,89
ALT M. 13,85 23,77
(U/L) b a,b
S. 5,88 38,39
FAL M. 228,77 90,10c 145,28
(U/L) a

S. 258,87 61,16

(UL) a
S. 789,29 8,68

122,88 a

30,02

87,38 a

85,02
GGT M. 659,48 22,09b 17,72b

85,02

104,56 110,14 83,33 75,21
a,b a a,b,c b,c
31,83 31,68 37,3 36,36
32,87 36,30 35,27 32,82
a a a a
8,25 9,33 12,93 12,31
31,96 26,44 24,78 30,77
a a a a
16,53 16,05 18,02 20,62
6,39a 528a 49a 6,15a

3,31 3,21 3,6 4,12
65,29 68,54 43,10 36,23
c,b,a b,a d,c,b,a d,c
27,01 28,19 31,66 30,02
77,80a 79,34 76,11 69,58
a a a
76,6 70,87 17,31 31,52
20,37 40,00 2394 27,00
a,b a a,b a,b
6,58 63,62 6,97 11,61
147,72 186,95 125,98 138,52
a,b,c a,b b,c b,c
67,59 82,43 58,96 129,79
12,86 15,22 14,49 16,12
b b b b
4,17 7,53 5,49 7,17

(a, b, c,d): Médias seguidas de letras minlUsculas diferentes nas linhas sao estatisticamente diferentes pelo teste

de Tukey (p=< 0,05).
(S.N.): Semana do Nascimento

Gasparelli et al. (2008) avaliaram a
atividade sérica da AST no nascimento e
24 horas depois em 251 bezerros da raca
nelore, observaram aumento da atividade
da enzima, ndo pela ingestdo de colostro
e sim por injurias musculares,
provavelmente por esforcos durante o
parto.

Doornenbal et al. (1988),
realizaram um experimento com 48
bezerros de 1 dia a 11 meses de idade,
encontraram valores superiores as médias
dos animais deste estudo para a AST. Na
semana do nascimento foi observado
médias de 103,0 U/L sendo as do estudo
inferiores (70,97 U/L), e aos seis meses
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de idade médias de 94,4 U/L, sendo estas
superiores as medias encontradas no
atual estudo (69,58 U/L). As diferencas
encontradas na semana do nascimento
podem ser atribuidas a mamada do
colostro.

Os niveis de FAL foram estudados
por Feitosa et al. (2009) em 880 bezerros,
0S quais  encontraram resultados
semelhantes aos deste estudo. A FAL
demonstrou influéncia do fator etario,
apresentando maiores médias nas
primeiras 6 a 12 horas de vida, com
acentuada reducdo ate os 16 a 30 dias,
assemelhando com os obtidos no atual
estudo em que se observou maiores
médias na semana do nascimento (228,77
U/L) e as menores no primeiro més de
vida (90,1 U/L).

Doornenbal et al. (1988),
encontraram a influéncia do fator etario
nas concentracdes de FAL, em bezerros.
Os resultados encontrados pelo autor se
diferem do atual estudo quanto aos
valores na semana do nascimento, porém
aproximam dos valores no sexto més de
vida sendo de 135,9 U/L e os encontrados
no estudo € de 138,52 U/L.

Com relagéo a atividade da enzima
GGT, foi constatado influéncia dos fatores
etarios no presente estudo. Tal afirmacao
condiz com os achados de Feitosa et al.
(2009) e Gregory et al. (1999), os quais
encontraram maior atividade sérica desta
enzima nas primeiras horas de vida dos
animais, e sua diminuicdo a partir do
primeiro més de vida. Benesi et al. (2003)
e Gasparelli et al. (2008) encontraram as
maiores taxas de GGT apés 24 horas de
vida, e atribuiram tais valores a ingestéo
do colostro nas primeiras horas de vida.
Segundo Feitosa et al. (2009), a atividade
sérica da GGT em bezerros que
mamaram o colostro atingem, apés cinco
semanas de vida, concentracdes
semelhantes a bovinos adultos.

CONSIDERACOES FINAIS

Verificou se influéncia dos fatores
etarios nos valores séricos de CT, HDL-C,
LDL-C, sem manifestacao nas
concentracbes de TG e VLDL-C. Na
enzimologia hepatica pode ser
observadas tal influéncia nos valores de
AST, FAL e GGT. Tais achados servem

de subsidios para o estudo do perfil de
lipidios e enzimas séricas avaliadoras da
funcdo hepatica em bezerros, além de
fornecer resultados das variacdes
fisiologicas da regido.

ABSTRACT

Aiming to evaluate the age and sex factors
on serum lipids and enzymes evaluators of
liver function, blood samples were
collected from 34 crossbread -calves
(males and females) at monthly intervals,
week of birth to six months of age. Were
found the following valeus: CT 86.20
mg/dL, HDL-C 29.28 mg/dL, VLDL-C 5.61
mg/dL, LDL-C 51.31 mg/dL, TG 28.07
mg/dL, AST 74.43 U/L, ALT 24.18 UIL,
ALP 152.67 U/L and GGT 111.10 U/L. The
age factor showed difference, and
influence can be seen on CT, HDL-C,
LDL-C, ALT, FAL and GGT. There was
also a significant positive correlation
between CT and HDL-C, TC and LDL-C
and VLDL-C and TG. From the results
obtained, these findings may contribute to
future studies in this population of animals.

Keywords: Cattle. Liver function. Serum
biochemistry.
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