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REVISAO BIBLIOGRAFICA

ATRIBUTOS DE FORRAGEIRAS TROPICAIS E SEUS
PARAMETROS NUTRICIONAIS: UMA REVISAO

Attributes of tropical forages and their nutritional parameters: A review.

Edmundo Benedefti

RESUMO

A eficiéncia no uso de pastagens
tropicais para produgéo de leite ha muito,
por diversas razdes, vem sendo renegada.
Os paises tropicais tém excelentes
* potencialidades para producéo de forragens
de boa qualidade, que s&o capazes de suprir
as demandas nutricionais de vacas
produzindo até 16,0kg de leite/dia. Além de
oferecerem producdes por hectare/ano na
ordem de 15.000kg. A revis&o de literatura
tem por objetivo ressaltar os conhecimentos
adquiridos sobre as potencialidades das
pastagens tropicais com énfase a suas
estruturas nutricionais e producio de leite.

Palavras-chave: nutrigdo de ruminantes, forra-
geiras tropicais, alimentos
volumosos, producgdo de
leite, pastagem.

SUMMARY

The efficiency of tropical pastures
for milk production has been neglected by
researchers for many reasons. Tropical
countries have excellent potential to produce

good quality forages that can supply the
nutritional demands of cows producing up to
16 kg of milk/day and also offer a production
of 15,000 kg of forage/ha/year. This study
has as its objective emphasis of scientific
known of the potential of tropical forages in
dairy nutrition of milk production.

Key words: ruminant nutrition, tropical
forages, roughage, milk
production, pastures.

INTRODUGAO

Os ruminantes possuem habilidade
de degradarem, por meio dos microrganismos
rumenais, os carboidratos estruturais das
plantas em substancias utilizaveis e a
concomitante fixagao do nitrogénio em células
microbianas. ORPIN (1884), referiu que os
componentes estruturais que constituem a
parede celular das plantas s&o representados
pela celulose, (cadeia linear de Beta 1,4
[amido] D - glucopiranose apresentando zonas
cristalinas e amorfas), hemicelulose (mistura
de hemo e heterogluconas, classificadas como
hemicelulose A (neutra) e B (4cida) - as
maiores hemiceluloses encontradas s&o as
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Beta 1,4 xilana e a xiloglucana,
respectivamente nas gramineas e nas
leguminosas), lignina (unidades de polimeros
de fenil propanol, cujos componentes sio os
alcdois p-cumaril, sinapil e coniferil), cutina
(acidos graxos poliméricos e interconectados
por ligagdes éter, éster e perdxido), pectina
(polissacaride rico em galactoronosil, cujo
contetdo nas leguminosas é cerca de 35% e
nas gramineas de 8-8%) e proteina (cuja maior
presenca na parede celular é a extensiva, rica
em hidroxiprolina, d-arabinose e D-galactose).

A eficiéncia de utilizagdo destes
compostos € para maximizagéo da produgéo
animal, cujo fator importante que a afeta é o
consumo voluntario (MOORE & MOTT, 1973).
Na revisdo feita por THIAGO & GILL (1990),
verificaram que a variagao no consumo resulta
da interacdo complexa entre a dieta
(composigdo quimica e estruturas anatémicas),
a microflora ruminal (proporgbes de bactérias,
protozoarios e fungos) e o animal (idade,
tamanho, raga, sexo, nivel de produgéo e
estado fisiologico). Os componentes da parede
celular sdo de grande importancia nas
avaliagbes nutricionais das forragens.,Em
forrageiras, por compreenderem a maior fragao
da matéria seca da planta e por constituirem a
fragdo da planta menos digerida no trato
digestivo e a mais lentamente digerida em nivel
de rimen (VAN SOEST & WINE, 1967). A
parede celular difere muito na sua constituicéo
quimica (GORDON et al., 1985), de forma que
células com conteido de parede celular
similares podem apresentar degradabilidades
diferentes (CHESSON et al., 1985). A
preferéncia dos microrganismos ruminais por
diferentes tipos de tecidos da planta (AKIN et
al., 1974), pode levar a variagées na
degradabilidade. Os autores relataram que os
tecidos do mesdfilo e floema sao facilmente
digeridos, enquanto que do esclerénquima e
xilema s&o resistentes, portanto de digestio
mais lenta e a cuticula resistente a degradagéo.
As ligagdes quimicas e fisicas que unem a
celulose, hemicelulose e lignina, possivelmente

estdo relacionadas com as diferengas da
degradac&o da parede celular (BAILEY, 1973).
A hemicelulose parece estar mais intimamente
associada & lignina do que a celulose (WILMAN
et al, 1977). A maior associagao talvez seja
responsavel pela queda mais rapida da sua
taxa de digestao, com o avango da maturidade
da planta (MORRISON, 1979). Sabe-se que a
lignina € responsavel pela redugéo da digestdo
da parede celular, contudo os mecanismos por
meio dos quais ela limita a digestibilidade das
pastagens n&o sdo, por inteiro, conhecidos. ©
mecanismo de atuagéo da lignina ndo parece
ser inteiramente fisico, impossibilitando a
adesdo fisica da bactéria & parede celular
(HARTLEY, 1882). Sabe-se claramente que os
derivados  sollveis da  celulose,
carboximetilcelulose e metilcelulose sdo
inibidores de aderéncia pelos microrganismos
(Prins et al., 1983 citados por MACKIE &
WHITE, 1990).

Outro aspecto importante na
digestibilidade das gramineas ¢ a relagéo
haste-folha, que esta relacionada com o
crescimento da planta e subseqiientemente
com o teor de lignina em cada componente da
planta. Exemplificando essa relagéo, as hastes
que possuem = maior proporgdo de
esclerénquima e xilema (feixes vasculares) em
relagao ao parénquima (mesofilo e floema), de
acordo com as observagfes de SCHENK &
ELLIOT (1871), apresentaram maiores valores
de lignina do que as folhas e, por isso, maior
redugdo do consumo com o avango da idade
do pasto. O menor consumo da fragdo de
hastes de gramineas em relagéo a fragéo de
folhas foi associado ao maior tempo de
retengéo da haste no rimen,
conseqglientemente, & sua menor taxa de
passagem pelo rimen, mas ndo com a
digestibilidade. Tanto em bovinos como os

ovinos foram mais eficientes na reducdo da

proporgdo de particulas grandes em dietas
compostas de folhas do que naquelas
compostas de hastes (POPPI et al., 1981). Foi
concluido por LAREDO & MINSON (1973) que
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as diferencas no tempo de retencao de folhas
e hastes (menor para as folhas) estavam mais
ligadas as caracteristicas fisicas da dieta do
que a sua composigdo quimica. A agéo da
mastigacéo tem maior contribuicdo na
digestédo do que a propria fermentagéo
microbiana (ULYATT, 1882), uma vez que em
torno de 50% da MS do alimento é reduzida a
um tamanho menor do que um milimetro,
facilitando n&o sé a aderéncia pelos
microrganismos, mas sobretudo a passagem
do conteudo pelo éstio reticulo-omasal,
embora haja diferenca entre dietas (Ulyatt et
al., 1986 citado por THIAGO & GILL, 1990). A
passagem de particulas pelo rimen também
estd associada & sua densidade especifica. As
particulas de maior densidade sairam mais
lentamente do rimen e foram menos
mastigadas, enquanto que as de menor
densidade passaram mais rapidamente
(BORDES & WELCH, 1984). Essa densidade
especifica € devida ao tamanho da particula e
as condi¢gdes ambientais do rumen, quais
sejam, composi¢ao idnica, osmolaridade e pH
(HOOPER & WELCH, 1985).

Pastagens

As pastagens constituem-se no
componente principal da dieta dos ruminantes,
principalmente nas regides tropicais. O
estabelecimento de metodologias, que
racionalizam a utilizagdo das pastagens
depende n&o s do conhecimento do potencial

produtivo e dos requisitos nutricionais das
forrageiras e dos animais mas, especialmente,
dasinterrelagbes entre ambos (VILLACA et al.,
1975). As interagbes foram traduzidas por
ZUNIGA (1985), como sendo o quadrindmio
solo-planta-animal-clima, onde o0 homem figura
como regente do sistema. O pastejo ndo
somente conduz a desfoliagdo das plantas,
como também leva a alteragbes nas reservas
de carboidratos, no desenvolvimento dos
perfilhos, folhas e raizes e modificacbes no
microclima das plantas via pisoteio, retorno de
fezes e urina e dispersdo de sementes,
Portanto, ha necessidade de se manter em
perfeito equilibrio o complexo solo-planta-
animal-clima. Um fator relevante na
permanéncia das pastagens e oferta de
matéria seca (MS) & o remanescente foliar,
conhecido como indice de area foliar (IAF), que
é a area total das folhas por unidade de area
de terreno. A altura do pasto poderia ser um
indicador de folhas remanescentes, portanto,
sinal de rapida recuperagao do pasto apds
pastejo, pois quando o desfolhamento é
drastico e freqliente, a diminuicdo das reservas
de carboidratos é intensa, comprometendo a
permanéncia da planta na pastagem. GOMIDE
(1980), salientou que, mais importante que a
area foliar, € a rapida formac&o de novas
folhas, fotossinteticamente, duas a trés vezes
mais eficientes. A pastagem, de acordo com
trabalhos apresentados por WALTON (1983) e
FREITAS et al. (1981), constitui o componente
mais barato da dieta dos ruminantes (Tabela1).

Tabela 1. Eficiéncia de diferentes fontes de alimentos de ruminantes, medida como
percentagem do custo da pastagem.

Fonte de alimento

Brasil (a) Nova Zeléndia(a) Estados Unidos (b)
Pastagem 100 100 100
Capineira 130 - -
Fenos em geral 140-180 222 160
Silagem 140-200 169-244 195
Graos e concentrados 300-350 855-1222 325

Adaptado de FREITAS et al. (1981) (a) e WALTON (1983) (b).
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Qualquer alternativa de alimentagéo,
substitutiva as pastagens, é traduzida por
maiores custos, tc mais acentuados quanto
maiores forem as dificuldades de produco. A
utiliza¢ao de gracs e concentrados refletem os
maiores indices de gastos. Todavia, a
preferéncia de utilizacdo de uma ou mais
alternativas de alimentagéo estad diretamente
ligada aos sistemas de produgdo e suas
respectivas disponibilidades. Paises ou regides
onde a produgéo de leite € mais tecnificada,
com vacas de alta produgéo,certamente a
utilizagao de alimentos nobres conduz 3
atividade competitiva, o que nao seria possivel
em sistemas onde os niveis de tecnificagio e
de produtividade do rebanho s&o baixos.

Nestes sistemas, o uso eficiente
das pastagens, provavelmente, contribuiria
para melhorias na produtividade e por
conseqléncia maiores rentabilidades.

Efeito da disponibilidade e qualidade de
forragens na producgao de leite.

MINSON & TUDOR (1882)
sugeriram que a quantidade de pasto ingerida
pelo animal depende, basicamente, da
disponibilidade de forragem no pasto, da
composicao fisico-quimica das forrageiras e
dos requisitos nutricionais do animal. A mesma
observagao foi feita por HOVELL et al. (1986},
quando verificaram que o maximo consumo de
matéria seca foi definido por trés fatores
principais, microrganismos e ambiente ruminal,
idade e estado fisiologico do animal e estrutura
fisica e quimica dos alimentos. Estes aspectos
reforcam os dados encontrados por WHELLER
(1981), onde maicres ofertas de MS/ha, com
alta relagéo folha:haste, foram responsaveis
por digestibilidades “in vitro” da MS (DIVMS),
superiores a 60% e maiores ganhos de peso.
Todavia, em maiores ofertas de MS/ha,
apresentando baixa relagao folha:haste, a
digestibilidade observada foi menor que 50%.

Quanto 3 disponibilidade de MS
nas pastagens, MINSON (1983), constatou
maiores ganhos em conseqiéncia de
maiores consumos de MS e digestibilidade,
quando a disponibilidade de forragem esteve
igual ou superior a 1.000kg de MS/ha. ALVIM
et al. (1993), trabalhando com duas taxas
de disponibilidade de forragens, 1.500 a
1.800kg MS/ha e 2.500 a 2.800kg MS/ha,
nao encontraram diferengas significativas
nas producdes de leite e no peso dos
animais. Estes reflexos podem estar ligados
as observagdes de GARCIA TRUJILLO
(1983), que enfatiza a relagdo folha:caule
da pastagem e adubacgdes, mais do que sua
disponibilidade, uma vez que animais
mantidos em pastos, com disponibilidade
abaixo de 2.500kg MS/ha, nao tiveram
alteracdes nas suas producdes de leite.

ANDRADE (1993), analisando a
dispenibilidade de MS de Panicurn maximum
e Brachiaria decmubens, no Triangulo
Mineiro, constatou variagdo de 3.300 a
1.700kg de forragem/ha com carga animal
de 0,8 a 2,0 UA/ha, respectivamente. Em
pastagens de Pennisefum purpureum,
MOZZER (1992) (dados n&o publicados)
encontrou oferta de MS na ordem de 8.115
Kg/ha no periodo das chuvas e OLIVO et al.
(1992), constatou no mesmo periodo,
disponibilidade média de 1.892 Kg/ha, com
carga animal de 4,24 vaca/ha, praticamente
1/4 da producdo encontrada pelo primeiro
autor. COSER et al. (1993), estimando a
producéo de MS de Pennisefum purpureum,
na regido da Zona da Mata-MG, encontraram
média de 7.258 e 6.540kg para os cultivares,
nao observando diferenca estatistica entre
eles. Ja ha algum tempo, trabalho realizado
por Noller (1964), citado por GOMIDE
(1981), mostrou a seguinte classificacio de
volumosos em fung¢do do consumo
voluntédrio de matéria seca (CVMS),
digestibilidade (NDT) e produc¢éo de leite de
uma vaca com 454Kg de peso vivo:
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CVMS NDT NDT LEITE
FORRAGEM  (%pv) (%MS) Kg/dia/vaca kg/dia/vaca
Excelente 3,5 75 11,92 25
Muito Boa 3,0 65 8,85 16
Boa 25 60 6,81 9
Média 2,0 55 4,99 4
Pobre 1,5 50 3,40 -

A literatura, de modo geral, relata
que niveis baixos de ingestdo de energia
metabolizavel é o principal fator limitante da
producdo de bovinos a pasto. Isto ocorre
pergue, com o avango da idade das forragens,
simultaneamente, verifica-se a redugéo do teor
protéico e, ruminantes consumindo este tipc
de volumoso, tém a digestéo e ingestao
diminuidas, devido a baixa atividade dos
microrganismos ruminais (GOMIDE, 1983).
Este pesquisador, cujo trabalho foi com Capim
Jaragua (Hyparrenia rufa), verificou que o
consumo voluntario aumentou
proporcionalmente com o acréscimo no teor
de proteina, de 8,4 a 15,3%. Na MS. MINSON
(1981), entre outros autores, observou que a
adequada utilizagdo das forragens ocorre
quando os niveis minimos de proteina estéo
entre 7-8% na MS. O valor nutritivo de uma
forrageira € definide como sendo a capacidade
em fornecer os nutrientes de que os ruminantes
necessitam, em quantidades que satisfagam
suas exigéncias, € que lhe permitam exercer
suas fungées fisiologicas. Isto pode ser escrito
matematicamente por valer nutritivoe=
consumo de MS x % nutriente x %
digestibilidade do nutriente (GOMIDE, 19881).

Producéo de leite a pasto

As pastagens tropicais, ndo obstante
seu grande potencial de produgao, geralmente
sao constituidas de gramineas de baixa
digestibilidade, baixo teor de proteina e alto teor

de fibra (STOBBS & MINSON, 1880), cujo
consumo fica aquém das necessidades
(CROWDER & CHEEDA, 1982) para suprir a
demanda de niveis satisfatérios de producao
de leite. Trabalhos realizados no Brasil por
CARDOSO (1977), VILELA (1978) e GOMIDE
(1983), mostraram que pastagens tropicais
bem manejadas poderiam aumentar
substancialmente a ingestao de proteina e
energia, principalmente na época do verdo
chuvoso, reduzindo o periodo de escassez de
forragem durante o ano, isto porque o bom
manejo conserva propriedades inerentes a
reserva de CHO nas raizes, folhas
remanescentes, fatores que favorecem a
rebrota e reconstituicdo das forrageiras. Altas
producbes de leite requerem consumo diario
de grande quantidade de energia
metabolizavel, além dos outros nutrientes, e
isto, por certo, depende do consumo total de
alimentos e do seu valor energético (GOMIDE,
1883). Uma vaca em pastejo consumira
primeiramente as folhas do extrato superior,
as quais possuem maiores teores de MS e
maiores concentracdes de nutrientes; em
seguida aquelas do extrato inferior, raramente
ingerindo os caules antes das folhas. Este
comportamento, contudo, pode ser prejudicado
pela pressdo de pastejo. Sabe-se que baixa
presséo de pastejo favorece a seletividade de
partes mais nutritivas da planta, compensando
a baixa qualidade da pastagem (STOBBS s.d.}.
A qualidade inicial das forragens, de acordo
com STOBBS & MINSON (1980), pode ser
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Tabela 2. Produtividade de leite por hectare (PL/ha) e por vaca (PL/V) em kg, obtidas em
pastagens de diferentes espécies forrageiras em diversos paises.

AUTOR/ANO/LOCAL PASTAGEM PL/ha PL/Vaca

PAYNE (1969) Filipinas Nao especificada, mas - 9,8
de boa qualidade.
GLOVER & DOUGALL

(1968), Quénia Idem - 12,5
COWAN et al. (1977),

Australia idem - 6,5
STOBBS (s.d.)

(revisbes), Za&mbia Pastos nativos - 6,0a13,5
Australia Pastos 1000 a 2500 7,3a15,9
Australia Pastos consorciados 3.000 a 8.000 -
Australia Pastos fertilizados 4.000 a 9.500 -
Australia Pastos fert./consorc. 15.000 a 22.000 -

COWAN et al.

(1975),Australia - 8221 -
MCDOWELL et al.

(1975),Porto Rico - 7775

MARTINEZ (1981), Cuba Grama seda e estrela 14.800 e 17.000 13,5.
GARCIA LOPEZ et

al(1986), Cuba Grama seda+suplem. - 12,8 a 14,0
CALZADILLA (1986), Cuba Digitaria decumbens - 11,0a 18,0
MARTINEZ & MENCHACA

(1986), Cuba Grama seda - 106 a 13,5

Tabela 3. Produtividade de leite por vaca (PL/V) em kg, obtidas em pastagens de diferentes
espécies forrageiras no Brasil.

AUTORES/ANO FORRAGEM PL
LUCCI et al., (1969) Capim Bengo 10,5
LUCCI et al., (1969) Capim Elefante 13,4
VILELA (1978) Capim Gordura 12,0
CARVALHO (1985) Capim Elefante 9,0a10,0
DERESZ & MOZZER (1990) Capim Elefante 8,6

C. Elefante + 2Kg concentrado 10,4

C. Elefante + 4Kg concentrado 10,6
OLIVO et al., (1992) C. Elefante 12,1
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mantida pelo manejo, o qual conserva as
pastagens em bom estagio vegetativo e com
disponibilidade que permite a selegdo de
material de melhor qualidade pelos animais.
MANNETJE (1981), verificou que a
producao diaria de leite por vaca a pasto
pode atingir até 15kg, sem suplementagio.
Nas tabelas 2 e 3 estdo sumarizados os
trabalhos com vacas de leite, realizados por
pesquisadores estrangeiros e nacionais.

A partir da década de 80, com o
incremento da sistematizaco de pastagem e
a énfase dada a adubag&o nitrogenada, tem-
se conseguido maiores taxas de lotacgéo,
produgdes de leite por ha e individuais (CORSI,
1986). Esse mesmo autor chama atengao
sobre a possivel produgéo de 15.000kg de leite/
ha., evidenciando no s6 as potencialidades
das pastagens tropicais como também a
adubac@o nitrogenada e manejo, denominado
por ele de pastejo uniforme. Concluiu que o
consumo maximo de forragem pode ser
observado quando se aumenta a
disponibilidade de forragem aos animais. Para
n&o constituir em fator limitante de consumo,
cerca de 35Kg de MS/animal devem estar
disponiveis ou 10% do P.V. ou 140% da
necessidade didria de alimento exigida pelo
animal. Estes indices também fazem parte das
conclusbes de GOMIDE (1993), depois de uma
revisdo sobre produgio de leite a pasto. O autor
concluiu que para maximizar a producao
individual de leite, aparentemente, o nivel de
oferta de matéria seca (MS) deva estar entre
1.500 a 2.500kg/ha ou 5,0 a 7,5kg MS/100kg
peso vivo ou ainda 25 a 35kg MS/vaca/dia. No
Brasil, estudo feito por VILELA et al.(1880),
evidenciou o efeito de diferentes tipos de
suplemento no consumo de pasto de capim
gordura, durante a época da chuva. A adi¢éo
de 0,8kg de suplemento protéico causou ligeirc
aumento no consumo de pasto e uma resposta
na produgéo de leite em torno de 1,0kg por kg
de concentrado. Porém, com adicao de
suplemento energético, a base de 2,6kg/vaca/
dia, houve uma dréastica reducdo no consumo

de MS do pasto, da ordem de 1,2kg de MS de
pasto/kg de MS do suplemento. Trabalhando
com Pennisetum purpureum, DERESZ &
MOZZER (1990), verificaram que a
suplementagéo da pastagem gerou resposta
produtiva em leite na ordem de 86, 104 e
10,6kg na época chuvosa, respectivamente
para 0s niveis de concentrado de zero, dois e
quatro quilograma por vaca/dia. A andlise
econdmica destes resultados mostrou reduzida
margem de lucro com uso de concentrado
suplementando a pastagem de capim-elefante,
principalmente na estagéo chuvosa.

COMENTARIOS

As pastagens tropicais embora
apresentem produgbes de MS acentuadas
num curto espaco de tempo (4-5 meses/
ano), que coincide com o verdo chuvoso,
possuem condigoes favoraveis para utiliza-
los como modelo de produgdo de leite a
pasto. O manejo adequado ao conhecimento
da estrutura da planta e a quantidade de
massa produzida e disponivel aos animais,
podem conduzir & uma alimentacdo capaz
de nutrir vacas de média producéo leiteira,
aumentando a caética média nacional
(2,7kg/vaca/dia). Assim, de acordo com a
literatura consultada, pode-se constatar as
potencialidades das forrageiras tropicais na
producédo de leite, com especial atencio aos
seus valores nutritivos, além das altemativas
oferecidas por cada espécie de gramineas.
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