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INFLUENCIA DA GESTAGAO SOBRE OS CONSTITUINTES BIOQUIMICOS DO SANGUE
DE NOVILHAS DA RAGA HOLANDES PRETO E BRANCO

Antonio Vicente Mundim’, Soliene Partata Ramos?, Adair Tomaz Dutra®, Marcelo Tavares*, Mara Regina
Bueno Mattos Nascimento®

RESUMO

Com o objetivo de avaliar a influéncia da gestagdo
sobre o perfil de alguns constituintes bioquimicos san-
guineo, foram analisadas 144 amostras de sangue de
novilhas da raca Holandés Preto e Branco, gestantes
e ndo gestantes. Os valores médios e desvios padrao
observados foram: proteinas totais 7,44 + 0,69 g/dL;
albumina 3,16 + 0,41 g/dL; globulinas 4,28 + 0,83 g/
dL; razdo A/G 0,78 £ 0,24; calcio total 8,94 + 0,97 mg/
dL; calcio ionizado 4,93 + 0,58 mg/dL,; fésforo 6,24 +
1,00 mg/dL; razdo Ca/P 1,47 + 0,32; magnésio 2,33 £
0,38 mg/dL; glicose 64,25 + 8,02 mg/dL; uréia 17,51 +
6,97 mg/dL; creatinina 1,62 + 0,32 mg/dL; AST 26,60
+ 7,62 U/L e fosfatase alcalina 85,95 + 25,62 U/L.
Observou-se diferencgas significativas entre novilhas
gestantes e n&o gestantes na concentragéo de mag-
nésio e AST. Com relagdo aos estadios da gestagao,
verificou-se diferengas nos valores de fésforo, relagéo
Ca/P, magnésio, creatinina e AST entre o tergo inicial
e médio da gestacédo; de proteinas totais, albumina,
fosforo, razao Ca/P, uréia, creatinina, AST e fosfatase
alcalina entre o tergo médio e final da gestagao, e de
creatinina e AST entre os estadios inicial e final da
gestacdo. Concluiu-se que a gestagdo influencia nos
valores de magnésio e AST, e os estadios da gestagdo
nas proteinas totais, albumina, fésforo, razao Ca/P,
magnésio, uréia, creatinina, AST e fosfatase alcalina.

Palavras-chave: perfil bioquimico, sangue, novilha
Holandesa.

INTRODUGAO

E notdria a importancia que a bioquimica
do sangue vem assumindo na Medicina Veterina-
ria. Conhecendo-se os valores padrdes de alguns
elementos do soro sanguineo dos animais, o pro-

fissional tem um auxilio no diagnéstico, prognéstico
e conduta terapéutica de determinadas doencas,
principalmente as de carateres metabdlico e nu-
tricional. Além disso, constitui-se um vasto campo
para pesquisas, pois as variaveis como sexo,
racga, fase reprodutiva, idade, estadio de lactagéo
e estacdo do ano podem refletir em alteragdes na
bioquimica sem significar presenca de patologia
(BOGIN, 1988).

O estudo do perfil bioquimico sanguineo
foi iniciado por Payne at al. (1970). O conheci-
mento desse assunto € de grande importancia na
compreensdo da relagéo entre os componentes
metabdlicos e nutricionais, especialmente em gado
de leite, nos quais as exigéncias alimentares para
garantir a produtividade e o bem estar do animal
sdo maiores (GONZALEZ; SILVA, 2003).

De acordo com Carlson (1994), os seguin-
tes valores de referéncia podem ser considerados
para bovinos: proteinas totais (6,7 — 7,5 d/dL);
albumina (3,0 — 3,6 g/dL); globulinas (3,0 — 3,5 g/
dL); relagdo A/G (0,8 — 0,9); calcio total (9,7 - 12,4
mg/dL); fésforo (5,6 — 6,5 mg/dL); magnésio (1,8
— 2,3 mg/dL); glicose (45,0 — 75,0 mg/dL); uréia
(20,0 — 30,0 mg/dL); creatinina (1,0 — 2,0 mg/dL);
AST (78,0 — 132,0 U/L) e fosfatase alcalina (0,0
—488,0 U/L).

Kaneko et al. (1997) citam valores padroes
para elementos bioquimicos sanguineos variando
de 6,6 — 7,5 g/dL proteinas totais; 2,7 — 3,8 g/dL
albumina; 3,0 — 5,2 g/dL globulinas; 8,0 — 12,4 mg/
dL calcio total; 3,4 — 7,1 mg/dL fésforo; 1,7 — 3,0 mg/
dL magnésio; 45,0 — 75,0 mg/dL glicose; 23,0 — 58,0
mg/dL uréia; 1,0 — 2,0 mg/dL creatinina; 0,0 — 132,0
U/L aspartato aminotransferase (AST) e 0,0 — 196,0
U/L fosfatase alcalina.

Variagdes na proteina sérica de bovinos
gestantes foram encontrados por D’Angelino et al.
(1975), apods estudo realizado com 75 novilhas da
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raca Holandés Preto e Branco. No final da gesta-
¢do observaram aumento significativo dos teores
de albumina e da razdo albumina/globulina. Os
autores verificaram também decréscimo nos valo-
res de proteina total, globulinas e gama globulina.
Em pesquisa desenvolvida com vacas gestantes
no Chile, Wittwer et al. (1987) detectaram redugéo
nos valores séricos de magnésio. Nos estudos de
Rao et al. (1981), Mulei (1991) e Mundim et al.
(2001), ndo foi observada alteragao significativa do
magnésio em bovinos gestantes e ndo gestantes.

Conforme constatado por Nayak et al.
(1991), entre os tergcos médio e final da gestagéo
ha uma diminuicao dos valores de fésforo em ca-
bras. Tainturier et al. (1984) verificaram em vacas
Holandés Preto e Branco que a uréia se manteve
estavel durante as fases gestacionais. Ao estu-
darem cabras leiteiras, Mbassa; Poulsen (1991)
encontraram uma reducgdo da atividade sérica
da aspartato aminotransferase (AST) no final da
gestacéo.

Devido a escassez de informagdes so-
bre parédmetros bioquimicos de bovinos da raca
Holandés, gestantes e n&o gestantes, torna-se
fundamental estudos mais detalhados sobre o
assunto. Assim, objetivou-se estudar a influéncia
de diferentes estadios da gestagédo sobre alguns
constituintes bioquimicos do sangue, em novilhas
da raca Holandés Preto e Branco (HPB).

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas 18 novilhas HPB, gestan-
tes e ndo gestantes escolhidas aleatoriamente no
plantel da Fazenda Skalada, municipio de Monte
Alegre-MG, sendo mantidas em regime de pasto no
verdo (Brachiaria brizanta) e confinadas no inverno
recebendo silagem de milho e racdo farelada e
submetidas a um criterioso programa de vacinagéo
e desvermifugagéo.

Coletou-se duas amostras de sangue de
cada animal, uma vez por més, através de veno-
puncéo (epigastrica caudal superficial). Na primeira,
10 mL de sangue foi colhido em tubo (vacutainer
de 15 mL), sem anticoagulante, para obtencéo de
soro, totalizando 8 coletas por animal. Na segunda,
aproximadamente 3 mL foi depositado em tubo
(vacutainer) contendo trés gotas de fluoreto de
sédio, para obtencéo de plasma fluoretado e de-

terminacgdo das concentragdes de glicose. Apos as
coletas as amostras de sangue foram transportadas
para o Laboratério Clinico Veterinario do Hospital
Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia.
A seguir, centrifugou-as a 720 x g, durante cinco
minutos, obtendo-se o soro e o plasma, os quais
foram transferidos para microtubos (eppendorf),
previamente identificados, e armazenados -20°C
durante uma semana até o processamento das
analises bioquimicas. Refrigerou-se o plasma du-
rante 24 horas, utilizado para dosagens de glicose.

Determinou-se, em cada amostra de soro,
a concentracéo de proteina total (método de biure-
to), albumina (método verde de bromocresol), calcio
total (método cresolftaleina complexona), fésforo
(método do fosfomolibdato), magnésio (método
magon sulfonado), creatinina (método do picrato
alcalino), uréia (método urease colorimétrico), fos-
fatase alcalina (método Roy modificado) e aspartato
aminotransferase (método Reitman; Frankel). To-
das as analises foram realizadas colorimetricamen-
te em espectrofotdmetro (Micronal B-280) utilizando
kits da Labtest Diagnédsticarl. Na amostra de plasma
fluoretado determinou-se as concentracdes de gli-
cose (método glicose-oxidase), utilizando o mesmo
equipamento e kit da Labtest Diagnéstica®. Os
valores das globulinas obtiveram-se pela diferenca
entre a proteina total e a albumina. Araz&o albumi-
na/globulina e célcio/fosforo foram calculadas e o
célcio ionizavel estimado segundo recomendagéo
da Analisa Diagnostico [2000].

Utilizou-se um delineamento inteiramente
casualizado. Os valores dos elementos bioquimi-
cos analisados foram agrupados conforme pro-
cedentes de novilhas gestantes e ndo gestantes,
tercos inicial, médio e final da gestagéo. Para cada
constituinte bioquimico calculou-se a média, desvio
padrdo e intervalo de confianga da média. Para
comparacao das médias adotou-se o teste de Tukey
com 5% de probabilidade por meio do programa
Statistical Analysis Sistem (1985).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores da média, desvio padrio e
valores maximo e minimo de 144 amostras de
sangue de novilhas HPB referentes a 14 elementos
bioquimicos sdo mostrados nas tabelas 1, 2 e 3.
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Tabela 1. Médias, desvio-padrdo, valores minimo e maximo dos elementos bioquimicos de 144 amostras de
sangue de novilhas da raga Holandés Preto e Branco, gestantes e ndo gestantes, Uberlandia-MG, 2005.

Valores
Elemento Unidade Média E:j;’:; Minimo Maximo
Proteina total g/dL 7,44 0,69 5,69 9,20
Albumina g/dL 3,16 0,41 2,29 4,50
Globulina g/dL 4,28 0,83 2,04 6,49
Relagdo A/G 0,78 0,24 0,37 1,79
Calcio total mg/dL 8,94 0,97 5,41 11,12
Caélcio ionizado mg/dL 4,93 0,58 2,83 6,51
Fosforo mg/dL 6,24 1,00 3,72 8,84
Relacéo Ca/P 1,47 0,32 0,70 2,75
Magnésio mg/dL 2,33 0,38 1,51 3,48
Glicose mg/dL 64,25 8,02 40,00 80,44
Uréia mg/dL 17,51 6,97 7,16 44,90
Creatinina mg/dL 1,62 0,32 0,97 2,51
AST u/L 26,60 7,62 10,12 47,72
F. alcalina u/L 85,95 20,62 40,33 174,82

Tabela 2. Médias e desvio-padrao dos elementos bioquimicos em 144 amostras de sangue de novilhas da raga
Holandés Preto e Branco, gestantes e ndo gestantes, Uberlandia-MG, 2005.

Gestante (112) Nao gestante (32)

Elemento Unidade Média Desv~io Média Desv~io

padrao padrao
Proteinas totais g/dL 7,49a 0,70 7,28a 0,63
Albuminas g/dL 3,17a 0,38 3,12a 0,53
Globulinas g/dL 4,32a 0,85 4.,16a 0,78
Relagédo A/G 0,78a 0,24 0,79a 0,25
Célcio total mg/dL 8,93a 0,99 8,96a 0,95
Calcio ionizado mg/dL 4.92a 0,56 4.,98a 0,63
Foésforo mg/dL 6,23a 1,05 6,27a 0,78
Relagéo Ca/P 1,48a 0,33 1,45a 0,26
Magnésio mg/dL 2,37a 0,39 2,17b 0,35
Glicose mg/dL 64,54a 7,84 63,24a 8,66
Uréia mg/dL 17,61a 6,69 17,16a 7,98
Creatinina mg/dL 1,62a 0,31 1,59a 0,36
AST U/L 27,23a 7,68 24,39b 7,07
F. alcalina uU/L 86,39a 20,32 84,41a 21,89

(a, b) Médias na mesma linha seguida de letras iguais ndo diferem estatisticamente (Teste de Tukey para diferenca entre médias, 5%).
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Tabela 3. Médias e desvio-padrao dos elementos bioquimicos em 112 amostras de sangue de novilhas da raga
Holandés Preto e Branco, durante os estadios inicial, médio e final da gestacéo, Uberlandia-MG, 2005.
Terco inicial (57) Terco médio (45) Terco final (10)
Elemento Unidade  Média Dez:g’opa' Média E:jr";; Meédia E:;;/é:g
Proteinas totais g/dL 7,45b 0,77 7,45ab 0,66 7,87a 0,32
Albuminas g/dL 3,09b 0,37 3,23a 0,39 3,33a 0,26
Globulinas g/dL 4,36a 0,89 4,21a 0,86 4,54a 0,44
Relagéo A/G 0,75a 0,23 0,82a 0,27 0,75a 0,12
Calcio total mg/dL 8,89a 0,98 8,96a 1,07 9,02a 0,58
Célcio ionizado mg/dL 4.94a 0,57 4.91a 0,60 4,85a 0,36
Fosforo mg/dL 6,50a 1,00 5,98b 1,14 5,90b 0,50
Relacéo Ca/P 1,41b 0,32 1,56a 0,35 1,54a 0,17
Magnésio mg/dL 2,27b 0,33 2,45a 0,44 2,55a 0,28
Glicose mg/dL 63,92a 8,46 64,93a 7,73 66,37a 3,72
Uréia mg/dL 17,13b 7,67 17,56ab 5,36 20,57a 5,82
Creatinina mg/dL 1,58b 0,31 1,62b 0,30 1,87a 0,16
AST U/iL 27,16a 6,94 29,08a 8,24 19,28b 2,93
F. alcalina u/iL 88,90a 19,11 85,47ab 22,64 76,28b 12,53

(a, b) Médias na mesma linha seguida de letras iguais ndo difere estatisticamente (Teste de Tukey para a diferenca entre médias, 5%).

Confrontando os valores médios dos
elementos bioquimicos sanguineos deste estudo
com os citados por Carlson (1994) e Kaneko et al.
(1997), observa-se que a maioria dos valores dos
elementos analisados ficou proxima ou dentro dos
intervalos fisiol6gicos. Excegdo sdo as globulinas
€ 0 magnésio os quais tiveram valores superiores,
enquanto o calcio total e a aspartato aminotrans-
ferase (AST) apresentaram valores inferiores aos
de Carlson (1994). A uréia apresentou valores
inferiores aos dos pesquisadores anteriormente
referidos. Acredita-se que essas divergéncias em
relagdo aos autores mencionados sejam devido
as diferentes metodologias adotadas, variagdes
fisiolégicas individuais, manejo e faixa etaria dos
animais utilizados em cada estudo.

A maior concentragdo sérica de magné-
sio observada nas novilhas gestantes difere dos
achados de Wittwer et al. (1987) que observaram
reducao nos valores deste mineral em vacas ges-
tantes. Resultados diferentes também foram obti-
dos por Rao et. al. (1981), Mulei (1991) e Mundim
et al. (2001), que nédo observaram alteragdo do

magnésio entre vacas gestantes e ndo gestantes.
Esta maior concentragao é provavelmente devido a
um maior aporte do mineral na alimentacao durante
os estadios finais da gestacao, periodo em que as
pastagens estavam com melhor qualidade.

A maior atividade de AST nas novilhas
gestantes parece ser de pouca importancia, uma
vez que em ambas as categorias de animais seus
valores foram baixos, quando comparados aos
valores de referéncia. Postula ser o maior valor
observado para a enzima nas novilhas gestantes
devido ao aumento da permeabilidade da mem-
brana dos hepatdcitos em decorréncia de lipidose
hepatica. Rukkwamsuk et al. (1999) afirmaram que
suave ou moderada lipidose hepatica pode resul-
tar em aumento da atividade sérica das enzimas
hepato-especificas sem destruigdo de hepatécitos.
Segundo Bobe et al. (2004), a infiltragdo de gordura
no figado propicia lesdo na membrana dos hepa-
técitos e consequentemente aumento da atividade
sérica da AST.

A maior concentragéo de proteina total e a
diferenca estatisticamente significativa, observa-
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da nos tergos inicial e final da gestagcdo pode ser
justificada pelo aumento significativo da albumina
sérica e pela elevagdo, embora ndo significativa,
das concentragdes séricas das globulinas nas novi-
Ihas no tercgo final da gestagéo, o que é condizente
com os achados de D’Angelino et al. (1975), que
observaram aumento significativo da albumina séri-
ca durante a gestacdo em novilhas. Marcos (1982)
observou elevagao paulatina das concentracdes de
albumina em vacas leiteiras durante o periodo seco
até alcancgar o pico maximo um més antes do parto.

Acredita-se que o aumento observado nos
valores de proteina total, albumina, magnésio e
uréia no estadio final da gestagdo € decorrente de
um maior aporte de proteina e magnésio na dieta.
Normalmente neste periodo (2 meses antes do
parto) os animais recebem melhor alimentagéo e
cuidados especiais, com o objetivo de suprir suas
necessidades vitais e as exigéncias nutricionais do
feto que se encontra em fase de intenso crescimen-
to. Outro fator importante que pode ter contribuido
para esta diferenca € a época do ano, uma vez
que a maioria das novilhas atingiu o estadio final
da gestacao durante o periodo das chuvas (outu-
bro, novembro e dezembro), época de pastagens
melhores e mais abundantes.

Aredugédo da concentracdo sérica de fésfo-
ro observada nos tergcos médio e final da gestacéo,
condiz com o achado de Nayak et al. (1991), que
ao estudarem a influéncia dos estadios da gestagéo
sobre alguns constituintes bioquimicos sanguineos
em cabras, também observaram reducao significati-
va do fésforo nos tergos médio e final da gestacao.
Esta redugéo pode ser explicada pelo aumento da
captacgéo de fésforo pelo utero para o crescimento
do feto nestes estadios da gestacdo. Arazao calcio/
fésforo acompanhou as variagdes ocorridas com o
fésforo sérico.

O aumento observado na uréia sérica
das novilhas durante o terco final da gestagéo,
comparadas ao terco inicial, possivelmente seja
decorrente do aumento no metabolismo protéico
durante esta fase da gestacdo. Este aumento
da concentragdo de uréia no final da gestagéao,
contradiz os achados de Tainturier et al. (1984),
que observaram valores semelhantes para a uréia
durante as fases da gestacdo. Rodriguez et al.
(1996) atribuiram o aumento da uréia plasmatica
em ovelhas Corriedale no final da gestagdo a uma
significativa reducao na filtragcdo glomerular e no
clearance da uréia.

A maior concentragcdo sérica de creati-
nina, observada no terco final da gestacgao, é
justificado pela producdo desse elemento pela

musculatura fetal. No final da gestacao a filtragcao
glomerular geralmente fica comprometida, cola-
borando com este aumento. Para El-Sherif; Assad
(2001) o aumento nas concentra¢gdes sérica de
uréia e creatinina durante a segunda metade da
gestacéo nas ovelhas Barki é decorrente do maior
catabolismo protéico.

Areducao da atividade sérica da aspastarto
aminotransferase no terco final da gestagao, corro-
bora com os achados de Mbassa; Poulsen (1991),
que observaram reducgédo da atividade sérica desta
enzima no estadio final da gestagdo em cabras
leiteiras, com Milinkovi¢-Tur et al. (2005) que relata-
ram reducgdo da atividade sérica da AST em éguas
durante o terco final da gestacdo. Acredita ser esta
redugdo observada no presente estudo, devida as
variagdes fisiolégicas individuais, pois seus valores
permaneceram bastante baixos durante todo o pe-
riodo de gestacao. Segundo Tainturier et al. (1984)
a atividade da AST mostra pequenas e ocasionais
alteracdes durante a gestacao.

A maior atividade da fosfatase alcalina nos
tercos inicial e médio da gestagdo € justificada pelo
aumento sérico das isoenzimas 6sseas oriundas
do feto, decorrente do intenso crescimento esque-
lético do feto nestes estadios da gestagéo (SILVA
et al., 2007).

Devido a escassez de estudos sobre a in-
fluéncia dos estadios da gestagéo nos parametros
bioquimicos sanguineos em novilhas, os achados
do presente estudo poderdo servir de orientagédo
em futuros estudos com novilhas gestantes.

CONCLUSOES

Com base na analise dos resultados,
concluiu-se que a gestacao influencia nos valores
séricos de magnésio e aspartato aminotransferase
(AST), enquanto os estadios da gestagéo na con-
centracdo de proteinas totais, albumina, fésforo,
razdo Ca/P, magnésio, uréia, creatinina, AST e
fosfatase alcalina nas novilhas da raga Holandés
Preto e Branco.

Influence of pregnancy on the blood biochemical
constituents in black and white holstein heifers

ABSTRACT

A total of 144 blood samples from black and white
Holstein heifers, was analyzed in order to evaluate
the influence of the pregnancy, on the profile of se-
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veral blood biochemical constituents. The average
biochemical values and their standard deviations
were: 7.44 + 0.69 g/dL for total protein; 3.16 + 0.41
g/dL for albumin; 4.28 + 0.83 g/dL for globulins;
0.78 £ 0.24 for A/G rate; 8.94 £ 0.97 mg/dL for total
calcium; 4.93 + 0.58 mg/dL for ionized calcium;
6.24 + 1.00 mg/dL for phosphorous; 1.47 + 0.32
for Ca/P rate; 2.33 + 0.38 mg/dL for magnesium;
64.25 + 8.02 mg/dL for glucose; 17.51 + 6.97 mg/dL
for urea; 1.62 + 0.32 mg/dL for creatinine; 26.60 *
7.62 U/L for AST and 85.95 + 25.62 U/L for alkaline
phosphatase. Statistically significant differences
were found between pregnant and nonpregnant
heifers for magnesium and AST. Regarding the
pregnancy stages, significant differences were
found for total protein, albumin, phosphorous, Ca/P
rate, magnesium, urea, creatinine, AST and alkaline
phosphatase. In conclusion, pregnancy influences
the magnesium and AST values, and the stage of
gestation in the total protein, albumin, phosphorus,
CalP rate, magnesium, urea, creatinine, AST, and
alkaline phosphatase concentrations.

keywords: biochemical profile, blood, Holstein
heifers.
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