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INFLUENCIA DO USO DE NITRETO DE MAGNESIO E POTASSIO (NMK) NO CRECIMENTO
DE EUCALIPTO (Eucalyptus grandis) E CEDRO AUSTRALIANO (Toona ciliata)

Herbert Vilela’, Adriana de Oliveira Vilela?, Regina Maria Quintdo Lana?® Adriane de Andrade Silva*

RESUMO

Com o objetivo de avaliar o efeito do nitreto de
magnésio e potassio (NMK) no crescimento do
eucalipto e cedro cultivados em solos de diferen-
tes fertilidades, sendo um de baixa fertilidade, o
neossolo quartizarénico e um de alta fertilidade o
latossolo amarelo eutréfico, no municipio de Campo
Belo-MG. Inicialmente realizou-se a corregcdo da
acidez e aluminio do solo, com a aplicagdo de 2,0
t de calcario por hectare. O delineamento expe-
rimental usado foi o de blocos casualizados com
trés tratamentos e quatro repeticdes. Realizou-se
uma adubacéo basica, em todas as plantas, com o
uso de um formulado comercial 08-28-16 (NPK) na
mistura nas covas de plantio na quantidade de 500
kg ha'. Os tratamentos avaliados foram: aplicagao
de doses de nitreto de magnésio e potassio (0,00,
200,00 e 400,00 kg ha™), a aplicagéo foi realizada
através de incorporagéo nas covas de plantio em
duas idades distintas aos seis e 12 meses apos
o plantio. Verificou-se no eucalipto aumento no
didmetro dos caules de 70 e 100% nos solos com
alto nivel de fertilidade inicial respectivamente,
para os niveis de 200 e 400 kg ha'. Porém para
as plantas estabelecidas em solos com baixo nivel
inicial de fertilidade observou-se aumentos de 82
e 40% nos caules, respectivamente para estes
mesmos niveis de NMK. Em relagdo ao cedro o
aumento dos caules foi de 100 e 130% no solo
de alta fertilidade, respectivamente para o menor
e maior nivel de NMK. Com esta espécie e com
estes mesmos niveis de NMK os acréscimos nos
caules eram de 56 e 76% respectivamente, no solo
de baixa fertilidade.

Palavras-chave: niveis de nitreto, idade da planta,
didmetros de eucalipto e cedro.

INTRODUCAO

O nitreto de magnésio e potassio (NMK)
€ um subproduto da fabricacdo de Mg primario da
Rima Industrial SA. O NMK, nitreto de magnésio
e potassio, contém cerca de 40-60% de Mg, 0,5
-10% de Mg.N,, 10 - 15% de KCl, 5% de Oxidos e
30% de H,O. A granulometria & baixa (95% abaixo
de 2 mm), O poder de neutralizagdo (PN) &€ de 80%
e o poder relativo de neutralizagdo total (PRNT) é
de 70%, sendo o Mg 80% soluvel em acido citrico.

O contetdo de magnésio nos solos varia
de 0,1% naqueles de textura grossa, arenosos em
regides umidas até 4% em solos de textura fina,
em regides aridas ou semi-aridas formados a partir
de rochas com alto teor de Mg. O magnésio do
solo naturalmente origina-se da decomposicéo de
rochas contendo minerais primarios, sendo estes:
dolomita e silicatos com Mg (hornblenda, olivina,
serpentina e biotita), Malavolta (2006).

Altos niveis de Potassio (K) trocavel no
solo podem interferir na absorgdo de Magnésio
(Mg) pelas culturas. A relagao entre K/ Mg deve
ser: < 5:1 para grandes culturas, 3:1 para legumes
e beterraba doce e 2:1 para frutiferas e horticolas,
Marschner (1993).

Entre os ions de Mg, e os ions de NH,*, —
antagonismo indireto: Quando o NH,* é absorvido
pelas raizes, ha uma troca de ions amonio e hidro-
génio (H*) — o H* exercera influéncia antagbénica
na absorgéo de Mg pela planta. Quanto mais acido
o solo e maior a quantidade de fertilizante nitroge-
nado (com ions aménio), mais intenso é o efeito
antagdnico. Absor¢cdo maxima de Foésforo (P) na
presenca de Mg, também ¢ facilitada (MENGEL;
KIRKBY, 1987), uma vez que o Mg é carregador de
P — na presenca de Mg a absorgéo de P é aumen-
tada. O Mg também tem participagdo importante na
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ativacdo de Atpases que atuam na absor¢cdode P e
nas reacdes de fosforizagao, Tedesco et al. (1985).

O magnésio diminui o efeito tdxico do Al
e também assegura uma alta eficiéncia no cresci-
mento das culturas em condi¢des de solos acidos,
Silva (1986), Rosalem et al. (1984) e Silva (2000)
concluem que o magnésio € absorvido pelas plan-
tas como ion Mg?* e é transportado até a superficie
das raizes preferencialmente pelo mecanismo de
fluxo de massa. O Mg é retido como ion trocavel
por atragcdo eletrostatica em torno dos coldides
negativamente carregados. Uma alta concentra-
¢édo de Ca no complexo de troca pode suprimir a
absorcao de Mg pelas plantas, altos niveis de K
trocavel podem interferir na absorg¢éo de Mg pelas
plantas. O Mg é constituinte da célula vegetal e
participa de reagdes essenciais no desenvolvimento
da planta, e sua falta traz prejuizos antes mesmo
da visualizagdo dos sintomas na folha. Para uma
correta disponibilidade de Mg para as plantas ele
deve estar disponivel no solo na época em que ha
necessidade destes.

Entre as espécies de grande importancia
hoje no Brasil encontra-se o eucalipto e o cedro, o
eucalipto é a esséncia florestal mais plantada no
mundo, inclusive no Brasil, onde ocupa macicos
gigantescos, que correspondem quase a metade
da area mundial plantada (LEAO, 2000). O cedro
Australiano (Toona ciliata) € uma espécie de cres-
cimento rapido, com propriedades fisico-mecanicas
e de grande valor para a industria moveleira. Assim,
o eucalipto e o cedro se apresentam com grande
potencial de plantios para fins comerciais com
rapido retorno econdémico considerando o ciclo de
desenvolvimento das espécies (PAIVA et al., 2007).

O uso de adubacgdes podem favorecer a
melhoria nesses cultivos. Em relagédo ao conteudo
de nutrientes, verificaram que os elementos N, P,
Ca, Mg, S, Zn, Cu, Fe e Mn tiveram um incremento
linear de acumulo na brotagéo durante a avaliagdo.

E as avaliagdes, dos nutrientes que apresentaram
maior acumulo relativo, em ordem decrescente
foram: Ca>Fe>S>Mg>N>B>P>Mn>K>Zn>Cu (SIL-
VEIRA et al., 2001). Existe uma grande demanda
de N e K pelas culturas estudadas de acordo com
a relacdo nitrogénio-potassio nas adubagdes de
cobertura varia em fungdo da idade das mudas.
Na fase de crescimento (entre 30 — 60 dias de
idade), a razdo N/K devera ficar na faixa de 1,5 a
3, é nesta fase que ocorre o aumento da area foliar
proporcionando uma maior atividade fotossintética.
Porém, na fase de rustificagdo, recomenda-se que
a quantidade de potassio aplicada seja superior
a de nitrogénio (3K/1N), favorecendo, com isso,
0 engrossamento do caule e o aumento a resis-
téncia da muda ao estresse do plantio (HIGASH];
SILVEIRA, 2000).

Sendo assim, a unido do estudo de fontes
de fertilizantes em sistemas de cultivo de impor-
tancia pode contribuir para a melhoria do estado
nutricional de plantas. Objetivou-se avaliar o efeito
da aplicacdo de diferentes doses de nitreto de
magneésio e potassio no crescimento de plantas de
Eucalyptus grandis e Toona ciliata, em duas idades
distintas de avaliacao.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de
Campo Belo, Estado de Minas Gerais, que possui
como coordenadas: latitude sul-20° 53 30” e lon-
gitude 45° 16 15”, clima Tropical de altitude (Cwa)
e precipitagado pluviométrica de 1.250mm, no peri-
odo de fevereiro de 2006 a fevereiro de 2007, de
acordo com estacao meteorologica instalada na
area experimental. Os solos foram classificados
como neossolo quartizarénico e latossolo amarelo
eutréfico (EMBRAPA, 1999), cujas caracteristicas
quimicas e fisicas iniciais sdo apresentadas na
tabela 1.
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Tabela 1. Caracterizagdo quimica e de textura dos solos, neossolo quartizarénico e latossolo amarelo eutrofico,
que foram submetidos a aplicagdo de nitreto de magnésio e potassio (NMK), Campo Belo-MG, 2007.
02321 HF:?)Z H+AI Ca® Mg? K2 p? Textura
----------------- cmolc dm= —------m-meemom- g dm?
areia silte argila
Solo 1* 5,20 5,02 29 4 0,70 2 798,2 3741 127,6
Solo2 6,02 6,80 15 30 6,12 79 86,2 75,2 837

'- Extrator cloreto de calcio 0,01 mol dm; 2- Extrato agua 1:2,5 3-Extrator Mehlich'

“solo 1 = neossolo quartizarénico e solo 2 = Latossolo Amarelo Eutroférico

Na tabela 1 observa-se que foram selecio-
nados dois solos distintos, um com caracteristicas
arenosas (solo 1, neossolo quartizarénico) e um
solo com caracteristicas muito argilosas (solo 2,
latossolo amarelo eutroférico), realizou-se a ca-
lagem para manter ambos com acidez ativa (pH
CaCl,) equivalente, e ambos encontram-se com
acidez média de acordo com a CFSEMG (1999).
Em relacdo aos nutrientes em funcédo da maior
CTC de solos argilosos esses tem maiores teores
de nutrientes adsorvidos.

Utilizaram-se o eucalipto (Eucalyptus gran-
dis) e cedro (Toona ciliata CV. Australis) como plan-
tas testes. Empregaram o delineamento de blocos
casualizados com trés tratamentos e quatro repe-
ticdes. Os tratamentos consistiram na aplicagdo de
NMK nas covas de plantio de eucalipto e cedro. As
doses empregadas foram uma testemunha (Zero
NMK), 200 kg ha'' e 400 kg ha™'. Aplicou-se na linha
de plantio, em todas as parcelas 500 kg ha™ da
formulagéo 08-28-16 de NPK. Para o cedro utilizou-
-se sementes e para o eucalipto mudas, quando
as plantas apresentavam o mesmo porte, o cedro
com aproximadamente vinte dias ap6s emergéncia
das sementes e o eucalipto com aproximadamen-
te 30 cm, realizou-se uma cobertura nitrogenada
com 150 kg ha! de sulfato de aménio. As parcelas

foram constituidas por dez linhas de plantas de
eucalipto e dez linhas de plantas de cedro, com 20
m de comprimento por 9 m de largura. As plantas
foram espagadas com 2 x 3 m. Para a avaliagdo
dos resultados, com o fim de eliminar os efeitos
adversos ocasionados pelas bordas das parcelas,
utilizou-se para avaliagao 15 x 6 m de cada parcela.
A variavel avaliada foi o didmetro do caule, com o
uso de trena, tomado a 0,75 m de altura do solo em
funcédo dos niveis de fertilidade inicial e dos niveis
de NMK usados.

Submeteram-se os dados a analise de
variancia e teste de F e as médias dos tratamentos
foram comparadas pelo teste de F, para os
contrastes entre as quantidades de NMK aplicados
com a testemunha, ambos a 5% de probabilidade,
e para as doses de NMK.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 2 representa os resultados dos
didmetros dos caules obtidos para as duas espé-
cies avaliadas, nos dois solos e em dois estadios
de desenvolvimento (aos seis e doze meses apos
o plantio).
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Tabela 2.

Diametros dos caules de eucalipto (Eucalyptus grandis) e cedro (Toona ciliata) em fungdo das quanti-

dades usadas de NMK, da fertilidade inicial e idade da planta e analises de variancia.

Eucalipto (E. grandis)

Diametro do caule a 0,75 m ao plantio (cm)
SOLO DE ALTA FERTILIDADE

(latossolo amarelo eutroférico)

Niveis de NMK (kg ha')

SOLO DE BAIXA FERTILIDADE
(neossolo quartizarénico)

ZERO 200 400 ZERO 200 400
2,17aA 2,20aA 2,16aA 2,15aA 2,14aA
2,16aA
Didametro do caule a 0,75m com 6 meses apo6s plantio
3,53bA 3,57bA 3,42bA 2,39aA 3,15bA 3,14bB
Diametro do caule a 0,75m com 12 meses apos plantio
3,70bA 3,73bA 4,40cB 2,45aA 3,02bB 3,89¢cC
Cedro (Toona ciliata Var.australis )
SOLO DE ALTA FERTILIDADE SOLO DE BAIXA FERTILIDADE
(latossolo amarelo eutroférico) (neossolo quartizarénico)
Niveis de NMK (kg ha™')
ZERO 200 400 ZERO 200 400
Didmetro do caule a 0,75m,ao plantio (cm)
1,95aA 2,00aA 2,05aA 2,00aA 2,02aA 2,05aA
Didmetro do caule a 0,75m, com seis meses apo6s plantio
2,80bA 3,02bA 3,01bA 2,15aA 2,81bA 2,80bA
Diametro do caule a 0,75m com 12 meses apos plantio
3,75cA 4,10cB 4,68cC 3,00bA 3,15cB 3,62cC

Numeros seguidos com letras minusculas iguais na vertical sdo iguais (P<0,05); Numeros seguidos com letras maitsculas iguais na horizontal séo iguais.

(P<0,05);

Para o eucalipto em solos de alta fertilidade
a quantidade de NMK afetou o didmetro (P> 0,05),
somente a idade de 12 meses. Enquanto a idade afe-
tou o didmetro do caule das plantas aos seis € aos 12
meses apos o plantio, em rela¢éo a testemunha. Ape-
nas o nivel de 400 kg ha™', aos 12 meses, aumentou
o didmetro do caule. Em solos de baixa fertilidade as
respostas foram as mesmas em relagdo as anteriores
exceto na idade de seis e 12 meses, no tratamento
sem NMK, cujos didmetros foram iguais. Esse com-
portamento indica que a adubag&o com NMK favorece
o0 aumento do didmetro do caule, o que propicia maior
crescimento das plantas resultando em plantas que
devem ter seu tempo de cultivo aumentado.

Para o cedro em solos de alta fertilidade a
idade afetou o didmetro do caule independentemen-
te da quantidade de NMK usada, enquanto que aos
12 meses os didmetros foram maiores nos niveis
de 200 e 400 kg de NMK ha'. Em solos de baixa
fertilidade a idade afetou o didametro da planta aos
seis e aos 12 meses apos plantio, exceto a idade

de seis meses e sem NMK. O NMK afetou o didme-
tro do caule s6 aos 12 meses apods plantio. Tanto
para o cultivo do eucalipto quanto para o cedro a
adubacéao promoveu resposta na ultima avaliagéo,
aos 12 meses, esse comportamento indica que
deve-se promover o fornecimento de adubacao de
manutencgéo para esses cultivos.

O eucalipto, em solo fértil apresentou um
crescimento de 84,09% sob o nivel de NMK de 400
kg ha™' no primeiro ano de cultivo, enquanto sob
o nivel de 200 kg ha' promoveu aumento de 1%
em relacado a testemunha. O didmetro do caule do
eucalipto em solos de baixa fertilidade mostrou um
crescimento de 62,98% sob o nivel de 400 kg ha'
e 11,25% sob o nivel de 200 kg ha'.

Para o cedro, em solos baixa fertilidade o
crescimento foi de 82,87% para o nivel de 400 kg
ha' e 9,52% para o nivel de 200 kg ha™', em relagéo
a testemunha. Enquanto, em solos férteis os acrés-
cimos eram de 80,13 e 9,15%, respectivamente nos
tratamentos com 400 kg e 200 kg ha'.
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Observagdes de Novais et al. (1986) e
Neves (1983), indicam que ha uma maior influen-
cia da adubacgdo em funcdo do crescimento do
sistema radicular, que explora um maior volume
de solo e consequentemente consegue absorver
mais nutrientes, e esse crescimento ocorre com o
aumento da idade.

CONCLUSOES

Os dados obtidos nesse estudo permitem
concluir que para a espécie Eucalyptus grandis o
melhor tratamento a ser utilizado é a dosagem de
400 kg ha'de NMK, sendo essa mesma dosagem
também recomendada para Toona ciliata.

Influence of potassium and magnesium nitrate
(kmn) use in eucalyptus and cedar plants growth

ABSTRACT

In order to evaluate the effect of magnesium and po-
tassium nitride (NMK) in eucalyptus and cedar growth
in different kinds of soil and different fertilities. The soil
used in this experiment were characterized as typic
quartizarénico fertility (low fertility) and oxisol eutrophic
(high fertility). The correction of the soil acidity was
done before experiment installation, where 2.0 t of
lime were used per hectare. The experimental design
was a randomized block design with three treatments
and four replications. Fertilization (500 kg ha) with
a commercial fertilizer 08-28-16 (NPK) was done in
planting pits. The treatments were the application of
different doses of magnesium and potassium nitride
(0.00, 200.00 and 400.00 kg ha), and the application
was made through incorporation into the planting
pits at two different ages of six and 12 months after
planting. The results allow to conclude that there was
an increase in eucalyptus stem diameters of 70 and
100% in soils with high initial fertility respectively, for
the 200 and 400 kg ha'. However, for plants grown on
low fertility soil, there was an increase of 82 and 40%
of the eucalyptus stem diameters, respectively for the
same levels of NMK. For cedar stems diameter mea-
surements, there was an increase of 100 and 130%
in high fertility soil, respectively for lowest and highest
doses of NMK; where the stems showed increase of
56 and 76% respectively, in low fertility soils.

Keywords: levels of nitrate, age of plant, dia-
meters of eucalyptus and cedar.
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