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RESUMO: A cobertura vegetal e os recursos hidricos do Cerrado devem ser preservados, mas o que se percebe
¢ que grande parte do Cerrado mineiro ja sofreu intenso desmatamento de sua cobertura vegetal e
crescente polui¢do dos seus mananciais. Neste sentido, esta pesquisa tem por objetivo mostrar o uso
de geotecnologias para o mapeamento dos recursos naturais da bacia hidrografica do rio Paranaiba
no Cerrado mineiro (entre as coordenadas geograficas 16°13° — 20°12°S e 46°03° — 50°56° W), no
intuito de auxiliar a gestdo e preservagdo destes recursos. O mapeamento da cobertura vegetal e uso
antropico mostra que apenas 28,56% da darea de estudo ainda encontram-se cobertos por vegetagdo. O
mapa de Indice de Qualidade da Agua mostra que a maioria dos indices verificados oscila entre médio
(50<IQA<70) e bom (70<IQA<90). Os resultados apresentados a partir da utiliza¢do de tecnologias
de obtengdo, armazenamento, manipula¢do e apresenta¢do de dados georreferenciados mostram
importantes dados do diagnostico da area estudada e permitem um avango nos estudos ambientais da
bacia hidrografica do rio Paranaiba na area do Cerrado mineiro.

Palavras Chave: Geotecnologias. Rio Paranaiba. Recursos Naturais. Cerrado.
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ABSTRACT:

The vegetation cover and water resources in Cerrado must be preserved, but what we notice is that
most of Minas Gerais’ Cerrado has suffered intense deforestation of its vegetation cover and increasing
pollution of its water sources. Therefore, this research aims to show the use of geotechnologies to
the natural resources mapping of river basin Paranaiba in Cerrado area of Minas Gerais (between
16°13°—20°12° S and 46°03°— 50°56°'W), in order to assist the management and conservation of these
resources. The mapping of the vegetation cover and land use shows that only 28.56% of the study
area is still covered by vegetation. The Index map of Water Quality shows that most of the verified
indexes vary from medium (50<WQI<70) and good (70<WQI<90). The results presented from the use
of technologies of obtaining, storage, handling and presentation of georeferenced data show important
diagnosis data in the studied area and allow a breakthrough in environmental studies of river basin

Paranaiba in Cerrado’s area of Minas Gerais.

Keywords: Geotechnologies. Paranaiba River. Natural Resources. Cerrado.

1. INTRODUCAO

O Cerrado apresenta uma das diversidades
mais ricas dentro da vegetagdo savanica no mundo.
A vegetacdo deste bioma compreende fisionomias
que englobam formagdes florestais, savanicas e
campestres sendo influenciada, além do clima,
por fatores como geomorfologia, topografia,
intemperismo fisico/quimico do solo, latitude,
disponibilidade de agua e nutrientes, além das
acdes antrdpicas atuantes na ocupagdo e uso de
suas terras (SANO e ALMEIDA, 1998). E grande
a responsabilidade em manter e conservar tamanha
biodiversidade, visto que a intensidade de exploracao
dos recursos fisicos e bioldgicos desta area nao pode
ultrapassar os limites de sua capacidade, ja que esta
apresenta uma grande variabilidade ambiental com
ambientes extremamente frageis e susceptiveis a
degradacao (LIMA et al., 1998).

Em Minas Gerais, grande parte do Cerrado
ja sofreu intenso desmatamento, tanto pela ocupagdo
territorial no Estado, ao longo de sua histéria, como
pelo desenvolvimento das atividades econdmicas
na regido, especialmente aquelas ligadas ao setor
agropecudrio. Desta forma, para conservar tamanha
biodiversidade de recursos sdo necessarias agoes
eficientes no sentido de promover um uso adequado
do territorio e o aproveitamento racional dos recursos
naturais

existentes primando pela manutengao

da diversidade ecologica e dos recursos hidricos
dessa regido. A alteracdo dos fatores naturais e a
influéncia antropica indiscriminada na regido sao
responsaveis por constantes alteragdes nos cursos
d’agua do Cerrado brasileiro, bioma considerado
como importante area de contribuicdo hidrica para
grandes bacias hidrograficas brasileiras.

Neste contexto, o diagndstico das
caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica
se torna uma ferramenta importante para fornecer
subsidios a gestdo das bacias e promover intervengdes
no sentido de se conservar os recursos naturais
existentes.

Segundo Guerra (1980), antes de se pensar
em planejar a utilizagdo dos recursos naturais, faz-se
necessario o conhecimento prévio dos mesmos, ou
seja, suas caracteristicas qualitativas e quantitativas.
Umadastecnologias que possibilitam a caracterizagdo
fisica de uma regido ¢ denominada geotecnologia.
Esta tecnologia permite o emprego de diversas
ferramentas disponiveis para o conhecimento, gestao
e monitoramento das bacias hidrograficas de uma
regido e o aproveitamento dos recursos naturais ali
existentes.

Miranda (2005) ressalta que as geotecnologias
existentes possibilitam a aquisi¢do ¢ manipulacio
de informagdes espaciais, sendo ferramentas
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relevantes para o levantamento, monitoramento
e mapeamento dos recursos naturais. A gama de
fontes de dados espaciais disponiveis na internet e
as tecnologias do geoprocessamento, tais como o
sensoriamento remoto, os Sistemas de Informacao
Geografica (SIG), a cartografia digital, os Sistemas
de Posicionamento Global (GPS), que permitem
integrar dados georreferenciados, sdo apenas alguns
exemplos do uso das geotecnologias como auxilio no
processo de gestdo territorial em aplicagdes diversas
nos mais variados campos das ciéncias naturais
(ROSA e BRITO, 1996).

Contudo, Rocha (2000) assinala que ¢
necessario nao apenas conhecer, mas também utilizar
de maneiraintegrada todas as ferramentas, processos e
entidades pertencentes as geotecnologias disponiveis
desenvolvendo metodologias de aplicabilidade das
mesmas no sentido de diagnosticar e prognosticar
riscos e potencialidades ambientais em relacdo ao
desenvolvimento das sociedades.

A utilizacdo das geotecnologias se torna
instrumento de grande potencial para o
estabelecimento de planos integrados de conservacao

um

do solo e da agua. Destaca-se a utilizagao dos SIG’s
como ferramenta para mapear e obter respostas
as varias questdes sobre planejamento urbano
e levantamento do meio fisico, ao descrever os
mecanismos das mudancas que operam no meio
ambiente, além de auxiliar o planejamento e manejo
dos recursos naturais existentes.

Este artigo tem por objetivo mostrar a
aplicag@o de geotecnologias para mapear, analisar e
auxiliar a gestdo dos recursos naturais presentes na
area de estudo. Esta area ¢ definida pela por¢ao da
bacia hidrografica do rio Paranaiba, area de Cerrado
em Minas Gerais.

2. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO
DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo, delimitada pela porgdo da
bacia do rio Paranaiba na area do Cerrado mineiro,
situa-se na mesorregido do Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba, e compreende uma area de 61.901 km?.
Esta area localiza-se entre as coordenadas geograficas
16°13° —20°12’S ¢ 46°03° — 50°56’W (FIGURA 1).
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FIGURA 1: Mapa de localizag@o geografica da area de estudo.
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A bacia do rio Paranaiba ¢ a segunda maior
bacia da regido hidrografica do Paran4d com uma éarea
de 222.767 km?. A nascente do rio Paranaiba situa-se
na Mata da Corda, municipio de Rio Paranaiba/MG,
e sua bacia de captagdo abrange parte dos Estados de
Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Distrito
Federal (ANA, 2008).

2.1. Clima

Com base na classificacio de KOPPEN,
a regido se caracteriza pelo regime tropical com
periodo de seca entre os meses de abril e setembro ¢
época de chuva entre os meses de outubro e margo,
com precipitacdo em torno de 1350 mm/ ano. A
temperatura média do més mais frio e mais quente
do ano situa-se em torno de 18°C em julho e 24°C
em janeiro, respectivamente. Os ventos apresentam
uma velocidade média entre 2 e 3 m/s, provenientes
principalmente do leste (IESA/CEMIG, 1997).

2.2. Geologia

De acordo com o mapeamento realizado pelo
Radambrasil (BRASIL, 1983), os tipos litologicos
da area estudada sao compostos por rochas da bacia
Sedimentar do Parand, pertencentes aos Grupos
Bauru e Sao Bento. As litologias sedimentares do
Grupo Bauru sdo caracterizadas predominantemente
como arenitos calcarios do tipo
conglomerados, de idade cretacica, das Formagdes
Marilia, Adamantina e Uberaba, enquanto que o
Grupo Sao Bento ¢ representado pelos basaltos juro-
cretacicos da Formacdo Serra Geral e arenitos edlicos
da Formacao Botucatu, de idade triassico-jurassico.

calcrete e

2.3. Geomorfologia

A Dbacia em estudo encontra-se inserida
na unidade morfoestrutural denominada por areas
de Planaltos ¢ Chapadas da bacia Sedimentar do
Parana, dentro da subunidade morfoescultural do
Planalto Setentrional da Bacia do Parana. Dentre
as unidades morfolégicas presentes na bacia
destacam-se: as formas estruturais representadas,
predominantemente, pelas unidades de superficie

erosiva tabular; as formas de dissecagdo do relevo,
abrangendo as formas agucadas (a), convexas (c) e
tabulares (t); e, por fim, as formas de acumulacgdo
que se caracterizam, especialmente, pelas planicies
fluviais (BRASIL, 1983).

2.4. Solos

Ainda, de acordo com as informagdes
do Radambrasil (BRASIL, 1983), as maiores
ocorréncias de classes de solo, na area em estudo,
estdo relacionadas as seguintes classes: Latossolo
Vermelho-Escuro alico e distrofico, Latossolo
Roxo distrofico, Latossolo Vermelho-Amarelo
distrofico, Terra Roxa Estruturada eutrofica, Terra
Roxa Estruturada eutréfica latossodlica, Podzoélico
Vermelho-amarelo alico e distrofico, Glei Pouco
Humico distrofico e eutrofico e, ainda,
Litolicos eutréficos.

Solos

2.5. Cobertura vegetal natural

De acordo com o levantamento dos
remanescentes do Bioma Cerrado (EMBRAPA/
CERRADOS, 2007) as classes de cobertura vegetal
natural predominantes na area em estudo se referem as
categorias definidas pelo IBGE por: Savana (Cerrado),
Floresta Estacional Semidecidual e Areas de Tensdo
Ecologica (Contato Savana-Floresta Estacional). A
regido em estudo compreende, predominantemente,
as classes de Savana arborea densa, Savana Arbdrea
aberta, Savana Parque, Savana Gramineo-Lenhosa,
Floresta aluvial e Floresta submontana.

3. MATERIAIS E
OPERACIONAIS

PROCEDIMENTOS

Para a realizagdo desta pesquisa foram
utilizados os seguintes materiais:

3.1. Fontes de dados

= Cartas Topograficas do Mapeamento
sistematico do Brasil ao Milionésimo de
Goiania (SE-22) e Belo Horizonte (SE-23),
na escala de 1:1000000 (IBGE, 2007);
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= Dados vetoriais do limite do Bioma Cerrado
e da bacia hidrografica do rio Paranaiba
(IGAM, 2007);

= Modelo Digital de Elevacao (MDE/SRTM)
de Minas Gerais (WEBER ef al, 2004);

= (Colecdo de cartas contendo dados de
cobertura vegetal natural e uso antropico,
do Bioma Cerrado/MG (escala 1:250000),
elaborada pelo PROBIO e obtidas junto a
Embrapa/Cerrados (2007):
e Unai (SE-23-V-A)
» Paracatu (SE-23-V-C)
*  Quirindpolis (SE-22-Z-A)
» Uberlandia (SE-22-Z-B)
* Patos de Minas (SE-23-Y-A)
e Trés Marias (SE-23-Y-B)
e Iturama (SE-22-Z-C)
* Prata (SE-22-Z-D)
e Uberaba (SE-23-Y-C)
*  Bom Despacho (SE-23-Y-D)
* Franca (SF-23-V-A)

= Folha SD-22 (Goias) do Projeto RADAM/
BRASIL (1983).

= Dados do Indice de Qualidade da Agua
(IQA) da bacia hidrografica do rio Paranaiba
adquiridos a partir do Projeto Aguas de Minas,
ano de referéncia 2006 (IGAM, 2007).

3.2. Softwares

= Sistemas de Informagao Geografica: Arcview
3.2 e Idrisi 32.

A partir dos dados vetoriais de hidrografia,
malha viaria, limite da bacia, limite do Bioma
Cerrado, dados do IQA ¢ do MDE/SRTM da regido
em estudo, foram elaborados os seguintes mapas
tematicos: Hipsométrico, Declividade do terreno,
Cobertura vegetal e uso antropico e Indice de
Qualidade da Agua.

Os mapas de hipsometria e declividade do
terreno foram elaborados a partir dos dados do MDE/
SRTM da area de estudo, utilizando-se o software
Idrisi 32, sendo o layout final elaborado com o
auxilio das ferramentas do software Arcview 3.2.

O mapa de Cobertura vegetal e uso antrépico
foi elaborado a partir dos dados vetoriais do PROBIO,
utilizando-se o software Arcview 3.2. O PROBIO
(Projeto de Conservagdo e Utilizagdo Sustentavel
da Diversidade Bioldgica Brasileira), desenvolvido
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), realizou
o Levantamento dos Remanescentes da Cobertura
Vegetal dos Biomas Brasileiros, a partir de cartas-
imagem ETM-+/Landsat do ano de 2002. Os dados
referentes a este levantamento estdo disponiveis para
acesso ¢ download a partir do site do MMA, em
cartas na escala 1:250000.

O mapa de IQA foi elaborado utilizando-
se as informagdes do Projeto Agua de Minas,
realizado pelo IGAM no ano de 2006. Este projeto
¢ responsavel pelo monitoramento da qualidade das
aguas superficiais e subterraneas da Minas Gerais.
Em execucdo desde 1997, o programa disponibiliza
para acesso e download via internet, através do site
do IGAM, uma série historica da qualidade das aguas
no Estado. Este mapeamento foi realizado utilizando-
se as ferramentas do software Arcview 3.2.

A partir dos dados contidos nos mapeamentos
tematicos realizados, foram elaborados graficos e
tabelas para uma melhor compreensao e visualizagdo
dos resultados obtidos. A analise dos dados gerados,
a partir das geotecnologias disponiveis, assim
como o conhecimento das condi¢des ambientais da
area de estudo permitiram uma discussdo a cerca
da utilizagdo e preservagdo dos recursos naturais
presentes na area de estudo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os mapeamentos realizados permitem uma
avaliacdo das condi¢cdes ambientais presentes na area
em estudo.

4.1. Hipsometria

O estudo referente aos dados hipsométricos,
dentro da area da bacia, permite o conhecimento das
variagdes altimétricas, a partir de uma isoipsa base,
para uma melhor compreensdo do comportamento

Sociedade & Natureza, Uberlandia, 22 (1): 75-91, abr. 2010

79



Geotecnologias Aplicadas a Gestao dos Recursos Naturais da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba no Cerrado Mineiro
Fabricio Silvério Flauzino, Mirna Karla Amorim Silva, Luiz Nishiyama, Roberto Rosa

do relevo e os processos a ele relacionados, além de
possibilitar a verificagdo dos limites e a ocorréncia
das principais elevacdes dentro da area em estudo.

A FIGURA 2, a seguir, apresenta as classes
hipsométricas obtidas a partir do modelo digital de
elevagdo da bacia estudada.
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FIGURA 2: Mapa hipsométrico da area de estudo.

Os intervalos de cotas altimétricas foram
agrupados de acordo com as seguintes classes: menor
que 500m, 500 a 700m, 750 a 1000m, 1000 a 1250m
e maior que 1250m.

A FIGURA 2 indica que a maior parte da
bacia em estudo (76,49%) encontra-se em areas com
cotas de altitudes compreendidas entre 500 a 1000 m
de elevagdo. De modo geral, a maior parte da bacia

se localiza em areas com terreno relativamente plano
e pouco acidentado e, desta forma, favoravel ao uso
agropecuario, uso marcante na regido. A regido de
relevo mais acidentado e presenca de maiores cotas
de altitude compreende a regido da Serra da Canastra.

A TABELA 1 e FIGURA 3, a seguir,
apresentam a area ocupada pelas classes hipsométricas
da bacia estudada.
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TABLA 1: Area (km2) ocupada pelas classes hipsométricas da area de estudo.

Classes hipsométricas Intervalos hipsométricos (‘?{ﬁﬁ)
1 Menor 500m 4335
2 500 a 750m 14758
3 750 a 1000m 32594
4 1000 a 1250m 9879
5 Maior 1250m 334
Total .l 61901
Org.: FLAUZINO, F. S.; SILVA, M. K. A., 2007
! Sinal utilizado quando ndo se aplica o dado numérico (Silva, 2006)
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FIGURA 3: Distribuicao percentual das classes de hipsometria na area de estudo.

4.2. Declividade do terreno

A declividade do terreno ¢ um atributo
topografico muito utilizado em estudos ambientais
por exercer grande influéncia sobre o fluxo da agua, ou
seja, sobre a velocidade com que se da o escoamento
superficial e sub-superficial. Os diferentes graus
de inclinagdo dos terrenos em relagdo a um eixo
horizontal condicionam e determinam as formas de

relevo, o potencial de erosao, as potencialidades de
uso agricola, entre outros fatores, assim como na
utilizacdo de manejos e praticas conservacionistas
para determinada regido (ROSA e BRITO, 2003).

Para uma melhor compreensao do relevo e
identificacdo da capacidade de uso da area em estudo,
foi elaborado o mapa de declividade do terreno,
visualizado a partir da FIGURA 4.
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FIGURA 4: Mapa de declividade do terreno da area de estudo.

Os intervalos de declive do terreno na area

de estudo foram agrupados de acordo com as classes:
menor que 3%, 3 a 8%, 8 a 20%, 20 a 45% e maior
que 45%.

A partir da FIGURA 4, percebe-se que a

maior parte da area estudada encontra-se em terrenos

com menos de 8% de declividade, ou seja, 66,63%
da area de estudo se encontram assentados em areas
de relevo plano a suavemente ondulado,.

A TABELA 2 e FIGURA 5, a seguir,
apresentam a area ocupada pelas classes de declive
do terreno da bacia estudada.

TABELA 2: Area (km?) ocupada pelas classes de declividade do terreno da area de estudo

Classes de declividade Intervalos de declividade do Area
do terreno terreno (Km?)
1 Menor 3% 13727
2 3a8% 27515
3 8a20% 18161
4 20 a 45 % 2466
5 Maior 45% 30
Total .2 61901

Org.: FLAUZINO, F. S.; SILVA, M. K. A., 2007
2 Sinal utilizado quando néo se aplica o dado numérico (Silva, 2006)
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FIGURA 5: Distribuic@o percentual das classes de declive do terreno na area de estudo.

Areas de superficies tabulares e com baixa
declividade sdo tipicas da regido do Cerrado. Nestas
areas nota-se que o escoamento superficial ¢ lento
e a declividade do terreno permite a utilizacao de
maquinario agricola para as atividades agronomicas.

O estudo dos dados de hipsometria
juntamente com o estudo da declividade do terreno,
permite identificar areas com potencial a formagao
de processos erosivos.

4.3. Cobertura vegetal e Uso antrépico

Como ja mencionado anteriormente, na bacia
do rio Paranaiba, especialmente na por¢ao definida
para a area desta pesquisa, a cobertura vegetal natural
cede lugar, sobretudo, as atividades agropecuarias
e a instalacdo de usinas hidrelétricas modificando,
assim, suas caracteristicas naturais originais.

Ousodaterraparaas atividades agropecuarias
¢ grande responsavel pela devastagdo da cobertura
vegetal remanescente. Tal fato se percebe desde a
utilizagdo dos sistemas agricolas mais primitivos,
que consomem muitos recursos naturais pelo
desmatamento, perda de solos, reducao da fertilidade
natural, etc., até mesmo pelos sistemas de producao
agricola mais intensificados, que introduzem no

meio ambiente produtos que causam desequilibrios
ambientais como inseticidas, pesticidas, fertilizantes,
entre outros.

A regido do Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba, além de apresentar topografia favoravel
e localizagdo estratégica para o desenvolvimento
agricola, recebeu diversos recursos a partir da
implantagdo de programas de incentivo produtivo,
como o Programa de Desenvolvimento dos Cerrados
(POLOCENTRO), o Programa de Assentamento
Dirigido do Alto Paranaiba (PADAP) e o Programa
Nipo — Brasileiro de Desenvolvimento Agricola
da Regido dos Cerrados (PRODECER), visando
a moderniza¢do da atividade agricola em grandes
extensoes de terra em areas de chapada do Cerrado
e, conseqlientemente, o desenvolvimento econdmico
desta regiao.

A compilagao dos dados da cobertura vegetal
e uso antropico, realizadas pelo PROBIO, permitiu
verificar que 70% ja estdo ocupadas por algum tipo
de atividade agricola, pecuaria, reflorestamento,
areas urbanizadas, atividades minerarias.

A FIGURA 6 ¢ a TABELA 3 apresentam
a area ocupada pelas classes de cobertura vegetal
natural da bacia estudada.
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FIGURA 6: Mapa de Cobertura vegetal natural e uso antrépico da area de estudo.

TABELA 3. Area (km?) ocupada pelas categorias de cobertura vegetal natural e uso antropico da area de estudo

Categorias (?(I;?)

Cobertura vegetal natural 17679

Uso antrépico 43675
Agua 546

Total 61901

Fonte: Levantamento dos Remanescentes da Cobertura Vegetal no
Bioma Cerrado no ano de 2002 (PROBIO,2007)
Org.: FLAUZINO, F. S.; SILVA, M. K. A., 2007

Sociedade & Natureza, Uberlandia, 22 (1): 75-91, abr. 2010

84



Geotecnologias Aplicadas a Gestdo dos Recursos Naturais da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba no Cerrado Mineiro
Fabricio Silvério Flauzino, Mirna Karla Amorim Silva, Luiz Nishiyama, Roberto Rosa

70,56

80

<

70

60

50

Natural Antrépico Agua

0,88

FIGURA 7. Distribuigao percentual das categorias de cobertura vegetal, uso antropico ¢ agua na area de estudo.

A categoria de corpos d’agua compreende
0,88% da area em estudo, ou seja, 0s reservatorios
naturais e as represas artificiais que foram instaladas
ao longo de alguns rios de importante abastecimento
hidrico na regido.

O assoreamento dos rios, processos de
erosdo intensos, aumento do escoamento superficial,
rebaixamento do lengol freatico, poluicdo dos
mananciais, contamina¢ao do solo, entre outros, sao
apenas alguns dos diversos impactos decorrentes da
acdo antropica desmedida e desprovida de cuidados.

Apenas uma parcela de 28,56% da area da
bacia em estudo se encontra ainda recoberta por
classes de cobertura vegetal natural, incluindo
as classes de floresta, cerrado, campos, mata de
galeria, entre outras. Percebe-se ainda, que este
percentual de cobertura vegetal natural ainda
preservado se encontra muito fragmentado, ou
seja, os remanescentes da cobertura vegetal natural
existentes sdo de pequena extensdo e se encontram
esparsos na regidao, exceto na regido da Serra da
Canastra e entorno, areas de reserva natural e onde
as condi¢des de relevo dificultam a utilizacao desta
area para fins produtivos.

Neste cenario, 0 monitoramento da cobertura
vegetal com vistas a preservar os remanescentes de

vegetacdo nativa e recuperar areas ja degradadas,
¢ relevante no sentido de zelar pela sobrevivéncia
da fauna e flora existentes nesta area e assegurar
qualidade de vida as populacdes ali existentes.

4.4. Indice de Qualidade da dgua

Nota-se o potencial hidrico da bacia do
rio Paranaiba, a partir dos dados apresentados
de disponibilidade hidrica per capita nesta area,
ou seja, 12.594,7 m’/hab./ano, o que ultrapassa
consideravelmente o valor estabelecido pela
UNESCO da faixa de situagdo confortavel para
abastecimento hidrico para uma populacdo de
correspondente a 1700 m3/hab./ano (MMA, 2007)

A bacia do rio Paranaiba gera ainda, cerca
de sete mil megawatts de energia hidrelétrica,
apresentandoumtotal dedezesseis usinas hidrelétricas
instaladas ao longo dos seus principais cursos
d’dgua (MMA, 2007). Somente na area de estudo,
a presenga de alguns destes reservatorios artificiais,
entre eles: represas de Nova Ponte, Emborcagéo,
Itumbiara, Amador Aguiar I e II, Sdo Simao, Ilha
Solteira, Pai Joaquim e Miranda, influencia e
causa diversos impactos como a altera¢do na fauna
aquatica, proliferacdo de doencas transmitidas por
vetores aquaticos, alteracdo da qualidade da agua,
entre outras (FLAUZINO, 2008).
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Neste contexto, o estudo dos indices de
qualidade das aguas se torna essencial no sentido
de relatar as informagdes referentes a diversos
pardmetros fisico-quimicos, como auxilio a gestdo
dos recursos hidricos da regido. Dentre os pardmetros
analisados neste tipo de estudo tem-se: Pardmetros
Fisicos - temperatura, condutividade elétrica, solidos
totais, solidos dissolvidos, s6lidos em suspensao, cor,
turbidez; Pardmetros Quimicos - alcalinidade total,
alcalinidade de bicarbonato, dureza de calcio, dureza
de magnésio, dureza total, pH, oxigénio dissolvido
(OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO5,20),
demanda quimica de oxigénio (DQO), série de
nitrogénio (organico, amoniacal, nitrato e nitrito),
fosforo total, substancias tensoativas, 6leos e graxas,
cianeto livre, fendis totais, cloreto, potassio, sédio,
sulfato total, sulfetos, magnésio, ferro dissolvido,
manganés total, aluminio total, aluminio dissolvido,
zinco total, bario total, cddmio total, boro total,
arsénio total, niquel total, chumbo total, cobre total,
cobre dissolvido, cromo (III), cromo (VI), cromo

total, selénio total, mercurio total; e Parametros
microbiologicos: coliformes  termotolerantes,
coliformes totais e estreptococos totais,
estes considerados parametros de monitoramento
que permitem caracterizar a qualidade e o grau de
contaminacao dos corpos d’agua (IGAM,2007).

sendo

A analise e a avaliacdo de diversos
pardmetros, dentre os citados anteriormente, em
alguns dos principais cursos d’agua da bacia em
estudo, permite o monitoramento da qualidade da
agua dos mesmos e, conseqiientemente, permite e
aprimora a gestdo destes recursos hidricos e ainda
em toda a regido abrangida como um todo.

A sintese dos dados do monitoramento
de IQA dos principais cursos d’agua da por¢do da
bacia do rio Paranaiba em estudo, obtidos pelos
estudos realizados pelo IGAM (Projeto Aguas de
Minas/2006), podem ser visualizados a partir da
FIGURA 8.
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FIGURA 8: Mapa de Indice de Qualidade da Agua da area de estudo.
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A avaliagdo do IQA dos rios analisados pelo
IGAM (Projeto Agua de Minas/2006) foi realizada
segundo dados coletados em estagcdes de amostragem

definidas pela TABELA 4, a seguir. Constam ainda,
na mesma, os respectivos valores de IQA para cada
ponto de amostragem identificado.

TABELA 4: Indice de Qualidade das Aguas na area de estudo

Cursos d’agua com estacoes de amostragem 1QA

Rio Paranaiba (a jusante da cidade de Rio Paranaiba) 61.66

Rio Paranaiba (a jusante da cidade de Patos de Minas) 49.06

Rio Paranaiba (a montante do reservatério de Emborcagao) 65.32
Rio Paranaiba (entre os reservatérios de Emborcagdo e Tupaciguara) 78.81
Rio Jordao (a jusante da cidade de Araguari) 58.19

Rio Quebra Anzol (a montante do reservatorio de Nova Ponte) 60.59
Rio Capivara (a jusante da cidade de Araxa) 59.14

Rio Santo Antonio (a montante do reservatorio de Nova Ponte) 73.89
Rio Araguari (a montante do reservatorio de Nova Ponte) 62.18
Rio Araguari (a jusante do Reservatdrio de Miranda) 83.15

Rio Araguari (a montante do reservatdrio de [tumbiara) 78.59
Rio Uberabinha (a montante da cidade de Uberlandia) 81.47

Rio Uberabinha (a jusante da cidade de Uberlandia) 48.87

Rio Paranaiba (a jusante do reservatorio de [tumbiara) 79.74

Rio Tijuco (a montante do reservatorio de Sdo Simao) 68.97

Rio da Prata (a montante do reservatério de Sdo Simao) 58.88
Rio Paranaiba (a jusante do reservatorio de Sao Simao) 86.96
Rio Sao Domingos (proximo de sua foz no Rio Paranaiba) 76.25

Org.: FLAUZINO, F. S.; SILVA, M. K. A., 2007

Fonte: Monitoramento das aguas superficiais da bacia do Rio Paranaiba no ano de 2006 (IGAM, 2007)

A Agéncia Nacional das Aguas (ANA)
utiliza esta avaliacdo do IQA como ferramenta para
avaliar a qualidade da agua de um determinado
corpo d’agua. O calculo deste indice incorpora,
segundo especialistas, nove pardmetros relevantes
para a avaliacdo da qualidade da agua, dentre
aqueles ja citados anteriormente. Este indice ¢
calculado através do produtdério ponderado das
qualidades de agua correspondentes aos parametros:
temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio (cinco dias, 20°C),
coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fésforo
total, residuo total e turbidez. Cada parametro
tem um peso especifico, em funcdo do nivel de
significancia na qualidade da 4gua. Portanto, o IQA
¢ um indice bastante utilizado pelos 6rgaos de gestio

dos recursos hidricos, entre eles a CETESB, IGAM,
ANA, entre outros.

Assim, a avaliacdo da qualidade da agua, a
partir da analise das caracteristicas fisico-quimicas
e bioldgicas, ¢ realizada de acordo com os seguintes
indicadores da qualidade da agua: Excelente, Bom,
Médio, Ruim e Muito ruim. Esta escala de valor
representa o grau de impureza segundo certos valores
estabelecidos que podem variar numa escala de 0 a
100 (BRASIL, 2005).

Ao analisar o mapeamento de IQA da bacia
em estudo, observa-se que a maioria dos indices
encontrados oscila entre os indicadores “Médio”
(50<IQA<70) e “Bom” (70<IQA<90), conforme
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escala de ponderacdo adotada pelo IGAM. Ha casos
em que o indice ¢ “Ruim” (25<IQA<50), como por
exemplo, uma porcao do rio Uberabinha (area urbana
da cidade de Uberlandia) e também uma porg¢do do
rio Paranaiba (entre os municipios de Rio Paranaiba
e Patos de Minas). Estes indices de qualidade sao
diretamente influenciados pela ocupagio antropica e
suas atividades, entre elas o langamento de efluentes
liquidos domésticos e industriais nos corpos d’agua
sem tratamento. As atividades de extracdo mineral
presentes na regido, também sdo responsaveis pela
degradacdo e contaminagdo dos cursos d’agua,
especialmente na area de influéncia do rio Araguari.
Nenhum dos pontos de amostragem apresentou o
indice de qualidade “Excelente” (90<IQA<100),
demonstrando a importancia de agdes corretivas e
preventivas que consigam restabelecer e manter a
qualidade das aguas nos cursos d’agua desta regiao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Em meio ao desenvolvimento das sociedades
¢ imprescindivel compatibilizar a utilizacdo dos
recursos naturais com a preservagdo do meio
ambiente. De fato, o conhecimento das caracteristicas
ambientais de areas degradadas se torna importante
para o planejamento de programas e agdes de acordo
com as condigdes ambientais da area, pois as medidas
para recuperar e/ou minimizar a intensidade da
degradacao ambiental sdo onerosas e exigem grande
atengdo por parte do poder publico para que sejam
aplicadas com eficacia.

Desta forma, os resultados apresentados
demonstram a importancia do estudo dos recursos
naturais da bacia do rio Paranaiba no Cerrado
mineiro, visto que a area de cobertura vegetal natural
desta area esta sendo substituida intensamente
pela ocupacdo e atividades humanas, alterando o
equilibrio e as caracteristicas naturais da bacia.

Os dados de hipsometria e declividade
do terreno apontam que a maior parte da area em
estudo apresenta areas de superficie tabular e com
baixa declividade, ou seja, areas propicias para o
desenvolvimento de atividades agropecuarias.

Verificou-se ainda, a partir do mapeamento
realizado da cobertura vegetal natural e uso antropico
(EMBRAPA/CERRADOS, 2007), que
cerca de 28% da cobertura vegetal natural se encontra
preservada, enquanto que cerca de 70% da area em
estudo ja se encontra utilizada por algum tipo de
atividade antropica (atividade agricola, pastagem,
ocupagao urbana, areas de mineracdo, entre outras).

somente

A analise do mapeamento do IQA, mostrou
que a maioria dos cursos d"agua analisados apresenta
um indice de qualidade variando entre “Bom” e
“Ruim” (25<IQA<90), o que coloca a area de estudo
em uma posi¢do média em relagdo a qualidade dos
cursos d’agua analisados. Nenhum curso d’agua
presente na area de estudo atingiu o indice de
qualidade “Excelente”, ideal para a garantia de boa
qualidade de vida nos ecossistemas.

A partir dos resultados encontrados, verifica-
se que o uso desmedido dos recursos naturais da
bacia do rio Paranaiba compromete seriamente a
biodiversidade e os cursos d’agua presentes nesta area.
Estudos e diagndsticos ambientais em outras areas da
regido do Cerrado devem ser realizados de forma a
subsidiar a gestdo dos recursos naturais existentes.

Neste cenario, as geotecnologias constitui-
ram-se e estdo cada vez mais atuantes como um
instrumento capaz de atender ao objetivo proposto.
A aquisi¢ao dos produtos georreferenciados da area
em estudo aliada as tecnologias do Sensoriamento
Remoto e dos Sistemas de Informagdo Geografica
permitiram a geracdo e manipulagdo de diversos
produtos (mapas, tabelas, etc.), no sentido de se
conhecer e diagnosticar as condigdes ambientais
desta area. O tratamento dos dados georreferenciados
da bacia do rio Paranaiba e mapeamento dos recursos
naturais nela presentes, permitiram o conhecimento
e analise das condig¢des ambientais desta importante
bacia, possibilitando a gestdo dos recursos naturais
de importante area do Cerrado brasileiro.

E de suma relevancia o conhecimento das
potencialidades e fragilidades de cada ecossistema
e dos recursos naturais que compdem o0 seu
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equilibrio natural, especialmente a partir do estudo
das bacias hidrograficas, no sentido de se elaborar
planos e agdes de uso sustentavel destes recursos.
Assim, a dindmica da evolugdo e desenvolvimento
de novos equipamentos e softwares cada vez mais
aperfeicoados, assim como a disponibilidade de
estudos e mapeamentos de importantes areas como
esta, cria recursos infindaveis para o levantamento
e monitoramento dos recursos naturais das bacias
hidrograficas em diferentes niveis e aplicacdes.
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