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O objetivo desta pesquisa foi caracterizar os elementos fisicos da bacia do cérrego Santo
Antdnio, buscando compreender a influéncia que a &rea de entorno dessa bacia exerce sobre
a Floresta Estadual Edmundo Navarro de Andrade (FEENA). Para isto, foram elaboradas as
cartas geomorfoldgica e de uso do solo, além da compilacdo de dados geoldgicos, pedoldgicos
e climaticos. Essa influéncia foi avaliada em termos da dinamica de remobilizagdo de materiais
provenientes das nascentes, que ndo pertencem a FEENA, e que se constituem, portanto, em
area de uso agricola. A analise das caracteristicas fisicas indicou que essa area é susceptivel
a acdo dos processos morfogenéticos e que estes foram intensificados e acelerados pelo uso
do solo ao redor das nascentes. Verifica-se, assim, a necessidade de se reavaliar esse uso e de
se fiscalizar o cumprimento da prdpria legislacdo ambiental, no que se refere ao uso e ocupagéo
do territério, em fundos de vale.

Palavras-chave: sistemas, relevo, bacia hidrografica

The objective of this research was to characterize the physical elements from the Cdrrego Santo
Anténio basin, aiming to understand the influence of its surrounding areas towards the
Edmundo Navarro de Andrade State Forest (ENASF). For this, we produced geomorphological
and land use maps and compiled geological, soil and climatic data. Such influence was
evaluated in terms of the dynamics of the transportation of the materials from the stream sources,
outside of ENASF and over agricultural areas. The physical characteristic analyzes indicated
that this area is sensitive to the morphogenetic processes and that they were intensified and
accelerated by the land use surrounding the stream sources. Therefore, it is necessary to re-
evaluate the land occupation and to fiscalize the accomplishment of the environmental laws
related to the land use in valleys.
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INTRODUCAO

A Cartografia constitui-se em um instru-
mento de representacdo, correlacdo e analise im-
prescindivel para o planejamento e gestdo territorial.
Neste contexto, a representacdo cartografica do re-
levo tem papel relevante, visto que é sobre as fei¢des
geomorfoldgicas que se localizam e se desenvolvem
as atividades humanas (Cunha, 2001).

Se as formas de relevo constituem o subs-
trato fisico das instalagdes humanas, estas também
sofrem modificacfes causadas por tais instalacGes e
respondem a tais alteragdes, muitas vezes, de forma
agressiva (Cunha, 2001).

Casseti (1994 apud Cunha, 2001, p.1), ao
referir-se a este problema, afirma que

(...) mesmo a agdo indireta do homem, ao eli-
minar a interface — representada pela cober-
tura vegetal — altera de forma substancial as
relacBes entre as forcas de acdo (processos
morfodindmicos) e de reacdo da formacg&o su-
perficial ou mesmo do substrato, implicando
em desequilibrios morfolégicos, e muitas ve-
zes tendo conseqiiéncias geoambientais (movi-
mentos de massa, bogorocamento, assorea-
mento...) que chegam a ser catastroficas.

A representacdo cartografica do relevo pode
fornecer informacdes que auxiliam na ocupagéo ou,
em caso de ocupacdo ja efetiva, pode identificar areas
potencialmente problematicas no futuro.

Neste contexto, verifica-se a importancia de
se analisar tais feicdes a partir de unidades espaciais
gue contemplem as especificidades morfogenéticas
do relevo. A concepcédo da bacia hidrografica como
“area de drenagem de um curso d’agua ou de um
lago” (Brasil, 1983, p.20), engloba principios que
atendem tal demanda. Esta unidade de terreno € um
sistema aberto que recebe energia e massa na forma
de agua proveniente das precipitacdes atmosféricas
e de sedimentos das vertentes, e perdem massa e
energia através da agua e sedimentos que séo deslo-

cados em direcdo aos cursos fluviais, lagos ou
oceanos. Assim, a analise de relevo através da bacia
hidrogréfica se torna relevante por esta ser um sis-
tema, no qual, se compreendido seu funcionamento,
permite a previsao da evolucdo do modelado da area
e saber o melhor modo do homem utiliza-la.

Segundo Cunha (1997), hd um consenso, en-
tre os pesquisadores que se dedicam a questdo am-
biental, de que a bacia hidrogréfica constitui-se em
uma unidade fundamental para o planejamento da pai-
sagem. Sabe-se, entretanto, que o0 uso das terras é
definido pelo homem e muitas vezes ultrapassam os
limites da bacia, como é o caso da area deste estudo.

A érea deste estudo inclui parte da Floresta
Estadual Edmundo Navarro de Andrade (FEENA),
uma unidade de conservacao de uso sustentavel que,
conforme a Lei n°® 9.985 de julho de 2000, tem o
objetivo basico de compatibilizar a conservacao da
natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus
recursos naturais.

As nascentes dos cursos d’aguas que cortam
essa unidade de conservacgao, como é o caso da bacia
do cérrego Santo Antbnio, localizam-se fora desta, por
isto é necessario saber a influéncia que estes corpos
exercem sobre a unidade, para que a partir das infor-
macdes da dindmica desta bacia hidrografica possa
haver um uso sustentavel de seus recursos naturais.

Com o presente trabalho, pretende-se carac-
terizar os elementos fisicos da bacia do cérrego Santo
Antonio, objetivando entender a real influéncia da
area de entorno sobre a Floresta Estadual Edmundo
Navarro de Andrade. Esta influéncia sera avaliada
em termos da dindmica de remobilizacéo de material
proveniente das nascentes que ndo pertencem a
FEENA e que estdo sobre areas de uso agricola
intensivo.

AREA DE ESTUDO
Abacia do cérrego Santo Antdnio situa-se a

leste da area urbana de Rio Claro, entre 22°22°04" e
22° 26°01" de latitude sul e 47°27°42" e 47°35°01”
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de longitude oeste, posicionando-se na regido centro- leste do Estado de Séo Paulo (Figura 1).

'L\,_, 47°30'00
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Bacia do Cér. Santo Antonio

p——

Bacia do Rib. Claro

Figura 1. Esbogo esquemético da localizacdo da &rea de estudo.
Fonte: Cunha (1997, p.95).

Permiano - Pc - Formagdo Corumbatai E\rgiliws e Siltitos)
Tridssico - TRp - Formagéo Pirambdia (Arenitos)

i lura-Cretaceo - V - Formagdio Serra Geral (Diabasios)

] Tercidrio - Tre - Formago Rio Claro (Arenitos, Argilitos e Conglomerados)

Figura 2. Esbogo geoldgico da bacia do cérrego Santo Anténio.
Fonte: Cunha (1997).
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Com relagéo as caracteristicas geologicas da
bacia do Corrego Santo Antonio (Figura 2), estas
estdo vinculadas as Formagdes Corumbatai, Serra
Geral, Pirambdia e Rio Claro (S&o Paulo, 1988 apud
Cunha, 1997).

A Formacgdo Corumbatai, datada do Permi-
ano, ocorre no setor de vale do Cérrego Santo An-
ténio, onde se encontra recoberta por Latossolos
Roxo. Também se faz presente em uma faixa con-
tinua que abrange a média bacia, onde sua decom-
posicédo da origem a Podzodlicos Vermelho Amarelo,

Unidade Serrinha, atualmente denominados de
Argissolo Vermelho Amarelo (Figura 3).

AFormacao Piramboia, datada do Triéssico,
ocorre nos setores NE, E e SE, estando posicionada
entre a Formacdo Corumbatai e uma faixa estreita
da Formacdo Serra Geral, no extremo leste da area
de estudo. Tal formag&o encontra-se recoberta por
variadas coberturas pedolégicas, as quais vinculam-
se tanto a Latossolos Roxo, como a Podzdélicos Ver-
melho Amarelo das unidades Serrinha, Santa Cruz e
Olaria.

500

0

500 1000

LRd+LRe - Latossolo Roxo - Unidades Ribeirfio Preto + Barfio Geraldo (Latossolo Vermelho*)
PV4+PV1 . Podzblico Vermelho Amarelo - Unidade Olaria + Santa Cruz (Argissolos*)
PV2 - Podzolico Vermelho Amarelo - Unidade Serrinha (Argissolo*)

*Denominagio segundo a nova classificacio de solos, proposta por EMBRAPA (1999),

Figura 3. Esbogo dos tipos de solo da bacia do cérrego Santo Anténio.

Fonte: Adaptado de Cunha (1997).

A Formagcdo Serra Geral se faz representar
por diabasios, resultantes dos derrames ocorridos no
Juréssico-Cretéceo, localizados no interflivio dos
cérregos lbitinga e Santo Anténio, entre este e o limite
sul da bacia, assim como em uma faixa estreita no
extremo leste da &rea enfocada. Segundo IPT (1981),
varios fatos, como a uniformidade e extensdo dos

derrames e a preservacdo da morfologia local de
dunas, comprovam que tal formagé&o originou-se do
“extravasamento rapido de lava muito fluida” e que,
durante este evento, houve a manutencdo das
condigdes desérticas.

Sobre tal formacéo, desenvolvem-se Latos-

Sociedade & Natureza, Uberlandia, 19 (2): 139-151, dez. 2007

142



Caracterizagdo dos elementos fisicos da Bacia do Corrego Santo Antdnio (Rio Claro — SP)

Débora Aparecida Machi, Cenira Maria Lupinacci da Cunha

solos Roxo, originarios da decomposicao do diabasio,
0 que, segundo Oliveira e Prado (1984), atribuem-
Ihes caracteristicas proprias, como altos teores de
Oxido de ferro e titanio. Os autores citados esclarecem
que estes ocorrem, geralmente, em areas onde 0s
cursos fluviais esculpiram as rochas cretaceas e pos-
cretaceas, aflorando os basaltos e diabasios. Convém

destacar que, no caso da bacia do corrego Santo
Antonio, a area recoberta pelo Latossolo Roxo ultra-
passa os limites do diabasio, recobrindo também
outras litologias. O mesmo ocorre no caso das demais
formacdes, fato que pode ser explicado pela incom-
patibilidade de escalas das fontes relativas aos dados
pedoldgicos e geoldgicos aqui apresentados.

W0 M 0

Fonte: BASE AEROFOTOGRAMETRIA E PROJETOS S/ . Rio Claro.
SGo Paulo, 1995, 12 fotografias aéreas. Escala 1: 25,000,

Org. & Des.: Débora Aparecida Machi (2005)

Elaboragée: Débora Aparecida Machl (2005)
Orientagae: Profa. Dra, Cenira M.L. Cunha
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Figura 4. Carta geomorfoldgica da bacia do c6

rrego Santo Antbnio.
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O Latossolo Roxo, unidade Ribeirdo Preto,
de acordo com Oliveira e Prado (1984, p. 29), carac-
teriza-se como um solo eutréfico, horizonte A mo-
derado e textura muito argilosa ou argilosa. Estes
autores afirmam ainda que, devido as suas 6timas
caracteristicas fisicas e quimicas, verifica-se um
intenso uso agricola o que, em muitas areas, torna
dificil a descri¢do da camada superficial ja que a es-
trutura original foi destruida por tal atividade.

A unidade Bardo Geraldo diferencia-se da
Ribeirdo Preto devido ao seu carater distrofico, o
que implica em menor saturacdo por bases. Por este
motivo, a diferenciacdo so6 € possivel através de ana-
lises laboratoriais, implicando, no processo carto-
grafico, em dificuldades na individualizagao destas
unidades, fato que levou, segundo os autores citados,
ao mapeamento destes como associa¢do. Convém
lembrar que, no caso de associagdes, o primeiro solo
indicado, neste caso o Ribeirdo Preto, ocupa 60%
da érea, enquanto que o segundo, unidade Baréo
Geraldo, 40% da area mapeada.

Tais caracteristicas do substrato rochoso e
dos solos dao origem a formas de vertentes variadas
(Figura 4). Contudo, constata-se que aquelas verten-
tes vinculadas a ocorréncia da Formacao Serra Geral
e, consequentemente, dos Latossolos Roxo, apre-
sentam, com maior freqiiéncia, formas retilineas,
caracterizadas por grande continuidade espacial. Tais
formas também ocorrem sobre outras litologias,
porém, nestes casos, sdo mais fragmentadas e com
menor extensao.

As vertentes concavas apresentam maior
concentragdo no setor leste da bacia que corresponde
ao setor de nascentes do cérrego Ibitinga, tributario
da margem direita do cérrego Santo Antonio. Estas
vertentes, geralmente, caracterizam-se por concen-
trarem agua, dando origem, na maioria das vezes, a
canais fluviais de primeira ordem. Ja as formas con-
vexas vao ocorrer em diversos setores da bacia, ndo
apresentando grande continuidade espacial, visto que
se encontram entrecortadas pelas outras formas ja
descritas.

ABORDAGEM METODOLOGICA

A abordagem metodoldgica para o estudo da
area baseou-se nos principios que regem a Teoria
Geral dos Sistemas aplicados a ciéncia geografica.
Os sistemas funcionam executando processos e Vi-
sam a obtencdo de determinadas respostas, como
afirmaram Thornes e Brunsden (1977, apud Chris-
tofoletti, 1979, p.1), que conceberam o sistema como
um “conjunto de objetos e atributos e das suas re-
lacBes que se encontram organizados para executar
uma fungdo particular”. Ja para Cowan (1963, apud
Howard, 1973, p. 4), um sistema “é composto de
elementos (objetos), seu estado instantaneo e inter-
relacOes, estando sujeito a modificagOes através do
tempo”. Portanto, nota-se que, em um sistema, existe
uma relagdo entre objetos e seus atributos para
executar uma funcéo particular, que o modificara
através do tempo.

Ao estudar a Geomorfologia, verifica-se que
é impossivel compreender o relevo sem considerar
os fluxos de matéria e energia. As formas de relevo
sdo frutos da interagdo da estrutura geoldgica, do
clima atual e passado e, atualmente, da atividade
antrépica, cujas relagbes interferem nas carac-
teristicas pedoldgicas e na cobertura vegetal. A visao
da Teoria Geral de Sistemas possibilita estabelecer e
analisar tais inter-relacdes, tanto como compreender
os vinculos de dependéncia entre esses fatores.

Os sistemas podem ser classificados confor-
me critérios variados. Para a anélise geomorfol6gi-
ca, 0s mais importantes sdo o critério funcional e o
da composicao integrativa. Este estudo encontra
respaldo metodoldgico no critério funcional, pois a
bacia hidrogréafica é uma unidade passivel de ser
entendida como um sistema aberto. Este tipo de sis-
tema mantém relagdes com os demais sistemas do
universo no qual funcionam através de constantes
trocas de energia e matéria (Christofoletti, 1991).
Considerando-se os critérios de complexidade da
composicdo integrativa, Chorley e Kennedy (1971,
apud Christofoletti, 1979) propuseram uma classi-
ficacdo estrutural e distinguiram 11 sistemas: mor-
foldgicos, em seqiiéncia, processo-resposta, contro-
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lados, automantenedores, plantas, animais, ecossis-
temas, homem, sistemas sociais e ecossistemas
humanos.

Na classificacdo estrutural, este estudo possui
respaldo metodol6gico dos sistemas processo-
resposta. No sistema processo-resposta, pode-se
“identificar as relacBes entre processo e as formas
que dele resultam, caracterizando a globalizacdo do
sistema” (Christofoletti, 1993, p.6-7). Estes aspectos
foram avaliados na correlacdo dos dados geomor-
foldgicos, geoldgicos, climaticos e pedoldgicos e na
carta geomorfoldgica, visto que, ao analisar a forma
do relevo na fotografia aérea, inferem-se o processo
ocorrente na area.

A seguir, sdo apresentadas os principais
aspectos tedricos e metodoldgicos relacionados com
a elaboracdo de trés cartas tematicas desse estudo.

Carta Geomorfologica

As cartas geomorfoldgicas “constituem em
documentos de alta complexidade, devido a grande
qguantidade de informacdes registradas, as quais
abarcam desde a estrutura geol6gica, cronologia,
morfografia, até caracteristicas morfométricas da
area” (Cunha, 2001). Procura-se, assim, em um Uni-
co documento cartografico, registrar caracteristicas
de relevo relacionadas ao sistema morfol6gico e
processo-resposta. Para \Verstappen e Zuidam (1975),
0 objetivo de um levantamento geomorfoldgico é
obter uma imagem concisa e sistematica do relevo e
dos fendbmenos que estdo ligados a este.

Neste trabalho, a carta geomorfoldgica teve,
como orientacdo, a proposta do “International
Institute for Aerial Survey and Earth Sciencies” (ITC,
Holanda) (Verstappen e Zuidam, 1975). Esta propos-
ta de levantamento geomorfolégico é uma técnica
analitica que compreende os aspectos morfométricos,
morfograficos, morfogenéticos, morfocronoldgicos,
litoldgicos e morfoldgicos.

Segundo Verstappen e Zuidam (1975), o
mapa geomorfoldgico pode ser de trés tipos: mapas

preliminares, elaborados antes do trabalho de campo,
com base somente na interpretacdo de fotografias
aéreas; mapas com fins gerais, resultados de inves-
tigacOes geomorfoldgicas puras; e mapas com fins
especificos, produtos de investigaces geomorfo-
I6gicas aplicadas. Podem ser de morfoconservagado
ou hidromorfol6gicos.

Para este trabalho, foi confeccionado um
mapa para fins gerais, com énfase nos dados mor-
fogréficos considerados essenciais para atender 0s
objetivos dessa pesquisa.

Para a confeccdo da carta geomorfoldgica
foram realizadas as seguintes etapas:

1. Foto-interpretacdo: foram utilizados pares
estereoscopicos de fotografias aéreas na escala
1:25.000, datadas de 21 de junho de 1995. Para o
mapeamento das fei¢cbes geomorfoldgicas, utilizou-
se a simbologia de Verstappen e Zuidam (1975), na
qual os simbolos sdo coloridos de acordo com a sua
origem. Assim, as formas de origem denudativo foram
mapeadas com simbolos de cor marrom, as de origem
fluvial de azul escuro e as morfométricas de cor preta.
Neste artigo, este mapeamento é apresentado em tons
de cinza. Também foram utilizados os simbolos dos
tipos de vertentes (retilinea, cbncava e convexa) e
terracos de cultivo das cartas de morfoconservagéo
e, das cartas hidromorfoldgicas, o simbolo que repre-
senta as represas. A area de estudo apresenta algu-
mas fei¢cbes ndo abordadas por Verstappen e Zui-
dam (1975), por isto também foram utilizadas sim-
bologias de Tricart (1965) referentes ao caimento e
colo topogréafico. Estes procedimentos possibilitaram
uma analise mais detalhada do relevo.

2. Trabalhos de campo e edicéo da carta:
apos a fotointerpretacéo e a montagem de uma carta
preliminar, foram realizados trabalhos de campo para
reambular os dados mapeados. A carta foi editada
através do programa Corew Draw 11.

Carta de Uso do Solo

A carta de uso do solo foi elaborada através
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da interpretacdo de pares estereoscopicos de
fotografias areas de escala 1: 25.000, datadas de 21
de junho de 1995. Para a realizacdo da referida
fotointerpretacdo, analisou-se os elementos de
tonalidade, textura, forma da parcela, dimenséao da
area cultivada e arranjo espacial, como recomendam
Ceron e Diniz (1966). Através deste documento
cartografico, verificou-se que, na area de estudo,
ocorrem as seguintes categorias de uso do solo: mata,
pastagem, cana-de-agUcar, cultura anual, rea urbana
e reflorestamento.

Dados geologicos, pedoldgicos e climaticos

Esses dados foram compilados do trabalho
realizado por Cunha (1997) na mesma area de
estudo.

ELEMENTOS FiSICOS:
APRESENTACAO E DISCUSSAO

Convém ressaltar a presenca de uma nitida
diferenca nas formas geomorfoldgicas registradas nos
setores que tém a presenca da Formacdo Serra Geral

daquelas cujas litologias vinculam-se a Formacao
Corumbatai. Neste contexto, nas areas onde se
encontram presentes o diabasio, verifica-se uma
menor quantidade de rupturas topogréaficas. Ja no
setor leste, area das nascentes dos corregos Ibitinga
e Santo Antdnio, que tem como substrato rochoso a
Formacdo Corumbatai, apresenta uma maior
dissecacdo do relevo, expressa pelas inimeras rup-
turas topogréficas, canais pluviais e sulcos erosivos,
identificados também através da reambulacdo em
campo. A presenca de leques aluviais comprova a
remobilizagdo de material existente neste setor,
demonstrando a fragilidade deste aos processos
erosivos. No setor NE, pode-se constatar a presenca
de colos topograficos que sugerem o avanco dos pro-
cessos denudacionais e que podem, no futuro, gerar
0 rompimento destes topos internos.

A fragilidade demonstrada pela area, prin-
cipalmente no setor abrangido pela Formacéo Co-
rumbatai, inspira cuidados em relacdo a conservagédo
do solo. Tal preocupacéo torna-se ainda maior quan-
do se constata a intensa dindmica pluvial dominante
na area (Figuras 5 e 6).
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Figura 5. Média pluviométrica mensal do periodo de 1961 a 1995.

Fonte: Cunha (1997).
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Figura 6. Total anual de chuvas, no periodo de 1961 a 1995, do posto pluviométrico do Horto Florestal

“Navarro de Andrade”.
Fonte: Cunha (1997).

A média pluviométrica anual calculada com
base nos dados para o periodo de 1961 a 1995 é de
1.536 mm:; desse total anual, verifica-se uma maior
concentragdo de chuvas entre os meses de setembro
e marco, correspondendo ao periodo mais quente
do ano (Cunha, 1997).

Esta dindmica pluvial exige um uso da terra
coerente com tais caracteristicas fisicas registradas.
Contudo, observa-se uma intensa utilizacéo da agro-
pecuaria na area (Figura 7) e que, mesmo com me-
didas preservacionistas (terraceamentos), ndo con-
seguem conter 0s processos de dissecacdo do relevo
(Figura 8). Estas formas de conteng&o erosiva com-
prometem também as formas das vertentes, tor-
nando dificil a avaliacdo da dindAmica do escoamen-
to pluvial nesta area.

Cunha (1997), em seu estudo sobre a bacia
hidrografica do cérrego Santo Anténio, analisou o
cenério do uso do solo no ano de 1972. Verificou-se
a existéncia de um grande setor cujo uso do solo é o
reflorestamento da FEENA; neste setor, localiza-se
a maior parte dos Latossolos Roxos existentes na
bacia. Trata-se de uma area cujo uso do solo se man-
teve 0 mesmo nos periodos analisados, sendo assim,

a atuacao dos processos morfogenéticos é mini-
mizada pelo seu uso. Porém, encontram-se evidéncias
da intensificacdo dos processos de remobilizacdo de
materiais no setor leste, através da presenca de leques
e planicies aluviais. Além disso, no interflavio entre
0 Corrego Santo Antbnio e Ibitinga, constatou-se,
segundo o Instituto Florestal (2005), a presenca de
falhamentos e de grande complexidade litoldgica.
Dessa forma, a manutenc¢éo da vegetacdo é essencial
para a conten¢do dos processos morfogenéticos.

Em 1972, segundo Cunha (1997), verificava-
se que a cana-de-acgUcar distribuia-se na forma de
uma faixa quase continua, localizada na média bacia,
sendo interrompida localmente por pequenas areas
de pastagem, citrus, mata ou reflorestamento. No
setor leste desta faixa, onde se encontram as prin-
cipais nascentes do corrego Ibitinga, o uso do solo
encontrava-se relacionado principalmente a pasta-
gens, ocorrendo pequenas areas de reflorestamento,
cultura anual e mata. A mata ciliar encontrava-se pre-
servada em poucos pontos, sendo tomadas pelas
pastagens.

Através da comparacdo entre os dados de
Cunha (1997) e aqueles apresentados na Figura 7,
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Figura 7. Carta de uso do solo da bacia do cdrrego Santo Anténio.

pode-se verificar a expansdo da plantacdo canavieira
sobre as pastagens. Hoje, constata-se que as
plantacGes de cana continuam a se expandir, ndo
apenas sobre as pastagens, mas inclusive sobre a
mata ciliar. A mata ciliar encontra-se preservada
apenas em algumas nascentes (Figura 9), estas sdo
importantes para impedir que o material remobilizado
das vertentes alcancem os cursos d’agua.

Em situagdes em que tal mata encontra-se
destruida, constata-se que o material remobilizado
das vertentes atinge o leito dos rios, modificam a
forma do vale, gerando processos de retomada
erosiva, como foi observado em campo, no corrego
Ibitinga. Esta drenagem, atualmente, busca
aprofundar seu leito, entalhando os sedimentos
depositados em fases anteriores, constituindo indicio
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Ibitinga (Machi, 2005).

FEENA

Figura 8. Terraceamento agricola (s

!

~Mata ciliar

Figura 9. Mata ciliar preservada de uma das nascentes do corrego

Ibitinga (Machi, 2005).

da retomada erosiva deste canal fluvial. No campo,
constatou-se ainda a intervengdo humana nas
nascentes soterradas para constru¢do de vias de
transporte (Figura 10).

Esta utilizacdo da &rea, aliada a fragilidade
da formacaéo litoldgica do setor ESE, inspira cuidados
em relacgdo a conservacdao do solo. Tal preocupagéo
se torna ainda maior quando se constata a intensa
dinamica fluvial da &rea. Como se visualiza na Figura

11, amaior parte das nascentes vinculadas ao corrego
Ibitinga tem sua origem sobre um degrau topografico
sustentado pela Formagdo Serra Geral, e, na se-
guéncia de seu curso, atingem a Formacao Piram-
boia, constituida por material arenitico, de grande
fragilidade erosiva. Estas caracteristicas geoldgicas
potencializam a velocidade do escoamento da dgua
e implicam em contatos litol6gicos que indicam sus-
cetibilidade a acdo dos processos morfogenéticos,
caracterizados por esta discordancia erosiva.
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(Machi,2005).

Perturbagao
antropica na

topografia Degrau topogrifico

Enfim, as caracteristicas fisicas e o uso do
solo sugerem a necessidade de maior precaugdo no
uso da area para evitar problemas referentes a
dinamizagdo de tais processos, 0S quais trazem
consigo problemas de assoreamento dos cursos
fluviais e reservatdrios, assim como a perda de
fertilidade das terras. O assoreamento ja pode ser
verificado, por exemplo, no agude do corrego Ibi-
tinga.

Figura 10. Soterramento de nascente (seta) do cdrrego Ibitinga

Figura 11. Degrau tipografico, derrame basdltico, recortado por nascentes (Machi, 2005).

e T

CONSIDERACOES FINAIS

Através da caracterizacdo dos elementos
fisicos, pbde-se constatar que a area analisada
apresenta diversos contatos litolégicos e uma di-
namica pluvial intensa, que quando aliada ao uso do
solo, pode acelerar os processos morfogenéticos,
como é o caso do setor leste da bacia do corrego
Santo Antonio.
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A carta geomorfol6gica ressaltou a dindmica
erosiva instalada na area de estudo, ao demonstrar a
dinamizacdo da atuacdo dos processos morfoge-
néticos, principalmente no setor leste. A presenca de
rupturas topograficas por toda a area de estudo indica
uma possivel fragilidade erosiva. A presenca de leques
e planicies aluviais comprova a ocorréncia de grande
remobilizacdo de sedimentos em dire¢do a FEENA.

Na carta de uso de solo, observou-se uma
intensificacdo das atividades agricolas, principalmente
com a expansdo da lavoura da cana de agucar, e,
concomitantemente, a retracdo das areas ocupadas
pela mata ciliar na maior parte das nascentes. A fra-
gilidade litol6gica aliada a este uso de solo vem ace-
lerando os processos morfogenéticos da rea.

Assim, verifica-se a necessidade de reavaliar
este uso e de fiscalizar o cumprimento da prépria
legislagdo ambiental no que se refere ao uso e ocu-
pacdo do territorio em fundos de vale. Este proce-
dimento é essencial para o equilibrio da bacia hidro-
grafica que corta a FEENA e, consequentemente,
para a estabilidade do relevo da area.

BIBLIOGRAFIA

BRASIL. DNAEE. Divisao de Controle de Recursos
Hidricos. Glossario de Termos Hidrolégicos. Bra-
silia, 1983.

CERON, A.O.; DINIZ, J.A.F. O Uso de Fotografias
Aéreas na ldentificagdo das Formas de Utilizacdo
Agricolada Terra. Revista Brasileira de Geografia.
Rio de Janeiro, n.2, ano XXVII1, junho/1966. p.161-
172.

CHRISTOFOLETTI, A. Analise de Sistemas em
Geografia. Sdo Paulo: Hucitec, 1979. 106 p. (Geo-
grafia, teoria e realidade).

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de Sistemas
Ambientais. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1991. 236

p.

CUNHA, C.M.L. ACartografia do Relevo no con-

texto da Gestdo Ambiental. 2001. Tese (Doutorado
em Geociéncias e Meio Ambiente) — IGCE, UNESP,
Rio Claro, 2001.

CUNHA, C.M.L. Quantificacdo e mapeamento
das perdas do solo por erosdo com base na malha
fundiaria. 1997. Dissertacdo (Mestrado em Geogra-
fia) - IGCE,UNESP, Rio Claro, 1997.

HOWARD, A.D. Equilibrio e dindmica dos Sistemas
Geomorfoldgicos. Noticias Geomorfoldgicas, Cam-
pinas, 13 (26), 3-20, 1973.

INSTITUTO FLORESTAL; Secretaria de Meio
Ambiente. Plano de Manejo da Floresta Estadual
Edmundo Navarro de Andrade. Vol.1. Rio Claro:
IF/SMA, 2005.

IPT. Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado
de Séo Paulo. Mapa Geolégico do Estado de S&do
Paulo. Nota Explicativa. So Paulo: IPT, 1981.

MACHI, D.A. Analise do relevo da Floresta Estadual
Edmundo Navarro de Andrade (Rio Claro — SP) e
circunvizinhancas: subsidio para a avaliacdo da area
de entorno. Trabalho de Graduagdo — IGCE, UNESP,
Rio Claro, 2005.

OLIVEIRA, J.B.; PRADO,H. Levantamento Pedo-
I6gico Semi Detalhado do estado de S&o Paulo. Qua-
dricula Sdo Carlos. Memorial Descritivo. Boletim
Técnico. Campinas, Instituto Agronémico, n°101,
1984.

TRICART, J. Principes et méthodes de |4 geomor-
phologie. Paris: Masson, 1965.

VERSTAPEN, H.T.; ZUIDAM, R.A. van ITC Sys-
tem of geomorphology survey. Netherlands, Manuel
ITC Textbook, Vol. VII, Chapter VII, 1975.

Sociedade & Natureza, Uberlandia, 19 (2): 139-151, dez. 2007

151





