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O processo de modernizagdo agricola que ocorreu no Rio Grande do Sul, iniciado nas
décadas de 1960 e 1970, gerou transformagoes considerdveis tanto no sistema de
produgdo agricola quanto na reorganizagdo espacial das dreas voltadas ao setor
primario. Desta forma, esta pesquisa elegeu como laboratorio de estudos, dois distritos:
Santa Terezinha e Sdo Bento. A metodologia esteve baseada na realizacdo de
levantamento bibliogrdfico referente ao tema proposto, bem como trabalho de campo.
Neste sentido, o processo de modernizacdo, analisado nesta pesquisa com o apoio de
lécnicas de geoprocessamento, no sentido de verificar os atuais usos ¢ ocupagoes de
ambos os distritos, apresentou-se como um importante instrumento, no qual se pode

identificar, os diferentes recortes espaciais que se constatou no decorrer desta pesquisa.
Palavras-Chave: Geoprocessamento, modernizagao da agricultura, agricultura, uso da terra.

The process of agricultural modernization that it happened in Rio Grande do Sul,
begun in the decades of 1960 and 1970, it generated considerable transformations so
much in the system of agricultural production as in the space reorganization of the
areas returned to the primary section. This way, this research chose as laboratory of
studies, two districts: Santa Teresinha and Sdo Bento. The methodology was based on
the accomplishment of bibliographical rising regarding the fear proposed, as well as
field work. In this sense, the modernization process, analyzed in this research with the
support of geoprocessing techniques. in the sense of verifving the current uses and
occupations of both districts, came as an important instrument, in which cannot him to
identify, the different space cuttings that was verified in elapsing of this research.

' Parte integrante da pesquisa realizada na Dissertagio de Mestrado do autor, para obtencdo do titulo de Mestre em Engenharia
Agricola/Sensoriamento Remoto/PPGEA/CCR/UFSM - RS.

Sociedade & Natureza, Uberlandia, 16 (30): 13-32, jun. 2004

13



Geoprocessamento X Modernizagdo da Agricultura: estudo de deis distritos no municipio de Palmeira das Missoes (RS). Roberto

Barboza Castanho. Roberto Cassol, Meri Lourdes Bezzi

Key words: Geoprocessing, modernization of the agriculture, agricultural, land use.

INTRODUCAO

Partindo da premissa de que a existéncia
de diferenciagdes espaciais sdo responsaveis por
distintos processos de ocupacdo da terra e,
conseqlientemente, diferentes aspectos
morfoldgicos e exploragdes econdmicas peculiares
na unidade territorial em analise, torna-se necessdrio
investigar, como analisar, de forma cocrente, as
transformagdes espaciais que tais singularidades,
geram neste recorte espacial (Figura 1).

Neste contexto, através da utilizacdo de
técnicas de geoprocessamento pretende-se verificar
o comportamento das diferentes realidades
espaciais existentes no interior do municipio de
Palmeira das Missdes. Neste sentido, foram
analisados dois distritos’: Santa Terezinha e Sdo
Bento. Esse recorte espacial ¢ resultante da
diversidade socioecondmica, cultural ¢ natural
existente neste municipio ¢ que sio responsaveis
pela producio diterenciada deste espaco.

Portanto, conhecer e analisar as
caracteristicas da agricultura ¢ o processo de
formacio da renda familiar sdo os caminhos usados
para descobrir o nivel dessa renda, e também a
maneira de realmente identificar os reais motivos que
transformaram o quadro espacial dos distritos do
municipio de Palmeira das Missoes— RS (Figura 1).

Desta forma, esta pesquisa teve como
objetivos, (a) Analisar a organiza¢io do espaco
agropecudrio ocorrida nos distritos de Santa
Teresinha e Sao Bento, localizados no municipio

de Palmeira das Missdes — RS, tendo como
suporte. técnicas de geoprocessamento buscando
um coerente planejamento fisico — territorial; (b)
Identificar a relagdo entre o processo de ocupagio
historica da posse da terra nos dois distritos,
associados a configuracdo fisico/natural; e (c)
Verificar utilizando-se de técnicas de
geoprocessamento e também por mapas tematicos
do uso da terra e de declividades (elaborados com
imagem de satélite de 1997). as reorganizagdes
espaciais ocorridas nos distritos em estudo,
decorrentes do processo de modernizagio da
agricultura.

FIGURA 1: Localizacdo da area em estudo
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Fonte: FEE. (1997).
Org.: Castanho, R. B. (2003).

? Segundo IBGE (1990, p. 9), distritos sdo as unidades administrativas dos municipios. Tém suas criagdes norteadas pelas Leis

Organicas dos Municipios.
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CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
Caracterizacio histérica

Segundo as bibliografias consultadas,
pode-se caracterizar o povoamento do municipio
de Palmeira das Missdes através de trés fases
distintas. 4 primeira, se estende por toda a
existéncia das Missdes Jesuiticas, ou seja, a época
do reconhecimento de seu territorio, da descoberta
e exploragdo de seus ervais nativos. Durante este
periodo se estabeleceram seus primeiros caminhos
que, partindo dos nucleos principais dos Sete
Povos, inicialmente de Sdo Miguel e mais tarde de
Santo Angelo e Sio Jodo Batista, diri giam-se para
o norte ¢ nordeste do Estado, a procura das
forma¢des mais densas de erva — mate,
especialmente entre os vales do Guarita e do
Nhucora (Denominagio indigena dada a um rio do
municipio), na regido ocidental da antiga Palmeira
das Missoes. Nesta fase, ndo se organizaram
nicleos urbanos permanentes, mas
arranchamentos® transitérios, que se abandonavam
depois das safras e se refaziam nas safras seguintes.
A segundua fase, pode ser chamada de “ciclo do
tropeirismo”, caracterizada pelo bandeirismo
pastoril. explicado pela presenga dos paulistas em
Nonoai. Passo Fundo. Palmeira e Cruz Alta, que
para o Rio Grande do Sul se dirigiram depois de
terem se apossado do planalto de Guarapuava no
Parand e de terem fundado Palmas e Curitibanos,
em Santa Catarina. Essa situagfio é conseqiiéncia
de dois fatores. O primeiro, liga-se a atragio
econdmica que essa area comega a apresentar,
apropriago da gadaria® remanescente da criagio
Jesuitica, e segundo, devido a posigio estratégica,
ou seja, a defesa do territorio das Missdes, apos
sua incorporago ao Brasil (SOARES, 1974).

> Acampamentos provisorios, risticos.
* Rebanhos de gado

A terceira e ultima fase do povoamento
de Palmeira das Missdes, tem inicio a partir de
1917, quando se estabeleceu no mesmo, a
Comissdo de Terras ¢ Colonizag¢do, que tinha
como proposito disciplinar o crescimento
demografico e a0 mesmo tempo incrementando-
0. (MARTINS; BATISTA, 1986).

Essa comissdo foi responsavel pelo
estabelecimento dos numerosos niicleos urbanos
do interior, hoje sedes importantes de municipios
da regido, tais como, Chapada, Seberi, Frederico
Westphalen, Erval Seco, e muitos outros. Foi ela
também que incentivou a constru¢iio de estradas
distritais e estimulou o surto agricola que, embora
apresentando seus defeitos técnicos, era o tinico
socialmente possivel na época. A falta de recursos
em fertilizantes e maquinaria, para cultivar os
campos, obrigou a se localizarem esses niicleos na
regido das matas, onde se encontrava o humus
(substrato natural para que fertiliza os solos).

Neste sentido, a floresta nativa teve de ser
derrubada para a implantag@o de lavouras, o que
ndo causou o mais completo desastre neste curto
espaco de tempo, em vista das limitacdes de
recursos mecanicos a disposi¢do dos agricultores.

Caracterizacio Fisico/Natural

A sede do municipio de Palmeira das
Missdes esta localizada na regido fisiografica
denominada Planalto Rio — Grandense, sendo que
toda essa regido ¢ formada pelo grande derrame
das lavas basalticas que ocorreu, ha mais de cento
e oitenta milhdes de anos. (NOGUEIRA apud
SOARES, 1974).
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Dessa forma, o relevo geral do Planalto é
suave, ndo obstante alguns acidentes notaveis,
sendo o mais impressionante deles o constituido
pelos “Aparados da Serra”, a imponente muralha
de cerca de mil metros de altura (SOARES. 1974).

A drea ocupada pelo municipio de Palmeira
das Missdes, em relagdo a sua vegetacdo. pode
ser delimitada em duas por¢des. A noroeste, na
qual situa-se o distrito de Santa Terezinha
apresentando um relevo ingreme e,
conseqtlientemente, com certo nivel de dificuldade
para a adaptacdo a mecanizagfo agricola, restando
como alternativa, para os agricultores, as
produgdes baseadas em pequenas propriedades e
ao mesmo tempo voltadas. tanto para o consumo
quanto para a comercializacdo. Quanto a por¢io

sul e nordeste, onde esta situada o distrito de Sdo
Bento, pode-se afirmar que a mesma possui
produgdo comercial, no caso. a producio de soja
e milho. uma vez que a condigéo natural (relevo)
do Municipio, neste sentido, apresenta-se de forma
mais suave, formando as denominadas coxilhas. o
qual € mais propicia a mecanizag¢do predominando
as propriedades com maiores areas no Municipio.

Caracterizaciio Socioeconémica

O municipio de Palmeira das Missdes
possui uma populagio de 38.933 habitantes, dos
quais 30.153 habitantes residem na zona urbana e
8.780 habitantes residem na zona rural. (FEE,
1997). (Tabela 01).

TABELA 01: Distribuic@o da populagéio de Palimeira das Missdes no setor rural e urbano de acordo com

0 S€XO0.

Populacao Urbana

Populacio Rural

Homens 14.482 4.557
Mulheres 15.671 4.223
Total 30.153 8.780

Fonte: Prefeitura Municipal de Palmeira das Missoes. 2000.

Org.: Castanho. R. B. (2003).

A populagio total do municipio compde
0,40 % da populagao total do Estado, a densidade
demografica é de 25,12 (hab./km?), apresentando
ainda uma taxa de urbanizagdo de 77, 45 %. (FEE,
1997).

A estrutura etaria dos habitantes do
Municipio esta constituida e representada da seguinte
forma: de 0 a 14 anos. 32,03 % da populacio; de
15a 64 anos, 62,11 % da populagdo e com mais de
65 anos 5,86 % do total da populag¢io.

Caracterizaciio socioeconomica do Distrito de
Sao Bento

O distrito de Sdo Bento esta localizado a
noroeste do municipio de Palmeira das Missdes,
com uma area total de 255,12 km?. EE composto
por oito localidades (incluindo o perimetro urbano
do mesmo), com um total de 727 habitantes. dos
quais 386 sdo mulheres e 341 homens, contando
ainda com um total de 207 domicilios (residéncias).
(PREFEITURA MUNICIPAL, 2002).

Sociedade & Natureza, Uberlandia, 16 (30): 13-32, jun. 2004

16



Geoprocessamento X Modernizagio da Agricultura: estudo de dois distritos no municipio de Palmeira das Missoes (RS). Roberto

Barboza Castanho. Roberto Cassol, Meri Lourdes Bezzi

E caracterizado pela presenca de médias
a grandes propriedades agricolas, onde sua
produgdo esta voltada a exportagdo, principalmente
baseada na cultura da soja. Apresenta areas
propicias a mecanizagao, devido as suas condi¢des
fisico/naturais. Suas vias de acesso, e obras de arte
apresentam-se em boas condi¢des, favorecendo
inclusive a circulagdo, bem como o escoamento de
sua produg@o.

Caracterizaciao socioeconomica do Distrito de
Santa Teresinha

O distrito de Santa Teresinha esta
localizado a nordeste do municipio de Palmeira das
Missdes, apresentado uma area total de 46,42 km?,
possui oito (08) localidades, incluindo seu perimetro
urbano. A populagio total do distrito de Santa
Teresinha ¢ de 1.349 habitantes, sendo que 674
sdo homens e 675 sio mulheres. distribuidos em
363 domicilios (residéncias). (PREFEITURA
MUNICIPAL, 2002).

O distrito de Santa Teresinha ¢
caracterizado pela presenca de pequenas
propriedades rurais, cuja sua economia esta
baseada no setor primario. apresentando-se de
forma diversificada, ora culturas de subsisténcia
(como o feijdo, mandioca), ora culturas comerciais
(como a soja € o milho), contando ainda com a
extracdo de erva-mate nativa, presente no distrito.
Suas vias de acesso ndo se apresentam em perfeitas
condi¢des, mas sim com uma certa precariedade
em relac@o a sua conservagio.

REVISITANDO AS MATRIZES TEORICAS

Sensoriamento Remoto

Cada vez mais se busca a otimizagio,
rapidez e eficacia na realizagdo de trabalhos,
principalmente na area tecnoldgica onde usudrios

das mais diversas areas utilizam-se do
sensoriamento remoto como instrumento de suas
atividades, sejam elas para fins comerciais,
pesquisas outras atividades.

De acordo com Novo (1995, p. 1), pode-
se definir sensoriamento remoto como, “[...]
tecnologia que permite a aquisi¢do de informagdes
sobre objetos sem o contato fisico com eles™.

Para Loch (2001, p. 87), a técnica de
sensoriamento remoto caracteriza-se como sendo,
“[...] a captacdo a distancia de registros, dados e
das informagdes das caracteristicas da superficie
terrestre, sem o contato direto”. O mesmo autor
segue seu raciocinio complementando a
conceituacdo de sensoriamento remoto, como
afirma que o mesmo ¢ “’[...] conjunto de atividades,
cujo objetivo reside na caracterizagdo das
propriedades de alvos naturais, através da
deteccdo, registro e analise de fluxo de energia
radiante, refletido ou omitido pelos mesmos™.

Também Rocha (2000, p. 115), detine
sensoriamento remoto como, “[...] aaplicagdo de
dispositivos que, colocados em aeronaves ou
satélites, nos permitem obter informag¢des sobre
objetos ou fendmenos na superficie da Terra, sem
contato fisico comeles™.

Para Amaral (1990, p. 27), a técnica de
sensoriamento remoto deve ser entendida como:

[...] a aplicacdo de dispositivos que,
colocados em aeronaves ou satélites, nos
permitem obter informagdes sobre objetos
ou fendmenos na superficie da Terra. Outras
defini¢cdes poderdo ser mais amplas ou
restritas, por exemplo, especificando o tipo
de fendmeno fisico observado (radiagio
eletromagnética) ou incluindo as superficies
de outros corpos do sistema solar.

Sociedade & Natureza, Uberlandia, 16 (30): 13-32, jun. 2004

17



Geoprocessamento X Modernizagdo da Agricultura: estudo de dois distritos no municipio de Palmeira das Missoes (RS). Roberto

Barboza Castanho. Roberto Cassol. Meri Lourdes Bez=i

A aplicabilidade de técnicas do
sensoriamento remoto iniciou-se com fins militares,
complementadas a partir de outras ciéncias, como
a Geofisica, Astronomia, Aerofotogrametria, entre
outras. A finalidade de utilizar-se esse conjunto de
ciéncias e técnicas. sempre esteve ligado ao fim
ultimo que era identificar, mapear e cadastrar as
diversas formas de objetos compativeis com sua
resolucdo, sejam eles naturais ou artificiais, visando
de certa forma o controle ¢ a melhor utiliza¢do dos
mesmos pelo homem. (AMARAL, 1990).

As contribui¢des do Geoprocessamento ao
plancjamento fisico-territorial no meio rural

Programas de planejamento visando a
exploragdo econdmica racional torna-se, cada vez
mais necessario, uma vez que a busca de um maior
aproveitamento econdmico passa a ser fator
indispensavel para o desenvolvimento, sejaele local,
regional, nacional ou internacional.

Destaca-se que o geoprocessamento é
caracterizado pela utilizacdo de técnicas
matematicas e computacionais, direcionadas ao
tratamento de informacgdes coletadas sobre objetos
ou fendmenos geograficos identificados.
(MOREIRA, 2001).

Neste sentido, segundo Rodrigues (1990,
p. ) geoprocessamento consiste no “[...] conjunto
de tecnologias de coleta e tratamento de
informacdes espaciais e de desenvolvimento, € uso,
de sistemas que as utilizam”. Podendo desta forma,
seus atributos servirem a diversos fins, como
projetos de vias (rodovias, ferrovias, entre outros)
de irrigacdo, de loteamentos. drenagens, entre
outros. Utilizado ainda para o planejamento urbano,
regional, agricola, operacéo de redes de esgoto,
telefone, gas, agua, entre outros.

Desta forma. tém-se as areas a fins, os
propositos e a natureza da aplicacdo do
geoprocessamento: (a) Area de aplicacdo: geologia.
geografia, agricultura, meio ambiente. engenharia
civil, de transporte, de minas, satde, entre outros;
(b) Propdsito da aplicagdo: analise, projeto,
gerenciamento, planejamento, monitoramento,
construgdo, entre outros; (c) Natureza da aplicacdo:
realizar tarefas, prover informagdes. entre outros.
(RODRIGUES, 1990).

As transformac¢des no meio rural no RS a
partir da década de 1960 e a Agricultura
Sustentivel

Nas ultimas décadas tanto as atividades
agricolas quanto as pecuarias sofreram inumeras
transformagdes, ou seja, suas finalidades foram se
modificando de acordo com as exigéncias do
mercado. Nesse contexto, a producdo, busca
atender prioritariamente ao modelo
agroexportador, caracterizado através do processo
de modernizagdo concretizado no bindmio trigo/
soja, a partir de meados de 1970.

Todo esse processo de adaptagdo da
modernizacdo da agricultura, voltada principalmente
paraa producao familiar, retrata uma nova maneira
de produgdo agricola. a qual conforme Jean (1993,
p. 51). pode ser assim entendida: “A produg¢io
familiar agricola parece ter sido capaz de gerar uma
curiosa capacidade de manter-se, de reproduzir-
se ao longo das geracdes, de adaptar-se aos
movimentos da conjuntura socio-econdmica, € isto
independentemente dos regimes politicos tdo
diferente de norte a sul, de leste a oeste, nos quais
ela foi levadaa evoluir™.

Nesse contexto, 0o municipio em estudo se
insere nas profundas transformag¢des que foram
mais significativas a partir da década de 1960,
principalmente tratando-se de culturas cultivadas
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na regido. Neste sentido, Brumer (1993, p. 93),
afirma que “a integracio da producio de soja com
ade trigo possibilitou a manutencdo e, em alguns
aspectos, a redetini¢do de muitas das caracteristicas
prevalecentes da regido norte do Estado, tais como
autilizacdo de mao-de-obra predominante familiar,
a policultura voltada tanto para o autoconsumo
como para a comercializagdo e a estreita relagdo
com as cooperativas”.

Desta forma, percebe-se que no Municipio,

onde estio localizados os distritos estudados, o setor -

agropecuario esta presente e exerce grande influéncia
na economia, possuindo uma notavel producio que
auxilia na economia da regido, uma vez que os
mesmos abrangem uma série de aspectos
diversificados, seja na producdo de grios, pecudria,
entre outros, e ainda, considera-se um dos
municipios de maior extens?o territorial do noroeste
do estado do Rio Grande do Sul e que, de certa
forma, poderia ser mais bem aproveitado, tendo
em vista o potencial que o mesmo apresenta.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Consideragdes metodologicas levaram a
divisdo do trabalho em quatro etapas.

A primeira etapa consistiu-se em um
levantamento bibliografico pertinente aos assuntos
abordados na elaborag@o da pesquisa, sendo este
efetivado através de literaturas ja existentes, ou
através de orgéos ligados ao setor rural como a
EMATER, a Secretaria da Agricultura Estadual e
Municipal entre outros.

Na segunda fase realizou-se um
levantamento amostral de informagdes referentes aos
distritos em estudo. Desta forma, realizou-se trabalho
de campo com apoio de cartas topograficas das
areas em estudo, fotografias aéreas, croquis,
complementados pelas fontes secundarias (dados

censitarios) as quais permitiram obter-se subsidios
que pudessem indicar a real situacdo dos produtores
dos referidos distritos, e assim, fornecendo subsidios
para uma andlise dos resultados obtidos.

Ja a terceira etapa esteve centrada na
elaboracdo de mapas, utilizando-se de imagens de
satélite dos referidos distritos. A elaboracdo de
diferentes tipos de mapas vem de encontro aos
objetivos propostos pela pesquisa.

A tUltima etapa constitui-se da analise dos
dados, procurando-se fornecer um tratamento
estatistico via graticos, mapas e tabelas, os quais
permitiram realizar a interpretagdo e a analise das
informagdes obtidas, propiciando dessa forma
estabelecer o perfil e a aptiddo dos distritos em
estudo.

Materiais utilizados

Os materiais utilizados foram divididos em
materiais cartograficos e materiais de apoio (como
aplicativos computacionais, equipamentos de
informatica entre outros).

Os materiais cartograticos que subsidiaram
o desenvolvimento da pesquisa foram:

a) para o distrito de Sdo Bento: utilizou-se
de 4 cartas topograficas, as quais serviram para
extracdo da base cartogratica. As mesmas sdo
identificadas pelas seguintes nomenclaturas — Folha
SG.22-Y-C-1V-2, MI-2899/2, Coronel Bicaco;
Folha SG.22-Y-C-V-1, MI-2900/1, Jaboticaba;
Folha SG.22-Y-C-V-3, MI1-2900/3, Palmeira das
Missdes; Folha SG.22-Y-C-1V-4, M1-2899/4, Vila
Sao Pedro. b) para o distrito de Santa Terezinha:
utilizou-se de uma carta topografica para a
delimitacdo do distrito, sendo a mesma com a
seguinte nomenclatura: Folha SG22-Y-C-V-4, MI-
2900/4, Barra Funda. Todas as cartas topograficas

Sociedade & Natureza, Uberlandia, 16 (30): 13-32, jun. 2004

19



Geoprocessamento X Modernizagdo da Agricultura: estudo de dois distritos no municipio de Palmeira das Missoes (RS). Roberto

Barhoza Castanho, Roberto Cassol. Meri Lourdes Bezzi

utilizadas foram elaboradas pela DSG do Ministério
do Exército, cuja primeira edi¢do é de 1979 na
escalade 1: 50.000.

Em relac@o aos demais materiais (materiais
de apoio) utilizaram-se também:

a) GPS (Sistema de Posicionamento
Global) de navegacgao (12 canais); b) Imagem de
Satélite Landsat TMS, Bandas 3. 4 e 5, Orbita
Ponto 223-079, obtida em 20 de janeiro de 1997;
c¢) Aplicativos computacional IDRISI 32, Siter 2.0,
Adobe Photoshop, MaplInfo 5.5 e Cartalinx 1.2,
Microsoft Excel e Microsott Word 2000; d) Mesa
Digitalizadora AO; ¢) Fotografias aéreas,
pancromaticas na escala 1:110.000, do ano de
1975 (obtidas pela empresa de acrofotogrametria

Cruzeiro do Sul); t) Computador AMD Duron 1.2
GHz, 128 MB de meméria RAM: g) Scanner A3
de mesa; h) Camara fotografica; i) Filme fotografico
35mm, 24 poses, color.

Os dados estatisticos referentes aos dois
distritos em estudo foram obtidos junto a Prefeitura
Municipal de Palmeira das Missdes, na FEE,
IBGE, Secretaria de Agricultura do Estado do Rio
Grande do Sul e Trabalho de campo.

Metodologia empregada
Documentacdo Cartogrdfica

Delimitacdo e digitalizacdo dos limites dos
distritos

Nesta etapa de prepara¢io de material
cartografico, foram utilizados os decretos/leis
municipais do municipio de Palmeira das Missdes,
visando a delimitag¢do dos distritos de Santa
Terezinha e Sdo Bento, bem como material
cartogratico disponivel na secretaria de Agricultura
do Estado do Rio Grande do Sul.

Para a delimitacdo do distrito de Séo
Bento, considerou-se a Lei Municipal n. 2.420 de
24 de agosto de 1995.

Para a delimitacio do distrito de Santa
Terezinha. considerou-se a Lei Municipal n. 1.065
de 22 de dezembro de 1978.

Utilizou-se o aplicativo Siter bem como a
mesa digitalizadora para realizagdo desta etapa. A
digitalizacdo do limite foi realizada em forma de
poligono devidamente georreferenciada. uma vez
que os limites distritais serviram de apoio para a
elaboragdo de demais mapas necessarios para a
realizagdo da pesquisa.

Elaboracdo do mapa de altitude (hipsométrico)

Para a elabora¢do dos mapas
hipsométricos foram utilizadas as cartas topograticas
de ambos os distritos, onde constam as isolinhas
eqtiidistantes de 20 em 20 metros, sendo que as
mesmas foram compiladas do meio analogico para
o meio digital utilizando-se o aplicativo
computacional Siter.

Elaboracdo do de declividade

(clinogridfico)

mapa

Na elabora¢do dos mapas clinograficos,
utilizou-se 0 modelo digital de terreno, através do
comando “Surface” no menu “Context Operators™
pertencente ao modulo “Analysis™, sendo
posteriormente reclassificada com o objetivo de
agrupar as declividades em classes de declive, com
intervalos sugeridos segundo Ramalho Filho &
Beek (1995). As classes de declive foram
agrupadas utilizando o comando “Reclass™ do
“Database Query”, do médulo “Analysis™.
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Elaboracdo dos mapas de uso da terra

Os mapas de uso da terra foram
elaborados através da classiticagio da Imagem do
satélite Landsat 5, no aplicativo Idrisi. Inicialmente
procedeu-se georreferenciando a imagem,
selecionando pontos de coordenadas cartograticas
de apoio nas cartas topograficas de cada distrito.
e atribuindo para os pontos identificados na imagem
a ser tratada.

As classes de uso da terra foram
adaptadas de Anderson (1979). que classifica as
categorias como:

Lavouras e solo exposto: Terras agricolas,
de maneira geral sdo definidas como terras,
basicamente, para producéo de alimentos e fibras,
terras colhidas ou preparadas para o plantio (no
caso de solo exposto).

Terras Florestais (Mata nativa e
reflorestamento): As terras florestais geralmente
podem ser identificadas, com certa facilidade.
Enquadra-se nessa categoria dreas de reserva de
vida silvestre, entre outras.

Agua (lamina d’agua): A categoria de
Cursos d*agua e canais inclui rios, riachos, canais,
lagos, reservatorios, baias e estuarios.

Neste sentido, a partir da coleta de amostras
de areas de treinamento sobre a imagem de satélite,
para defini¢@o dos padrdes das classes definidas
pelos respectivos identificadores, foram possiveis
classificar os seguintes usos: Lavoura—areas com
culturas tempordrias ja implantadas; Solo exposto —
areas preparadas para implantaciio de culturas
temporarias; Mata nativa — dreas de vegetacdo
remanescentes; Reflorestamento — areas com
espécies vegetais arboreas implantadas; Lamina
d’agua—acudes, represas, rios. lagos, banhados.

Na elaborac¢iio dos mapas de uso da terra,
considerou-se a data de aquisicio da imagem de
satélite, no caso em analise em janeiro, o calendario
agricola, bem como trabalho de campo
supervisionado. Por serem em areas com aptidoes
agricolas intensivas o item calendario agricola,
tornou-se um fator determinante, podendo-se
considerar as areas denominadas solo exposto
direcionadas a futuras implantagdes de lavouras,
no caso, implantacédo de culturas temporarias de
soja e milho, entre outras. Produtos que
predominam no municipio destacando-se na sua
producio primadria.

Elaboracdo dos mapas de conflitos de uso da

terra

Neste procedimento, a elaboracdo dos
mapas de contflitos de uso da terra levou em
considera¢do o mapa de uso da terra ¢ o mapa de
declividade. No aplicativo computacional Idrisi a
partir do modulo “Crosstab™, foi possivel identificar
o uso da terra para cada classe de declividade,
através da tabulagdo gerada pelo método aplicado.

Elaboracdo do perfil topogrdifico

A elaboragdo do pertil topogratico foi
realizada através do aplicativo Idrisi utilizando-se
do mddulo Profile, onde se tracou uma linha
através da qual se obteve a visualizacdo da
amplitude altimétrica dos distritos em estudo.

Nas analises dos resultados obtidos, onde
se procurou integrar as técnicas de
geoprocessamento (mapas elaborados) e a
modernizacdo da agricultura, foram realizadas de
acordo com a dindmica observada em cada distrito,
buscando na dialética da modernizagdo da
agricultura (meados das décadas de 1960 ¢ 1970),
que de certa forma reestruturou essas areas, com
a espacializacdo observada nas imagens de satélite
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do ano de 1997, onde se obteve os mapas
tematicos das areas.

RESULTADOS OBTIDOS

Em relacdo aos resultados obtidos, tanto
via elaboracdo dos mapas como a posterior
tabulacdo dos dados, primou-se em analisar a
organizacao do espaco agropecuario de ambos os
distritos através de suas etapas de realizac¢do, ou
seja, pelas principais elementos transformadores
desse espago em analise, no caso, os diferentes
mapas, os quais foram elaborados visando a melhor
compreensdo dessas transformagoes.

O uso da terra nos distritos
O uso da terra foi dividido, para a andlise,

em cinco categorias, sendo elas: lavouras, mata
nativa, solo exposto, dgua e reflorestamento.

TABELA 02: Uso da terra no distrito de Sdo Bento

Salienta-se que a categoria solo exposto obteve
significativo percentual no distrito de Santa
Teresinha, e com menor intensidade no distrito de
Sdo Bento. Esses solos destinam-se a futuras
implantagdes de areas agricolas, o que soma-se a
categoria de lavouras (ja implementadas e
observaveis no mapa de uso da terra), apresentada
nas Tabelas 02 e 03, que de acordo com o
calendario agricola sdo utilizaveis para as plantagdes
de soja e de milho. Considerando-se ainda o uso
daterra, o distrito de Santa Teresinha, apresenta-
se com um indice de 65,80 % de sua drea
direcionada ao cultivo de lavouras temporarias, no
caso, as tradicionais culturas encontradas em todo
0 municipio, como a soja e o milho. Ja no distrito
de Séo Bento, este apresenta significativo aumento,
ou seja 77,35 % de sua area , sendo a mesma
direcionada ao cultivo de lavouras temporarias de
verdo, principalmente a soja.

Categoria de Uso Hectares (ha) %
Lavouras 13.141,52 51.51
Mata nativa 5.598.10 21.95
Solo exposto 6.593.65 25.84
Agua 137.74 0.54
Reflorestamento 41.47 0.16
Total 25.512,48 100

Fonte: Dados obtidos a partir do aplicativo computacional Idrisi. 2002.

Org.: Castanho, R. B. (2003).

Quanto as demais classes de uso da terra,
como agua, reflorestamento e mata nativa somando-
as, o distrito de Sdo Bento apresenta um percentual
de 22.65 % de sua area, enquanto o distrito de
Santa Teresinha apresenta um percentual de 34,20
% de sua area. Essa diferenga de percentuais deve-
se a varios fatores, sendo um dos principais, a
estrutura fundiaria das propriedades rurais no distrito
de Sdo Bento, as quais enquadram-se como médias

propriedades, e que, se observando no mapa de
uso da terra do distrito de Sdo Bento (Figuras 2 e
3), é possivel visualizar-se as areas destinadas a
lavouras com 51.51 %. ja implantadas enquanto
no distrito de Santa Teresinha esse percentual é de
9,05 %. (Tabela 02 e Tabela 03).

As lavouras implantadas nas propriedades
rurais do distrito de Sao Bento apresentam-se mais
“adiantadas™ (em relag@o a implantacdo de suas
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culturas de acordo com o calendario agricola)em  Tabelas 02 e 03. na categoria de solo exposto,
relagdo ao distrito de Santa Teresinha, uma vezque  onde o distrito de Santa Teresinha aparece com
as propriedades rurais de Sdo Bento possuemum  um percentual bastante elevado de terras
nivel de mecaniza¢do mais avangado emrelagdoa  preparadas a implantacdo das culturas de verio
Santa Teresinha. Este fator pode ser percebidonas  (data da coleta da imagem de satélite).

TABELA 03: Uso da terra no distrito de Santa Teresinha

Categoria de Uso Hectares (ha) Y%
Lavouras 420,39 9.05
Mata nativa 1.577.34 33,97
Solo exposto ' 2.635.29 56,75
Agua 0.27 0.03
" Reflorestamento 9.63 0.20
Total 4.642,92 100

Fonte: Dados obtidos a partir do aplicativo computacional Idrisi. 2002.
Org.: Castanho. R. B. (2003).

FIGURA 2: Mapa de uso da Terra no distrito de Sdo Bento
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Fonte: Dados obtidos a partir do aplicativo computacional Idrisi. 2002.
Org.: Castanho, R. B. (2003).

As culturas de soja e milho dividem  Teresinha as culturas de soja e milho sdo
espacos nas areas de coxilhas existentes no distrito  implantadas meio a arvores nativas de erva mate
de Sao Bento, enquanto que no distrito de Santa  (plantaessa comum no distrito de Santa Teresinha),
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por ser um distrito localizado em uma regido de
antigos ervais. o que hoje somente restam algumas
plantas testemunhas. Em rela¢do aos indices
referentes a dreas de mata nativa existentes nos
distritos, destaca-se um consideravel nivel no
distrito de Santa Teresinha de 33,97 %. enquanto

no distrito de Sao Bento ¢ de 21.95 %. Varios
fatores condicionam essa diterenca sendo as mais
significativas a presenca da modernizagéo agricola,
que de certa forma, desencadeou o processo de
desmatamento em varias areas do municipio.

FIGURA 3: Mapa de uso da Terra no distrito de Santa Teresinha
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Fonte: Dados obtidos a partir do aplicativo computacional Idrisi. 2002.

Org.: Castanho. R. B. (2003).

Entretanto, mesmo com essa busca de
novas areas destinadas a culturas temporarias, o
distrito de Santa Teresinha com significativo
percentual de mata nativa. Tal fato ¢ decorrente de
suas condi¢oes fisico/natural apresentando relevo
com maiores declives (13 a 45 %) que as coxilhas
encontradas no distrito de Sdo Bento.

Quanto aos percentuais de lamina d’agua
existentes nos distritos, o distrito de Sdo Bento
apresenta um percentual de 0,54 % de sua area
total, enquanto o distrito de Santa Teresinha
apresenta um percentual de 0,03 %. Isso se deve

ao fato da presenca de alguns agudes, e dos rios
tributarios’ serem maiores, e da presenga também
de uma bérragem no distrito de Sao Bento, a
barragem do ““guarita™ visivel na Figura 5, enquanto
o distrito de Santa Teresinha apresenta pequenos
acudes e poucos tributarios.

A influéncia da declividade nos distritos de Sao
Bento e Santa Teresinha

Em relacdo as declividades existentes nos
distritos de Santa Teresinha e Sdo Bento, ambos
os distritos apresentam suas peculiaridades.

* Tributdrio, também conhecido como afluente € denominado como curso d’4agua, cujo volume ou descarga contribui para aumentar

outro no qual desemboca. (GUERRA, 1980, p. 5).
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Entretanto, o distrito de Santa Teresinha possui
23.85 % de suas terras com declividades de 0 a 3
%, enquanto o distrito de Sdo Bento possui 39,98

% de suas terras neste percentual de declividade.
(Tabela 04).

TABELA 04: Area em hectares e percentual da declividade dos distritos de Santa Teresinha e Sdo Bento

Percentuais Sio Bento % Santa Teresinha %
0a3% 10.199,56 39.98 1.107,27 23,85
3a8% 11.594,38 4545 . 922.68 19,87
8al3% 2.757.89 10,81 1.040,94 22.42

13a20% 554,19 2.18 896.22 19,30

20a45% 303,18 1,18 636.30 13,70

45a 100 % 103,28 0.40 39,51 0,86
> 100 % - - - -

Total 25.512,48 100 4.642,92 100

Fonte: Dados obtidos a partir do aplicativo computacional Idrisi. 2002.

Org.: Castanho. R. B. (2003).

Pode-se observar que a maioria das areas
do distrito de Sdo Bento estdo concentradas no
intervalo de declividade de 0 a 13 %, restando um
pequeno percentual de terras distribuido entre as
classesde 13 a 100 %. Enquanto o distrito de Santa
Teresinha apresenta uma distribui¢io mais uniforme
em todas os percentuais de declividade, com uma
pequena percentagem nas declividades de 45 a 100
%. Os dois distritos nio apresentaram distribuicio
de terras nas declividades acima de 100 % (Figura
4e5s).

A distribuicdo de terras em relagdo as
declividades torna-se um fator necessario para o
entendimento da organizagfo agricola dos distritos
em andlise, uma vez que ambos possuem uma
importante aptiddo agricola de suas terras.

O processo de moderniza¢do da
agricultura, de certa forma concretizou-se e
embasou-se também na condig¢io de declividade
das terras de ambos distritos, favorecendo e
propiciando para que suas areas agricultaveis

pudessem se estabelecer e manter as lavouras de
nivel comercial (modelo agroexportador) proposto
pelo processo de modernizagdo. Fato esse de
grande percepgdo no distrito de Sdo Bento, onde
grande parte de suas propriedades utilizam
implementos agricolas modernos, incluindo-se neste
item tratores agricola, colheitadeiras, avides
agricolas, entre outros implementos, os quais so
podem ser utilizados em areas com declividades
ndo muito acentuadas (de 0 a 8%), e que propiciem
o retorno financeiro investido, no caso, os
implementos agricolas adquiridos para realizar boas
safras.

Destaca-se também que o distrito de Santa
Teresinha estd voltado para o cultivo de lavouras
comerciais, porém, com uma certa dificuldade de
inser¢o, por predominar, na sua estrutura fundiaria,
as pequenas propriedades agricolas, com o cultivo
em pequenas dreas, 0 que ndo se torna possivel
devido as condigdes fisico — naturais existentes no
distrito.
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FIGURA 4: Mapa de declividade no distrito de Santa Teresinha
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Fonte: Dados obtidos a partir do aplicativo computacional Idrisi, 2002.
Org.: Castanho. R. B. (2003).

FIGURA 5: Mapa de declividade no distrito de Sdo Bento
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Fonte: Dados obtidos a partir do aplicativo computacional Idrisi, 2002.
Org.: Castanho. R. B. (2003).
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No distrito de Sdo Bento, a inser¢io da
modernizacdo agricola ocorreu de forma mais
acentuada. ndo somente pelas condi¢des fisico/
naturais satisfatorias, mas também, pela vegetacio
natural presente no distrito de Sdo Bento ser de
menor relevancia que no distrito de Santa Teresinha.
Salienta-se que o distrito de Santa Teresinha
caracterizou-se pela extragdo da erva-mate, que
aos poucos passou a dividir espaco com as culturas
comerciais.

Esse processo de substituicdo. nio
somente de produtos de subsisténcia (feijlo,
mandioca, etc.), mas também de produtos
extrativistas, como a erva-mate, ocorre de forma
diferenciada de outras areas do Estado, onde cada
vez mais se procura estabelecer novos ervais,
buscando-se diversificar a produgdo primdria das
propriedades, ¢ promover o desenvolvimento e
geragdo de rendas aos produtores.

Esse fator passa a ser bastante visivel no
momento em que se percebe o consorcio de
plantagdes de soja com os antigos ervais existentes
no distrito de Santa Teresinha, que pelo contrario
do que se pensa aqueles ervais nio foram
implantados nesses locais, mas sdo plantas
testemunhas de uma antiga mata nativa ai existente,
e que hoje divide espago com as culturas
comerciais, no caso a soja, € também com o milho.

Referente ao grau de limites por
impedimento a mecanizagio de acordo com a
declividade, segundo Ramalho & Beek (1995), as
terras de ambos os distritos permitem o emprego
de todos os tipos de maquinas agricolas, durante o
ano todo. Uma vez que a maior parte de suas terras
estdo localizadas em areas de baixos indices de
declividade (de 0 a 8%), principalmente no distrito
de Sdo Bento. Quanto ao distrito de Santa

Teresinha, o mesmo apresenta suas terras
distribuidas em quase todas as classes de
declividades, as que se encontram entre o percentual
de 20 a 40 % de declividade, sdo as que
apresentam um relevo propicio a formacdo de
vogorocas a partir de sulcos provocados pela
utilizagdo de implementos agricolas. mesmo em sua
maioria sendo de tragdo animal ou maquinas
especiais.

A distribuicio das areas dos distritos de Santa
Teresinha e Sao Bento em relacio as cotas
altimétricas

O distrito de Sdo Bento tem inicio em suas
cotas altimétricas em 460 m, sendo este seu ponto
mais baixo, enquanto seu ponto mais alto e de 620
m, tendo uma amplitude altimétrica de 160 m. As
coxilhas do distrito de Sdo Bento sdo as
consideradas de maior altitude do municipio de
Palmeira das Missdes. Ja em relagéo ao distrito de
Santa Teresinha. o mesmo inicia suas cotas
altimétricas a 400 m, e tem como sua maior altitude
a de 580 m, estabelecendo uma amplitude
altimétrica de 180 m. (Tabela 05).

Entretanto, grande parte das terras no
distrito de Sdao Bento, estao distribuidas nas cotas
de 500 m até as cotas de 580 m, nas areas mais
altas, as conhecidas coxilhas, restando poucas areas
de terras nos pontos mais altos e nos pontos mais
baixos do distrito. Enquanto no distrito de Santa
Teresinha, o mesmo apresenta uma distribuig¢o
variada em todas as classes de declividade
existentes, o que vem de acordo com os tipos de
uso da terra que se pode encontrar neste distrito e
a distribuicio das culturas nele cultivadas. As
Figuras 6 e 7 ilustram as distribui¢des das
declividades em ambos os distritos bem como na
visualiza¢o de seus perfis topograficos.
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TABELA 05: Area em hectares das cotas altimétricas dos distritos de Santa Teresinha e Sdo Bento

Cotas Sio Bento %o Santa Teresinha %
400 — 420 - - 202.23 4.35
420 — 440 - - 458.64 9,88
440 - 460 - - 933,30 20,11
460 — 480 606,46 2.38 1.094,49 23,57
480 — 500 1.080,48 424 857,34 18,46
500 - 520 2.750,33 10,78 768,96 16,56
520 — 540 5.020,07 19,68 252.99 5.46
540 - 560 5.583,70 21.89 69.84 1,50
560 — 580 4.983.18 19,53 5,13 0,11
580 — 600 3.489.40 13,67 - -
600 - 620 1.998.85 7.83 - -
Area Total 25.512,47 100 4.642,92 100

Fonte: Dados obtidos a partir do aplicativo computacional Idrisi, 2002.

Org.: Castanho, R. B. (2003).

De acordo com os perfis topograficos e
os mapas hipsométricos, pode-se perceber a
distribui¢do altimétrica bem como sua amplitude, o
que favorece a analise do seu uso e ocupagdo, de
acordo com os condicionantes fisicos presentes em
cada distrito.

Neste sentido, pode-se espacializar da
melhor forma os usos da terra de acordo com as
declividades, verificando-se de tanto de acordo
com as declividades quanto as quantidades
presentes em cada percentual.

Desta forma, no distrito de Sdo Bento, as
maiores areas de suas categorias de uso da terra
estdo distribuidas nos menores percentuais de
declividade presentes no distrito, representando
assim uma correta utilizagdo, sem conflitos em
relacdo ao uso/declividade, principalmente em

relagdio as categorias de lavouras e solo exposto,
onde se desenvolvem as atividades agricolas de
forma mais intensificada e que por sua vez ocupam
grande parte das areas do distrito.

Em relag@o ao distrito de Santa Teresinha,
o arranjo espacial de suas areas de acordo com a
declividade, ocorre de outra forma, apresentando
as areas mais distribuidas, em quase todas as
classes de declividade. Entretanto, nas categorias
como lavouras e solo exposto, percebe-se uma
utilizagdo intensiva, inclusive nas maiores
declividades, sujeitando o solo a riscos de
erodibilidade e deterioragdo ambiental devido ao
seu uso, uma vez que areas como essas de
declividade mais acentuada devem ser direcionadas
a culturas permanentes e/ou preservagdo ambiental,
primando pela conservagio de seus solos.
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FIGURA 6: Mapa hipsométrico e perfil topogratico do distrito de Santa Teresinha
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Fonte: Dados obtidos a partir do aplicativo computacional Idrisi. 2002.

Org.: Castanho. R. B. (2003).

Porém, no distrito de Santa Teresinha,
apesar da categoria solo exposto apresentar-se
distribuida em todas as classes, e sendo esta mesma
categoria voltada diretamente ao uso agricola,
convém ressaltar que no preparo do solo dessas
areas, geralmente se utiliza maquinas agricolas de
tragdo animal, ou até¢ mesmos instrumentos agricolas
manuais, onde também, séo cultivados nio somente
culturas com destino comercial, mas de subsisténcia.
Essas assertivas podem-se inferir nas areas de
maiores declividades e onde o solo exposto
apresenta uma consideravel area, como por

exemplo, nos percentuais de 20 a 45 % de
declividade, onde se percebe 222,03 hectares, em
uma area considerada com um grau de
suscetibilidade a erosdo considerada muito forte,
ndo permitindo o uso de maquinarios, restringindo,
inclusive, o uso agricola, mas que, no entanto
encontramos areas utilizadas com essa finalidade.
Porém, o distrito é caracterizado pela presenga de
pequenas propriedades, das quais, algumas estdo
localizadas com toda sua area no percentual de 20
a45 % de declividade.
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FIGURA 7: Mapa hipsométrico e pertil topografico do distrito de Sao Bento
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Fonte: Dados obtidos a partir do aplicative computacional Idrisi. 2002,

Org.: Castanho, R. B. (2003).

CONSIDERACOES FINAIS

Os distritos analisados nesta pesquisa
apresentam singularidades, seja no seu processo
de ocupagdo, em seu uso, em suas condi¢des
fistco—naturais, entre outras. Neste sentido o
geoprocessamento, utilizado como uma ferramenta
de andlise, veio a propiciar o entendimento da
dindmica ocorridas nessas duas unidades distritais
do municipio de Palmeira das Missoes.

O distrito de Sao Bento, por apresentar
sua produgo baseada na monocultura da soja, bem
como estar localizado em uma area de coxilhas,

com propriedades classificadas como de médias a
grandes, segundo sua estrutura agraria, propiciando
o cultivo da soja, apresenta ainda politicas ptblicas
voltadas ao setor primario, principalmente no que
diz respeito a producdo agroexportadora, como
no caso a soja. Situacdo essa, inversa no distrito
de Santa Teresinha, onde os produtores rurais tém
de se adaptar as linhas de crédito, uma vez que na
maioria das vezes as mesmas estdo direcionadas a
producdo de grandes culturas, como a soja, mas
que, no entanto, no distrito de Santa Teresinha, suas
condi¢des tisico-naturais, sdo mais favoraveis a
exploracdo de erva-mate e cultivo de culturas
voltadas a subsisténcia, associado a condi¢do de
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suas propriedades serem classificadas como
pequenas, em relagdo a sua estrutura agraria.

Os fatores naturais (declividade e
vegetacdo nativa), estabeleceram de certa forma,
o nivel de exploragdo econdmica de cada distrito,
porém, a modernizag¢do da agricultura, alicercada
na utilizagdo em massa de insumos agricolas e
maquinarios, passou a reorganizar suas atividades.
Essa situagao reestruturou seu setor produtivo, de
forma que, os produtores se adaptaram a nova
realidade, porém, ndo se considerou sua aptiddo
de produgao inicial, que sempre foi a producio de
culturas de subsisténcia e extragdo de produtos
nativos.

Essa situacdo ¢ totalmente diferente no
distrito de Sdo Bento, onde se tinha campos nativos,
¢ passou a se cultivar a soja, criando verdadeiros
“campos verdes’, sem grandes transformagdes,
como no distrito de Santa Teresinha.

Através dos dados obtidos, pode-se inferir
que o distrito de Sdo Bento, alicercado em suas
condigdes fisico-naturais, alicer¢ado no processo
de modernizagio, apresenta um uso coerente, tanto
do ponto de vista histdérico, quanto natural,
condizendo com a realidade de suas propriedades
rurais, vias de acesso, entre outras. Situagio essa,
que ndo se refere ao distrito de Santa Teresinha,
onde apesar de apresentar pequenas propriedades
rurais, e algumas pequenas areas de producio
primdria, observa-se a inser¢io de lavouras como
a soja em suas pequenas propriedades, onde as
mesmas, deveriam estar direcionadas a producio
de subsisténcia, criacdo de animais, entre outros,
considerando niio somente sua estrutura fundiaria,
mas também seus aspectos naturais.

Considerando todos os fatores, de
produgdo, uso da terra, condi¢des fisico-naturais,
entre outros, o planejamento fisico-territorial, via

técnicas de geoprocessamento, apresenta-se de
grande eficécia, principalmente em areas com tais
singularidades, que principalmente no distrito de
Santa Teresinha carecem de uma reestruturagio,
visando uma melhor explora¢do econdmica
condizente com a realidade e necessidade de sua
sociedade.
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