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O presente trabalho foi conduzido na porcdo Oeste do Municipio de Uberlandia (MG),
abrangendo a sub-bacia do Cérrego dos Macacos, compreendida enfre as coordenadas
geograficas de 182 59" a 19° 02’ de Latitude Sul, e entre 48° 23" a 48° 35’ Longitude
Oeste de Greenwich. O objetivo principal da pesquisa foi estudar os processos
responsdveis pela erosao acelerada do solo, com prioridade para determinacdo da
erodibilidade a partir de ensaios “in situ” e de laboratdrio. A metodologia utilizada constitui-
se de levantamento de informagbes pré-existentes; interpretacdes de fotografias aéreas
na escala 1:25.000; trabalhos de campo; ensaios de laboratorio e de campo. Os materiais
inconsolidados presentes na sub-bacia do Corrego dos Macacos, apresentam as seguintes
caracteristicas: textura arenosa e extremamente friavel, apresentando alta erodibilidade,
bem como elevados valores de indice de vazios e de infiltragcdo; nivel de dgua a cerca de
10 metros de profundidade.

Palavras chaves: erosdo do solo, processos, materiais inconsolidados.

INTRODUCAO

O homem vem atuando historica-
mente sobre a natureza, retirando dela
necessidades vitais. O homem, como se indi-
vidual, jamais seria inimigo da natureza, en-
tretanto, organizar-se em sociedade passou
a agredi-la, degradando o solo, conta-
minando as aguas, destruindo a vegetacao
e levando a extincdo de varias especies.

A utilizacao e ocupacgao do meio fisico
(solo, rocha, agua e suas relagdes) pelo
homem, condiciona uma série de aspectos
destrutivos. A nao utilizagao de tecnicas
apropriadas e nao apreensao de conheci-
mentos de processos interdependentes sao
os principais responsaveis pela degradacao
ambiental.

O solo pode ser considerado um
recurso basico de uma nacéao e nao

renovavel. Uma vez perdido, sua reposi¢cao
torna-se impossivel em um curto periodo de
tempo (LAL, 1990).

No Brasil os solos sao bastante
importantes, visto que a agricultura
desempenha papel significativo para a
economia do pais. Entretanto, os solos do
pais vém sofrendo sérios problemas
provocados pela erosdo, dentre os quais
pode-se citar a perda da camada
agricultavel, a diminuicao da producao e até
a sua exaustao.

A pesquisa tratou da erosao do solo
na sub-bacia do Cérrego dos Macacos. A
referida area esta compreendida entre as
coordenadas geograficas coordenadas
geograficas de 182 59’ a 192 02’ de Latitude
Sul, e entre 48° 23’ a 48° 35’ Longitude Oeste
de Greenwich.
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Na sub-bacia do Coérrego dos
Macacos ocorrem intensos processos
erosivos. Varias bogorocas se desenvolvem
na area da referida bacia, enquanto que
areas adjacentes, sob condigdes
semelhantes de clima, materiais
inconsolidados e relevo ndo apresentam a
mesma intensidade de erosao.

A pesquisa teve como objetivo
principal estudar os processos responsaveis
pela eroséo acelerada do solo e problemas
ambientais na area de estudo, com
prioridade para determinagao da
erodibilidade a partir de ensaios “in situ” e
de laboratério.

MATERIAIS E METODOS

Em um primeiro momento foram
realizados levantamentos de informacéo pre-
existentes (bibliograficas e mapas) acerca do
tema pesquisado e produgao de
informacdes. Utilizou-se cartas topograficas
do Ministério do Exército (1982), em escala
1:25.000 para confecgao da base
cartografica, tendo sido apresentadas sobre
estas as seguintes informac¢des do meio
fisico: classes de declividade; geomorfologia
e materiais inconsolidados. As informacoes
foram obtidas mediante a interpretacao de
fotografias areas em escala 1:25.000 do IBC-
GERCA.

Foram realizados varios trabalhos de
campo, sendo que o preliminar foi para
reconhecimento da area em estudo,
levantamento de aspectos referentes ao
tema em questdo e averiguacao da
fotointerpretacao. Nos trabalhos de campo
seguintes, foram coletados amostras
deformadas e indeformadas (cilindro) e
realizados ensaios de infiltracéo na area de
estudo. Outros aspectos da area também
foram levantados, tais como: formas de
ocupacao da area, profundidade do
substrato rochoso, profundidade do nivel
d’agua. As amostras coletadas foram

ensaiadas com a finalidade de se obter a
distribuicao textural; a massa especifica
aparente natural; e o indice de vazios dos
solos daquela area. Todas as informagoes
obtidas a partir de trabalhos de
fotointerpretacéo, de campo e de ensaios de
laboratério foram representados em mapas,
cartas, graficos e tabelas.

RESULTADOS OBTIDOS

A area de estudo apresenta duas
feicOes distintas de relevo: formas abruptas
de vertentes ao longo do canal principal e
dos afluentes e topos planos nos divisores
de aguas entre as bacias. As formas
abruptas dao origem a feicbes escarpadas
com desnivel maximo em trono de 50m.
Ocupam as porgdes de baixa e media
encosta, com declividades quase sempre
acima de 100%. O desenvolvimento de
feicOes escarpadas sdo comuns em litologia
da Formacgéo Marilia que apresentam maior
resisténcia aos processos erosivos atuantes
nas vertentes fluviais, principalmente os
arenitos e conglomerados com cimentagao
carbonatica e lentes de calcario. Sobre o
segmento que se estende desde a base das
escarpas, até o canal fluvial, verifica-se o
desenvolvimento de uma superficie de perfil
concavo e inclinacao moderada a alta, em
torno de 8 a 15%. Nesse local acumulam-se
materiais provenientes das porgoes
superiores, formando ali os depdsitos
coluviais. Desenvolve-se uma densidade de
drenagem que varia entre baixa e media,
predominando o padrao dentritico.

Os processos erosivos de uma
maneira geral sdao dominantes em toda a
area da sub-bacia do Coérrego dos Macacos,
principalmente nas suas porgoes
escarpadas, fazendo com que o substrato
rochoso fiqgue muito préximo a superficie do
terreno. Entretanto, os resultados dos
processos erosivos mais visiveis ocorrem na
porcao imediatamente inferior e superior a
faixa escarpada. Na porcao inferior, a
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erosao, sob aforma de ravinas e bogorocas,
atinge principalmente os depdsitos de
colavio.

Sobre a quebra positiva que delimita
o topo da camada resistente, também se
desenvolve formas de erosao acelerada
(bogoroca), sobretudo no local onde o relevo
apresenta-se com perfil convexo e curvas de
nivel concavas coletoras, conforme os
modelos de formas de encostas
apresentadas por TROEH (apud
RODRIGUES, 1982).

Foram identificados na area de
estudo os seguintes tipos de materiais
inconsolidados: residuais litélicos, depdsitos
coluviais e solos hidromoéficos e/ou
orgéanicos. Foram identificados na area
estudada duas geragbes de depositos
coluviais, identificados como colivio 1 e

colivio 2. Nas porgdes topograficamente
inferiores das vertentes fluviais acham-se
presentes depésitos de colivio 2,
texturalmente mais argiloso do que o coluvio
1, ocupando as porcbes entre solos
hidromorfico e/ou organicos do fundo de vale
e faixa de residuais litoélicos de Formacao
Marilia.

Os residuais litélicos acham
presentes nas porgdes mais declivosas das
vertentes fluviais, tendo como substrato
rochoso, os arenitos e conglomerados
fortemente cimentados. Em razao dessas
condicdes desenvolvem peguenas
espessuras de cobertura inconsolidada.

De um modo geral, os materiais
presentes na sub-bacia do Corrego dos
Macacos possuem textura bastante arenosa.
Observar tabela 01.

TABELA 1- Resultados de analise granulométrica conjunta

Material Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Coluvio 1 Coluvio 1 Coluvio 2 Coluvio 2 Colavio 1
Argila 19 19,5 20,5 27.5 18,5
Silte 06 6,5 11.5 4,5 06
A. Fina 51 47 .5 35 44 53
A. Média 23 50 31 23 29.5
A. Grossa 01 1.5 02 01 0
Total (%) 100% 100% 100% 100% 100%

Sao identificadas na referida area 18
bocorocas. A maioria destas desenvolveram-
se em areas de materiais coluviais ,
distribuidos da seguinte forma: nove
bocorocas no coldvio arenoso 1 e nove no
coluvio arenoso 2. Nas areas de topo 0s
materiais de alteragdo da Formacao Marilia,
podendo ser observadas apenas nos taludes
de erosao junto as bogorocas. Nesse local a
espessura desses materiais varia desde
algumas dezenas d centimetros onde o
processo erosivo teve inicio, a seis metros
nas porgcdoes de cabeceira. As ravinas
desenvolveram-se sobretudo em areas de

coluvio arenoso 2. Sao encontradas tambem
em &areas d residuais litélicos, porém em
menor frequéncia. Nas areas de coluvio
arenoso 1, elas aparecem em proporgao bem
menor do que nas areas citadas
anteriormente em razado da baixa
declividade. Na maioria das vezes o0s
processos erosivos tém inicio nas rupturas
de declive, sobretudo nas positivas, as quais
determinam formas convexas de encostas.

A profundidade do lengol
subsuperficial verificada no interior das
bocorocas é em torno de 10 metros.
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Foram estabelecidas para a area de
estudo, cinco classes de declividade, sendo
a primeira menor que 2%, a segunda de 2 a
5%, a terceira de 5 a 10%, a quarta de 10 a
20% e a quinta maior que 20%. Nas areas
onde desenvolvem os residuais litélicos do
Marilia, as declividades sao mais acen-
tuadas, isto € superiores a 20%, podendo,
em alguns locais, superar o valor de 100%
de inclinacdo. Nas areas de depdsito de co-
lavio 2, as declividades sdo moderadas, pre-
dominando a classe de 5 a 10%. Nas areas
de collvio arenoso 1 (areas de topo), os valo-
res sao baixos, sendo mais freglente a clas-
se de 2 a 5%, e mais raramente inferior a
2%. Nas areas de solos hidromérficos de en-
costas, os valores de declividades encon-
trados sao elevados, predominando a classe
de 10 a 20%, porém, valores no intervalo de
5 a 10% também sao observados.

Ao se determinar (em laboratério) o
teor de umidade das amostras coletadas no
campo, observou-se que a umidade antes
da infiltracao variava de 4 a 12%; a umidade
logo apos a infiltragao variou de 14 a 27,5%;
e a umidade duas horas apos a infiltragao
variou de 10 a 22%.

Nos trabalhos de campo foram
retiradas nao somente amostras
deformadas, mas também amosiras
indeformadas (cilindro), sendo possivel
calcular os indices de vazios do solo. As
amostras coletadas (sete pontos distintos)
em cilindros apresentaram elevado indice de
vazios, variando no intervalo de 1,69 a 1,98.

As anélises texturais obtidas pelos
ensaios de granulometria conjunta mostram
que o teor de argila varia de 18,5 a 20,5%,
sendo esta percentagem superior apenas
num ponto, atingindo 27,5% nas areas de
coluvio 2. Foram calculadas ainda a
percentagem de silte, que variou de 4,5 a
6,5%, porém préximo a uma bogoroca esta
percentagem chegou a 11,5%. Quanto a
percentagem de areia, determinada no

mesmo ensaio, variou entre 68 e 75,5%,
predominando a areia fina.

Foram realizados cinco ensaios de
infiltragcdo, em cinco pontos distintos. Com
excegdo do ponto 3, realizado em area de
mata degradada, os demais foram em areas
de pastagem. O ensaio do ponto 1 foi
realizado em area de coltvio 1. A umidade
do solo desta area apresenta-se relati-
vamente alta (4,84 a 20cm e 8,02 a 80cm de
profundidade), se comparada com as dos
pontos 03 e 04. A capacidade de infiltragao
de agua encontrada foi muito baixa (50mm
de infiltrag@o/hora) em relagdo aos demais
pontos, embora tem-se nesta area o
predominio da fracao areia (81%). O ensaio
do ponto 3 foi realizado em area de coltvio
2, ao lado de uma bocgoroca. O solo deste
ponto foi 0 que apresentou maior capacidade
de infiltragdo. Além disso, foi o segundo em
teor de umidade (7,21 a 20cm e 9,91 a 80cm
de profundidade). A distribuicao textural dos
materiais inconsolidados deste ponto da-se
da seguinte maneira: argila, 20,5% ; silte
11,5%, e area, 68%. O ensaio do ponto 4
também foi realizado em area de coluvio. O
solo deste ponto foi o que apresentou maior
umidade (7,57 a 20cm e 10,41 a 80cm de
profundidade). Sua capacidade de infiltragao
é baixa (130mm/hora de infiltragdo). Em
relagdo aos pontos 02, 03 e 05. Nesta area,
os materiais inconsolidados distribuem-se da
seguinte maneira: 27,5% de argila; 4,5% de
silte e 68% de areia. O ensaio do ponto 5 foi
realizado em 4area de coluvio 1, a
aproximadamente 100 metros de uma
bocoroca. O solo desta area foi o que
apresentou menor umidade (4,91 a 20cm e
5,88 a 80cm de profundidade). Em relacao
aos demais pontos, o solo desta area possui
alta capacidade de infiltracdo, porém
situando-se abaixo de ponto 3.

Nos ensaios de infiltracdo observou-
se que de um modo geral, tanto os materiais
do coluvio 1 quanto do 2 apresentaram
elevada capacidade de infiltracao. Apenas
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o ponto 1 mostrou-se discrepante em relagao
aos demais.

CONSIDERACOES FINAIS

A sub-bacia do Cérrego dos Macacos
vem sofrendo intenso desgaste erosivo,
tanto em forma de bogorocas como em forma
de ravinas. Vdarios fatores favoreceram o
surgimento destes processos, como por
exemplo a textura dos materiais, a
declividade e o relevo.

Os materiais inconsolidados possuem
iextura arenosa e sao extremamente frageis
a acao mecanica da agua, apresentando
elevada erodibilidade, altos indices de
vazios, embora apresentam elevados valores
de infiltragdo. Encontram-se amplamente
distribuidos nas vertentes fluviais, com decli-
vidades moderadas, que variam de 5 a 10%.

A andlise dos resultados de infiltragao
de agua e de textura, parece indicar que a
entrada de agua no solo e a predominéancia
da fracéo areia nos materiais inconsolidados
na area ca sub-bacia do Coérrego dos
Macacos, nédo sao fatores unicos a
influenciar o desenvolvimento de formas de
erosdo acelerada (bogoroca). A elevada
capacidade de infiltracao na maioria dos
pontos ensaiados, especialmente o ponto 3,
ao lado de uma grande bogoroca, mostra
que, mesmo sob essa condigao, a erosao
acelerada de desenvolve.

Uma caracteristica particular da area
€ a presenca de uma camada resistente e
de baixa permeabilidade, em nivel de media
a alta encosta. Essa camada é responsavel
pelo desenvolvimento de um perfil de
encosta abrupto na faixa de sua ocorréncia,
e ao mesmo tempo, responsavel pela
retencédo da agua de infiltracdo (da chuva)
em niveis superficiais do terreno. A grande
maioria das erosdes (bogoroca e ravinas)
tem origem nessa faixa maior declividade e
Umida, possivelmente onde sao gerados os

escoamentos superficiais em razdo de nao
ocorrer infiltracdo de agua nesse local.

A configuragao do relevo nas porgoes
situadas topograficamente acima dessa
camada de baixa permeabilidade, também
é favoravel a concentracao das aguas
pluviais de escoamento superficial (encostas
convexas e curvas de nivel concavas).

A avaliagdo que se chega para a area
estudada, é a de que varios processos e
caracteristicas do meio fisico atuam
interdependente, culminando nas formas
erosivas. Dentre estas podemos citar: chuvas
concentradas (elevada erosividade), elevada
erodibilidade (camadas coluviais e residuais
do Marilia); presenca de nivel de agua
aflorante em um nivel da vertente fluvial;
configuracdo das encostas (perfil concavo e
curvas de nivel concavas); a agao antropica
(remogdo da cobertura vegetal,
concentracao das aguas pluviais, abertura
de valas e outras).

Atualmente as bogorocas vem sendo
utilizadas para deposi¢cao de residuos sélidos
do municipio, constituindo-se em um dos
mais graves problemas ambientais. A sub-
bacia do Cdérrego dos Macacos é um dos
tributarios de uma importante bacia
hidrografica da regiao do Triangulo Mineiro
(bacia do Rio Tijuco). Todo chorume
produzido tende, em principio, se escoar
para as drenagens, atingindo desse modo,
os principais rios da bacia. Por outro lado,
parte do liquido produzido pode se infiltrar
no solo e atingir o nivel freatico. Este tipo de
ocupacdo tem levado a contaminacao da
agua subsuperficial e profunda, pois os
materiais possuirem textura bastante
arenosa e o lengol subsuperficial esta a
pequena profundidade.

A tentativa de concentracao da
erosao, tem contribuido para que a situagéo
agrave ainda mais uma vez que expoes o
residual da Formagao Marilia que € menos
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resistente a erosdo do que os materiais do
depdsito de coluvio 1.

A partir dos dados de textura, infil-
tracao da agua no solo, forma de relevo, pre-
senca de camada mais resistente e menos
permedvel da Formacédo Marilia e a forma
de ocupacao, pode-se afirmar que o desen-
volvimento das bogorocas e ravinas na area
do Corrego dos Macacos € resultado da
interacao do todos os fatores mencionados.

A area deve ser ocupada e reabilitada
apos estudos prévios, respeitando as carac-
teristicas locais, caso contrario corre-se o
risco de piorar a situagé@o das bogorocas ou
mesmo iniciar novas erosdes, como ja vem
ocorrendo nas cabeceiras das bogorocas.
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