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Abstract. The geomorphological mapping of Paranid State was made by analysis and interpretation of
LANDSAT TMS satellite image and radar RADAMBRASIL, to identify the different landforms of relief.

The goal of this mapping is produce geomorphological information which can help and support governmental
and private decisions in development and environmental fields.
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Introducio

Devido a grande necessidade de se conhecer as
formas do relevo paranaense como um todo, foi
elaborado o mapeamento geomorfolégico através de
21 cartas na escala 1:250.000, que recobrem todo o
Estado.

Este mapeamento foi realizado através da
interpretagio visual de imagens de satélite e imagens
de radar onde foram identificadas as superficies
homogéneas do relevo com posterior levantamento de
campo.

Segundo CHRISTOFOLETTI (1980), a
geomorfologia € a ciéncia que estuda as formas do
relevo, representando a expressdo espacial de uma
superficie, e compondo as diferentes configuragdes do
meio fisico. E o aspecto visivel e a representagdo, que
caracterizam o modelado topografico de uma area.

A dindmica geomorfologica € constituida das
formas resultantes dos processos e de suas relagdes,
constituindo um sistema aberto em que recebe
influéncias e também atua sobre outros agentes,
componentes de seu universo GUERRA (1980).

Através da interpretacio visual de imagens de
satélite e radar foram observadas as grandes manchas
homogeéneas que o relevo apresenta. O levantamento
da geomorfologia identificou as formas do relevo, na
escala 1:250.000 (Fig.1). Estas informacdes foram
digitalizadas através de um CAD - (Computer Aided
Desing).

Durante o levantamento de campo foi realizado
o registro fotografico e filmagens de todo o Estado,
como material de apoio. :

Para desenvolvimento deste mapeamento
geomorfologico foram identificadas as formas de
agradagdo e denudagio do relevo compativeis com a
escala de trabalho 1:250.000 e posteriormente
agrupadas todas estas cartas gerando um unico mapa
de todo o Estado na escala 1:1.000.000 (Fig.2).

Dentre estas formas geomorfolégicas o relevo foi
agrupado em niveis de dissecago. Regides
montanhosas como a Serra do Mar foram
identificadas como apresentando forte grau de
dissecacdo. Na imagem de radar este tipo de relevo é
de facil observagio uma vez que a altura dos blocos
de serras formam uma mancha escura na imagem,
devido ao angulo de incidéncia dos raios emitidos
pelo radar.

O relevo com médio grau de dissecacio foi
considerado para regides com presenga de morros
onde as vertentes apresentam-se menos abruptas.
Também o relevo escalonado em patamares foi
identificado neste grau de dissecagio por
considerarmos que trata-se de formas atuais que
representam a descontinuidade do relevo, ocorrendo
muito comumente no Sudoeste paranaense € em
faixas descontinuas ao longo do Segundo Planalto.
Na imagem de radar este tipo de relevo apresenta
textura heterogénea e rugosa.

O grau de dissecagdo fraco foi definido para o
relevo representado por extenmsas superficies com

472



formas de baixa declividade que na imagem de radar
aparecem com textura lisa ¢ homogénea.

Dentro deste primeiro passo de agrupar os
diferentes graus de dissecagdo, foram delimitadas
manchas semelhantes do relevo. A partir deste
agrupamento, considerando o fator limitante da
escala, foram identificadas as  superficies
geneticamente homogéneas, formas e tipos do relevo
com base na proposta metodolégica de DEMEK
(1967) e ROSS (1990).

Com auxilio das cartas topograficas foram
identificados tipos de topos e vertentes, possibilitando
descrever detalhadamente todas as particularidades
passiveis de serem mapeadas através das imagens.

As imagens de satélite utilizadas neste
levantamento tiveram uma importante fungdo
principalmente na identificagio de dreas alagadas ou
sujeitas a inundagdio. A combinagdo de bandas 3,4, €
7 permite delimitar corpos d’4gua que muitas vezes
nio sio visiveis, ou ndo se mostram muito nitidas em
radar. O intervalo de ondas eletromagnéticas
captadas pela banda 3 do satélite LANDSAT TMS5,
juntamente com a banda 5 permitiram identificar o
excesso de 4gua na superficie do terreno. As regides
inundadas, ou onde houveram inundagdes
apresentaram na imagem de satélite um tom mais
escuro aproximando-se da cor em que o rio estd sendo
representado, neste caso, azul escuro. Estas
ocorréncias foram mapeadas principalmente na bacia
do rio Iguagu desde suas nascentes, até o médio
Iguagu e seus afluentes.

Foram observados, tanto nas imagens de satélite
como de radar, com grande destaque no relevo, os
diques ou fraturas que surgem em grande quantidade
na regido de Ponta Grossa. Estes diques, que
apresentam direcdo dominante no sentido NO-SE
fazem parte do que alguns autores denominam de
“enxame de diques”, originados do arco de Ponta
Grossa.

Metodologia

A metodologia adotada para este mapeamento
seguiu a proposta de DEMEK (1967) e ROSS (1990)
onde é abordada a normatizagio da pesquisa
geomorfolégica, a partir das unidades taxondmicas
basicas. Ao se adotar a identificacio da superficie
geneticamente homogénea seguida das formas e tipos
de relevo, sistematizamos entio o mapeamento
geomorfolégico para todas as cartas elaboradas.

Este trabalho foi realizado observando a
seguinte ordem:

e em cronaflex, foram compiladas as
coordenadas de canto das 21 cartas topograficas

473

planialtimétricas, na escala 1:250.000, do D.S.G. e
I.B.G.E que recobrem todo o Estado do Parani, bem
como sua malha rodoviaria, representada pelos
principais acessos do Estado, gerando os “overlays”
para o desenvolvimento do trabalho.

e o limite das areas urbanas e principais rios,
também foram interpretados das imagens, através
destes overlays sobrepostos nas imagens de satélite, e
juntamente delimitadas as grandes “manchas” que o
relevo apresenta;

e para a elaboragio da legenda buscou-se
representar tanto o grau de dissecagdo das formas do
relevo como também a divisfio dos compartimentos
descritos por MAACK (1968) e OLIVEIRA (1995);

e foram utilizadas cartas topograficas
planialtimétricas em escalas variadas para a
compilagiio das toponimias;

e a digitalizagio da interpretagdo foi realizada
através do Software CartoCad, possibilitando assim
maior facilidade na manipulagio dos dados quanto as
alteracdes ou corregdes necessarias;

e 0 levantamento de campo foi realizado em
cinco etapas, onde foi percorrido o Estado do Parana,
para a verificagdo de todo o mapeamento realizado
em laboratério. Juntamente -com esta verificagdo,
obtivemos a documentagio fotografica para registro
pontual da paisagem e dos tipos de relevo
interpretado nas imagens;

e com a unidio das 21 cartas interpretadas, foi
gerado um mapa do Estado do Parand na escala
1:1.000.000 onde podemos observar a geomorfologia
como um todo.

Materiais Utilizados

Foram utilizadas imagens de radar, do Projeto
RADAMBRASIL ano de 1976 na escala 1:250.000,
recobrindo todo o Estado do Parani, seguindo a
articulacdo do IBGE e DSG, juntamente com imagens
de satélite em papel, do LANDSAT TMS na
combinagio de bandas 3R, 4G e 7B, escala 1:250.000,
rbitas/ponto  220/77, 220/78, 221/76, 221/77,
221/78, 222/76, 222/77, 222/78, 223/76, 223/71,
223/78, 224/76, 224/77, 224/78.

As cartas topograficas que recobrem todo o
Estado do Parana, utilizadas neste mapeamento
totalizam 21 cartas na escala 1:250.000, conforme
mostra a Fig. 3.
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Foram utilizados o software CartoCad, instalado
em PC 486 - Gateway 2000, mesa digitalizadora A0 -
Digigraph/Velazquez, e plotter eletrostitica Versatec
8900.

Consideracdes Finais

A identificagio das formas do relevo através do
uso de técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento revelou-se um método adequado
para a confecgdo do mapa geomorfoldgico.

Este trabalho vem destacar as varidveis fisicas
do territério paranaense e permitir, tanto ao governo
como a outras instituigdes, o planejamento do uso
adequado dos recursos do Estado, devido ao maior
conhecimento de seu espago fisico dreas de
preservagio ambiental, expansdo urbana, exploragio
agricola, dentre outras.
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