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Abstract. The aim of this paper is to show the application of a relief compartment methodology based on
altimetric amplitude in drainage basins, producing basic informations for geologic/geomorphologic

evolution studies.
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Introducio

A area comrespondente as baixadas
litordneas e elevacdes altimétricas adjacentes na
regido metropolitana do Rio de Janeiro, apesar de
intensamente ocupada e¢ da presenga de sérias
questdes ambientais (enchentes, desmorona-mentos,
assorecamento de rios e lagoas, poluicdo de
manancias de 4gua etc), nio tem sido objeto de
estudos no que tange a realizagio de mapea-mentos
basicos, tais como os mapas geomor-foldgicos em
escala de  semi-detalhe, fundamentais a
compreensio da dindmica de evolugdo atual.

Neste contexto, o presente trabalho tem por
objetivo elaborar um mapa de compartimentos
geomorfologicos em escala de semi-detalhe
(1:50.000), com base na técnica de desnivelamento
altimétrico desenvolvida por Meis et al. (1982),
buscando  contribuir para uma  melhor
documentagdo cartografica das unidades de relevo
a regido das baixadas litorineas do Rio de Janeiro e
areas serranas adjacentes.

Evolugio Geolégico-Geomorfologica

A organizagio das unidades geomorfo-
l6gicas atuais na regido litorinea do Estado do Rio
de Janeiro esta associada a fendmenos geolégicos
ocorridos durante 0 Meso-Cenozdico.
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Corresponde a0 Mesozoico (230 m.a. a 65
m.a) o inicio de um periodo de instabilidade
tectdnica (evento Sul-Atlantiano ou reativagdo
Wealdeniana), relacionada ao mecanismo de
separacdo das placas tectOnicas Sul-Americana e
Africana, e  consequente, formacdo do Oceano
Atlantico, gerando um episodio de rifteamento
seguido de contragdo termal. Na fase rifte tem-se a
origem das bacias da margem continental brasileira,
onde se inserem as depressGes que originaram, mais
tarde, as baixadas litordneas do Estado do Rio de
Janeiro (Riccomini, 1989; Asmus & Ferrari, 1978;
Macedo et al., 1991).

Corresponde ao Jurdssico uma fase de
reativacio de antigas estruturas NE e NW,
originadas a 620m.a. durante o Ciclo Brasiliano. Do
Cretaceo superior ao inicio do Tercidrio estd
relacionado a ocorréncia de intrusdes basalticas,
formando diques de diabasio e de basalto, e
intruses alcalinas que, na 4rea da Baixada
Fluminense, originaram as serras de Madureira,
Tingua e Sambé.

No Tercidrio a atividade tectdnica foi
menos intensa, ocorrendo, no entanto, a reativagio
setorizada da tectonica, tendo sido influenciada por
estruturas pré-existentes do embasamento cristalino
(Cinturdo de Dobramentos da Faixa Ribeira).
Segundo modelo proposto por Asmus e Ferrari
(1978), esta atividade tectdnica, caracterizada por
movimentos epirogenéticos, deu origem ao
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soerguimento de blocos basculados em diregdo ao
Oceano Atlantico - Serras do Mar e da Mantiqueira
(escarpas de falha) ¢ Macigos Litordneos, com o
reverso dos blocos mergulthando mais suavemente
para o interior. A topografia dos macigos litordneos
reproduz, com altitudes mais baixas, aquelas da
Serras. Entre estes surgiram regides deprimidas
(sistemas de bacias tafrogénicas no continente e
depressdes referentes as baixadas litordneas).

Durante o Quaternario, o intenso aporte de
materiais provindos dos processos de denudacio dos
blocos soerguidos promoveu o entulhamento das
4reas deprimidas, formando as extensas planicies
aluviais das baixadas litordneas. Somado a esta
intensa sedimentagdo continental, ¢ ainda durante
este Periodo que os rios que desembocavam nesta
area, descendo da escarpa ¢ tendo como coletor
principal o rio Guanabara que atravessava esta
grande planicie fluvial, foram afogados nos trechos
do baixo curso, resultantes de  eventos de
transgressio marinha (transgressdo Flandriana que
ocorreu apds a ultima glaciagio - Wirm),
configurando uma fei¢do de ria, conhecida como
Baia da Guanabara.

E na extensdo para leste dessa planicie
adjacente 3 Serra do Mar que se encontram as
lagunas costeiras do estado do Rio de Janeiro.
Correspondem a lagunas que se estendem ao longo
da linha de costa e que tiveram sua formacdo
durante os ultimos milhares de anos, em
consequéncia das variagdes do nivel do mar
(avangos € recuos) e, consequente, formacdo de
corddes arenosos - ithas barreiras.

Metodologia

A compartimentacdo do relevo apresentada
no presente trabalho constitui uma técnica de
compartimentagio  geomorfologica desenvolvida
por Meis et al. 1982, que utiliza o desnivelamento
de altitude como pardmetro indicador do indice de
dissecagdo do relevo pelos sistemas de drenagem,
individualizando 4reas de maior encaixamento
fluvial e/ou de maior retencdo da sedimentaggo.

O célculo de desnivelamento altimétrico ¢
obtido pela diferenca de cota entre a curva de nivel
de maior valor do divisor de drenagem e a curva de
nivel mais rebaixada dentro de uma bacia fluvial de
até segunda ordem que disseca determinado volume
de relevo. O agrupamento das bacias de drenagem
com mesma classe de desnivelamento ¢ a
individualizag3o de bacias com classes diferentes,
através da delimitago de interfliavios e divisores de
drenagem, resulta em um mapa final de

compartimentagdo do relevo, onde figuram as areas

representativas de  classes distintas de

desnivelamento topografico.

Esta metodologia permite a identificacdo
de areas de maior preservagdo das sequéncias
deposicionais quaternarias ¢ feigdes geomor-
fologicas associadas, possibilitando, ainda, a
individualizagdo de compartimentos com reduzidos
indices de dissecagdo topografica embutidos em
serras/degraus de elevadas altitudes, que sdo
normalmente mascarados pelas metodologias
classicas de mapeamento geomorfologico.

No trabalho realizado foi feita uma
adaptagdo das classes de desnivelamento (¢ seus
respectivos significados morfolégicos), propostas
originalmente por Meis et al. (1982), sendo
adotados as seguintes classes:

e 0/100m - compartimentos de colinas suaves
caracterizados pelo entulhamento dos vales ¢ das
reentrincias das cabeceiras de drenagem, sendo
subdivididos, de acordo com o grau de
dissecagdo, nas classes de 0-20m (planicies
fliivio-marinhas), 20-40m, 40-60m, 60-80m e
80-100m;

e 100/200m - compartimentos de colinas mais
dissecadas, com vales mais encaixados;

e 200/400m - degraus ou serras bastante
reafeicoados ou degraus de transicdo entre
compartimentos diferentes;

e 400/600m - degraus ou serras elevados/
escarpados;

e >600m - degraus muito escarpados.
Resultados e Discusses

O mapa de desnivelamento topografico
elaborado para as cartas topograficas na escala
1:50.000 de Cava, Vila Militar, Petropolis, Baia da
Guanabara, Itaborai, Marici, Rio Bonito,
Saquarema, Silva Jardim e Araruama (fig. 1)
permitiu = a individualizagdo de  diferentes
compartimentos geomorfologicos dentro das trés
grandes unidades de relevo existentes na 4rea: Serra
do Mar; Macicos Litordneos e Baixadas Litordneas
(englobando feigdes de colinas e planicies flivio-
marinhas).

Serra do Mar

Esta unidade aparece com grande
significado para a drea em estudo, por conter 0s
compartimentos de maior representatividade areal e
de maiores altitudes, chegando atingir 1.700m (fig.
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1; tab. 1); destacando-se duas sub-unidades: os
conjuntos Serra dos Orgdos e Serra da Botija.

O conjunto Serra dos Orgdos (D1)
apresenta em quase sua totalidade feicGes de
degraus escarpados, com orientagdo preferencial
ENE-WSW ¢ altitudes que variam de 1.400m a
1700m. Aparecem como feigdes morfologicas de
transicdo entre o degrau Serra dos Orgdos ¢ sua
vertente sul, colinas suaves (C1, C2 e C4) ¢
degraus reafeicoados DR1 (Degrau Xerém)
nivelados a altitudes que varia entre 300m ¢ 400m
¢ com orientagdes E-W e N-S, DR2 (Degrau
Reafeicoado Santo Aleixo), a altitudes entre 400 e
600m ¢ orientagSes E-W e N-S ¢ o DR3 (Degrau
Reafeigoado Serra da Palha), com altitudes variando
entre 200 e 300m ¢ orientacio NE-SW.

O degrau escarpado Serra da Botija (D2)
apresenta orientagdo ENE-WSW e altitudes entre
600 a 900m, sendo caracterizado pela presenca de
degraus reafeicoados (DR4 e DR6) que bordejam o
degrau escarpado. Os compartimentos
correspondentes aos degraus reafeicoados DR4
(Soarinho), DRS (Serra do Sambé) e, mais a leste,
DR6 (Silva Jardim) apresentam orientagio NE-SW
¢ altitudes entre 300 a 900m.

Macicos Litorineos

A unidade geomorfologica Macicos
LitorAneos configura-se como um conjunto de
feicdes de degraus escarpados e degraus
reafeicoados de orientagio geral E-W, com
inflexdes para NE-SW.

Destaca-se trés segmentos no setor oeste
(regido metropolitana do Rio de Janeiro):

a) degrau escarpado de altidudes variando entre
600-1000m e orientacdo E-W, denominado
degrau do Macigo da Pedra Branca (D3), com
prolongamento para leste de feicdes de colinas
dissecadas (compartimento Serra do Engenho
Velho - CD3);

b) a norte do conjunto morfolégico Macico da Pedra
Branca, encontra-se 0 degrau Gericin6-Mendanha
(D4) a altitudes entre 600 ¢ 800 ¢ orientacio
ENE-WSW;

¢) a leste, destaca-se pela representatividade areal, o
degrau escarpado do macico da Tijuca (DS), com
altitudes de 800 a 1000m e orientagdo geral E-W,
com prolongamentos na direciio NE-SW. A NW a
escarpa do macico da Tijuca se estende sob a
forma de dregrau reafeicoado (compartimento
Serra dos Pretos Forros - DR7).

Bordejando o setor leste da Baia de Guanabara
encontra-se um dominio morfologico composto,
predominantemente, de colinas dissecadas (com-
partimentos Macico de Itauna - CDS - ¢ Tribobo -
CD6) ¢ degraus reafeigoados (compartimento Serra
da Tiririca - DRS8), nivelados a altitudes de 150 a
300m ¢ orientados na dire¢do NE-SW.

Seguindo para leste sdo encontrados, ainda,
o degrau escarpado Serra do Macaco (D6), € um
conjunto, de significativa abrangéncia espacial,
composto de feicdes de degraus escarpados (Serra
do Mato Grosso - D7 - ¢ Serra do Boqueirdo - D8),
degraus reafeicoados (Jaconé - DR9 - Serra
Redonda - DR10- ¢ Boa Esperanca - DRIil) ¢
colinas dissecadas (Jardim da Mata - CD8 - ¢ Rio
Bonito - CD9), com orientagio geral NE-SW e
altitudes que variam entre 300 a 650m, tendo como
altudes mais elevadas o degrau escarpado Serra do
Mato Grosso com valores entre 700-900m e, de
menores altitudes as colinas dissecadas Rio Bonito,
niveladas entre 100 € 200m.

Colinas

As colinas representam as elevagdes
(altitudes de 70 a 170m) mais caracteristicas das
baixadas litordneas do Rio de Janeiro,
configurando-se, na maior parte das vezes, como
um dominio morfolégico de significativo
alinhamento, que acompanham a orientagdo
regional NE-SW (C1 -Tingua ;C2-Cava ; C3
- Sdo Jodo de Meriti; C4 - Magg ;C5 - Itaborai; C6
- Rio do Ouro ) - Tab. 2.

Tem-se, ainda, 0 dominio de colinas de
Bacaxd (C7), que mesmo bordejando o degrau
escarpado da Serra do Boqueirdo (dando uma
conformacdo NW-SE), possui um prolongamento,
tanto da forma de topo como no conjunto das fei¢oes
de colinas, na direcdo NE-SW.

Tabela 2: Compartimentos de colinas identificados
para a regido das baixadas litordneas do

Rio de Janeiro.

COLINAS SUAVES (C)
Compartim. Altitude Orientacdo
C1 -Tingua 70-100 NE-SW
C2-Cava 100-150 NE-SW
C3 - Sao Jozo 100-170 NE-SW
de Meriti
C4-Mage 70-120 NE-SW
C5 - Maborai 100-150 NE-SW
C6 - Rio do 60-80 NESW
Quro
C7 - Bacaxa 70-100 ENE-WSW/

NW.SE
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Consideragoes Finais

Para a regido estudada, os resultados
alcancados permitem inferir a significativa
influéncia do controle estrutural na evolugdo das
formas de relevo, podendo ser documentada pelo
forte controle NE-SW ¢ E-W dos compartimentos
definidos, assim como  possibilitam o
reconhecimento de unidades, morfologicamente,
mais susceptiveis, haja visto os elevados graus de
desnivelamento altimétrico.

Sendo assim, a técnica de
compartimentagdo do relevo apresentada configura-
se como uma metodologia de analise do relevo de
grande importidncia, configurando um importante
plano de informagfo para analises estruturais e
tectonicas regionais e locais ao possibilitarem a
visualizag¢do da sua organizagdo espacial.
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Tabela 1: Compartimentos Geomorfologicos definidos para a Serra do Mar e Macigos Litordneos do Estado do Rio

de Janeiro.
COLINAS DISSECADAS | DEGRAUS ESCARPADOS DEGRAUS/SERRAS
(CD) (D) REAFEICOADOS (DR)
Compartim. | Altitude Orientagdo | Compartim. Altitude Orientacdo | Compartim. Altitude Orientagao
Serra do Mar: Serra do Mar Semra Mar
CD1 - Fazenda 100-200 NE-SW D1 - Serra dos 1400-1700 EW DR1- Xerém 300-400 E-WIN-S
Santa Rita Orgdos
CD2 - Rio Sao 100- 200 NE-SW D2 - Serra da 600 -800 NNE-SSW DR2 - Santo 400-600 E-WN-S
Jodo Botija Aleixo
DR3 - Serra da 200-300 NE-SW
Patha
DR4 - Soannho 300-600 NE-SW
DRS - Serra do 700-960 NE-SW
Sambeé
DRS - Silva 300-500 NE-SW
Jardim
Macicos Macigos Macigos -
Litoraneos Litorineos Litordneos
CD3 - Serra do 200-300 E-W D3 - Macigo da 600-10C E-W DR7 - Sa. dos 400-480 EwW
|_Engenho Velho Pedra Branca Pretos Forros
CD4 - Serrada 100-250 EW D4 - Gericind- 600-800 ENE-WSW DRS - Tiririca 200-300 NE-SW
Misericordia Mendanha
CDS5 - Macico 200-280 NE-Sw D5 - Macico da 800-1000 NE-SW DR9 - Jaconé 400-650 EwW
de ltauna Tijuca
CD8 - Tribobo 100-250 NE-SW D6 - Semado 300-550 NE-SW DR10- Serma 300-570 E-wW
Macaco Redonda
CD7 - Largo do 100-150 NNE-SSW D7 - Serma do 700-890 NE-SW DR11-Boa 350-530 N-S/SE-SW
Sacramento Mato Grosso Esperanca
CD8 - Jardim da 200-380 E-wW D8-Serra do 400-690 NE-SW
Mata Bogueirdo
CDS - Rio 100-200 NE-SW
Bonito

439




¢ EOPpEdABRDEs] sneabad) uwinE <

.uz.wﬁﬁ_ﬁ_w;_ (ERpEoIIDjray Seddas 8 sneadad) woob-00ss

vakeus.ap ap apayly] ( SEPEIBSST SEUT 100 WOO0E-00T E
seoie | i (S@nEng Seutoay Woor-o2] ]
(BUUTABN-OTANTA/01ANT o SBIDTURTd) woE-0[ ]

ODLIIDWIIY OJUSWRIDAIUSD(] OP SISSE|D

ODNURJIY OUB3IO

T ¥4

sojuaoelpe seueLas seale o ry op eaueloy] aojueld ep ealbgjouowoag opdejuowiedworn op edep 1| eanbyy

440



