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Abstract: This paper presents the comparative considerations between informations of phisiographic units
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Introducio

A regido estudada corresponde a partes das serras
da Mantiqueira e do Mar, abrangendo o alto-médio rio
Parafba do Sul e parte do litoral norte paulista. A 4rea €
constitnida por uma grande complexidade litol6gica-
estrutural, por variagBes climiticas acentuadas devido as
grandes diferencas morfoaltimétricas, e por distintas
formas de relevo decorrentes das interagOes entre
litologia-clima-tectonica e pela agdo dos diferentes
ciclos modeladores da fisiografia.

Incorporou-se mnesta pesquisa o estudo e a
caracterizagio de unidades e de coberturas de alteragao
intempéricas, em fungdo da existéncia, em nosso
territério, de extensas regides sob a influéncia de climas

tropical e subtropical, freqiientemente com altos indices
pluviométricos, considerdveis espessuras de material
alterado e com diferentes estdgios pedogenéticos,
proporcionando a necessidade do conhecimento das
caracteristicas fisica, quimica e pedogenéticas dos
horizontes constituintes e suas interrelacdes com 0 meio
fisico.

Abordagem metodoldgica

A abordagem metodol6gica (Ohara, 1995; 1996)
utilizada procurou investigar e caracterizar os atributos
espaciais observados nas imagens TM/Landsat, através
de técnicas de interpretagio visual de dados (Figura 1).
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Figura 1 - Diagrama de fluxo de trabatho (DFT) do zoneamento geoambiental da regifio do alto-médio Paraiba do Sul.

Ap6s a definigio dos critérios fotointerpretativos,
procedeu-se uma etapa de compartimentagio do meio
fisico, através da anélise dos elementos texturais de

relevo e drenagem, identificados nas imagens
TM/Landsat, com a delimitagdo de 4reas com
caracteristicas fotointerpretativas, relativamente

homogéneas e distintas das 4reas adjacentes. Para
melhorar a confiabilidade dessa compartimentagdo, foi
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necessério fazer-se tanto a anélise de homogeneidade
como a anélise de similaridade.

Dessa forma, a compartimenta¢io do meio fisico da
regifio do alto-médio Paratba do Sul foi representada por
cinco mapas bisicos, dentre eles o de unidades
fisiogréficas.

Com as amostras coletadas em diversos perfis de
alteracdo intempéricos e de rochas subjacentes, foram
determinadas as anélises fisicas e quimicas, cujos dados
georreferenciados foram analisados em seus aspectos



espaciais e estatisticos, auxiliando dessa forma a
classificagdo dos produtos de alteragdo intempéricos.

As informagOes dessa classificagdo foram
analisadas em func¢do de processos especificos de
alteracio intempérica e/ou do tipo de col6ide
intempérico predominante (paragénese de coldides), e
cartografadas em mapa de unidades de alteragdo
intempéricas e em mapa de coberturas de alteragao
intempéricas.

Resultados

O mapa de unidades fisiograficas da regido do
alto-médio Paraiba do Sul é resultado, da andlise
conjunta das zonas fotogeol6gicas homogeneas
observadas nas imagens TM/Landsat, associadas com
informagOes morfométricas de altimetria, intensidade de
dissecagdo (grau de estruturagdo) e ordenagdo de feigOes
texturais e/ou estruturais (ordem de estruturagdo), de
acordo com os critérios fotointerpretativos pré-
estabelecidos.

Em fungdo das caracteristicas fotointerpretativas
observadas nas imagens TM/Landsat, conjugada com
pesquisa de trabalhos correlatos existentes, verificou-se
que a 4rea estudada pode ser dividida em duas grandes
unidades fisiogrdficas, denominadas de planalto
(identificado pela letra P) e planicie (p).

Essa macrodivisdo foi estabelecida para fazer-se a

identificagdo daquelas zonas fotogeoldgicas
homogéneas, com as propriedades de textura

fotografica, assimetria de relevo, isotropia e declividade,
consideradas com intensidade de regularidade de
ocorréncia nula daquelas no-nulas.

As zonas fotogeol6gicas homogéneas, com
intensidade de regularidade de ocorréncia nula, foram
identificadas na macrodivisdo de planicie. Dessa forma,
todas as outras zonas fotogeol6gicas homogéneas foram
identificadas na macrodivis@o de planaltos.

Na andlise de informagdes morfométricas de
altimetria, verificou-se que na regido de ocorréncia da
macrodivisdo de planaltos, poder-se-ia identificar cinco
diferentes niveis morfométricos bem definidos e
constantes, designados de muito alto (ma), alto (a),
médio (m), baixo (b) e muito baixo (mb).

Para cada um desses diferentes niveis
morfométricos foi estabelecido diferentes graus de
estruturagio na intensidade de dissecag¢do das formas de
relevo, qualificados em fortemente dissecado (Fd),
mgderadamente dissecado (md) e fracamente dissecado
(fd).

Finalmente, para completar a classificagdo dos
diferentes niveis morfométricos, foi estabelecido a
ordem de estruturagdo, ou seja, a ordenagdo de feigdes
texturais e/ou estruturais da isotropia. Dessa forma
foram identificados, na anilise de imagens TM/Landsat
as feicoes orientadas (o), ndo-orientadas (n) € as formas
escarpadas (c).

O nivel morfométrico “muito aito” foi definido
para aquelas regides com cotas altimdinais superiores a
1300 metros, as quais comespondem com a zona
montanhosa. Essas regides apresentam um clima,
conforme a efetividade de precipitagdo, classificado
como Adr e aspecto climitico do solo com regime
pmlhm(wég'm.. determinados por Jiménez-Rueda et alii

O nivel “alto” corresponde a zona pré-montana
alta, com altitude entre 1.200 e 1.300 metros, onde
predominam, também o clima Adr com regime peridico.

No intervalo entre 1.000 e 1.200 metros de altitude,
foi caracterizado o nivel “médio” que corresponde a
zona intermedidria entre a pré-montana baixa e a pré-
montana alta, com clima Bcr e regime tdico.

O nivel morfométrico “baixo” foi identificado no
intervalo altitudinal de 800 e 1.000 metros, onde
predomina o clima intermedidrio entre Ccr e Ber, com
regime dico em zona de pré-montana baixa.

Finalmente foi definido o nivel “muito baixo” para
classificar o intervalo altitudinal entre 100 e 800 metros,
especificamente para aquela regidio com formas
escarpadas e de serranias existentes na provincia
Costeira de Almeida (1964). Nessa regido tem-se a
predomindncia dos climas Ber e Adr, correspondendo
aos regimes udico e peridico e 2 zona de pré-montana
muito baixa.

No caso da macrodivisio denominada de planicie,
foi estabelecido uma divisdo em dois tipos, sob 0 ponto
de vista genético, ou seja, de erosio (e) e de acumulagdo
(a). Para cada um desses dois tipos de planicie foi
subdividido em litoraneo (I) e em interplaniltico (i).

A planicie de erosio litoranea (pel) foi
caracterizada no intervalo altitudinal entre 100 e 500
metros, onde tem-se a predominancia do clima Bcr, com
regime de umidade dos solos tudico. Existe uma
correspondéncia com a classe geomorfolégica “morros
isolados™.

A planicie de erosio interplandltico (pei) foi
identificada na regido do Vale do Paraiba, onde se tem
altitudes entre 600 e 800 metros e um clima de transigdo
entre Ccr e Cecw. O regime de umidade dos solos dessa
planicie € o tstico.

A planicie de acumulagdo interplandltica (pai)
também foi caracterizada na regido do Vale do Paraiba
e, corresponde a atual calha do rio Paraiba do Sul e seus
paleovales. Essa planicie atinge cota altitudinais entre
500 e 600 metros, onde predomina o clima Ccw € 0
regime de umidade dos solos 4quico.

Por fim, a planicie de acumulagio litoranea (pal)
foi classificada na regido denominada de Costeira. As
cotas dessa planicie sdo inferiores a 100 metros, onde se
tem a predominancia do clima de transicdo entre Ber €
Ccr e aspecto climético ustico.

Fazendo-se uma andlise no mapa de unidades
fisiograficas da regido do alto-médio Paraiba do Sul,
verifica-se a possibilidade do estabelecimento de quatro
regides geogréficas regionais, aqui denominadas de
regido da Serra da Mantiqueira (RSM), regido do Vale
do Parajba (RVP), regiio do Paraitinga-Paraibuna
(RPP) e regido Costeira (RC).

A regido da Serra da Mantiqueira (RSM) €
caracterizada como uma regifo de planalto desde muito
alto até baixa, representada por todos os tipos de graus
de dissecagdo, ou seja, desde fortemente dissecado até
fracamente dissecado. Nessa regido tem-se também a
representacdo de todas as feigOes texturais e/ou
estruturais da isotropia, conforme pode ser verificado na
Tabela 1.

A regido do Vale do Paraiba (RVP) € uma planicie
interplandltica, com variagdo altimétrica entre 500 e 800
metros acima do nivel do mar, onde predominam climas
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dos tipos Ccw e Ccr-Cew, correspondendo ao regime de
umidade aquico e ustico.

A regiio do Paraitinga-Paraibuna (RPP) ¢
representada por aproximadamente metade da 4rea do
poligono estudado, situando-se em sua metade sudeste,
sendo constituida por planalto, com trés diferentes
niveis morfométricos, desde alto até baixo. Observa-se o
predominio de fei¢Oes texturais/estruturais orientadas e,
forte e moderadamente dissecadas.

A regidio Costeira (RC) tem o seu limite
setentrional nas quebras positivas da regido escarpada
da serra do Mar, distribuindo-se arealmente no sentido
para as 4guas do mar. Essa regido € constituida por um
trecho de planalto muito baixo, tanto forte como
moderadamente dissecados, e por um trecho de planicie
de erosdo e de acumulago.

O mapa de unidades e coberturas de alteracdo
intempéricas da regiio do alto-médio Paraiba do Sul
¢ resultado da classificagdo do tipo de coléide
intempérico predominante (paragénese de coléides),
dnico ou hibrido, conforme a predominancia de
col6ides, e/ou de processos especificos de alterag@o
intempérica, aliada a andlises fisico-quimicas de perfis
de alterag3o intempéricos.

A classificacdo das coberturas de alteragdo
intempéricas, estd relacionada ao sistema brasileiro de
classificagdo de solos.

Tanto a unidade de altera¢do intempérica como a
paragénese de coldides pode ser constituido por um ou
diversos tipos de solos geopedol6gicos, classificados
pelo sistema brasileiro de solos elaborado por Camargo
et alii (1987).

Na regido do alto-médio Parafba do Sul foram
identificados quatro (04) diferentes coberturas de
alteracdo intempéricas (cai), denominadas de
Latoss6lica (L), Latoss6lica-Podzélica (LP), Podz6lica-
Cambissélica (PC) e Cambissélica (C). J& quanto 2s
unidades de alteracdo intempéricas (wai) foram
identificados cinco (05) diferentes unidades
denominadas de Alitica (A), Alitica-Monossialftica (A-
M), Monossialitica (M), Monossialitica-Bissialitica (M-
B) e Bissialitica (B).

A cai Latoss6lica tem sua ocorréncia nas regioes
geogrificas da Serra da Mantiqueira (RSM) e do
Paraitinga-Paraibuna (RPP), e estd relacionada com as
unidades de alteracdo intempéricas (umai) Alitica e
Alitica-Monossialitica, as quais s3o constituidas,
predominantemente, por Latossolo Vermelho Amarelo
em regime peridico (LVapr) e, localmente, por
Podz6lico Vermelho Amarelo em regime udico
[PVaud(LVeus/ud)] e em regime peridico (PVepr), e
por Cambissolo latossolizado em regime ddico (Clud2).

A cai Latoss6lica-Podzélica tem relagdo com a uai
Monossialitica, com ocorréncia nas regides geogréficas
da Serra da Mantiqueira (RSM) e do Paraitinga-
Paraibuna (RPP), e constituidas, predominantemente,
por Latossolo Vermelho Escuro em regime tidico
(LVeudl) e por Podzélico Vermelho Amarelo em
regime tidico (PVaud4).

A cai Podz6lica-Cambiss6lica tem a maior
ocorréncia areal relativa na é4rea estudada, com
distribuicdo em todas as regides geograficas. As regides
geogréficas do Vale do Paraiba (RVP) e Costeira (RC)
estdo representadas, em sua totalidade, por essa cai e,

parcialmente nas outras duas regides geogrificas (RPP e
RSM). Essa cai € constituida, principalmente, por uai
Monossialitica-Bissialitica e Bissialitica. Geopedolo-
gicamente, € representada, predominantemente, por
Podz6licos Vermelho Escuro em regimes istico
(PVeusl) e ddico (PVeudl), e também, latossolizado
(PVelud), assim como por Podzélico Vermelho
Amarelo em regime vidico (Pvaud). Tem-se ainda, a
presenca de Latossolo Vermelho Escuro em regime
ustico (LVeus) e de Cambissolos latossolizados, tanto
em regime idico (Clud1) como em regime tstico (Clus).

A cai Cambissélica ocorre nas regides geogrificas
Costeira (RC) e da Serra da Mantiqueira (RSM),
correspondendo as regides de escarpas festonadas da
Serra do Mar e da Serra da Mantiqueira. E representada
por uai Bissialitica-Monossialitica e por unidades
geopedol6gicas Cambissolos em regimes periidico (Cpr)
e idico (Cud2).

Consideracoes finais

Na avaliagdo comparativa entre unidades
fisiogréficas e coberturas de alteracfio intempéricas da
regido do alto-médio Paraiba do Sul (SP), verificou-se
que:

a) o processo de latossolizagio € dominante nas
regides fisiogrificas representadas por planaltos desde
muito alto, alto, até o médio;

b) nas regides fisiogrdficas de planaltos baixo e
muito baixo, o processo de podzolizagdo € dominante,
com localizadas 4reas de latossolizago;

c) nas regides geogréaficas do Vale do Paraiba e
Costeira ndo ocorre 0 processo de latossolizagdo, tendo-
se a predominancia do processo de podzolizagdo com
localizada cambissolizagao;

d) as tnicas representagdes do processo de
cambissolizacdo foram delimitadas nas regides
geogréificas Costeira e da Serra da Mantiqueira; essas
regides sdo representadas, respectivamente, por planalto
muito baixo e por planalto alto, ambos fortemente
dissecado e com fei¢Oes texturais/estruturais de escarpas
festonadas;

e) as regides geograficas da Serra da Mantiqueira e
do Paraitinga-Paraibuna s30 dominadas pelos
edafoclimas udico e penidico, caracterizadas pelos tipos
climiticos mmito Umido e superimido, com a
permanéncia mais constante da substincia 4gua nos
solos, favorecendo dessa forma o processo de alteracao
intempérica durante a maior parte do ano. Na regido da
Serra da Mantiqueira tem-se também a influéncia do
edafoclima Wdstico, principalmente nas éreas de planalto
baixo, onde a estiagem de inverno se faz presente,
favorecendo a deficiéncia hidrica nos solos da regido,
como pode ser atestado pela presenca de Cambissolos
latossolizados em regido com morfoestruturas negativas
e positivas, e com litologias de biotita gnaisses e xistos.
Outros solos classificados com esse edafoclima ustico
foram: Podz6lico Vermelho Escuro e Latossolo
Vermelho Amarelo

f) a regido do Vale do Paraiba € essencialmente
caracterizado pelos edafoclimas ustico e 4quico,
favorecendo a formacdo de Cambissolos, Latossolos
Vermelho Escuro e Podzélico Vermelho Escuro,
provenientes da decomposi¢io de sedimentos flivio-
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lacustres, e caracterizando wai Monossialiticas a
Bissialiticas.

g) as unidades de alteragdo intempéricas (uai)
Aliticas e Aliticas-Monossialiticas frequentemente estao
associadas com a presenca de feigDes texturais e/ou
estruturais orientadas;

h) as uai Monossialiticas estio associadas com a
presenca de feicOes texturais e/ou estruturais nao-

orientadas;

i) e, as wuai Monos$ialiticas-Bissialiticas e
Bissialiticas estdo indistintamente associadas com a
presenca ou ndo de feigdes texturais orientadas.

Finalizando, deve-se esclarecer que  €ssas
avaliagdes comparativas s3o parciais, visto que outras
varidveis devem ser conjuntamente analisadas, tais como
as informagGes litolégicas, geopedolégicas e
morfoestruturais.

TABELA 1

DISTRIBUICAO RELATIVA DAS COBERTURAS DE ALTERACAO INTEMPERICAS COM AS
UNIDADES FISIOGRAFICAS E AS REGIOES GEOGRAFICAS

RSM RVP RPP RC
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ma fmd] n
[
0
fd ln LPMc
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Q LAg
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[ CMBcm
0 LAZ IAs LAg LPMc
P 2 md | n
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H 0
fd ] n
a c
o} PCMEcm | PCMBcm LAg PCMBcm |
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b md{ n LPMc PCMBcm | PCMBcm LPMc PCMBcm
c
o PCMBcm.
fd i n LAg PCMBcm
[
o
Fd I n
c CMBcm__}
Q
mb Imdjn PCMBcm
c
Q
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(p) i PCMBcm

Exemplo: PmaFdo = Planalto (P) muito alto (ma), fortemeante dissecado (Fd) e com feigGes texturais/estruturais orientadas (o).
RSM: regiio da Serra da Mantiqueira, RVP: regido do Vale do Parafba, RPP: regido do Paraitinga-Paraibuna, RC: regido Costeira.
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TABELA 2
ABREVIATURAS UTILIZADAS NA TABELA ANTERIOR

P - planalto ma - muito alto Fd - fortemente dissecado 0 - orientado
n - n3o orientado
¢ - escarpado

md - moderadamente dissecado
fd - fracamente dissecado

a-alto

m - médio

b - baixo

mb - muito baixo

P - planicie € - erosao 1 - litordneo

i - interplanéitico

a - acumulagio

L = latossélica
P = podz6lica
C = cambissélica

cai - cobertura de alteracio intempérica

A =alitica
M = monossialitica
B = bissialitica

uai - unidade de alteragfo intempérica

g = gibbsita
¢ = caulinita
m = montmorilonita

paragénese de colbides
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