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Abstract: This paper presents a study of the soil management in the city of Gravatal, Santa Catarina
State, using remote sensing techniques. Supported by a work in the fields, and a laboratory based on a
Landsat image, dated July/93, using IDRISI software, was studied the geomorphology, the present use of

the soil, and the main problems connected to this use.
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Imtroducao

O processo de desenvolvimento da sociedade atual
tem buscado o crescimento econdmico e tecnoldgico.
Este processo, porém, tem revelado cada vez mais um
perfil de desequilibrio entre a exploragido desenfreada
dos recursos naturais € as condigcdes de sustentabilidade
do meio.

Neste sentido, a ciéncia busca, através da andlise
ambiental, indicar algumas formas para que o poder
pablico possa interferir na racionalidade do processo,
maximizando o aproveitamento dos recursos naturais
sem no entanto comprometer a sobrevivéncia da
sociedade. Para tanto, procura-s¢ em primeiro lugar
entender a logica da estruturago do espago para,
posteriormente, propor mecanismos de manutengdo ou
reversdo desta logica. Desta forma, o mapeamento de
uso do solo apresenta-se como uma etapa dessa
primeira fase de diagnostico do meio.

O Sensoriamento Remoto coloca-se atualmente
como uma das ferramentas mais acessiveis para a
realizagio desse diagnoéstico ja que o Estado possa
fazer um monitoramento constante do seu espaco como
um todo e, dessa forma, podendo planejé-lo de acordo
com seus interesses.

O presente trabalho teve por objetivo elaborar um
mapa de uso do solo do municipio de Gravatal, SC,

buscando identificar as relagdes entre o uso do solo, as
formas do relevo e possiveis problemas advindos destas
ocupagdo. O trabalho ora apresentado corresponde a
uma adaptacio do resultado de um estudo desenvolvido
junto a disciplina de Sensoriamento Remoto do curso
de mestrado em Geografia da UFSC no ano de 1995.

Material e Métodos

O trabatho foi desenvolvido sobre o municipio de
Gravatal, apresentando uma area aproximada de 229
kmz, localizado na regido sul do Estado de Santa
Catarina. O municipio apresenta duas dreas bem
diferenciadas: a planicie aluvional do rio Capivari, € a
area montanhosa, com encostas de declividade de
média a forte.

Para atingir o objetivo proposto, foram feitos
tratamentos sobre uma imagem Landsat-TM (canais 1,
2,3, 4,5 ¢7) de julho de 1993 com o programa IDRISI
(versdo 4.1) junto ao Laboratério de Geoprocessamen-
to do Depto. de Geociéncias da UFSC, bem como um
estudo do uso do solo a campo. Através de varias
manipulagbes com o IDRISI, procurou-se diminuir ao
maximo o sombreamento nas vertentes voltadas para o
sul (imagens dos canais brutos e de composi¢Oes
coloridas mostraram que as vertentes mais ingremes
voltadas para o sul apresentaram muita sombra devido
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a inclina¢io solar em julho) ¢ obter o méximo de
diferenciacfio € nitidez visual para separar os varios
tipos de uso do solo no municipio.

Iniciou-se por um reconhecimento da area através
de visita de campo e anilise de cartas topograficas
(IBGE, escala 1:50.000, folhas Tubardo ¢ Laguna) ¢
fotografias aéreas pancromaticas (escala 1:25.000) e
infra-vermelhas (escala 1:45.000) de 1978.

Paralelamente a esta etapa de reconhecimento, foi
iniciado o tratamento da imagem em laboratdrio
envolvendo processos de restauragdo de imagens,
melhoramento e pré-processamento dos dados, e
analise tematica.

A restauragio da imagem envolveu a correcdo
atmosférica de todos os canais através da subtragio do
valor minimo de reflectincia em cada canal.

No melhoramento e pré-processamento dos dados
foram realizados: aumento de contraste (com stretch
linear com saturacdo de 1,5%) em todos os canais;
obtengdo do indice de vegetacdo [(canal 4 - canal 3) /
(canal 4 + canal 3)]; composicdes coloridas.

Inimeras  composi¢es  coloridas  foram
elaboradas, sendo que todas apresentaram muita
sombra nas vertentes voltadas para o sul, impossibili-
tando a diferenciagdo visual de classes de uso do solo
nestas vertentes. A sombra foi atenuada apenas na
composi¢do 7,5, indice de vegetagdo (no sistema
BGR), a qual permite bem a diferencia¢do das zonas
mais umidas no fundo do vale.

A interpretagio visual dessas imagens com vistas
a classificagdo de uso do solo foi acompanhada por
visitas a campo, onde varias classes de uso do solo
foram distinguidas; neste trabalho de campo foram
feitos registros fotograficos e atualizagdo do uso de
determinadas areas sobre as fotografias adreas para
servirem posteriormente como areas-teste de referéncia
para a classificaggo.

Na andlisc temdtica foi realizada uma
classificagio supervisionada do wuso do solo,
relacionando visualmente poligonos homogéneos na
imagem e as areas-teste identificadas a campo. Varias
tentativas foram feitas, porém nenhum resultado foi
satisfatdrio, uma vez que cerca de 50% dos pixels nio
eram classificados por verossimilhanga. Uma andlise
por principais componentes n3o possibilitou uma
melhor diferenciagio do uso do solo.

Optou-se entdo por uma classificacdo ndo
supervisionada, a qual apresentou melhores resultados,
possibilitando a identificagio e relacionamento das 6
classes definidas por esta classificagdo € do uso do solo.

Em funcdo dos baixos valores de reflectincia das
areas com sombra em algumas vertentes € das zonas
umidas no fundo de vale, bem como em fungdo da
semelhanga dos valores de reflectidncia entre a resteva

do arroz irrigado no fundo de vale ¢ de algumas
pastagens nas encostas, foi utilizddo um artificio de
cores para diferenciar as classes de uso do solo nestas
duas posicdes da paisagem: fez-se uma classifica¢do
com duas legendas, uma para o fundo de vale, outra
para as encostas; no resultado final sobrepds-se
manualmente a parte do fundo de vale (onde as areas
cobertas com uma ldmina de agua aparecem em azul
escuro) sobre a imagem com as encostas (onde a mata
na sombra aparece em verde escuro), diferenciando-se
entdo estas classes de uso.

Resultados e Discussao

Os trabalhos de campo e de laboratério
sucintamente descritos acima permitiram diferenciar 6
classes de uso do solo: pastagem de fundo de vale com
maior teor de umidade; pastagem de fundo de vale com
menor teor de umidade; vegetagio arborea ao Sol;
vegetacio arborea a sombra; pastagens € culturas de
encostas; areas inundadas na maior parte relacionadas
ao cultivo de arroz irrigado.

Na planicie aluvial (com relevo plano a suave
ondulado, 0-8% de declividade) predominam a
pecudria bovina, com pastagens nativas ou cultivadas,
com maior ou menor teor de umidade, ¢ o cultivo do
arroz irrigado mais ao sul do municipio, onde a
planicie ¢ mais extensa, favorecendo as operagdes de
sistematiza¢do de areas para tal cultivo.

A distribui¢do das areas mais umidas na planicie
esta relacionada, em grande parte, aos cursos d'adgua
originais, que apresentavam canais bem meandrantes,
com formagio de bragos abandonados ¢ mudanca de
posicdo do leito fluvial por canais de drenagem.

Embora praticamente toda a area montanhosa se
enquadre nas classes de declividade néo proprias para a
ocupagdo agricola intensiva, pode-se fazer uma
diferenciagio clara entre a porgdo O ¢ a por¢do NE ¢
NW.

Nas regides NW ¢ NE do municipio encontra-s¢
um relevo mais ingreme (com declividade superior a
75%), o que pode scr observado pela importante area
de vegetacdo arborea na sombra.

Ji na parte oeste do municipio predominam
pastagens ¢ culturas anuais de encosta com diferentes
graus de umidade, apresentando vegetacio arborea nas
partes mais ingremes. Entre as culturas anuais
cultivadas destacam-se o fumo, o milho ¢ o feijdo, o
que foi verificado a campo.

Na imagem, para a drea montanhosa, ¢ impossivel
diferenciar as culturas, pois as parcelas sdo muito
pequenas.

Nas encostas, as propriedades, pequenas, utilizam
o solo de forma intensiva, sem maiores cuidados com

321



praticas de conservagdo da 4gua e do solo. Aliado a
declividade, este uso favorece o desenvolvimento de
processos erosivos, levando os agricultores a impressao
de que "as pedras crescem" (conforme foi relatado por
um produtor rural). A perda progressiva da camada
superficial do solo leva ao empobrecimento deste ¢
consequente perda de produtividade, verificada ano a
ano apesar do aumento na utilizagdo de insumos. Este
processo tem sido observado principalmente na cultura
do fumo.

Conclusoes

Alguns problemas surgidos no desenvolvimento
do trabalho podem ser relacionados.

Em primeiro lugar, a defasagem representada pelo
espago temporal existente entre o periodo de
imageamento (julho/93) e o periodo de coleta de dados
a campo (outubro/95) revelou-se significativa para uma
interpretagdo e elaboragio de uma mapa mais fiel da
realidade atual do municipio. Além do fato do
"mosaico espacial” do uso do solo ter sofrido alteragbes
no decorrer dos altimos anos, tanto no que se refere as
pastagens nativas ¢ cultivadas quanto as &reas de
cultivo nas encostas, a ndo correspondéncia das
estagdes do ano (imagem feita no inverno ¢ campo
realizado na primavera), acarretou uma grande
dificuldade na interpretacio da imagem de satélite.

Em segundo lugar, uma imagem do més de julho
ndo é a mais apropriada para o tipo de trabalho em
questio, principalmente em uma 4rea montanhosa
como a englobada pelo municipio, pois 0 Sol no
momento da captura da imagem encontrava-s¢ a
aproximadamente 30° do horizonte no sentido N-NE, o
que provoca uma sombra muito significativa na parte
dos morros voltada para o sul.

Além disso, a imagem do més de julho nfo
permite diferenciar as varias culturas anuais da regido,
uma vez que neste periodo as dreas cultivadas
encontram-se descobertas de vegetacio ou com resteva.

Apesar das dificuldades, a metodologia utilizada ¢
o material produzido certamente correspondem a uma
importante contribui¢do no sentido do conhecimento da
realidade do municipio de Gravatal, mostrando
algumas relagdes existentes entre a ocupagdo do solo €
os problemas advindos desta.
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