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ABSTRACT: This paper presents the results of the analysis of laterites (duri-crusts types), encountered and
described on the western border of the S3o Francisco Craton, M.G., Brazil.

It also discussed theoretical aspects of this type of approach and its implication for morphological, chemical and

mineralogical characterizacion of laterites.

The methodology used has contributed not only to the identification of 5 different forms of laterites in the area on
the basis of their morfological caractheristics, but also to the interpretation of the environmental conditions

preevailing where the laterites have developed.

INTRODUCAO

O presente trabalho teve como objetivo caracterizar
as coberturas superficiais laterizadas de acordo com
suas  caracteristicas  fisicas e  morfoldgicas,
estabelecendo-se a possivel génese das lateritas com os
ambientes que propiciaram sua formag3o. Para alcangar
os resultados pretendidos, realizou-se analise conjunta
das informagGes relativas & geologia e geomorfologia
local, além das referentes as condi¢des naturais do
ambiente como clima e vegetagdo que permitiram
levantar algumas hipdteses sobre a evolugio das
lateritas na érea de estudo.

As lateritas ja chamavam atengo dos cientistas no
século passado. Sua caracterizagio e tentativa de
classificagiio, como formagiio geologica, se deu a
medida em que os cientistas naturais tomaram mais
contato com o meio tropical Mc Farlane (1976).

No Brasil o tema ainda é pouco explorado, embora
a associaglo encontrada entre estes tipos de formagGes e
depositos minerais, tenha, em fungo do interesse
econdmico, aumentado as pesquisas em torno do tema.
Exemplo disso é o trabalho de Enzweiller e Joekes
(1991), cuja énfase ¢ a formagdo de depositos
secundarios de ouro encontrados em lateritas.

Oliveira (1991), pesquisou as caracteristicas gerais
dos depositos de niquel observando que um dos
depdsitos € o do tipo lateritico, no qual o niquel estd
associado ao oxido de ferro.

Do ponto de vista da pesquisa basica, as lateritas
sempre intrigaram os pesquisadores devido as posigdes
de destaque que as formas de relevo recobertas por elas,

assumem na topografia local e regional.

Mec Farlane (1976), fez um estudo exaustivo do
papel delas na dinfmica geomorfologica da  Africa
Central, onde as mesmas parecem ter contribuido para a
inversdo do relevo, devido a resisténcia que oferecem ao
intemperismo quimico ¢ mesmo fisico.

Recentemente Thomas (1994), aborda o tema
indicando que os principais fatores que afetam a
formagfo das lateritas s3o aqueles ligados ao
Intemperismo e a propria pedogénese.

Um dos aspectos mais intrigantes das lateritas é o
de sua génese. Apesar de serem relativamente bem
descritas do ponto de vista morfoldgico e geoquimico os
ambientes nos quais foram formadas e os processos a
elas associados ainda suscita muitas dividas. Gidigasu
(1976) e Costa (1990), associam a formagdo das
lateritas a intensa a¢#o intempérica dominante nas zonas
tropicais, sob diversas condi¢es climéticas passadas.

O fato delas ocorrerem quase que exclusivamente
em regiBes hoje tropicais umidas e equatoriais, sugerem
que parece existir um forte controle ambiental sobre os
mecanismos de sua formacgdo e desenvolvimento. Que
processos € mecanismos s3o estes, € uma questdo que
permanece em aberto.

No Brasil, as lateritas ocorrem em quase toda a
regidio do Cerrado, as vezes mais preservadas, as vezes
j4 em processo de intensa lixiviagdo e intemperismo
fisico. S3o também encontradas na regido amazénica,
como descritas por Tricart (1972), que associa sua
ocorréncia a paleoambientes.

Devido a extens3o das areas onde as lateritas sio
encontradas e da importdncia que parecem representar
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pare o eniencdimenio dz evolugde gecmoritlogse &2
arez de estudo, buscou-se neste trabaiho, deiglha-ias de
maneira mais sistematica, tendo como base critérios
morfologicos.

LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA
AREA DE ESTUDO

A drea de estudo estd situada entre os paralelos
17°00" e 18°00° latitude sul e entre os meridianos
44°00" e 45°00° longitude oeste. (Figura 1)

Entre as principais cidades da regifio, pode-se
destacar Pirapora e Vérzea da Palma que fazem parte
respectivamente da Microrregisio de Pirapora e Joaquim
Felicio que faz parte da Microrregifio de Curvelo, IGA -
CETEC, (1993).

LOCALIZAGAO DA AREADE ESTUDO
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Figura 1 - Mapa de Localizagiio

De acordo com o Radar Minas (1978) ¢ COMIG
(1994) pode-se observar que a regifio estudada apresenta
grande diversidade geoldgica, sendo formada por um
conjunto de rochas do Pré-Cambrianc ¢ por uma
seqii€éncia de depositos sedimentares de idade Cretacea,
além de sedimentos e coberturas detriticas Tercio-
Quartenarias.

As rochas do Pré-Cambriano sfo representadas
basicamente pelo  Super-Grupo  Espinhago -
Proterozoico Médio e Super Grupo S3o Francisco -
Proterozoico Superior.

As litologias representativas do Super Grupo
Espinhago acham-se restritas 4 uma faixa compreendida
entre as cidades de Jequitai e Buendpolis além de ainda
recobrir praticamente toda a Serra do Cabral.

O Super Grupo S&o Francisco ¢ composto por um
conjunto de rochas que engloba as seqiéncias psamitica

s pelnice referentes ec Crupc Macaubas @ Bambui O
Crapo Mecaubas - Membro Jeguitai ocorre na borda
iest2 e norte da Serra do Cabral e nas proximidades de
Jequital.

O Grupo Bambui ocupa grande parte da area de
estudo e sobrepdem-se ao Grupo Macaubas. Esse Grupo
¢ formado pelo subgrupo indiviso Rio Paraopeba, pela
Formag3o Lagoa do Jacaré e Trés Marias, estando a
ultima Formag3o recobrindo o Subgrupo Paraopeba.

Sobre as rochas Pré-Cambrianas, encontram-se
rochas do Cretaceo Inferior e Superior compostas pelo
Grupo Areado que pode ser encontrado
predominantemente ao sul de Vérzea da Palma e pelo
Grupo Mata da Corda, sendo ainda encontradas
localmente as Formagdes Capacete e Urucuia.

As unidades litoestratigraficas Cenozoicas ocupam
pequenas dreas se comparadas com as anteriores, mas
representam porgles significativas para o estudo do
presente trabalho.

Tais unidades s3o representadas pelas coberturas
Terciarias e Quaternarias. As coberturas Terciarias sdo
constituidas basicamente de areias argilosas de cores
variegadas, por depositos lacustrinos e pelas coberturas
detriticas-lateriticas e detriticas eluvionares que
recobrem as superficies de aplainamento. Tais
coberturas s3o de origem aluvial e coluvial estando
eventualmente associadas a sedimentos de  canais
aluviais suspensos que apresentam graus distintos de
laterizagdo. Estas couragas ferruginosas, segundo
Pedrosa Soares et. al. (1994), estio na atualidade
protegendo as superficies de aplainamento dos
Processos erosivos.

As unidades do Quaternario sd3o compostas de
depdsitos sedimentares inconsolidados representados
por areias, cascalhos, siltes e argilas (depdsitos
aluvionares) ¢ por areias silto-argilosas com grénulos e
seixos de quartzo e quartzito e canga limonitica além de
cascalheiras ou linhas de seixos - “stone line”
(depdsitos coluvionares) na base dos sedimentos.

De acordo com Pedrosa Soares (1994), tais
coberturas podem ser encontradas ao longo dos rios S&o
Francisco e Velhas, acumuladas nos vales dos cursos de
agua ou encostas atuais ¢ preé-atuais e eventualmente em
superficies de erosdo mais recentes que a Superficie Sul
Americana de King (1956).

Quanto aos aspectos geomorfoldgicos, o relevo da
area de estudo de acordo com o Radar Minas (1977}, é
constituido  basicamente por duas  unidades
geomormoldgicas que sdo: os Planaltos Residuais do
Sdo Francisco ¢ Superficies Aplainadas da Depressgo
do S@o Francisco. A primeira unidade caracteriza-se por
apresentar como  formas de relevo as Superficies
Tabulares, que foram elaboradas & partir de sucessivos
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TANCAINANIEnICS

(Quante 20s aspacies Sitmaticos. e ragmis zpresenis
clima segundo a classificacdo de Noppen gue se
enguadra no po Aw, correspondenie ao clima tropical
umido (megatérmico) das savanas. Esse tipo climatico
apresenta invemo seco, com precipitacio do més mais
seco infertor a 60 mm e temperatura média do més mais
sece Inferior a 18°C. De acordo com os dados referentes
& estagio de JoRo Pinheiro, verifica-se que a
temperatura média anual é de 22,5°C. O regime das
chuvas na regiio é de 1441.5 mm anual, sendo o
periodo mais chuvoso o que compreende os meses de
outubre a margo com média de 212.5 mm.

A cobertura vegetal da  drea  apresenta-se
heterogénea, podendo-se destacar, de acordo com o
Planoroeste o Cerrado, as Formagdes Florestais dos
Campos de Alutude ¢ o Complexo da Caatinga. com
uma area restrita de ocorréncia.

METODOLOGIA

Inicialmente foram realizados trabalhos de coleta ¢
analise de dados disponiveis, como levantamento
bibliografico sobre 0 tema e identificagio de mapas
geologico, geomorfoldgico ¢ topografico da area de
estudo.

Posteriormente foi efetuado trabalho de campo.
para o qual analisou-se, antes de alocar-se os pontos
amostrais, varios perfis topograficos.

Identificou-se 11 (onze) perfis topograficos de
areas onde, em trabalhos de campo anteriores tinham
sido identificadas lateritas, ¢ para os quais levantou-se
informagdes geoldgicas, da cobertura vegetal, rede de
drenagem. formas de relevo.

Foram realizados trabalhos de campo para a
observacéo "in loco™ do perfil pedoldgico das cangas,
bem como para a coleta do material para analise
geoguimica posterior.

A descricio do material endurecido teve como base
parametros morfologicos tais como: cor, identificada
segundo Munsel Color Chart; coesfio e estrutura,
segundo Geomorphological Field Manual {1983), e o
diametro dos seixos ou pisolitos foi medido com trena
de 2 m O grau de arredondamento foi descrito de
acerdo com normas do Geomorphological Field Manual
iop. cit.).

Na etapa pds-campo, buscou-se  agrupar as
amostras tendo como base parametros utilizados na
descrigdo. Do total de 25 amostras, chegou-se a cinco
(3} grupos principais de “duri-crusts“{canga).

Ltilizou-se ainda método de “Analise do Relevo™
que permitiu uma subdivisdo dos grandes conjuntos de
unidades topograficas do relevo. Este método permite,

Y
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totel consider:

A metodologia taseia-se ne metodo apresentado
por Monkhouse & Smell {1 . Para o calcule das
zonas altimétricas. apos dentificaggo de cinco pontos e
suas alturas médias em quadriculas previamente
delimitadas, usou-se a seguinte formula:

altura de cada canto = 4 x altura do centro

8
A técnica empregada  permitiu  representar
cartograficamente o resultado obtido através da

construgdio de mapa hipsométrico e de histograma.
CONSIDERACOES FINAIS

A analise da distribuigdo espacial e altimérrica dos
diferentes tipos de cangas so foi possivel a partir da
construgdio das zonas topograficas, como descrito na
metodologia.

O método de analise do relevo com representacio
grafica especificada por Monkhouse & Small (op.cit.),
permite correlacionar principalmente superficies planas
Como a drea de estudo ¢ constituida por extensas
planicies e planaltos, justifica-se a utilizagdo do método

Constatou-se apds a analise da compartimentagdo
altimétrica que, apesar das altitudes mais recorrentes
corresponderem a  80° da area estudada com niveis
alumétricos que variam entre os intervalos de 400m e
850m, os pontos amostrados nestas  altitudes
correspondem a apenas 36,36% do total da area
enquanto que nos nivels altimétricos superiores que
variam de S$30m a 1300m estdo localizados 63,64% dos
pontos amostrados.

Histograma da Comparimentagio Alimétrica da Area

"]

Classes em metros

Figura 2 - Histograma
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&r
desse tipo de material na

especificas em  termos
sedimentclogicos e de localizaglio, possibilitaram uma
primeira  interpretagdo  quanto  ao  ambiente  de
desenvolvimento das mesmas.

As cangas contendo material conglomeratico
(selN0s e matriz) parecem ter sua formacio associadas a
antigos depositos fluviais. Os seixos desse material,
quartzitos  predominantemente e  secundariamente
quartzo, apresentam um alto grau de arredondamento.
indicando uma grande competéncia da rede fluvial para
seu trabalhamento. Ocorrem principalmente em zonas
altimetricas em tomo de 700 2 830m.

Alguns  apresentam, contudo, material muito
angular, especialmente formado por quartzo, com
auséncia de estratificagio. Parecem corresponder &
laterizagdio de material de origem coluvionar e ndo
contam com uma localizagio altimétrica predominante.

Em ambos os tipos, a matriz sofreu intensa
laterizagdo. Os seixos apresentam sua estrutura original,
porém em alguns casos, pequenas descontinuidades s3o
preenchidas pelo ferro. Essas caracteristicas apontam
para duas possibilidades de interpretagio. A primeira
serla a de que os materiais transportados ¢ a matriz que
os envelve sofreram processo de laterizagiio “in situ”
ap0s O transporte, constituindo-se, portanto, lateritas
primarias ¢ a segunda é de que este material seja uma
laterita detritica ou residual.

Goudie (1973} {in: McFarlane, 1976) argumenta
sobre as maneiras de como identificar a laterita priméria
da residual. Segundo esse autor, a laterita residual
envolve a “re-solugio™ do material que ¢ transportado
mecaricamente. Outro indicativo seria uma topografia
mais ¢levada contendo laterita priméria proxima a
residual formada em um nivel mais baixo.

Pode ocorrer ainda que as depressdes contendo
laterita detritica, formada através de pedimentos de uma
laterita primaria, passe por um processo de “re-
solugdo™. Se a drenagem se instala no local, promove o
recuo das escarpas, causando uma inversgo de relevo.

Apesar de varios fatores estarem envolvidos no
processo de formacgo das lateritas, como foi discutide
anteriormente, existe uma seqiéncia jé conhecida de
Processos que ocorrem ¢ déio origem a formagio dessas
coberturas superficiais. Ocorre inicialmente a alteracic

'A palavra “re-solugdo” significa que esta ocorrendo
novamente o processo de sclucdo. Como trata-se de
tradugdo ndo foi encontrada palavra equivalente em
portuguds.

S QT A
2ot

amnda a dissolugde parcial de alguns elementos e
concentragde de outros. levando em geral,  ao
enriquecimento de ferro e de aluminie. Qutros fatores
come a influéncla da  vegetagdo, precipitagio,
geomorfologia, geologia, drenagem. também exercem
forte influéncia no processo de evolugio das lateritas.

Assim, do mesmo modo gue ocorre a evolugfio de
um perfll lateritico que origina a crosta lateritica, pode
ocorrer também, uma “evolugdo regressiva’ como
salienta Malgnien (1966} Essa evolugdo regressiva
pode ocorrer em fungfic da quebra mecinica deste
material € seu  posterior transporte, ou ainda. @o se
nstalar e desenvolver algum tipo de vegetagio. a
matéria organica que se acumula pode mudar o pH do
sclo, @ promover intensa dissolucdo dos elementos
cimentantes da laterita. A evolugio regressiva delas ao
liberar quantidades elevadas de sesquidxidos que
migram através da percolacdo ao longo do perfil, podem
favorecer a formagio de novos depdsitos em niveis
inferiores, ou onde estes se acumularem.

Na area de estudo. o fato das lateritas serem
encontradas predominantemente nas cotas altimétricas
mais elevadas ¢ em numero maior de variedades. parece
apontar para a ocorréncia de processcs de laterizacio
amplamente disseminados ¢ localizados em superficies
quase sempre comrespondentes @ Superficie  Sul
Americana de King {1936}, que pode ser geralmente
encontrada em cotas altimétricas que variam de =
1000m = 1300 metres de altura, King {1936). Viarios
autores, dentre estes Costa (1990), destacam a
influéncia dos aspectos morfo-tectdnicos no processo
de modelagem do relevo e por conseguinte sua
importancia na génese das lateritas. Segundo este autor,
para que seja possivel o processe de formagio e
evolugiio das lateritas, os movimentos tectdnicos de
soerguimentos paulatinos tém que ser sincronizados
com a velocidade das reagdes quimicas que ocorrem
permitindo a formagdo e evolucho dos pertis lateriticos
perfeitamente  diferenciados em horizontes. Se esta
avolugdo nao ocorrer concomitantemente:
soerguimento processo de laterizagio, os processos de
dissecagdo levardo 4 peneplanagio e os perfis  serfo
truncados ¢ incompletos.

A formacdo da laterita autdctone portanto, requer
tectdnica quase estavel ¢ modelamente de relevo
constente ¢ equilibrade com a velocidade das reagdes
uimicas. Tais condigdes s@o favorecidas em dreas
ceniinentals, como por exemplo na regifo de estudo que
siiuz-se no Craton Séo Francisco. Segundo King

0
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(1936), pode-se observar que tanto nos aplainamentos
superiores, quanto nos inferiores, sua relagdo com a
rocha matriz afasta qualquer possibilidade que leve 2
interpretagdo de que as feigSes do relevo possam ser
consideradas de origem tectdnica, descartando assim a
possibilidade de que os aplainamentos superiores e
inferiores constituam partes de uma Unica superficie de
erosdo que foi deslocada por movimentos crustais. Estes
altos aplainados constituidos de concre¢des lateriticas
muito recorrentes na drea de estudo podem ter sido
preservados justamente por serem estas coberturas mais
resistentes a0s Processos erosivos.

Diante de todas essas informagSes foi possivel
levantar possiveis correlagSes entre a- génese das
lateritas e o ambiente local que propiciou sua evolucgo.

.

lengol fredtico, sofrendo intensa e continua
lixiviagdo e processo de laterizaggo;

e embora ndo tenha sido feita nessa etapa do
trabalho anélise quimica e mineralogica do
material encontrado, o fato de ser encontrada
uma grande diversidade geoldgica no local
aponta para outra possivel causa de variedade
das lateritas encontradas.

Deve-se, contudo realgar que algumas cangas
encontram-se¢  “deslocadas”, e apresentam intenso
processo de quebra ¢ intemperismo quimico.

Este fato pode apontar para a ocorréncia de
alteragBes tectdnicas recentes ou de mudangas
clim4ticas muito grandes, induzindo o retrabathamento

TABELA 4
CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA E FISICA DAS LATERITAS AGRUPADAS DE ACORDO COM OS TIPOS
BASICOS ENCONTRADOS
I ESTRUTURA TAMANHO £ GRAU
N DE ) RELIQUIAR ) DE ALTUDE
TIPO DE LATERTTA ESPECES VARIAGAC DE COR} ESTRUTURA | (RESIDUAL DA COESAC ARREDONDAMENTO MEDIA
ROCHA MAE OU DAS CONCREGOES E
DETRITICA CONGLOMERADOS
- Marrom avermelhada Forma concéninca .
OOLITICA 1 apreta Qolftica Ausente Cossa Menores que 2 mm 1009 - 1150
. 5YR - 5/8 vermelho ) o . e
PiSOLITICA 1 amarslado Pisolitica Prosente Coesa Angulosos 0.5a3¢m 400- 550
= 10YR - 4/3 bruno Vermicular/ iz
ngul 15¢cm 1000 - 1150
VERMIFORME 1 escuro pisolitica Auserte Coesa Angulosos 1,5 cmi 000-115
10YR - 4/3 bruno
8scUID,
10YR 5"‘| b e Cossarso | MeioaTedondscos s | - 400- 550
PISOLITICA INCONSOLIDADA 4 amarelado Pisolttica Ausente 0852030 | noliosos 0.5cma 4|  850- 1000
10YR 573 bruno cimentado
> cm 1000 - 1150
2YR - 4/8 vermetho
SYR - 5/6 vermelho
. amareledo
2,5YR - 4/4 bruro 550- 700
. v Angulosos & -
CONGLOMERATICAE avermelhedo Pisolitica ou N 850- 1000
CONCRECIONARIA g 10YR -4 bruno | concrecionara | oo Coese  |emsdondaces D56M 21 1000 1150
25YR - 4/8 vermelho 1150 - 1300
2YR 5/8 vermeiho
2YR 4/8 vermethc
. R -
SOLO LATERITICO 2 SYR G vermelno | 5 come Presents noosgy  |Tedondado Tem 3 17) g4 gy
amarelo em
SYR 6/6 amarsic
avemethado

Dentre os principais aspectos do melo que
favoreceram a evolugo das lateritas pode-se destacar:

e relativa estabilidade tectonica que permitiu a
evoluglo completa dos perfis até a formagio de
crostas endurecidas,

e ocorréncia desse material sobre remanescentes da
Superficie Sul Americana, parece ter sido
formado devido ao fato destas superficies terem
permanecido por um longo tempo com a
drenagem estagnada e sujeita 4 oscilagio do

dos matenais.
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