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RESUMO: Através dos dados disponiveis, esse artigo procura analisar o clima de Uberlandia, especialmente

a distribuicao das precipitagoes, tendo em vista a importancia que elas representam para a
dinamica geomorfologica.
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ABSTRACT: The objective of this article is to study the climate of Uberlandia, with the information
available, specially the distribution of the precipitation regarding the importance that they

represent to the geomorphological dynamic.
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A dinamica atmosférica em Uberlandia esta
sob controle principalmente dos sistemas
intertropicais, cuja participacao no transcorrer do
ano € superior a 50%, completada com atuacgao
dos sistemas polares, cuja participagao € pouco
superior a 25%. Esses sistemas de circulagao
ocasionam um climatropical alternadamente seco
e umido, cujas acoes exercidas na geomorfologia
se fazem sentir principalmente através das chuvas,
as quais condicionam 0S processos erosivos.
Entretanto, outros elementos, como atemperatura
e os ventos, também exercem o seu papel.

Para verificar o comportamento do clima
em Uberlandia utilizamos dados disponiveis de
duas estagcoes meteorologicas situadas na area
urbana - Parque do Sabia e Aeroporto - e de uma
estacao situada na area rural do municipio, nas
proximidades dacidade - Fazenda Letreiro. Mesmo
com interrupg¢oes ao longo do tempo, esses dados
foram uteis para dar uma idéia aproximada do
ritmo climatico e também para organizar graficos e
tabelas, que permitiram importantes observagoes.

A analise das temperaturas medias mostra
que os meses mais frios, como seriade se esperar,
correspondem a junho e julho, ocorrendo anos em
que a média € inferior a 18°C, como consequéncia
de uma participacao mais intensa da frente polar.
Nos meses mais quentes, as temperaturas médias
sao superiores a 22°C, raramente atingindo 24°C.
Esses dados aproximam-se de uma classificagao
de clima tropical de altitude ou Cwa, segundo a

classificacao de Koppen.

E evidente que a altitude entre 800 e 950m
daareaurbanacorrige alatitude tropical, oferecendo
um razoavel conforto térmico na cidade. Entretanto,
com relagcao a erosao, devemos considerar o papel
das amplitudes téermicas. O seu efeito se faz sentir
principalmente nas contragoes e expansoes que 0
solo sofre durante os respectivos periodos “frios e
quentes”. Essaoscilagao, associadaapluviosidade,
conduz ao aparecimento, no terreno, de algumas
feicoes e mudangas que sao significativas para o
processo erosivo. Durante os meses mais frios
que, no caso de Uberlandia, coincidem com os
meses mais secos, com maior indice de insolagao
diariae maiores amplitudes térmicas diarias, ocorre
um maior ressecamento, desagregacao e
diminuicao da coesao do solo. Esses fatos
preparam o material superficial para o ataque da
erosao, que se processa mais acentuadamente
nos meses chuvosos e mais quentes. Nesse
aspecto, importante papel desempenham as
primeiras chuvas de verao que, encontrando o solo
com as caracteristicas acima citadas e desprotegido
da vegetacao herbacea e arbustiva, ocasionam
uma grande retirada de material. Esse fato foi

comprovado por Baccaro (1990) em medidas
efetuadas na zona rural.

As caracteristicas do crescimento urbano
em Uberlandia, deixando varios espagos vazios,
ocasionam processos semelhantes ao da zona
rural, os quais sao agravados pela limpeza dos
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terrenos através de capinas e fogo antes do inicio
das chuvas. E importante mencionar aqui o papel
do vento que, durante o inverno, sob a atuagao
preponderante da Massa Tropical Atlantica,
provoca correntes constantes sob um tempo claro
e estavel. O vento age na remocgao, transporte e
deposi¢cao do material fino nos terrenos preparados
paraloteamentos oulimpos de vegetagao, elevando
em consideravel altura grande quantidade de ma-
terial detritico, principalmente no final da estagao
seca, quando a quantidade de agua no solo €
minima ou inexistente, oferecendo pequena
resisténcia a atuagao do vento.

Aumidade relativa e os indices de insolagao
estao ligados ao ritmo sazonario seco e chuvoso,
apresentando valores médios para a umidade
relativa em torno de 80% no semestre chuvoso,
que caem frequentemente para valores inferiores
a 60% no semestre seco. A insolagao € maior no
semestre seco, quando o tempo se apresenta
claro e estavel, ocorrendo uma diminuicao no
semestre chuvoso, quando o tempo permanece
por varios dias instavel e nublado.

Nao resta dlvida de que as precipitagoes
constituem um fator de excepcional importancia
para os estudos geomorfologicos. Do impacto
pluvial dependem as agoes externas produzidas
pelo escoamento superficial ou concentrado, assim
como as possibilidades de encharcamento do solo.
Da quantidade e distribuicao decorrera o fluxo dos
cursos d’agua, bem como alimentacgao e variagoes
do nivel do lencgol freatico. Isto se reflete na
cobertura vegetal e nas suas variagoes sazonais,
assim como nos processos pedogeneéticos. Por
esses motivos justifica-se uma analise mais
detalhada da pluviosidade com relagao ao seu
volume, duracao e frequéncia.

Inicialmente, verificando as médias anuais
da precipitacao abaixo relacionadas, podemos
observar que para o periodo de 1981 a 1985 da
estacao Parque do Sabia, temos uma média de
1707,1 mm anuais, enquanto que no periodo 1960
a 1969, segundo dados do Ministério da
Aeronautica, temos uma média de 1481,9 mm.
Essa diferenca se justifica pelo nimero de anos e
nao pela disposi¢ao geografica das estagoes, as
quais se situam préximas. E importante verificar,
nesses dados, a irregularidade das medias,
mostrando a ocorréncia de anos mais secos e
anos mais chuvosos.

W

Estacao Parque do Sabia
Médias anuais de

precipitagao

1981 - 1.503,6 mm
1982 - 2.207,1 mm
1983 - 1.962,9 mm
1984 - 1.278,1 mm
1985 - 1.582,6 mm

Estacao Aeroporto
Médias anuais de
precipitacao

1960 - 1.695,3 mm
1961 - 1.570,8 mm
1962 - 2.119,6 mm
1964 - 1.880,4 mm
1965 - 1.567,8 mm

1966 - 1.274,7 mm
1967 - 1.249,9 mm
1968 - 1.421,2 mm
1969 - 1.132,5 mm

Ao analisarmos as médias mensais para
esses anos, visualizadas no grafico 1, verificamos
o comportamento da distribuigao das chuvas, o
que evidenciaa existénciade alternancia sazonaria,
bem como a irregularidade dos totais anuais e
mensais.

O alto indice de precipitagao, nos meses de
outubro a margo, representa 90% do total anual,
enquanto que os meses de maio a setembro
apresentam muito baixa pluviosidade,
representando apenas 10% do total anual. Isto
significa que 0s processos erosivos sao mais
atuantes e enérgicos durante o periodo chuvoso €
que, tratando-se de areas urbanas onde ainfiltragao
é minima, esse periodo traz sempre problemas de
escoamento da agua pluvial, especialmente pelas
baixas declividades do sitio urbano.

Além de um grande volume mensal no
periodo chuvoso, € necessario considerar-se, para
um melhor funcionamento do equipamento urbano,
a intensidade e a duragao das precipitagoes, pois
as médias, embora refltam bem o ritmo, sao
insuficientes para um planejamento de sucesso no
tocante as obras urbanas.

O grafico 2 mostra que o numero de dias
com chuva no semestre chuvoso € bastante
expressivo, sendo comum nos meses de dezembro,
janeiro e fevereiro mais de 15 dias com chuvas.

O problema maior, porém, diz respeito a
intensidade e a duragao das precipitagoes diarias.
De um modo geral, as chuvas sao fortes e
espacadas por pequenos intervalos de tempo.
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Grafico 01: Totais anuais de chuva no periodo de 1981 a 1985,
Fonte: Estacao Meteorologica do Parque do Sabia - Uberlandia MG
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Grafico 02: Nimero de dias de chuva no periodo de 1981 a 1985.
Fonte: Estacao Metereoldgica do Parque do Sabia - Uberlandia MG
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A tabela 1 procura mostrar o maximo de
precipitacao ocorrida em 24 horas, e podemos
notar que € comum a ocorréncia de pluviosidade
superior a 60 mm. Baccaro (1990), estudando
processos pluviais em area rural no municipio de
Uberlandia, instalou varios pluvidmetros que, além
deregistrar alta concentragao de chuvas nos meses
de dezembro de 1984, com 16 dias de chuva, num
total de 346 mm mensais, e janeiro de 1985 com 14
dias de chuva, num total de 483 mm, registrou
também as altas intensidades diarias, por exemplo
nos dias:

17/1/85 - 90 mm 08/2/85 - 70 mm
25/1/85 - 70 mm 13/3/85 - 60 mm

Com esses dados podemos perceber que,
se nha zona rural essa intensidade agrava os
processos erosivos, na zona urbana ocasiona
consequéncias sérias para a populacao, a medida
que danifica o equipamento urbano. Assim, em
Uberlandia, nos meses de verao, o escoamento
superficial é tao elevado que inunda ruas, destroi
asfalto e ruas sem pavimentacgao.

Os problemas de escoamento sao
agravados, quando essas fortes precipitagoes
acontecem, em poucas horas. Assim, por exemplo,
no dia 11/12/86, em apenas 2 horas, ocorreram
precipitagoes de cerca de 100 mm. Esse dia ficou
gravado na populagao local em virtude datragédia
que esse volume de agua ocasionou. Assim, a Av.
Rondon Pacheco, uma das principais vias da
cidade, que se encontra sobre as aguas canalizadas
em sistema fechado do corrego Sao Pedro, que
por sua vez recebe as aguas dos corregos Jatai,
Lagoinha e Mogi, nao suportou o volume escoado
e foi destruida, causando inclusive varios 6bitos
entre a populagao residente as suas margens.

Outros registros historicos, como o
desmoronamento das cabeceiras do Corrego das
Tabocas em 19/2/54, que ocasionou varias vitimas
fatais, sao resultados de chuvas concentradas em
poucas horas. Essas catastrofes estao associadas
também a fatores de natureza geomorfoldgica,

como fragilidade do material superficial e forma e
declividade das vertentes.

Um outro aspecto, que também deve ser
mencionado, é asequénciados dias de chuva com
totais elevados que, as vezes, sao contiguas a
outras sequéncias, também com precipitacoes

volumosas. Quando isso acontece, nos terrenos
quejase encontram saturados pode se desenvolver
intensa acao geomorfolégica com acentuagao dos
ravinamentos e desmoronamentos em areas mais
argilosas, ou nos solos hidromorficos existentes
até na meia encosta, nos diversos corregos que
cortam a cidade. E o que acontece com freqiiéncia
nabaciado Corrego Liso, onde se desenvolveuma

grande vogoroca que tem se alargado a cada
estacao chuvosa.

Essas sequéncias chuvosas sao comuns
no verao e correspondem a ondulagoes de uma
frente semi-estacionaria que domina o tempo por
varios dias, ocorrendo comumente hiatos secos
intercalados no periodo chuvoso, como podemos
verificar nos exemplos abaixo.

Numero de dias com chuva:

09 dias em dezembro de 1982
09 dias em janeiro de 1982
14 dias em margo de 1982
09 dias em janeiro de 1981
16 dias em janeiro de 1985
14 dias em dezembro de 1985

Enfim, através dos niumeros apresentados,
podemos notar que a distribuicao das chuvas no
tempo, considerando-se ano, més ou dia, € um
aspecto significativo da dinamica atual, cuja
concentragao representa uma caracteristica
essencial dos processos acelerados de erosao.

Para uma melhor compreensao da dinamic
geomorfologica urbana, esses dados devem ser
associados com os dados da natureza do material
superficial e sub-superficial, aléem da topografia e
declividade dos terrenos.

Considerando a fragilidade dos solos
cenozoicos que recobrem a maior parte do sitio
urbano, € evidente que chuvas freqlentes, intensas
e concentradas em alguns meses, sempre trazem

serios problemas a cidade. Vejamos alguns
aspectos desses problemas.

E pelas vertentes, a maioria
impermeabilizadas pelas construgoes urbanas, o
caminho natural das aguas pluviais que,
dependendo do volume, chegam as planicies de
cheia de forma violenta e rapida. Essas planiceis
de cheia, por sua vez, jA perderam suas
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caracteristicas originais, pois a maioria delas
encontra-se canalizada por sistema fechado, com
galerias mal dimensionadas com relagcao ao vol-
ume de agua que escoa. Dessa forma, &€ muito
comum na area urbana o afundamento de ruas,
entre outros problemas. Nas areas com
declividades baixas, como nos topos, as galerias
de 4guas pluviais também nao suportam o volume
de agua escoada, sendo comum os alagamentos.
A rapidez com que as aguas chegam ao canal
principal, no caso o Rio Uberabinha, em virtude da
pequena infiltragao, faz com que a subida de suas
aguas seja bastante rapida. Nos meses chuvosos,
principalmente nos periodos em que ocorrem
frentes estacionarias, sao comuns as inundagoes
das margens do Uberabinha.

Segundo Legget (1982), para um efetivo
funcionamento do equipamento urbano ao
escoamento pluvial e segurancga para enchentes
nas partes baixas, todo o dimensionamento das
obras deve serfeito tomando por base as maximas
de uma série longa de dados climaticos, onde 50
anos e considerado um bom periodo de seguranca.
Para o autor, s6 assim a cidade fica a salvo de
problemas na estagao chuvosa. Um outro aspecto
que gostariamos de lembrar € que oclimaéumdos
aspectos naturais mais marcantes da historia da
urbanizacao de Uberlandia, sendo sempre referido

comoagradavel, saudavel, oucomrelagdoachuvas
e secas.

Hoje, entretanto, orapido crescimento, tanto
da cidade como da industrializagao, trouxe novos
problemas com relagao a qualidade do ar, cujo
detalhamentofoge ao objetivo deste trabalho, mas
que merece algumas reflexoes.

A poluicao do ar € um dos fenGmenos mais
relevantes do clima urbano, pois sua qualidade é

consequéncia da emissao dos poluentes e da
ventilacao da atmosfera.

Como as fontes poluidoras operam durante
o ano todo, com uma emissao constante, a
sazonalidade da incidéncia da poluicao do ar
depende principalmente, nas areas tropicais, das
estagoes secas e chuvosas que, como vimos, sao
causadas pelos deslocamentos dos anticiclones
tropicais. Porisso as caracteristicas topograficas e

aconstanciados ventos em Uberlandianao deixam
de serum fator positivo nadispersao dos poluentes.
Entretanto, varios problemas ja estao surgindo,
alguns até polémicos do ponto de vista social,
como a emissao do chamado “po de arroz” das
arrozeiras locais. ~

Atraves da concentragao vertical, no centro
da cidade, e do aumento do nimero de veiculos
em circulagao, ja se sentem os efeitos de “ilhas de
calor’, que sao uma caracteristica fundamental da
acao climatica antropogénica causada pelo
processo de urbanizagcao (Monteiro, 1986).

Como atualmente problemas da qualidade
do ar urbano nao so estao sendo detectados mas
também discutidos pela sociedade e noticiados na
imprensalocal, é interessante que se intensifiquem
os estudos de climatologia, levantando-se com
detalhes todas as condigcoes metereologicas que
interferem na qualidade do ar urbano.

Para concluir gostariamos de mencionar
que, na elaboragao do plano diretor para a cidade,
foram indicados alguns fatos como: areas para
futuros estabelecimentos industriais, plano viario,
tendéncia de crescimento da cidade etc., onde
estudos detalhados da dinamica ambiental foram
ignorados. Esses estudos representam
componentes essenciais tanto na prevencao de
riscos geomorfologicos futuros como na qualidade
do ar, e se refletem na qualidade de vida de toda
a populagao urbana.
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