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RESUMO: Com a exigéncia cada vez maior de estudos de zoneamento ou locacionais sistematicos que
visam a preservacao do ambiente, o problema da poluicao tornou-se uma questao nao apenas
de carater legal, de exigéncia das legislagoes, mas o resultado de pressoes sociais que partem
da propria comunidade organizada. Visando contribuir com solugoes para o problema dos
residuos solidos urbanos e para a escolha de locais adequados para a destinagao final do lixo
na cidade de Uberlandia, elaborou-se uma carta ambiental, com recurso ao sistema de
informagao geografica GRASS e pela combinagao de mapas tematicos e outras fontes de
informagoes bdsicas sobre o meio fisico. Foram identificados espagos fisicos com niveis de
adequabilidade para a deposicao final de residuos solidos urbanos, os quais foram apresentados
na escalade 1:100.000 e que, para efeito de demonstragao, encontram-se na parte final deste

trabalho.

Palavras-Chaves: lixo doméstico, carta ambiental, degradacao ambiental, aterro sanitario,
metodologia para deposigao final do lixo

ABSTRACT: Solution to problems of urban polution and the growing need of environment planning
on urban areas have become not only matter of specific law determination but a request of
self organized urban communities. Aiming to contribute for the solution of domestic garbage
disposal in Uberlandia and trying to offer different options of places for trash final destination
in the municipality, an environment map was developed with the use of SIG-GRASS
software, throught the combination of different tematic maps and basic informations on the
physical aspects of the whole area. Adquate places for final disposal of urban solid residues
were indicated in a 1:100.000 map, shown at the end of this article.
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1. INTRODUCAO

Um dos grandes problemas que atingem os
governos da maioria das cidades mundiais e
brasileiras na atualidade consiste na formulagao
de diretrizes para protegao e gestao dos recursos
do ecossistema, com o objetivo de manter ou
melhorar a qualidade de vida de sua populagao.

Desenvolvimento com preservagao
ambiental nao tem sido um principio adotado
pelas administracoes publica e privadacomrelagao
aapropriagao do espago, que setem caracterizado
pelo imediatismo do uso e ocupagao que objetiva
sempre a maximizagao da rentabilidade na
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diminuicao dos custos, ignorando-se as
conseqUéncias negativas para o meio ambiente
onde esta o homem.

A quantidade de residuos solidos que a
sociedade esta produzindo € uma das fontes
indiscutiveis de deterioragao ambiental. O
crescimento desordenado da populagao, com a
consequente expansao do processo produtivo e
do consumo constituem os fatores globais que
explicam a crescente produgao de lixo nas cidades.

Sendo o lixo urbano o resultado direto da

atividade diaria do homem enquanto sersocial, os
problemas por ele gerados estao diretamente
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relacionados com o crescimento populacional e
industrial. Portanto, conhecer essa dindmica é um
dos requisitos fundamentais ao planejamento do
espago geografico.

A Producao de Residuos Sdlidos na Cidade de
Uberlandia -MG e os Problemas de Degradacgao
Ambiental

O processo de urbanizagao de Uberlandia
nas Ultimas décadas foi acompanhado pelo rapido
avango da fronteira agricola nos cerrados do
Centro-Oeste do Pais. A populagao, que em 1970
chegava perto de 125 mil habitantes, passaria
para cerca de 240 mil em 1980 (ja concentrando
95% de pessoas nacidade) e, segundo estimativa
feita pelo IBGE, atingiria a expressiva quantidade
de 0,5 milhao de habitantes nos primeiros anos da
década dos 90.

A expansao urbana de Uberlandia fez-se
através da incorporacao de espacgos até entao
utilizados pela agropecuaria e areas naturais de
cerrado, provocando mudangas significativas na
malha fundiaria, com a reestruturagao e criagao
de novos loteamentos e bairros residenciais. Com
uma extensao total de 3.850 Km? de area rural, a
cidade possuiainda um amplo espago paracrescer,

- umavez que o perimetro urbano nao atingiu ainda
200 Km?,

A extensa area municipal serve de estimulo
e oculta os locais clandestinos e mal planejados
para deposigcao dos residuos solidos que sao

produzidos diariamente na cidade.
abela 1

Pelos dados apresentados na Tabela 1,
nos Ultimos cinco anos a produgao de lixo
doméstico aumentou tanto em volume quanto em
média per capita. Se comparada aos indices
acumulados da variavel demografica, a geragao
de residuos solidos foi de 2,3 vezes maior,
alcangando 85% (contra 38% de sua populagao).
A continuar nesse ritmo, estima-se que até o ano
2000 a producgao de residuos urbanos atinja a
quantia de 1.000 toneladas diariamente. Isso
exigira um grande esforgo do poder publico
municipal para enfrentar o problema.

O Lixo que vai para as Vogorocas: O
Aterro (Des)controlado da Fazenda
Douradinho -Microbacia Cérrego dos Macacos

A disposigao dolixo da cidade de Uberlandia,
nesses ultimos anos, vem sendo feita dentro de
vocorocas localizadas na zona rural, em areas
alugadas pelo poder publico municipal. O atual
deposito de lixo esta localizado na Fazenda
Douradinho, asudeste dazonaurbana, e funciona
desde 1989, estando em fase final de operagao. O
aterro esta disposto em uma vogoroca originada
pela erosao superficial provocada pelarede viaria
e abrange uma extensao de aproximadamente 15
mil m?, tendo atingido sua capacidade maxima ja
no 5° ano de operacao.

Apesar das grandes vantagens que
representa, tais como o distanciamento do centro

urbano (cercade 23 Km), evitando o contato direto

de catadores, e o0 “baixo custo” representado pelo
aluguel de uma area degradada, a solugao

'y
CRESCIMENTO POPULACIONAL DE UBERLANDIA E QUANTIDADE DE LIXO GERADQO: 1989 - 1993

ANOS POPULACAO

URBANA (1)

S A FRCTERLOLILEILL L0 ETITETTE

PRODUGAO DE LIXO
DIARIA MEDIA P/

INDICES ACUMULADOS
DE CRESIMENTOS

(T) HAB. (KG) POPULACAO LIXO
419.938 130@ 0,43 108
457.948 210 0,46 117
495.957 245 0,49 136
1992 537.121 290 0,54 160
581.702 3300 185

0,57

(1) Nimeros estimados com base na taxa de crescimento geométrico do periodo 1985/1990, calculada pelo IBGE em 8,3% A.A.

(2) Dados extraidos do trabalho de Lima, Samuel C. "O Lixo Urbano de Uberlandia..." (1989:1)

(3) Dados da producao total diaria fornecidos pela Divisao de Servigos Urbanos da P.M.U. onde se incluem os lixos industriais,

hospitalares e da varrigao publica.
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encontrada consiste numa pratica totalmente
inadequada, pois a area escolhida é instavel do
ponto de vista ambiental. Estudos recentes
demonstram o agravante processo erosivo na
Sub-bacia do Rio Douradinho, onde estalocalizado
o aterro. Sequndo ASSUNCAO & SILVA (1992:83)
existem cerca de 30 vogorocas e outras 19 areas
em processos acelerados de ravinamento e em
plena atividade.

Um dos pontos criticos observados é que o
material utilizado para a cobertura do lixo € extraido
da propria area do aterro, através de escavacoes,
com a retirada de toda a camada superficial do
solo. O trabalho € realizado por um trator de
esteiras que opera dentro da vogoroca de baixo
para cima, ou seja, no sentido jusante a montante,
na compactagao dos residuos.

~ A compactacao do aterro, ao que indica,
nao alcancgara o resultado esperado, porque os
residuos nao estao acondicionados de forma
apropriada e o chorume represado nao permite
acomodacao do material, podendo acontecer um
movimento de massa (recalque) posterior ao seu
fechamento.

Inevitavelmente estd havendo também
contaminacao das aguas subterraneas pela
percolagao do chorume, uma vez que a vogoroca
pode ter atingido o seu nivel de base (ou estar
proxima disso) antes do entupimento pelos
residuos e, com isso, coincidido com o nivel do
lencol freatico. Além disso, como se trata de uma
area arenosa, o escoamento supefficial ocorre
geralmente sobre horizontes de menor
permeabilidade e maior resisténcia ao
cisalhamento e a erosao.

Outro problema encontrado no deposito de
lixo urbano é que ele exala forte mau cheiro e €
responsavel pela proliferagao de insetos e outros
tipos de vetores transmissores de doencgas. Esse
problema péde ser constatado ha algum tempo
numa das escolas da zona rural localizada a
apenas 2 Km do aterro, onde se poéde sentir uma
acentuada incidéncia de moscas, fortes odores
facilitados pela direcao dos ventos.

O lixo proveniente das industrias €
depositado no aterro indistintamente quanto ao
seu grau de periculosidade, havendo inclusive,
comodemonstrou apesquisade campo, descargas

clandestinas e noturnas.

Considerada como uma das fontes mais
perigosas em matéria de residuos produzidos nas
cidades, o lixo hospitalar € outro grande problema
ambiental, pois o aterro recebe residuos das mais
variadas naturezas, representados pelo montante
de 7 ton/dia.

Carta Ambiental para Deposigao de
Residuos Sélidos Domésticos de Uberlandia:
uma proposta metodoldgica de areas para a
localizacao de aterros

Com o objetivo de contribuir paraa escolha
de local(is) adequado(s) para a deposigao final de
residuos soélidos domeésticos, elaborou-se uma
Carta Ambiental, cuja construgao baseou-se no
cruzamento de parametros técnicos, com
documentos cartograficos sobre o meio fisico de
Uberlandia. A partir das Cartas de Solos,
Declividade e Uso da Terra, passou-se a
sobreposicao manual das informagoes em um
Mapa-Base, de acordo com uma classificagao
previamente estabelecida (Fig.1). As informagoes
do Mapa-Base foram automatizadas pelo Sistema
de Informacao Geografica Grass (Geographic
Resources Analysis Support System), cujo mapa
resultante foi apresentado na forma digitalizada
em escala 1:100.000.

ESQUEMA DE ZONEAMENTO

O documento sintese apresentado neste
trabalho envolve trés niveis quanto aos locais
para deposicao final do lixo:

CLASSE INADEQUADA: As areas com
declividade acentuada, apresentando indices
superiores a 12%, independentemente do tipo de
solo, foram consideradas “inadequadas” para
disposicao deresiduos solidos urbanos. Namesma
classe, as areas de solos hidromorficos, embora
nao tivessem restricoes quanto a declividade,
constituiram-se em ambientes limitantes paralocal
de aterro. lgualmente, excluiram-se as areas com
cobertura vegetal nativa, espacos situados a
menos de 200 metros dos cursos d'agua, o
perimetro urbano e as aglomeragoes (distritos,
vilas, chacaras, loteamentos) e construgoes
pontuais como obras de infraestrutura e
benfeitorias situadas no espacgo geografico.
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A auséncia de estudos detalhados sobre a em termos de ocupacgao e posse da terra.
distribuigao dos solos, bem como de levantamentos
do substrato rochoso e profundidade de lencol
freatico impediram o maior aprofundamento das

Em quase todo o Municipio predominam as
areas com “restri¢coes”, onde ocorrem o Latossolo

areas que poderiam ser descartadas para
receberem o lixo.

Entretanto, em toda porgao Sul e Sudoeste
do Municipio, aparecem as areas inadequadas.
Segundo dados técnicos, a profundidade dolengol
freatico nesses terrenos situa-se entre 16 e 18
metros de profundidade, o que por si so impede a
deposigao do lixo.

As areas inadequadas comportam tambem
os aglomerados urbanos e rurais, a ocorréncia de
solos hidromorficos e areas comvegetacao natural.

CLASSE COM RESTRICOES: Por
entender-se que nesta classe a declividade nao
atua como fator limitante a deposig¢ao de residuos
solidos urbanos, prevaleceram os tipos de solos
como os Cambissolos, Latossolos Vermelho-
amarelo e Vermelho-escuro, por apresentarem
grande susceptibilidade a erosao e a capacidade
deinfiltragao e por possuirem caracteristicas mais
arenosas.

Nesta classe a declividade situa-se entre
8,8 a 12,3%.

Quanto ao uso atual, estao incluidas as
areas ocupadas por culturas permanentes e
temporarias.

CLASSE ADEQUADA: Considerou-se
como “adequadas” apenas as areas com
declividade de até 8,8% (2,5 a 5 graus) e que
correspondiam principalmente as ocorréncias de
lLatossolo Roxo e com uso de pastagens.

Em linhas gerais, aanalise da Cartamostrou
que apenas a porgao Noroeste e parte do Sudeste
do municipio apresentam espacgos adequados
para a deposi¢ao do lixo. Essas areas possuem
yrandes extensoes com pastagens e 0s solos sao
do tipo Latossolo Roxo, apresentando alto teor de
argila. Entretanto, apesar dessaporgcao apresentar-
se como “adequada” do ponto de vista fisico,
outros fatores, de ordem social, economica e
politicaconcorrem para suarecomendacgao paraa
disposicao dolixo, tendo em vistaa intensidade da
utilizagcao, maior divisao fundiaria e consolidagao

Vermelho-amarelo e o Latossolo Vermelho-escuro
(bastante friaveis e susceptiveis a erosao) e o0s
Cambissolos que possuem, em geral, um horizonte
“A” delgado, tornando-se limitantes quanto a area
de aterro.

Recomendagdes quanto a Deposigao
de Residuos Sélidos e Escolha de Areas para
Localizacao de Aterros

E preciso que se reconhega a limitagao da
Carta Ambiental elaborada em fungao da (macro)
escala adotada (1:100.000). Nesse sentido, e
importante que se coloque aqui que o documento,
uma vez digitalizado e arquivado na memoria de
um computador, permite que seja gerado em
outra escala, adquirindo caracteristica
generalizante (notadamente quando for menor
que 1:100.000). O processo de selegao de areas
para destinagao final do lixo a partir desse
documento devera envolver investigagoes mais
detalhadas arespeito dos fatores de ordem fisica
e socio-econdmica, como por exemplo:

- distancia dos aglomerados urbanos e
rurais e areas de sua possivel expansao;

- areas em uso produtivo com atividades
agropecuarias e silviculturais e consolidadas do
ponto de vista da ocupagao humana;

- maior embasamento nos parametros do
meio fisico, tais como os aspectos geologicos,
hidrogeoldgicos, pedologicos, geotécnicos,
geomorfologicos e climaticos embasados em
trabalhos de campo;

- existéncia de areas protegidas (Reserva
do Rio Panga, por exemplo) e ecossistemas frageis
e de importancia no ciclo vital ou trafego de
espécies de interesse ecologico e economico
(veredas, covoais etc.).
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