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RESUMO: Neste trabalho é apresentada uma revisao litoestratigrafica das seqliéncias sedimentares
cretacicas e a descrigao e interpretagcao da Geologia Regional do Triangulo Mineiro. Buscou-
se evidenciar e esclarecer as relacoes temporais das unidades litologicas, os sistemas

deposicionais responsaveis e que se interagiram na deposigao e o seu lugar na evolugao da

Bacia Sedimentar do Parana.
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ABSTRACT: Alithostratigraphic revision was carried on the Triangulo Mineiro Region in the crestaceous
sequence. Special attention was focused to the Regional Geology based in new evidences
about the temporal sequences of the lithologic units and the depositional environment
sistems. Its role in the Parana Sedimentary Basin evolution are also emphasized.

Key Words: lithostratigraphic revision, lithologic units and depositional environments

sistems.

1. INTRODUCAO

O Grupo Bauru (Cretaceo Superior) no
Triangulo Mineiro tem sido alvo de diversos
trabalhos de investigacao, que possuem a
caracteristica comum de centrarem as suas
descricoes naregiao entre Uberaba, Uberlandiae
0 Alto do Paranaiba (Flexura de Goiania), sem a
menor duvida constituida pelalitoestratigrafia mais
exotica desse grupo em toda a sua area de
ocorréncia na Bacia do Parana.

Em consequéncia, apesar dessa area
representar pequena parte do denominado
Triangulo Mineiro, disseminou-se a crenca
generalizadade que o Grupo Baurupossuia carac-
teristicas diferentes em todo o Triangulo Mineiro.
Essapremissafoi desfeita por BARCELOS (1984)
em trabalho de integracao regional das unidades
do grupo, constatando que as unidades presentes
no Estado de Sao Paulo estendem-se por todo o
Triangulo Mineiro, ocupando sua maior parte.

Ainterdigitacao entre aslitologias presentes
no leste do Triangulo Mineiro e as que predominam
nas demais areas de ocorréncia do Grupo Bauru
e aqui descrita em maior detalhe, e as
caracteristicas da diversidade litofaciologica
presente nessa margem da antiga bacia de
sedimentagao é explicada através de suas
caracteristicas genéticas.

2. CARACTERIZAGAO LITOESTRATIGRAFICA
E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

As seguintes unidades litoestratigraficas
do Grupo Bauru e a distribuicao regional podem
ser assim reconhecidas (segundo FULFARO &
BARCELOS, 1991 a e b) (Figura 1).

Formacao Adamantina - A sua ampla
distribuicao geografica atribui-lhe também grande
diversidade litologica, cujas facies sedimentares
podem ser relacionadas aos sistemas deposi-
cionais fluviais meandrantes psamitico e pelitico.
O primeiro é caracterizado por arenitos lenticulares
com conspicuas estratificagoes cruzadas de
pequeno e médio porte, associados a sedimentos
ciclicos siltico-argilosos (Membro Sao José do
Rio Preto). O sistema fluvial meandrante pelitico,
comsedimentagao lacustre associada, estarestrito
ao Estado de Sao Paulo, sendo constituido por
arenitos argilosos e siltitos, apresentando local-
mente arenitos lenticulares com estratificagoes
cruzadas de pequeno porte (Membro Aragatuba).

Formacao Uberaba - Constituida por
rochas epiclasticas (arenitos tufaceos associados
a siltitos, argilitos, arenitos conglomeraticos e
conglomerados arenosos. A sua distribuigao
restringe-se ao Estado de Minas Gerais (Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba).
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Figura 1: - Distribuicao Litoestratigrafica e Geografica do Grupo Bauru, segundo FULFARO & BARCELOS, 1991.
de BARCELOS, 1984).
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Formacao Marilia - Composta de arenitos
grossos e conglomeraticos, localmente
apresentando calcretes nodulares e calcarios
bastante puros. Outras vezes comporta
sedimentos conglomeraticos pouco litificados. Os
arenitos grossos ocorrem extensivamente no
Triangulo Mineiro, sul de Goias, sudeste de Mato
Grosso do Sul, com as mesmas caracteristicas
verificadas no Planalto Echapora em Marilia e
Monte Alto, no Estado de Sao Paulo (Membro
Echapora). Os niveis de calcretes associados a
calcarios puros, estudados em detalhe por

SUGUIO & BARCELOS (1983), de origem

lacrustre, sao conhecidos por Membro Ponte Alta.

Os arenitos conglomeraticos, friaveis, ricos em
estratificagoes cruzadas, constituem o Membro
Serra da Galga. A Formacgao Marilia teria sido
depositada em condigcoes de clima semi-arido
(SUGUIO & BARCELOS,1983), com sistemas de
leques aluviais de regimetorrencial, caracterizados
por arenitos conglomeraticos, calcretes e camadas
descontinuas de lamitos avermelhados.

3.0 GRUPO BAURU NO TRIANGULO MINEIRO
3.1 - Histérico

A estratigrafia desse grupo, nessa regiao
do Estado de Minas Gerais, apresenta certas
peculiaridades hao comumente encontradas nas
exposi¢coes dos sedimentos dessa unidade nos
demais estados onde ocorrem. Esses aspectos
particulares tém inicio com a prépria Formagao
Uberaba, unidade basal sobrejacente aos basaltos
daFormacgao Serra Geral e prosseguem naunidade
superior, Formagao Marilia, com os membros
Ponte Alta e Serra da Galga. (Figura 2).

O dultimo trabalho de sintese sobre esse
grupo nessa regiao foi efetuado por BARCELOS
(1984). Nesse trabalho, além de outros aspectos,
esse autor redefine a litoestratigrafia dessa area,
propondo os acima mencionados membros Ponte
Alta e Serra da Galga para a Formacgao Marilia.

Segundo OLIVEIRA & LEONARDOS
(1943), a Formacao Uberaba foi descrita por
HUSSAK (1906 a e b), porém a sua denominacao,

como ela é conhecida atualmente, deve-se a
RIMANN (1918 in FREYBERG, 1932).

HASUI (1968 a 1969) apresentou o primeiro
mapa geologico de sedimentos cretaceos do

Triangulo Mineiro e parte do Alto Paranaiba (Minas
Gerais), onde sugeriu a auséncia de indicios de
ligacao dos arenitos do planalto da Mata da Corda
com as Formacgoes Bauru ou Botucatu, através do
Corredor do Quebra Anzol (Arco da Canastra).
Correlacionou as rochas com contribuigao
vulcanicade Uberaba com parte dos vulcanitos do
planalto da Mata da Corda, agrupando-os sob o
nome Formacao Uberaba. Admitiu, ainda, a
existéncia de uma disconformidade (discordancia
paralela) entre a“Formacgao Bauru” e a Formacgao
Uberaba. A “Formacao Bauru” desse autor
corresponde aos sedimentos em contato
gradacional sobre a Formacgao Uberaba.
Importante trabalho foi desenvolvido por
BARBOSA et al. (1970), que admitiram a
“Formacao Bauru’na area de Uberaba (MG),
constituida pelas facies: Uberaba, Ponte Alta e
Bauru, da base para o topo.

A “facies” Uberaba € essencialmente
constituida de sedimentos tufaceos (tufitos e
argilitos cineriticos associados a conglomerados),
sobrepondo-se discordantemente sobre os
basaltos da Formacao Serra Geral. BARBOSA et
al. (op.cit.) situaram o limite superior pouco abaixo
do calcario conglomeratico, apresentando uma
espessura média de 80 m. A “facies” Uberaba se
distribuiria em duas areas distintas, na regiao de
Uberaba e naregiao da Serra da Mata da Corda e
com algumas manchas isoladas entre as duas

areas.

A Formacao Uberaba foi reconhecida e
caracterizadaporSUGUIO et al. (1979) e SUGUIO
(1980) na margem nordeste da Bacia do Parana
(regiao de Monte Carmelo e Romaria, MG).
BARCELOS et al. (1981) sugeriram que se
mantivesse a designacao Formagao Uberaba,,
considerando-a como seqléncia basal do Grupo
Bauru na area e correlacionavel a Formagao Sao
José do Rio Preto (SUGUIO, 1980) ou Formagao
Adamantina (SOARES et al., 1980).

A “facies” Ponte Alta, representada porum
conjunto de arenitos muito carbonaticos e calcarios
conglomeraticos, estaria situada acimadas rochas
piroclasticas. Foi abandonada por SAD et al.
(1971), que utilizaram a designagao “facies”
ltaqueri. HASUI & SADOWSKI (1972)
argumentaram que “Membro” Itaqueri e “facies”
Ponte Alta sao dois nomes para unidades
perfeitamente correlacionaveis e sugeriram a

M
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Figura 2: - O GRUPO BAURU NO TRIANGULO MINEIRO E NORTE DO ESTADO DE SAO PAULO.
(Seg. FULFARO & BARCELOS, 1991 b).
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utilizacao “facies” Itaqueri. SUGUIO (1973) adotou
indistintamente os nomes Ponte Alta ou ltaqueri,
mas sugeriu que “facies” Ponte Alta poderia ser
melhor definida na area de Ponte Alta (MG).
COIMBRA (1976) englobou a “facies” Ponte Alta
na“facies” C, porele definida, associandotambém
a essa unidade a “facies” Calconglomeratica
(Formagao Bauru Superior) de Soares & Landim
(1975). Posteriormente, SUGUIO et al. (1977) e
SUGUIO (1980) colocaram esses sedimentos na
porcao basal dalitiofacies Marilia, correspondente
a fase final da sedimentagao Bauru.

3.2.- Distribuicao Regional

A Formacao Uberaba apresenta uma
brecha sedimentar ou conglomerado basal onde
se destacam fragmentos de basalto, seguidos de
arenitos vulcanicos de granulometria média, com
proporgoes variaveis de granulos e pequenos
seixos. Ocorrem também siltitos e argilitos de cor
vermelha em niveis com espessura centimétrica,
predominando os termos mais arenosos para o
topo. Sao rochas epiclasticas, segundo
classificacao de FISCHER (1961), isto €, rochas
vulcanoclasticas que mostram detritos oriundos
da erosao de rochas vulcanicas pre-existentes
misturados com fragmentos de rocha de origem
nao vulcanica.

Foi observado por HASUI (1968) que na
parte basal da sequéncia predomina o cimento
carbonatico e no topo ocorre matriz argilosa de
coloragao verde e ou vermelha.

Os litossolos apresentam estratificagcao
plano-paralela horizontal, laminagcao cruzada e
estratos macigcos, com espessura variando entre
milimetros e varios decimetros. Forma uma faixa

que se estende da regiao de Verissimo até

Sacramento, passando por Uberaba, Peirdpolis e
Ponte Alta e para norte sua extensdao nao é
conhecida, porque € recoberta pela Formagao
Marilia (Membro Ponte Alta).

A espessura da Formacao Uberaba varia
de 85 a 90 m em Peirdpolis, 60 m na cidade de
Uberaba e 27 m na Serra da Galga. Foi também
reconhecida no Alto Paranaiba, na regiao de
Romaria, por SUGUIO etal.(1979). Segundoesses
autores, nessa area a Formacao Uberaba é
constituida por sequéncia sedimentar gradacional,
apresentando um conglomerado polimitico basal,

com matriz argilosa e localmente areno-argilosa,
de coloragao avermelhada. A espessura desse
conglomerado varia entre 4 e 9 m, sendo seu
embasamento constituido por arenitos da
Formacao Botucatu ou micaxistos do Grupo Araxa,
sempre em discordancia angular. Sobrepoem-se-
lhes arenitos finos e grossos, com espessura
média de 10 a 12 m e intercalagoes de niveis
conglomeraticos delgados, de coloragao
esverdeada. Possivelmente essacoloragao retrata
a contribuicao de materiais do vulcanismo alcalino
cretaceo do oeste de Minas Gerais (HASUI, 1969).

HASUI (1968) salientou que o contato
basaldaFormacaoUberaba se da pordiscordancia
paralela, comaFormacao Serra Geral, englobando
fragmentos de basaltos sotopostos. Sob oviaduto
da FEPASA, na rodovia BR-050, entre Delta e
Uberaba, foiobservado esse contato basal formado
por brecha sedimentar constituida por arenitos
finos e argilosos contendo fragmentos de basalto
(BARCELOS, 1984). O contato superior €
gradacional com a Formacao Marilia. Este pode
serobservadonarodovia BR-262 nas proximidades
de Ponte Alta e na BR-050, entre Uberaba e
Uberlandia, apos o Rio Uberaba, onde corpos de
arenitos grossos esverdeados da Formacgao
Uberaba passam para os calcareos e
conglomerados do Membro Ponte Alta (Formacgao
Marilia). Naregiao de Romaria, no Alto Paranaiba,
esses sedimentos assentam-se em discordancia

.angular sobre os arenitos da Formagao Botucatu

e micaxistos do Grupo Araxa.

A Formacgao Uberaba interdigita-se com a
Formagcao Adamantina a noroeste da regiao de
Uberlandia, em direcao a ltuiutaba e Prata, e em
direcao a Verissimo. Nessa area ja afloram
sedimentos da Formacao Adamantina, capeados
por sedimentos da Formagao Marilia, nao sendo
mais encontrados os sedimentos da Formacgao
Uberaba (Figura 3).

Essas zonas de interdigitagao distam, em
meédia, uma centena de quilometros da principal
area fonte, o Alto Paranaiba, onde se
desenvolveram intensos processos magmaticos
associados ao seu soerguimento (HASUI &
HARALYI, 1990). Sao as rochas provenientes
desses processos vulcanicos associados a esse
evento que vao constituir de maneira acentuada a
sedimentacao da Formagao Uberaba, fazendo
com que seu conteudo em detritos de origem
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Figura 3: - MAPA GEOLOGICO DO TRIANGULO MINEIRO (MG).

Sociedade & Natureza, Uberlandia, 5 (9 e 10): 9-24, janeiro/dezembro 1993

14



Geologia Regional e Estratigrafia Cretacica do Triangulo Mineiro, José Humberto Barcelos
B e ————— R

vulcanica e sua cor esverdeada original a
diferenciem da sedimentacao sincrona, mais
afastada, dos sedimentos denominados Formagao

Adamantina.

HASUI (1968) interpretou que o ambiente
deposicional dessa sequéncia teria sido fluvial,
mas com pequeno transporte, tendo em vista a
presenga de detritos semi-decompostos ou
decompostos que nao suportariam as vicissitudes
mecanicas de transporte a longa distancia, mas
mencionou também a presenca de detritos vindos
de mais longe.

SUGUIO et al. (1979), baseados nos
estudos de composicao (litologia dos
conglomerados e mineralogia das fragoes
pesadas), estruturas sedimentares etc. sugeriram
que, naareade Romaria, otransporte e deposigao
estiveram ligados aos fluxos de detritos e corridas
de lama, tendo sido depositados emirregularidades
do embasamento na forma de leques aluviais
originados em climas secos. De modo geral,
SUGUIO (1980) sugeriu que a deposigao teria se
processado em condigoes fluvio-lacustres, com
forte contribuicao de produtos de vulcanismo
alcalino.

O ambiente de deposicao € fluvial de
caracteristicas meandrantes, sob climaumidoem
bacia hidrografica exorréica com nivel de base
voltado para SW. A planicie Sao José do Rio
Preto/Presidente Prudente é acontinuagao paulista
da Planicie Uberaba no Triangulo Mineiro. Um
ponto nao resolvido de maneira plena € sobre o
tipo de cobertura vegetal que devia certamente
existir nessas planicies. Chama a atencao a
auséncia de restos vegetais fosseis, nesta e em
outras formacoes do grupo, de arvores de grande
porte através da preservacgao de seus troncos.

Os restos vegetais indicam flora arbustiva
predominante. Emboraalitologiadessas unidades
nao seja a mais favoravel aos processos de
fossilizacao, a presenga de restos de répteis,
moluscos e peixes fosseis indicam que esse
mecanismo existiu. A fauna fossil, especialmente
a reptiliana é, em grande parte, herbivora e a
coberturavegetal dessas planicies deveria prover
o alimento necessario. A unicaevidenciaderegiao
florestada encontra-se no limite da antiga bacia,
proxima ao distrito industrial de Uberlandia, ja no
vale do Rio Araguari, constituida por troncos

fossilizados de Podocarpacceae, descritos
erroneamente por SUGUIO & COIMBRA (1972)
como pertencentes a Formagao Botucatu de idade
Triassica-Jurassica. Um nivel de arenitos
intertrapianos nos basaltos da Formagao Serra
Geral (Cretaceo Inferior), proximo ao jazigo, foi a
provavel causa dessa falso posicionamento
estratigrafico.

Delineia-se assim a provavel
paleogeografia da planicie Uberaba/Adamantina,
com cobertura florestal ao menos proxima as
montanhas da atual regiao da Serra da Canastra
seguindo para W/SW, em gradiente suave, para
planicies de rios meandricos do mesmo sistema
até regioes lacustres mais centrais, representados
pelas litologias aflo-rantes naregiao de Aracatuba
(SP) (facies Aragatuba de SUGUIO et al., 1977,
Membro Aracatuba, de BARCELQOS, 1984). Apesar
dos lagos mais centrais, € importante assinalar o
carater exorréico dessa drenagem, fluindo de
maneira geral rumo sul até a atual regiao do
estuariodo Prata. Deve serlembrado que depdsitos
cretacicos sincronos, tanto continentais como
marinhos, existem em superficie e sub-superficie
no Paraguai e Argentina.

OtopodaFormacgao Uberaba, bem exposto
no flanco norte do vale do Rio Uberaba na BR-050
(Uberaba-Uberlandia), representa bem as
mudancgas existentes entre o inicio de sua
deposicao e os eventos que se sobreporiam a sua
drenagem. O afloramento acima citado ja foi
descrito por BARCELOS (1989), mas o que é
ressaltado aqui € o carater de afogamento da
drenagem meandrica até entao existente. A
arquitetura das camadas indica uma planicie de
inundagao ao nivel quase lacustre, inclusive com
pequenas indicagoes de fluidizagao nas lentes
arenosas. O caréater exorréico da bacia é
visivelmente constrangido por um mecanismo de
barramento, melhor expresso no Triangulo Mineiro,
devido a proximidade das terras altas marginais e
consequente maior continuidade do sistema de
drenagem. Em outras areas da bacia de
sedimentagao a passagem desse sistema para o
superior é brusca e provavelmente seguidade um

hiato.

A idade dessa formacao deve também ser
interpretada com base nas relagoes de contato
com as unidades estratigraficas proximas e no
seu conteudo fossilifero. Ocorre contato

M
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interdigitado com a Formagao Adamantina,
gradacional e, as vezes, interdigitado com a
Formacao Marilia. Essas relagoes estratigraficas
permitem atribuir uma idade provavel semelhante
a atribuida para a Formagao Adamantina, isto &,
Senoniana. Quanto ao contetdo fossilifero, apesar
de ser pobre, é representado por fragmentos
6sseos provavelmente de repteis, semelhantes
aos encontrados na base da Formacgao

Adamantina.

As ocorréncias da Formacao Marilia sao
representadas por consideraveis espessuras de
arenitos imaturos e conglomerados superpostos a

niveis carbonaticos.

Esses sedimentos sao, em (geral,
caracterizados por grande heterogeneidade, com
manchas de formas e cores variadas, aspectos
nodulares e/ou brechdéides. Porém, em alguns
casos, foram encontrados também calcarios
micriticos de textura mais homogénea (SUGUIO
E BARCELOS, 1983).

Aos calcareos associam-se, lateral e
verticalmente, calcretes. Esses calcretes foram
estudados por SUGUIO & BARCELOS (1983) e
constituem-se em materiais de origem continen-
tal, onde o carbonato de calcio ocorre no estado
pulverulento ou nodular, provocando acimentagao
em maior ou menor quantidade de solo ou rocha,
primariamente nazonavadosa. O reconhecimento
de calcretes em sequéncias sedimentares antigas,
como é o caso dessa formacgao, € de fundamental
importancia na reconstrugao paleoambiental por
duas razoes. Em primeiro lugar, os calcretes
ocorrem nos dias atuais extensivamente
distribuidos em regioes quentes e semi-aridas,
sendo portanto indicadores paleoclimaticos. Em
segundo lugar, eles parecem evidenciar
sedimentacao subaérea, embora alguns admitam
origem estromatolitica em condigoes lacustres,
lagunares ou mesmo marinhas. Esses depositos
de calcretes, pertencentes a Formacao Marilia,
que se acham muito bem desenvolvidos no
Triangulo Mineiro, distribuem-se tambem pelos
Estados de Sao Paulo, sul de Goias e Mato
Grosso do Sul.

Na regiao de Uberaba (MG) os calcretes
podem ser descritos como um calcareo de cores
rosa-alaranjadamoderadaacinza-amarelada, sem
estratificagoes, contendo muitas vezes impurezas

arenosas de quartzo e seixos bem arredondados
de quartzo, quartzito e silex. Sao comuns as
feicoes nodulares e manchas parcialmente
arenosas conferindo-lhes coloragao mosqueada.
Comumente apresentam-se como COIrpoOsS
lenticulares de extensao restrita, mas onde o seu
desenvolvimento é maior associam-se-lhes
calcareos muito puros de provavel origem lacrustre,
como acontece em Ponte Alta (MG) e no Km 45 da
BR-050 (Uberaba-Uberlandia), onde eles sao
explorados para fabricagao de cimento.

Os termos litoldgicos principais do Membro
Serra da Galga apresentam-se em torno de onze
classes texturais e compoem-se de arenitos
conglomeréticos, conglomerados arenosos,
conglomerados e arenitos, variando desde
conglomerado com matriz arenosa ate argilito
siltico-arenoso demonstrando, segundo os criterios
de FOLK (1951), baixa maturidade e selegao
pobre. Nesses conglomerados predominam seixos
de quartzitos, seguidos de quartzo, silex
(calceddnia), magmatito basico, calcario e argilito,
cujos didmetros maiores situam-se entre 1,5 ate
quase 10,0 cm, tendo o embasamento cristalino
(Grupos Araxa e Canastra) como fonte principal.

No trabalho de BARCELOS et al. (1981) fol
mostrado também que as passagens entre as
camadas sao transacionais ou bruscas. Quando
uma camada mais grosseira passa rumo ao topo
para termos mais finos a passagem e, em geral,
gradual, mas quando sobre termos finos
sobrepoem-se camadas de materiais grosseiros,
a passagem é geralmente erosiva, definida por
estruturas de escavacao e preenchimento.
Normalmente, dentro dos bancos mais espessos,
em sedimentos arenosos ou conglomeraticos,
pode-se notar uma inciiente gradacao de
granulometria, com termos texturais cada vez
mais finos rumo ao topo, sendo interrrompidos
pelo inicio de nova sequéncia grossa. Em geral
essa gradacao nao é muito nitida, com excecao
dos casos em que na parte basal da sequéncia se
fazem presentes termos conglomeraticos. Os
termos conglomeraticos, além de serem
constituidos de seixos de quartzo e quartzito,
apresentam também bolas e pelotas de argila. O
contato superior de passagem de termos
conglomeraticos e/ou arenosos para materiais
mais finos €, em geral, transacional, mas o contato
superior de camadas argilosas e silticas com
material mais grosseiro € comumente brusco.
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Na base do Membro Serra do Galga os
sedimentos apresentam cimento carbonatico
preenchendo os espacos entre os graos de quartzo
e a matriz argilosa e, na regiao de Ponte Alta,
ocorrem fragmentos de calcario do tamanho de
seixos incluidos em camadas arenosas
sobrepostas a leitos calcareos.

Interessante também nesse membro e nos
leitos de calcario do Membro Ponte Alta € a
presenca do argilo-mineral do grupo atapulgita.
Ocorre disseminado nos sedimentos ou formando
material placoide de cor esbranquigcada. Essas
placas acham-se intercaladas dentro de
sequéncias areno-argilosas, com espessuras de
3 a5 cm e estendendo-se lateralmente por varios
metros. Esse argilo-mineral foi descrito por
SUGUIO (1973) e SUGUIO & BARCELOS (1978)
e SUGUIO et al. (1980). Alem de sua importancia
economica, conforme salientaram aqueles autores,
apresenta também importante significado
geoldgico, corroborando a hipotese de existéncia
de climaarido durante adeposicao dos sedimentos
do Grupo Bauru.

Os sedimentos do Membro Serra da Galga
constituem uma cobertura de topos aplainados e
orlas escarpadas e estao insulados pelos rios
Grande, Paranaiba e Araguari (SUGUIO, 1973;
BARCELOS et al., 1981 e BARCELQOS, 1984).

As ocorréncias de calcareo do Membro
Ponte Alta estendem-se desde cercade 15 Km ao
norte de Sacramento até Frutal, passando por
Uberaba. Essa faixa de afloramento margeia a
borda escarpada de uma feicao geografica
denominada chapadao, cujo topo chega a ser
superior a 1.000 m de altitude e possui suave
declividade para sudoeste, estendendo-se aleste
rumo a Araxa, a oeste para Frutal e a norte para
Uberlandia. Em direcao a lturama, Campina
Verde, ltuiutabae Santa Vitoria passam a constituir
e sustentar os grandes chapadoes divisores de
agua dos principais rios da regiao, constituindo os
depdsitos do Membro Echapora. Esses sedimentos
ocorrem a partir da cota de 500-520 m até 760 m
de altitude, nessas areas. Elevacdoes menores,
entre 60 a 100 m de altura formam os interflavios
dos rios de menor porte, e constituem ramificagoes
secundarias daqueles chapadoes de maior porte.

Normalmente os depodsitos sedimentares
formam bancos com 4 a 5 m até mais de 10 m de

espessura de calcario arenoso e calcario arenoso
conglomeratico, as vezes formando até brechas
calco-arenosas intercaladas em sedimentos finos
a grossos até conglomeraticos. Normalmente
esses termos litolégicos estao capeados por
sedimentos areno-conglomeraticos do Membro
SerradaGalga. Interessante € atendénciadesses
calcareos de setornarem mais arenosos a medida
que se distanciam da Flexura de Goiania, em
direcao ao oeste do Triangulo Mineiro.
Provavelmente esse fato esteja relacionado com
adistancia da areafonte fornecedorade carbonato
de caélcio, representada pelo Grupo Bambui e
passam a constituir os depadsitos sedimentares do

Membro Echapora.

A espesssura do Membro Serra da Galga
foi calculada por SUGUIO (1973) em torno de 100
m, mas HASUI acredita que na Serra de Ponte
Alta, continuacao para leste da Serra da Galga,
seria da ordem de 220 m. Nas serras das regioes
de Prata e Campina Verde o Membro Echapora
apresenta espessuras de mais de 250 m.

Os calcareos constituem camadas com
espessuras variaveis, tendo o conglomerado basal
(“casco de burro”-designagao popular), espessura
de 10 a 20 m. Na Serra das Paineiras (Uberaba,
MG) esse conglomerado perde o seu carater
basal, sobrepondo-se a arenitos carbonaticos, os
quais assentam-se sobre arenitos turfaceos da
Formacao Uberaba. Essa mesma situagao
estratigrafica foi verificada rumo a oeste do
Triangulo Mineiro, diferenciando-se, no entanto,
pelo fato de esses conglomerados nao estarem
sobrepondo os sedimentos da Formagao Uberaba,
mas sim os da Formacao Adamantina.

Os calcareos mais homogéneos ocorrem
comumente em forma de corpos lenticulares de
cerca de 1 m de espessura com extensao de
alguns metros, envoltos por arenito argiloso
carbonatico. Naregiao de Ponte Alta as camadas
sao mais possantes e sondagens tém demonstrado
a existéncia de maior continuidade apresentando,
segundoBARBOSA etal. (1970), areacartografada

superior a 120 Km=,

No Triangulo Mineiro os sedimentos da
Formacgao Marilia repousam em contato
gradacional e, as vezes, interdigitado com a
Formacao Uberaba, entre as localidades de
Verissimo, Peirépolis e Uberaba. Nas imediagoes

M
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de Prata, Campina Verde, Monte Alegre de Minas,
em direcdo a Goias e Mato Grosso do Sul, estaem
contato também gradacional e/ou interdigitado
com a Formagao Adamantina (Figura 3).

O contato entre os Membros Ponte Alta,
Serra da Galga e Echapora apresenta-se ora
gradacional, ora abrupto, apresentando
conglomerado basal mais desenvolvido e
associado as camadas de calcario, ocorrendo
também passagem lateral de conglomerado para
calcarios arenosos impuros com seixos de varios

tamanhos.

Interessantes relagoes de contato entre
esses membros foram observadas em fundo de
bossoroca (SUGUIO, 1973), onde se verificam
lenticularidades das camadas de topo dos
calcarios. Aseqléncia apresenta 7,76 mde arenito
muito argiloso, maci¢co, com seixos esparsos e
placas de atapulgita, capeado por 1,10 m de
argilito siltico, tendo na base arenito fino
carbonatico e possuindo lentes de calcarios
intercaladas, com 2 a 3 m de comprimento.

Em secao exposta pela exploragao de
calcarios em Ponte Alta foi verificado contato
‘abrupto, onde um pacote constituido de alternancia
de leitos de conglomerado, arenito argiloso e silex
que se assentam sobre banco de calcario
localmente conglomeratico.

A Formacgao Marilia apresenta um
comportamento transgressivo em relagcao a
Formagao Adamantina, ultrapassando os limites
geograficos desta, sobrepondo-se diretamente
aos basaltos da Formacao Serra Geral e também
recobrindo paleoaltos existentes na Bacia Bauru
(Figura 3). !

Seus depositos desenvolveram-se em re-
gimestorrenciais caracteristicos de leques aluviais,
de clima semi-arido, provenientes de arcos
marginais.

No Triangulo Mineiro as atividades
tectOnicas nessas faixas marginais recrudesceram
durante o levantamento do Arco da Canastra,
propiciando o desenvolvimento de depodsitos de
movimentos de massa.

A deposigao dos sedimentos do Membro
Serra da Galga ocorreu sob condigoes de alto

declive, desenvolvendo leques aluviais
caracterizados por regimes torrenciais e canais

anastomosados em regioes proximas a arcos
marginais, supridos por elevada cargasedimentar,
conforme se pode deduzir das geometrias dos
litossomas e das propriedades texturais de seus

sedimentos.

As estruturas sedimentares presentes
nesses depositos sao predominantemente as
estratificacoes plano-paralelas, estratificagoes
cruzadas, estrutura macica e estratificacao
gradacional. As estratificagoes plano-paralelas,
na realidade, nao chegam a constituir planos
perfeitamente horizontais em fungao da
lenticularidade dos litossomas, principalmente nas
litologias mais grosseiras. Essas laminagoes foram
observadas com muitafreqiéncia em alguns niveis
de secao-tipoe nasegao-de-referénciadoMembro
Serra da Galga, onde arenitos finos e argilosos
conglomeraticos se intercalam (segundo
BARCELOS, 1984).

A estratificacao cruzada (acanalada e/ou
tabular) mostra-se bem conspicua em diversos
niveis nos afloramentos observados. Esses niveis
apresentam forma lenticular e sao constituidos de
arenito conglomeratico e os seixos acompanham
as camadas frontais das estratificagoes cruzadas.
As estratificagoes cruzadas tabulares apresentam-
se com camadas frontais de 5 a 6 m de
comprimento e ns planos dessas camadas
aparecem pelotas de argila (menos de 1 cm) e
algumas bolas de argila (mais de 10 cm).

Nos niveis de granulagcao mais fina
intercaladas entre as lentes conglomeraticas e
arenosas ocorrem estratificagoes menores do tipo
acanalado, com camadas frontais de 20 a 30 cm
de comprimento.

Estrutura macica parece ser uma feigcao
bem caracteristica do Membro Serra da Galga,
sendo reconhecida dentro de bancos de arenitos
e raramente nos argilitos. A estrutura macicga
aparece indistintamente dentro dos corpos de
arenitos, siltitos e argilitos, e tambem nos bancos
de calcarios arenosos do Membro Ponte Alta.

Os dois membros, Serra da Galga e Ponte
Alta, tornaram-se inadvertidamente os
representantes da litologia da Formagao Marilia
em toda a regiao do Triangulo Mineiro. Como ja
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mencionado, suas distribuicoes estao, tambem,
associadas a processos marginais deste limite da
antiga bacia. Entre esses dois membros e o
evento anterior, Formacao Uberaba, ha, nas
caracteristicas dos sedimentos preservados, uma

dramatica mudanca climatica.

A passagem da unidade subjacente para
os membros Ponte Alta e Serra da Galga €, em
muitos lugares, brusca e, devido as litologias,
causa um acentuado destaque no relevoumavez
que, por erosao diferencial, os membros superiores
formam serras portodaaregiao de suaocorréncia.
Ha que destacar, no entanto, que existem indicios
de um afogamento no topo da Formagao Uberaba,
sinalizando o fato mais importante dessa
passagem, que é representado pela mudancga do
carater exorreico anterior para o endorreismo
pronunciado que baliza a sedimentagao da

Formacgao Marilia (Figura 4).

O endorreismo que passa a vigir nessa
época € fruto de reflexo continental devido a
movimentagoes de idade Turoniano ao final do
Campaniano na margem continental Atlantica. As
terras altas do Alto do Paranaiba servem de area
fonte para a sedimentacao do leste do Triangulo
Mineiro, contribuindo inclusive com a cobertura
carbonatica do Grupo Bambui (Proterozdico Su-
perior) paraaintensa sedimentagao dos calcareos
do Membro Ponte Alta, como ja apontado por

BARCELOS (1984).

Os calcarios do Membro Ponte Alta, ja
descritos por SUGUIO (1973) e SUGUIO &
BARCELOS (1983) sao provenientes de
sedimentacao lacustre e estao interdigitados com
o Membro Serra da Galga e, como verificado
neste trabalho, com sedimentos da Formacao
Marilia propriamente dita, ou Membro Echapora
de BARCELOS (1984). Essa interdigitagao com a
faciologia Echapora, anteriormente nao apontada,
introduz um novo conceito na génese desses
calcarios. Sua origem é lacustre e esta associada
abarramentos naturais ligados ao proprio processo
de transporte dos leques aluviais (Membro Serra
da Galga). Encontram-se no interior dos corpos
calcarios brechas e conglomerados similares aos
do Membro Serra da Galga, em forma de blocos
que representam pontos terminais de deslizes
subaquaticos dessa faciologia marginal para o
interior dos lagos.

A camada calcaria (o teor de MgO desses
calcarios é muito baixo) nao é continua em toda a
regiao leste do Triangulo Mineiro como suposto
anteriormente. Sao lenticulares e pelo menos
duas lentes existem que permitem exploragao
econdmica. Uma na regiao homonima de Ponte
Alta, a 30 Km de Uberaba, na estrada entre essa
cidade e Araxa, jazidade umaindustria de cimento,
e outra na BR-050 (Uberaba-Uberlandia), no Km
45. Separando-as encontra-se a faciologia do
Membro Echapora diretamente acima da
Formagao Uberaba, como exposto na rodovia
Uberaba/Ponte Nova. Emtoda aregiao percorrida
nao foi encontrada mais nenhumaocorrénciadesse
porte. Sao, portanto, dois grandes lagos. Os
sedimentos do Membro Serra da Galga
representam a parte proximal dos leques aluviais
provenientes do NE, que buscam uma faixa de
aproximadamente 100 Km do alto marginal. A
esses flangomerados seguem-se os depositos
fluviais de rios anastomosados, em faixa paralela,
com depédsitos de barras longitudinais
conglomeraticas, com estratificagoes cruzadas,
aflorantes entre Campo Florido e a Serra do
Marimbondo, entre Frutal e Prata. A faixa seguinte
nessa distribui¢ao, a partir dos leques proximais,
é a zona de “playa lake” propriamente dita, onde
se passa a encontrar os detritos ali levados em
epocas de pluviosidde mais intensa e ali
decantados. E um deposito sem o menor trabalho
de agentes geoldgicos, constituindo verdadeiros
solos em que se desenvolviam os processos de
formacao de calcrete e vegetagao, denotada pelos
moldes de raizes preservadas. E uma sucessao
monotonade horizontes mais lamiticos com restos
de tubos, raizes e fragmentos de crostas de
calcrete, nao raro orientadas em niveis plano-
paralelos, demonstrando algum retrabalhamento,
com camadas mais arenosas com nodulos
carbonaticos que caracterizam o membro
Echapora. Esta Gltima faixa de ocorréncia estende-
se por todo o oeste do Triangulo Mineiro, até o Rio
Paranaiba, adentrando o Estado de Goias a oeste

(Figura 3).

Em um dado plano temporal essas zonas
de ocorréncia distribuiram-se como arcos
simétricos a partir dos altos marginais. Os
diferentes pulsos tectdonicos causam a
interdigitacdo desses membros. A diminuigao
progressiva da intensidade de movimentagao na
area fonte faz com que todo o sistema recue e a
faciologia do Membro Echapora acaba por se
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Figura 4: - UNIDADES GENETICAS E CONDICIONAMENTO TECTONO - SEDIMENTAR.

(Seg. FULFARO & BARCELOS, 1991 b).
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aproximar do Alto do Paranaiba, recobrindo todos
os depositos anteriores. Destamaneira, nao existe
uma sucessao litoestratigrafica tipo “layer cake”
entre os trés membros apontados paraa Formacgao
Marilia, mas sim uma interdigitacao total entre as
trés faciologias, desde a base até o topo (Figuras
2ed),

O aspecto de um clima arido e semi-arido
apontado pela litologia presente nesse sistema
Marilia/Ponte Alta merece uma discussao
adicional. O endorreismo da bacia & causado por
tectonismo, como & comum, inclusive, em
processos similares atuais em que o tectonismo
esta presente. Em tal tipo de bacia a evaporacgao
sempre sera maior que a precipitagao, agravando
a maquiagem climatica dos sedimentos ali
depositados. O mecanismo de deposi¢cao nao
pode sero de um sistemafluvial padrao, por causa
da auséncia de um nivel de base exorreica. Nao
resta outra alternativasenao ados leques aluviais.
No entanto, apresencade depdsitos provenientes
de rios anastomosados indica uma razoavel
permanéncia de agua. O ponto a que se quer
chegar nesta discussao € que nem sempre a
indicacgao climatica de uma pilha sedimentar deve
ser aceita sem discussao, especialmente no caso
de bacias endorreicas, que provocam um
agravamento sensivel da definicao do tipo de
clima. As indicagoes da Bacia Bauru salientam
condicoes semi-aridas no interior da bacia, mas
esse clima nao pode ser generalizado paratodo o
continente.

O conteudo fossilifero das partes inferiores
dessa formacao € similar a associagao faunistica
da Formacao Adamantina, sendo representado
por restos encontrados em Colina e Sao Carlos
(peixes, crocodilideos, saurépoda e theropoda,
guelbnios e ostracdédeos), restos de dinossauros
em Taquaritinga e Fernando Prestes (segundo
MEZZALIRA, 1974) e dinossauros, quelonios €
crocodilideos, encontrados por PRICE (1950 a e
D, 1953 e 1955) no Triangulo Mineiro. Em fungao
desses fosseis foi atribuida idade senoniana.
SUGUIO (1980) preferiu siua-lo no Cretaceo Su-
perior, sem entrar em maiores detalhes
cronologicos. SOARES (1981), baseando-se
nesse conteudo fossilifero, atribui-lhe idade entre
o Santoniano e Maastrichtiano. ALMEIDA & MELO
(1981) interpretaram aidade dessaformagao com
base nas relagoes de contato erosivo com as
camadas basais da Formagao Adamantina e o

contato interdigitado com as camadas superiores,
sugerindo assim deposicao no finaldo Senoniano.

4. EVOLUCAO TECTONO-SEDIMENTAR

Segundo HASUI et al. (1975), a faixa
divisoria entre as bacias do Parana e
Sanfranciscana, no sul de Goias e Oeste de Minas
Gerais, esteve ativa em pelo menos dois episodios
no decorrer do Fanerozoico. O evento mais
importante aconteceu durante o Mezozoico
quando, entre o fim do Jurassico e o Cretaceo,
aquelas regidoes adquiriram notavel dinamismo
vinculado aos processos de sedimentagao e
magmatismo alcalino relacionados com a
reativacao Wealdeniana. Ainda, de acordo com
esses autores, em conexao a esses processos, a
Flexura de Goiania retomou sua atividade no sul
de Goias e a oeste de Minas Gerais, tendo nessa
area causado intensa movimentacgao de blocos ao
longo de falhas pré-existentes, impondo um
contorno direcional NNW a Bacia do Parana,
desenvolvendo o Soerguimento do Alto do
Paranaiba.

Durante esses processos implantou-se a
depressao de Uberaba, constituindo bacia restrita
que recebeu sedimentos vulcanoclasticos-
epiclasticos em condi¢goes subaquosas, cujo
transporte foi de leste para oeste, limitados pela
Flexura de Goiania e alinhamento de Araxa-Rio
Grande. A melhoria de selegao granulométrica
dos sedimentos para oeste, a partir de
conglomerado polimitico pobremente selecionado
e brechas, da regiao de Romaria e Sacramento,
para arenitos finos de Verissimo, & sugestiva
dessas paleocorrentes deposicionais. Em uma
secao vertical, termos arenosos recobrindo
sedimentos conglomeraticos podem ser
interpretados como indicativos de diminuicao de
energiade transporte de sedimentos. Os depositos
rudaceos podem estar relacionados a leques
aluviais sedimentados proximos a arcos marginais
e os depositos finos representariam as facies
distais desses leques, depositados em condigoes
subaquaticas, por uma drenagem tipo
anastomosada. Assim considerada, essa
sequénciade arenitos tufaceos associados araros
niveis conglomeraticos, superpostas aos basaltos
(regiao de Uberaba) ou as rochas cristalinas preé-
cambrianas (regiao de Serra da Mata da Corda),
foidepositada por sistema fluvial meandrante com
ampla contribuicao de materiais vulcanicos. Mas
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na margem nordeste da bacia (Alto Paranaiba,
MG) seus sedimentos foram transportados por
fluxos viscosos de detritos e corridas de lama e
depositados nas irregularidades do embasamento,
em forma de leques aluviais, segundo SUGUIO et

al. (1979).

As atividades tectonicas nessas faixas
marginais recrudesceram durante o levantamento
do Arcoda Canastra, permitindo o desenvolvimento
de fluxos de detritos em area delimitada ao sul
pelo alinhamento Araxa-Rio Grande. Depgésitos
de leques aluviais tiveram seus sedimentos
parcialmente retrabalhados por rios efémeros de
alta competéncia. Esse sistema fluvial tipo
anastomosado foi responsavel pelos depésitos de
conglomerados arenosos e carbonaticos, que
constituem o Membro Serrada GalgadaFormacgao

Marilia.

As condigoes climaticas iniciais desse ciclo
eram semi-aridas e aridas, evidenciadas pela
abundéancia de calcretes do tipo paleossolo
calcificado, nodular e camada compacta
(“hardpan”), associados a calarios lacrustres, que
constituem o Membro Ponte Alta dessa formagao.
Relaciona-se aesses fatos a presengade minerais
de argila dos grupos da atapulgita e sepiolita
(SUGUIO, 1973; SUGUIO etal., 1975; SUGUIO &
BARCELOS, 1978 e SUGUIO et al., 1980).

O clima no fim da deposi¢ao do Grupo
Bauru nessa regiao, embora ainda do tipo semi-
arido, foi um pouco mais Umido que da fase
anterior, responsavel pelaformacao dos calcarios
do Membro Ponte Alta, ensejando a organizagao
de um sistema fluvial com drenagem tipo
" anastomosado, submetido a regimes temporarios
e torrenciais, com retrabalhamento e sedimentos
deleques aluviais constituindo os depositos areno-
conglomeraticos do Membro Serra da Galga.

5. CONCLUSOES

Existem, no Triangulo Mineiro, dois
sistemas aqui denominados Uberaba/Adamantina
e Marilia/Ponte Alta (Figura 4). Divergem quanto
ao carater de suas drenagens, exorréico no primeirn
e endorréico no segundo. O estabelecimento
desses episddios de sedimentagao estao ligados
aos eventos tectonicos do Mezozoico Superior do
Alto Paranaiba ou Flexura de Goiania.

As litologias das unidades pertencentes
aos dois sistemas refletem especificamente
condigoes existentes nas rochas da area fonte e
algumas peculiaridades do seu sitio deposicional.
A interdigitacao é a norma entre as varias
faciologias descritas para o Grupo Bauru e a
propria interdigitacao serve como base para o
esclarecimento da génese e evolugao desses
sedimentos.

Arevisao litoestratigrafica aqui apresentada
nao visou a nomenclatura estratigrafica existente,
mas o esclarecimento de suas contempo-
raneidades, sistemas deposicionais que
interagiram na deposigao e seu lugar na evolugao
da bacia.
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