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RESUMO: Neste trabalho foram realizados estudos sobre distribuigdo e caracteristicas dos depdsitos
sedimentares cenozéicos e as possiveis relagbes com as areas de cerrados do Estado de
S&o Paulo. Verificou-se a interrelagdo entre rocha-solo e solo-planta para melhor entendimento
da caracterizagdo fisionbmica da cobertura floristica. Assim, a par dos conhecimentos
geolégicos, buscou-se também conhecer a evolugdo de algumas plantas, neste caso de
cerrados, para perfeita compreenséo das relagées mencionadas.Assim, permitiu-se reconhecer
que a distribuicdo em drea e a constituigdo litolégica dos depésitos cenozdicos foram
fundamentais para a compreensdo da distribuigcdo das varias fisionomias das floras de cerrados

paulistas.
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ABSTRACT: This paper presents methodological questions and new information to the relation about
cerrado area distribuition and Cenozoic sediments. Special attention was facused to the
understanding of relation between rock-soil and soil plants.
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INTRODUGCAO

Os principais parametros que
caracterizam o meio fisico da superficie terrestre
s3o: o solo, o subsolo, o relevo, o clima, a rede
hidrolégica e a cobertura vegetal.

O entendimento das relagoes rocha-solo
e solo-planta é fundamental para a caracterizacao
fisionomica da cobertura floristica. Por esse fato,
o estudo pormenorizado do substrato, que suporta
e mantém a cobertura vegetal, assume grande
importancia na perfeita caracterizagao da flora de
cerrados do Estado de Sao Paulo.

A analise do mapa de distribuicao dos
cerrados em territorio paulista mostra uma perfeita
correspondéncia com as areas ocupadas por
sedimentos cenozoicos (Fig.1). Essas formagdes
cenozoicas, que cobrem rochas sedimentares mais
antigas (mesozoicas e paleozoicas) sao, muitas
vezes, confundidas ou interpretadas como solos
residuais, devido a sua baixa coesao e auséncia
de estrutura. E comum encontrar esses depositos
sedimentares inconsolidados separados das
formacdes mais antigas por linhas de seixos e/ou

fragmentos limoniticos, continuas ou irregulares
e, as vezes, em mais de um horizonte.

A bibliografia sobre o estudo de solos em
area de cerrado mostra a grande preocupagao em
relacionar os perfis de solos com as rochas
subjacentes as formagdes mais antigas
(mesozodicas e/ou paleozdicas). Provavelmente
esse fato deve-se a consulta aos mapas
geoldgicos, que simplesmente ignoram a propria
existéncia das coberturas cenozoicas, embora
estas sejam as responsaveis maiores pela
sustentacao da flora de cerrado.

Desse modo, um perfil de solo, da area de
cerrados, deve ser analisado em fungao desses
depoésitos superficiais, considerando sua
distribuicdo regional, suas relagdes com as rochas
subjacentes, sua composicao mineralogica e
provaveis areas-fontes, os meios naturais de
transporte e as condigdes ambientais de
sedimentacao.

A par desses fatos geologicos, deve-se
conhecer a evolucdo de algumas plantas de
cerrados, como as angiospermas. As
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- Fig. 1 - Esbogo de distribuicdo dos depdsitos dos sedimentos cenozoicos mais expressivos em
area no Estado de Sdo Paulo.(sequndo FULFARO e SUGUIO, 1974).
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Sucessdo Estratigrafica do Cenozéico Paulista (Baseada em FULFARO & SUGUIO, 1974)

IDADE

HOLOCENO

PLEISTOCENO

PLIOCENO

MIOCENO

PALEOCENO

CRETACEO
SUPERIOR

LITOLOGIA PREDOMINANTE E SITUACAO GEOGRAFICA| AMBIENTE DEPOSICIONAL
E/OU POSSIVEL CLIMA

Depdsitos Fluviais Atuais

Cascalheiras e Linhas de Seixos Associadas a Coluvios.
Apresentam-se freqientemente em meia encosta e sdo
resultado do retrabalhamento de ciclos anteriores
Cascalheiras constituidas predominantemente por seixos de
calcedodnia (agatas), arenitos silicificados, quartzo e quartzito
retrabalhados de ciclo anterior. Associam-se a esses niveis

de cascalho espessos corpos de areia. Canal principal e
afluentes do Rio Parana

Cascalheiras constituidas predominantemente por seixos de
quartzito e secundariamente calceddnia (silex). Localmente
seixos de arenito. Praticamente ausentes os corpos
arenosos. Eixo principal da Bacia Hidrografica do Rio Parana

Areias de granulacdo média e niveis argilosos intercalados.

Acham-se situadas, em geral, ao longo das calhas fiuviais |

atuais (Formacgoes Rio Claro, Sao Paulo, Rio Grande, etc.)
Areias e collvios refletindo a litologia das rochas locais,
sem estrutura, assemelhando-se a solos residuais. Situam-
se preferencialmente nos atuais divisores de agua
Sedimentos de fundo de vogoroca

— — EMBASAMENTO REGIONAL

Grupo Bauru. Arenito argiloso, siltito, argilito, conglomerado
e calcario impuro. Sedimentos relativamente pobres em
estruturas sedimentares primarias, Indicando

paleodrenagem similar a atual bacia hidrografica do Rio
Parana

TORRENCIAL
Possiveis alternancias
climaticas

FLUVIAL
UMIDO

FLUVIAL
UMIDO

FLUVIAL
UMIDO

TORRENCIAL
SEMI-ARIDO

FLUVIAL
Semi-arido no inicio e
no fim (?) do ciclo.
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angiospermas tornaram-se abundantes, conforme
registros fossiliferos, a partir do Cretaceo Inferior.
Tém-se, desde esse periodo, registrados
abundantes fésseis, onde se verifica também um
grande nimero de subgrupos ja diferenciados.
Essa irradiacao progrediu durante o decorrer do
final da Era Mezozdica, atingindo o maximo de
diversificacao na Era Cenozdica. Provavelmente
a origem dos cerrados estaria relacionada a essa
irradiacdo. E interessante notar que a expansio
evolutiva das angiospermas talvez esteja
relacionada a prépria origem e diversificacao da
flora de cerrado. Tudo indica que a evolugao da
flora dos cerrados, pelo menos no tocante ao
territorio paulista, acompanhou a expansao de
sedimentacao cenozoica. Desse modo,
praticamente toda a vegetacao de cerrado esta
assentada em sedimentos cenozoicos.

Nessas condi¢cdoes, o conhecimento da
distribuicido em area e da constituicdo litoloégica
dos depositos cenozoéicos € fundamental para a
compreensao da distribuicao das varias fisionomias
das floras de cerrados paulistas.

Os depdsitos sedimentares cenozoicos
paulistas vem sendo estudados por diversos
autores, como LANDIM et al. (1974), FULFARO &
SUGUIO (1974) E FULFARO (1979).

A extensao geografica desses depositos
(Fig.1), inseridos na Bacia Sedimentardo Parana,
coincide com a distribuicao fitogeografica dos
chamados Cerrados, Cerradoes e Campos
Cerrados. -

Segundo FULFARO & SUGUIO (op.cit.),
a deposicao dessa sequéncia litologica iniciou-se
no Terciario (Quadro |), sendo marcada por
sedimentos sem estrutura, depositados sob forma
de fanglomerados ao redor de elevacgoes
topograficas regionais.

Durante o Mioceno ocorreu reativacao de
falhas no interior do continente, 0 que provocou a
barragem natural da paleodrenagem e
consequente sedimentacao e preenchimento dos
vales fluviais a montante.

O reestabelecimento da rede de
drenagem, evidentemente com diferente nivel de
base, causou um aumento crescente de energia
e, como consequeéncia, a deposicao de camadas

de seixos de quartzo e quartzito ao longo dos canais
dos principais rios paulistas: Parana, Grande, Tieté
e Paranapanema. Esse processo evoluiu em nivel
de base mais baixo e de menor energia,
ocasionando a concentracdo de rios em canais
principais, come¢ando, entdo, o encaixamento dos
rios secundarios. Contemporaneamente, basaltos
associados da Formacao Serra Geral foram
submetidos & erosao, formando novas camadas
de seixos retrabalhados da fase prévia.

O processo descrito esta ainda em
andamento, mas com um nivel de base mais baixo
que o das fases préevias.

Distribuicao e caracterizacao dos depositos
cenozoicos

Nos atuais divisores de agua da drenagem
paulista predominam sedimentos cenozoéicos mal
estruturados, frequentemente confundidos com
solos residuais, constituidos de depdositos de areias
e coluvios. As composicoes mineralogica e
granulométrica sao bastante similares as rochas
que afloram na regiao e apresentam, quase
sempre, um nivel formado por cascalhos com
seixos de quartzito e calcedonea e/ou fragmentos
de limonita no limite com o substrato regional. As
vezes apresentam sedimentos inconsolidados,
também confundiveis com solos, recobrindo
discordantemente sedimentos mais antigos do
proprio Cenozoico, do Mesozoico, do Paleozoico,
e até rochas cristalinas pré-cambrianas (COTTAS
& FULFARO, 1978). Nessa situagdo, no contato
com as rochas subjacentes € observada uma
superficie irregular, em varios niveis, recoberta por
cascalhos com seixos de silex, quartzitos e
fragmentos de limonita. Esses depositos
encontram-se frequentemente recobrindo os
espigoes ou preenchendo paleovales escavados
em rochas antigas.

Outros depdsitos cenozodicos ocorrem fora
da Bacia Sedimentardo Parana, na area de rochas
cristalinas pré-cambrianas da parte oriental do
Estado de Sao Paulo, onde configuram bacias
sedimentares freqiientemente de origem tectonica.
Esses depositos recebem os nomes: Tremembé,
Cagapava e Sao Paulo.

A Formacao Tremembeé é constituida por
folhelhos e argililos, localmente pirobetuminosos,
incluindo intercalacdées de arenitos e brechas
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sedimentares, depositados em ambiente lacustrino
(SUGUIO, 1969). Com base no documentario
fossilifero, sua idade € miocénica a oligocénica.
Sua ocorréncia esta ligada ao vale do Rio Paraiba
do Sul. Recobrindo grande parte dessa formacao,
tem-se uma seqiiéncia de arenitos finos, que
incluem lentes de folhelhos, denominados
Formacao Cacapava (HASUI et al., 1978). O seu
ambiente deposicional € essencialmente fluvial.

Na Bacia Sao Paulo ocorrem sedimentos
semelhantes a Formagao Cacapava, que foram
denominados por ALMEIDA (1955) Formacgao Sao
Paulo. De acordo com SUGUIO (1980a), nessa
formacao predominam argilas, siltes e areias
argilosas finas, sendo raras as ocorréncias de
areias grossas e cascalhos finos. A natureza
essencialmente pelitica desses sedimentos reflete
um profundo intemperismo das areas-fonte, onde
abundam rochas granitdides, intemperizadas em
clima quente e umido, propiciando a formacao de
espesso regolito, rico em matriz argilosa.

No interior do Estado, recobrindo rochas
paleozoicas, ocorre a Formacdo Rio Claro,
constituida por arenitos bem selecionados de
granulagao fina a média, apresentando
descontinuamente cascalheira com seixos de
quartzito na base (BJORNBERG & LANDIM, 1966
e FULFARO & SUGUIO, 1968). Esses sedimentos
sao essencialmente fluviais e sua génese esta
intimamente ligada ao processo de escavacao da
depressdo periférica paulista (FULFARO, 1979).

Outros depositos ocorrem junto -aos
grandes rios, e quase sempre representados por
formacgoes arenosas. Essas areas de sedimentos
cenozodicos vém enfrentando acido erosiva
acelerada pelo processo de desmatamento
Indiscriminado. O desmatamento age como efeito
catalizador dos processos naturais, desencadeando
uma série de fendmenos que levam a resultados
irreversiveis, deteriorando o meio fisico,
inutilizando areas de agricultura e contribuindo para

0 assoreamento dos vales e das represas
hidrelétricas.

Interagao solo (subsolo)/cobertura vegetal

Ao lado de solo, subsolo, relevo e clima, a
cobertura vegetal desempenha uma funcdo muito
importante na determinacao dos volumes relativos
de agua que serao evaporados, infiltrados ou

escoados superficialmente. As precipitacoes
pluviais desempenham um importante papel no
desenvolvimento da vegetacao e na elaboragao
dos solos. A infiltragao da agua vai colaborar
efetivamente nos processos dinamicos do
ecossistema terrestre: ja o escoamento superficial
desencadeia o0 fenoOmeno de erosao pluvial,
levando a destruicao dos agregados do solo, pelo
impacto das gotas de chuva e posterior lixiviacao

dos nutrientes e conseqiiente depauperamento dos
solos.

A erosao pluvial pode ser diminuida pela
cobertura vegetal, que age na interceptacao das
precipitacoes € no fornecimento a superficie do
solo de detritos vegetais, que amortecem o impacto
da chuva (SUGUIO, 1980Db).

Em zonas de elevado indice de
pluviosidade situadas em vertentes ingremes de
areas montanhosas observam-se grandes
movimentos de massa de solos na forma de
escorregamentos e desmoronamentos,
provocando verdadeiras catastrofes, como as
acontecidas em Caraguatatuba, SP (1967), Cam-
pos do Jordao, SP (1972), Tubarao, SC (1974) e
Maranguape, CE (1975), entre tantas outras. Os
fatores responsaveis pelos escorregamentos sao,
alem dos elementos predisponentes, como
estruturas geologicas, geomorfologia e

declividades das encostas, a acao antrdpica de
desmatamento.

No estado natural do solo, a vegetacao
cobre-o como manto protetor, dificultando ou
mesmo impedindo a sua remocao. Mesmo que
ocorra, essa remoc¢ao do solo sera lenta e
compensada pelos continuos processos
pedogenéticos. Porém, o desmatamento e/ou
processos de cultivo inadequados destréem o

equilibrio solo/cobertura vegetal e promovem uma
erosao acelerada do solo.

Efeitos tambem catastroficos provocados
pelo irresponsavel desmatamento dessas areas
resultam no aparecimento, em zonas rurais ou
urbanas, da feicao erosiva denominada vocoroca.
Esta € provocada pela aceleracdo da erosao,
ocasionando a formacao de profundos sulcos no
terreno. As vogorocas constituem problemas sérios
nas areas urbanas (Franca, Assis, etc.)
(YAMAMOTO et al., 1977), inutilizando solos
agricolas e ameacando construcoées rurais e
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urbanas e até mesmo estradas, além de contribuir
para o entulhamento de rios e represas
hidrelétricas.
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