GEOINFORMATICA Y EDUCACION. ASPECTOS CONCEPTUALES DE
SU RELACION EN AMERICA LATINA

Gustavo D. Buzai
Prof. do Dep. de Geografia - UBA - Argentina

Dora N. Salvatierra de Desjardins
Profa. do Dep. de Geografia - UNT - Argentina

RESUMEN: Una nueva especialidad técnico-metodoldgica en la geografia: la geoinformética, traers
efectos ineludibles en la investigacién y la ensefianza de los préximos afios.
Estamos viviendo los comienzos de una “revolucién geoinformética” comparable en sus
efectos a los de la geografia cuantitativa de décadas pasadas. Es el momento de lograr
adecuadas conceptualizaciones sobre esta pujante tecnologia con el fin de convertiria en
un eficaz recurso para el proceso de ensefianza-aprendizaje. Hacia esta direccién se

encamina el presente estudio.

ABSTRACT: A new techno-metodologic speciality in geography: geoinformatics, will bring about
unavoidable effects in future research and teaching.
We are living the start of a “geoinformatic revolution” whose effects are comparable to
those of the quantitative geography of past decades. It is time to achieve acceptable
concepts of this powerful technology in order to convert it into an efficient resource for he
learning-teaching process. The above mentioned is the goal of this study.
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1. INTRODUCCION

Tal es el impacto de la computacion en el
mundo actual que muchos pensadores han
denominado a la presente época como “era de la
informatica” (Dormido y Mellado, 1984), vy la
iInformatica se define usualmente como Ia
combinacion de las ciencias y técnicas relativas al
manejo de la informacion (Deitel y Deitel, 1985).
Una gran cantidad en el mundo moderno.

En la actualidad es casi imposible imaginar
alguna actividad social del hombre, la cual no
pueda encontrarse respaldada por procedimientos
computacionales; dentro de este contexto nos cabe
acotar un tema muy amplio y poner nuestra
atencion en mencionar sélo algunos aspectos

sobresalientes que desempeiia la computacién en
nuestra ciencia, la geografia.

De acuerdo a la definicion de informatica
mencionada con anterioridad no cabe dudas de
que la geografia puede aplicar aspectos de ella y
al mismo tiempo aportar a su desarrollo desde su
vision particular de la realidad, pero en este caso

especifico, en los paises centrales se hace
referencia a una nueva especialidad, la
denominada “geoinformatica” (ITC, 1991).

El término geoinformatica lo
consideraremos en sentido amplio como todo tipo
de aplicacion computacional destinado al manejo
de la informacidn; pero en este caso especifico a
informacion geografica -cuya condicién basica es
la referenciacion espacial de las entidades-, y es
verdaderamente abarcativo, ya que la experiencia
nos ha mostrado que gran variedad de programas
pueden ser aplicados al analisis socioespacial;
desde los incluidos en los Sistemas Operativos,
hasta los verdaderamente especificos y llamados
Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).

Esta evolucién con el tiempo traera efectos
ineludibles en la ensefianza de la geografia, por
tal motivo, considerada la geoinformatica como un
recurso tecnologico debe convertirse en una
herramienta de gestion para el logro
verdaderamente efectivo de los aprendizajes.
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2. GEOINFORMATICA Y PRAXIS GEOGRAFICA.

Para ubicar la geoinformatica dentro de Ia
ciencia actual tomaremos en cuenta la clasificacion
de los elementos componentes de una ciencia
realizada por Rey Balmaceda (1991:8), que
distingue lo siguiente:

Define el campo Teoria Delimita la problematica
Ciencia Léxico Praxis Método (@) Lenguaje (@)
Herramientas y Técnicas

Sin entrar en una explicacion detallada de
cada uno de los items contemplados en la siguiente
clasificacion, para lo cual remitimos a los lectores
interesados directamente al trabajo citado,
consideramos que los aspectos geoinformaticos
pertenecen al campo de la praxis en la produccion
cientifica de conocimientos por ser herramientas
y técnicas con las cuales el investigador puede
actuar sobre la realidad. Y es precisamente esta
praxis la que puede ser compartida por diferentes
campos del saber, razon por la cual tienen un
caracter eminentemente interdisciplinario.

Estamos en un momento de un desarrollo
tan ascelerado de la geoinformatica que
actualmente podemos vislumbrar para un futuro
cercano una “revoluciéon geoinformatica® compa-
rable en importancia a la denominada “revolucion
cuantitativa” que afecto a las ciencias sociales en
general y a la geografia en particular durante la
década del ’50. Sin embargo, cabe aclarar que en
esta oportunidad tiene un gran peso la experiencia
pasada y la consideracion de los errores que en
aquel momento utilizaron las técnicas desarrolladas
sin una critica previa buscando en los modelos
soluciones universales, ya que se los considero
directamente teoria geografica.

Es indudable que fueron profundos los
efectos que dejo en nuestra ciencia la “revolucion
cuantitativa® pero realmente fue inapropiado
considerar una “geografia cuantitativa®, pués ella
NO Se oponia a otras perspectivas ya que cualquier
estudio de geografia econdomica, poblacional,
fisica, etc. podia ser cuantitativo, dado que Ia
cuantificacion simplemente consistia en la
aplicacion de técnicas analiticas. Del mismo modo
debe serdescartada la posibilidad de la existencia
de una “geografia computacional” como entidad,
pero es verdaderamente posible establecer una

geoinformatica en los términos definidos con
anterioridad, teniendo ésta un caracter puramente
interdisciplinario y la posibilidad de apoyar inclu-
sive a diferentes posturas tedricas dentro del
ambito estrictamente geografico.

3. AMPLITUD TECNICO-METODOLOGICA.

Por su sentido general, pueden ser
considerados integrantes de la geoinformatica
todos aquellos software posibles de ser utilizados

en computacion.

Dentro de la gran variedad de aplicaciones
posibles (programas de sistema operativo, editores
de textos, bases de datos, planillas electronicas,
paquetes estadisticos, graficadores, programas
educativos generales, etc.) indudablemente los SIG
constituyen los integrantes de mayor importancia
dentro de la geoinformatica ya que trabajan con
varios subsistemas para el manejo de la
informacioén geografica; uno de éstos, el de reporte,
brinda la posibilidad de lograr a través de la relacion
entre la base de datos y las entidades graficas de
geocodificion, resultados representados por la

cartografia digital.

Desde el punto de vista educativo, la
insercion de los software generales en el taller de
metodologia de la geografia genera una situacion
de aprendizaje diferente a la que se plantea cuando
se cuenta con un SIG, ya que en el primer caso
deben ser ensenados como otra técnica de las
disponibles y la relacion a los aspectos geograficos
la realizara el usuario de acuerdo a sus
necesidades, mientras que en el caso de los SIG
esta relacion se halla implicita, favoreciendo a
especificas posturas teoricas.

Las consideraciones anteriores no apoyan
la afirmacién de que las aplicaciones generales
tengan una importancia inferior y que SIG sea
sinonimo de aplicacion computacional en
geografia, ya que las primeras pueden ser
utilizadas en cuestiones de mayor generalidad y
la relacion entre ellas puede brindar gran riqueza
en la utilizacion. Buzai (1991, 1992) presenta gran
cantidad de ejemplos en los cuales pueden
complementarse los software integrantes de la
geoinformaatica con funciones especificas de los
SIG.
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4. GEOINFORMATICA Y EDUCACION

La escasez de trabajos publicados sobre la
tematica a nivel latinoamericano (Alves de Silva,
1987; Munoz, 1987; Gonzalez, 1989; Lavanderos
y Frias, 1991; Buzai y Desjardins, 1993; Lobo,
1993; Saucen y Di Maio, 1993; Uboldi, 1993)
muestran que este resulta ser un campo casi
inexplorado en cuanto a la posiblidad de realizar
investigaciones sobre la tematica, tanto teoricas
como metodologicas.

Esta tendencia también puede verificarse en los
paises centrales, en donde si bien las publicaciones
que hemos observado como pioneras que
encararon la problematica de la relacion entre SIG
y Educacion (Goodchild, 1985; Poiker, 1985)
apenas son anteriores respecto a las aparecidas
en nuestro continente, un buen ejemplo del
desarrollo seguido en esta relacion puede
encontrarse sintetizado en los trabajos recientes
de Kemp, Goodchild y Dodson (1992) para el caso
de los Estados Unidos y de Coppock (1992) para
Europa.

En América Latina se observa que las aplicaciones
geoinformaticas estan siendo ampliamente
aceptadas y aplicadas en el campo de la
investigacion cientifica, mientras que en el ambito
de la docencia comienza lentamente a ocupar
espacios en el nivel universitario, siendo inexistente
en el secundario.

Podemos mencionar que en nuestro continente la
asimilacion de las herramientas informaticas en la
ensenanza de la geografia recién esta dando sus
primeros pasos y ya tropieza con importantes
obstaculos. Esta insercion en el campo educativo
no resulta ser una tarea facil ya que encontramos:

a- Escasa capacitacion informatica en el cuerpo
docente.

b- Déficit total o parcial, en las curriculas de las
carreras de geografia de objetivos de formacion
técnico-profesional.

c- Escasa disponibilidad de equipamientos
adecuados y de software especificos para
desarrollar las actividades.

Sin lugar a dudas, el primer obstaculo para la
difusion de las aplicaciones geoinformaticas en

educacion e investigacion en geografia lo
constituye el déficit en la formacién del cuerpo
docente. Este aspecto se encuentra intimamente
relacionado con la posibilidad de ampliar en las
curriculas de las carreras de geografia los objetivos
hacia una formacién técnico-profesional, razon por
la cual la asimilacidon limitada de las nuevas
tecnologias en la preparacion universitaria de los
geografos no hace posible la transferencia hacia
otros niveles de ensenanza.

Por lo sefalado, consideramos que le cabe a la
sensefanza superivr en su nivel universitario
revertir esta situacion, tomando en cuenta que la
insercion de la geoinformatica en la educacion es
una cuestion de importancia y que su uso con fines
educativos implica un ensamble perfecto entre las
actividades de aprendizaje y los objetivos
educacionales del docente y de la curricula, la que
cambia y mejora sobre la base de una
retroalimentacion permanente. Por todo ello
proponemos que para el caso de la geografia debe
considerarse lo siguiente:

a-Replanteo de las curriculas de las carreras de
geografia con el objetivo de lograr un equilibrio
entre las tres ramas de formacion del profesional
geodgrafo: actualizacion cientifica, formacion
pedagogica y preparacion técnico-metodologica,
siendo que en esta ultima se insertara la
geoinformatica.

b- Realizacion de cursos de grado y postgrado
sobre las aplicaciones geoinformaticas en la
investigacion -que es donde se encuentra
concentrado el mayor avance actual- y tomar
ejemplos posibles de ser trasladados al ambito
educativo, destinados especificamente a los
docentes de nivel superior, que estaran en
condiciones intelectuales de realizar una
transferencia de conocimiento hacia otros
niveles de ensenanza.

Por otro lado, cabe senalar que la insercion de la
informatica en la educacién y, en el caso particu-
lar que nos interesa, la geoinformatica, debe ser
encarada y proyectada con una perspectiva inte-
gral del sistema educativo que tienda a cerrar la
brecha entre el sistema educativo formal,
produccion, trabajo, innovaciones cientificas y
desarrollos culturales de cada uno de los paises
de la region.
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5. LOS SIG COMO TECNICA ESPECIAL

Desde un punto de vista amplio podria definirse
como SIG a “cualquier cosa que funciona como
un mapa, al comunicar geograficamente la
informacion solicitada por los usuarios del sistema”
(Dacey, 1970:72).

Esta definicion, indudablemente (til pero de gran
amplitud debe ser reconsiderada si se desea
ingresar al mundo actual de los SIG, ya que los
trabajos desarrollados bajo esta perspectiva
realizan la tarea de obtencién, almacenamiento,
tratamiento y reportes de la informacion geografica
por medios computacionales.

Es asi como los trabajos dedicados a la tematica
han utilizado definiciones méas acotadas, ya que |a
considerada por Dacey (1970) brindaria la
posibilidad de la utilizacion SIG con y sin
computadoras, cuando en realidad el auge de estos

sistemas se produce a partir del gran desarrolio
del hardware y software.

De esta manera y de una forma mas restringida se
lo define como “un sistema basado en la
computacion para el manejo de datos espaciales”
(Marble, 1990:8), definicion simple y muy dtil al
momento de encarar la tematica SIG en base a
las tendencias actuales. Un SIG asi definido cuenta

con diferentes subsistemas para el tratamiento de
la informacion:

a - Ingreso de datos

b - Organizacion de los datos
c - Tratamiento de los datos
d - Reporte de la informacion

De esta manera, entonces, la eficacia de un SIG
tiene que ver con la habilidad para aceptar datos,
organizarlos, recuperarios y procesarios con el fin
de presentar a los usuarios del sistema la
informacion necesaria para el proceso de toma de
decisiones. Segun Chorley (1987), para el manejo
de datos geograficos, los SIG se han convertido

en el avance de mayor importancia desde la
invencion del mapa.

Estos aspectos se deben tomar en cuenta para la
iIncorporacion de los SIG en la ensefianza de la

geografia y de otras disciplinas cientificas
relacionadas con el analisis espacial.

En cuanto a la incorporacion especifica de los SIG
a la ensenanza de la geografia podemos seiialar,
por un lado, la posibilidad de enseiiar utilizando la
tecnologia para la consulta de informacién a
diferentes escalas de representacion espacial y en
este sentido puede facilitar muchas de las tareas
del acto didactico, pero su verdadero potancial
aparece al buscar relaciones con esa informacion.
Por otro lado, su incorporacion en el proceso
ensenanza-aprendizaje se hace evidentemente
significativa por lo que su utilizacion conlleva a
favorecer la percepcion espacial desde
determinadas posturas teéricas.

Enrelacion a esto ultimo podemos seiialar, que en
el caso de los SIG que trabajan con estructuras de
bases de datos y aspectos graficos tipo raster
producen una revalorizacién de los aspectos
sobresalientes consignados por la “geografia re-
gional®, ya que la posibilidad de realizar calculos
para la superposicion de diferentes capas tematicas
se hace practicamente ilimitada, procedimiento
clave -entre otros- para que a partir de regiones
sistematicas se puedan obtener regiones

geograficas formales o funcionales (cf. Rey
Balmaceda, 1972).

Con respecto a un SIG vectorial, cuyas entidades
de geocodificacion son los puntos, arcos y
poligonos, formas primarias con las que trabaja la
‘geografia locacional” (Haggett, 1976), permiten
facilmente la aplicacion de modelos espaciales con
el fin de obtener diferentes tipos de relaciones
mediante las técnicas de analisis cuantitativo
(Sanchez, 1987).

Una vez conceptualizada la carga tedrica de los
sistemas al ser utilizados, no quedan dudas que
de acuerdo a la clasificacion de usuarios de SIG
realizada por Bosque Sendra (1992) todos los
esfuerzos en cuanto a la capacitacion docente
deben estar destinados al denominado “usuario
inteligente”, que es aquel que interpretara los
resultados obtenidos. El “operador de SIG” puede
ser un técnico que sabe manejar la herramienta a
solicitud de la investigacion y el “creador del SIG”
evidentemente un equipo interdisciplinario en el

cual los analistas-programadores ocupan el rol
central.

En América Latina la tecnologia SIG ha comenzado
a difundirse relativamente de forma reciente. El |
Congreso Latinoamericano sobre Informatica en
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Geografia, ha abierto las puertas en 1987 al inicio
de una transferencia tecnoldgica de los paises
centrales hacia los de nuestra region. Por esta
misma relacion y transferencia que se viene
llevando a cabo de manera ininterrumpida desde
hace siete anos, es que la educacion en SIG
constituye uno de los temas criticos en la difusion
de esta tecnologia.

6. SINTESIS FINAL Y CONCLUSIONES.

- Aparece a nivel internacional la denominada
“geoinformatica”, que definimos como todo tipo de
aplicacion computacional que trabaja con
informacién referenciada geograficamente (base
de datos/entidades graficas).

- Dentro de la geoinformatica encontramos a los
SIG como su constituyente de mayor importancia,
ya que su subsistema de reporte es el mapa
computacional (cartografia digital), un resultado
refinado que en definitiva representa el lenguaje
tradicional de los estudios geograficos.

- Los SIG son sélo herramientas de las que dispone
el geodgrafo y por lo tanto un apoyo metodologico
para la teoria, pero por la posicion que ocupan
dentro de la ciencia, tienen un caracter
verdaderamente interdisciplinario. Por ello, el
profesional debe ser solo un usuario inteligente de
la tecnologia, incorporandola para la busqueda de
soluciones a sus requerimientos academicos
concretos.

- La “revolucion geoinformatica” actual, esta
causando efectos similares a los de la denominada
“revolucion cuantitativa” producida en la década
del '50, pero como fue inadecuado considerar una
“geografia cuantitativa”, actualmente también lo
es pensar en una “geografia computacional”; pero
es posible una “geoinformatica” en los términos
definidos a lo largo del trabajo.

- Las soluciones geoinformaticas deben tener una
critica previa y no permitir que sean tomados sus
resultados “standard”, ya que ellos no siempre son
los mas adecuados para la busqueda que se esta
realizando. El investigador debe trabajar
tedricamente sobre ellos para conseguir las
mejores representaciones de la informacion.

- Los resultados de la geoinformatica pueden ser
utilizados por investigaciones realizadas desde

diferentes posturas tedricas, sin embargo,
particularmente en la utilizacion de los SIG se
favorecen los estudios de vertiente regional (en
sistema raster) y los de vertiente locacional (en
sistema vectorial), posturas que pueden
tedricamente actuar sobre la realidad empirica y
han permitido sustentar estos sistemas.

- La consideracion de los aspectos geoinformaticos
en la ensenanaza de la geografia llevara como
resultado final a la inclusion de los SIG. Aspecto
que actualmente en América Latina ha penetrado
en el ambito de la investigacion cientifica y
lentamente los esta haciendo en la ensenanaza
universitaria.

- El aporte conceptual y tedrico en la utilizacion
SIG producira cambios en la ensefanza de la
geografia y otras disciplinas relacionadas al estudio
del espacio geografico. Los SIG como técnica
analitica, que a su vez marca pautas
metodolégicas, en un estudio reciente (Buzali,
1993) se advierte que de acuerdo a la evolucion
observada se producira la siguiente tricotomia en
la ensenanza futura: “la ensefnanza de la
geografia”, “la ensefianza de los SIG" y “la
enseifianza de la geografia a través de los SIG".
La primera tiene una larga tradicion en la educacion
y continuara por los caminos de la relacion docente-
alumno en el aula, la segunda se realizara
principalmente en los dmbitos estrictamente
técnicos, ya que su base es la computacion,
mientras que la tercera nos lleva a la presente
reflexion: como se vera la geografia a través de
una computadora ?. Pregunta que nos lleva a la
misma teoria de la geografia y a la consideracion
de aquellas corrientes de pensamiento enumeradas
con anterioridad y que han sustentado estos
sistemas sirviendoles de base para su desarrollo.

- Al aplicar la tecnlogia SIG en la relacion
ensefianza-aprendizaje se debera tener en cuenta
la evolucion historica del pensamiento geografico
y el analisis de los caminos propuestos por las
investigaciones concretas. En el presente estudio
hemos tomado ese rumbo con el fin de realizar un
avance hacia la conceptualizacién de la relacion
entre Geoinformatica y Educacion de forma gen-
eral y SIG y Educacion de manera particular,
poniendo nuestro foco de atencion en el desarrolio
académico en América Latina. Consistio
basicamente en lograr un aporte para que esta
creciente tecnologia se convierta en un verdadero
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recurso aplicable a los diferentes niveles de
ensenanza.
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