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Resumo: O presente trabalho conduzido no estuario da Lagu-
na dos Patos, baseia-se na determinacdo quantitativa do
material em suspensdo total (MST) de amostras de agua co-
letadas na superficie e no fundo. Os dados e observagoes
referem-se a 17 estacdes fixas, adquiridos atraves de Vvi-
sitas periédicas 4 4rea e designadas como Cruzeiros Male-
rial em Suspensdo (CR MS) numerados de I a XIII e reali-
zados no periodo de Abril de 1979 a Margo de 1980. A dura-
cjo de cada cruzeiro era no maximo de dois (2) dias, ha-
vendo a possibilidade de um deles coincidlr com a passagein
do Satélite LANDSAT II, que refaz sua oOrbita a cada 18
dias. Simultaneamente a amostragem de A&agua, efetuaram-se
medidas de alguns pardmetros ambientais como Salinidade
(S°/00), Temperatura (T°C), Transparéncia (Secchi) e dados
Meteorolégicos). Deve-se de maneira sucinta os resultados
obtidos de cada cruzeiro, tendo como base dois Perfis lon-
gitudinais AA’ e BB’, correspondentes as margens Oesle e
Leste do Estudrio, respectivamente. De uma maneira geral a
concentracdo do MS aumenta em direg¢do a desembocadura da
Laguna e com a profundidade da ldmina d’agua, ao mesmo
tempo que verifica-se um gradiente lateral que aumenta da
margem Leste para Oestle, e que as malores concentracoes de
MS estdo associadas a precipitacdo na bacia de drenagem da
Laguna dos Patos.

1. INTRODUGAO cendo particular atengdo, principal-
mente no que tange ao trasnsporte de
sedimentos em suspensdo. Citam-se

Nos ultimos anos os processos SHELLEY (1976), ASTON (1978) e ou-

sedimentares em Estuarios vem mere- tros.

;
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O maior sistema lagunar da
América do Sul, constituido princi-
palmente pelas lagunas dos Patos e
Mirim, situa-se na Planicie Costeira
Sul Riograndense (Eip.1): As
sugerficies lagunares sdo de 10.360
km~ e 3.749 km', respectivamente pa-
ra as lagunas dos Patos e Mirim. Es-
sas intercomunicam-se através do Ca-
nal Sdo Gongcalo com extensdo de 70
km. As duas lagunas costeiras rece-
bem as aguas de uma vasta gacia hi-
drografica, com 183.523 km aproxi-
madamente, dos quais 75% correspon-
dem aos sistemas hidrografico Patos
e 25% ao sistema hidrografico Mirim
(Tab. 1).

O Canal do Norte, situado no
extremo sul da laguna dos Patos, re-
presenta o uUnico e coadouro desse
amplo sistema Lagunar para o Oceano

Atlantico. A regiao_sul da laguna,
Fd 2 # e -

com area de 900 km é tipicamente

estuarina. Nessa zona O0S pProcessos

hidraulico-sedimentoldgicos resul-
tantes da interacdo do estuario com
a plataforma continental dao-se de
forma bastante complexa devido aos
diversos parametros (fisicos,
biolégicos e geoldgicos) que ai in-
teragem (Fig. 2).

1.1. BATIMETRIA DA LAGUNA E ESTUARIO

A Laguna dos Patos possul pro-

fundidades pouco expressivas exibin-
do predominantemente cotas batimé-

tricas inferiores a 7 metros, carac-
terizando um fundo raso relativamen-
te plano.

Segundo DELANEY (1965) no sen-
tido de seu eixo principal a laguna

tem um gradiente de declividade de 1
metro para cada 120 Kkm, alcancando
um desnivel de aproximadamente 2 me-

tros entre a zona lagunar do Guaiba
e o Canal do Norte ou Canal do Rio
Grande.

As maiores profundidades, de
acordo com HERZ (1977), encontram-se
préximas a restinga e dispOem—se pa-
ralelamente ao eixo principal da la-
guna, havendo gradual redugao da ba-
timetria no sentido noroeste.

Segundo CALLIARI (1980) na re-
gido sul da laguna (Fig. 1) com ca-
racteristicas estuarias (Fig. 2), as
maiores profundidades confilnam-se
aos canais de navegacao, tanto natu-
rais como artificiais, variando en-
tre -3 e -19 metros. Os baixios mais
expressivos, com profundidades infe-
riores a 1 metro, acham—-se represen-
tadas pelo Banco da Sarangonha, Bal-
xio da Feitoria e diversas "coroas",
tais como as Coroas de Dona Mariana,
junto a margem leste e ao Norte da
Ponta dos Pescadores; a coroa dos
Patos a leste da Ilha da Feitoria e
a coroa do Mosquito, junto ao baixio
do mesmo nome.

~1.2. Condicgdes Hidrologicas e Geolo-

gicas das Bacias de Drenagem

O Rio Grande do Sul divide-se
hidrograficamente em duas bacias de
drenagem maiores: a Bacia do Rio
Uruguai, cujas aguas vao ter ao es-
tudario do Rio da Prata e o Sistema
Lacustrino que predomina na porgao
Leste do Estado e assim apresenta
importancia para a Planicie Costei-
ra.

W
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Esse sistema lacustrino,
denominado Bacia do Sudeste ou Bacia
Oriental Sul Rio-Grandense (HERZ,
1977) acha-se subdividido em dois
complexos hidrograficos: os Sistemas
Patos e Mirim (Tab. I), que drenam
uma area de aproximadamente 199.000
km® e cujas aguas escoam para o Oce-
ano pelo Canal do Rio Grande (Fig.
o

As Dbacias hidrograticas mails

também

expressivas do Sistema Patos: Jacuf,
Sinos e Cai, tributarios do Guaiba,
sdo responsaveis por vazdes variando
entre 41 m>/s e 25.000 m3/s respec-
tivamente nos meses de verdao e in-
verno. Para a bacia do rio Camaqua
0oS valoges maximos de vazao chegam a
5.300 m /s na grimavera e os valores
minimos a 6 m /s no verao. Segundo
HERZ (1977) as demais bacias hidro-
graficas que compdem o Sistema Patos
apresentam baixos indices de vazao

Bacia do Rio Jacui
Bacia do Rio Cai

Bacia do Rio dos Sinos
Bacia do Rio Gravatai
Bacia do Rio Velhaco
Bacia do Rio Camaqua
Bacia do Litoral

Bacia do Rio Pelotas

Bacia do Rio Piratini
Bacia do Rio Jaguarao
Bacia do Rio Taquari
Bacia da Lagoa Mangueira
Bacia do Rio Cebollati
Bacia do Pelotas

e e

COMPLEXO HIDROGRAFICO PATOS

COMPLEXO HIDROGRAFICO MIRIM

79.770 Km°

&. 875 Kmi

4.980 Km

6.413 Knm"

5.588 Km
23.963 Km°

5.130 Km° |
4.103 Km° |
6.188 Km"

8.563 Km°

4.000 Knm°

6.625 Km" |
15.875 ng

5500 <. Km

TABELA 1 - -

PRINCIPAIS RIOS E RESPECTIVAS AREAS DE SUAS BACIAS

DE DRENAGEM QUE COMPOE OS COMPLEXOS HIDROGRAFICOS

PATOS E MIRIM MODIFICADO DE HERZ. R.

em decorréncia da pequena area que
ocupam e de perfis longitudinais com
coeficientes de declive pouco acen-
tuados. Ainda conforme o mesmo autor

- FIFE:

avaliou-se o escoamento do Complexo
Mirim,
desemboca na

onde o canal de S3do Gongalo
Laguna dos Patos

(estuario), (Fig. 2), em valores de

M
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vazao maxima c%e 3.000 m3/s e vazao
média de 700 m /s.

O Canal de S3do Gongalo com 70
km de extensdo (Fig. 1), intercomu-
nica a Laguna dos Patos com a Mirim
e praticamente ndo apresenta decli-
ve. Por ocasiiao das chelas, ©0 seu
leito da vazdo insuficiente e, em
resultado, ocorre o transbordamento
e o alagamento de grandes areas bail-
Xas atravessadas pelo canal
(planicie de inundagdo) com cerca de
10 km de largura em cada uma das
margens do canal.

Com relacdo a qualidade e prin-
cipalmente a quantidade de material
sedimentar que aporta a Laguna dos
Patos ressalta-se como fatores que
os controlam, as caracteristicas
geoldégicas e geomorfoldogicas das
areas drenadas.

VILLWOCK et alli (1972) assina-
lou que as areas drenadas pelos Sis-
temas Patos e Mirim sdo constituidos
por rochas polimetamérficas, igneas
e sedimentares, paleozdicas e
mesozdicas da Bacia do Parana, além
dos depdésitos cenozdéicos da Planicie
Costeira.

Baseado no mapa Geoldgico do
Estado do Rio Grande do Sul os auto-
res supracitados estimam que a area

drenada pela Bacia Oriental Sul Rio-

Grandense constitul-se: 35% por for-
macoes do Escudo Sul Rio-Grandense,
35% por derrames basalticos da for-
macao Serra Geral, 207% pelas
formagdes da faixa sedimentar da Ba-
cia do Parana e ainda 10% por sedi-
mentos da Planicie Costeira. Ainda
VILLWOCK e outros no mesmo trabalho
comparando as caracteristicas geolod-

gicas e geomorfoldégicas das areas
drenadas pelos sistemas Patos e Mi-
rim salientam que a porg¢ao norte da
Bacia Oriental ©Sul Rio-Grandense
contribui com maior volume de mate-
rial sedimentar uma vez que grande
parte dos seus cursos d’agua encon-
tram-se em estagio juvenil com alto
poder de erosdo. Ja os rios que cor-
tam o escudo - regido relativamente
plana e dissecada - apresentam gran-
de parte dos seus cursos em fase ma-

dura e mesmo senil e, conseqiente-
mente, sua atividade erosiva é redu-
zida. O rio Camaqua, apresentando um

vale bastante largo formando extensa
planicie onde meandra, € um exemplo.

Dados do GEDIP in HERZ (1975)
indicam que o canal do S3ao Gongalo
quando em escoamento normal para va-
zante, introduz na Laguna dos Patos
uma carga anual de 13.879 ton. de
s6lidos em suspensdo (fracdo fina)
em correntes de 0,40 m/s durante
57,1% do ano.

2 - MATERIAL E METODOS

Realizaram-se 13 Cruzeiros
(Tab. II) em datas quando possivel
coincidentes com a passagem dos

satélites da série LANDSAT (HART-
MANN, 1982). Paralelamente as cole-
tas de agua para a quantificacao do
MS efetuaram-se medidas de alguns

parametros ambientais (S°/oo, T°C,
transparéncia, Meteoroldgicos).
Posicionou-se as 17 estacodes

(Fig. 2) por meio de Radar e de pon-
tos notaveis na Costa, bdias e faro-
letes de sinalizacao existentes nos
canais de navegacao, levando-se em
consideracao a profundidade do local
indicada por ecobatimetro e cartas
de navegacgao da DHN.
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CRUZEIRO DATA EMBARCAGAO
CR - MS I 02/04/79 SAGITTA
CR - MS II 08 E 09/05/79 LARUS
CR - MS III 04 E 05/06/79 LARUS
CR - MS IV 22/06/79 SAGITTA
CR - MS V 09 E 10/07/79 LARUS
CR - MS VI 15 E 16/08/79 LARUS
CR - MS VII 19 E 20/09/79 LARUS
CR - MS VIII 08 E 09/10/79 LARUS
CR - MS IX 26 E 27/10/79 LARUS
CR - MS X 12 E 13/11/79 LARUS
CR - MS XI 19/12/79 LARUS
CR - MS XII 23 E 24/01/80 LARUS
CR - MS XIII 18/03/80 SAGITTA
Transparéncia da agua, veloci-

dade e direcdo do vento respectiva-
mente pelo disco de Secchi e Anemo-

metro portatil.

Amostras de agua foram coleta-
das, na superficie através de um
balde plastico e no fundo, utilizou-
se de uma garrafa horizontal, des-
crita por OTTMANN (1964). A agua co-
letada era acondicionada em garrafas
plasticas de 1 litro, congeladas e,
posteriormente filtradas no labora-
tério por meio de bateria de filtra-
dores com auxilio de uma bomba a va-
cuo sobre filtros Millipore de ace-
tato de celulose com 0,45 micras de
poro e 45 mm de diametro. esta meto-
dologia fol descrita por MELLO et
alii (1974) para as condigdes Ocea-
nicas e foi adaptada para as condi-
cdes da area em estudo (HARTMANN,
1980).

Medidas ambientais de tempera-
tura e salinidade da agua foram fei-
tas em diferentes profundidades por
meio de um termossalindmetro de 1in-
ducdo. Algumas determinagOes compa-
rativas destes dois parametros forma
efetuadas respectivamente pelo ter-
mdmetro de cubeta e analise de agua
pelo método de Knudesen.

Foi realizado um levantamento
da precipitagdo na bacila da Laguna
dos Patos (Fig. 3) relativo ao
periodo de amostragem a rartir dos
dados fornecidos pelo Boletim Agro-
climatolégico publicado pelo INEMET
(Instituto Nacional de Meteorologia)
do Ministério da Agricultura.

3004
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Precipitagdo em mm
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FIG. 3 — BALANCO MEDIO MENSAL DA PRE -
CIPITACAO NA BACIA DE DRENAGEM

DA LAGUNA DOS PATOS - RS.

3. RESULTADOS

3.1. CR. MS I: 02 de abril de 1979
No Perfil AA’ da Figura 4, te-
mos um estuario parcialmente estra-
tificado com salinidades variando de
13°/00 (I. Mal. Deodoro) as 23°/00
na regido do Porto Novo. Esta ins-
trucdo salina esta provavelmente as-
sociada com a acdo de ventos do qua-
drante Sul. Praticamente n3o ha es-
tratificacdo térmica, com temperatu-
ras ao redor de 23°C. A transparén-
cia diminui em direcdo a barra, tal-
vez devido a maior dinadmica da area,
uma vez que o estuario se estreita
nesta regido ocasionando a ressus-
pensdo do material depositado. Isto
& comprovado pelo perfil de distri-

buicio do material em Suspensao que

e ———————————
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apresenta um maximo na regido entre
o Farolete do Diamante e o Porto No-
vo, diminuindo em diregdo a  parte
mais interna do estuario. Observa-se
também que o MS aumenta em diregédo
ao fundo.
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3.2, ICR; 'MS “1k:
1979

08 e 09 de Maio de

No perfil AA’ da Figura S, no-
vamente a situacao € a de um estua-
rio parcilalmente estratificado,com a
penetragao de agua salgada associada

a acdo dos ventos do quadrante Sul
(SW), sem estratificacdo térmica e
onde a transparéncia apresenta a
mesma tendéncia anterior, no entanto
com menor amplitude.

Com relacdo ao MS, nota-se doils
maximos: um associado a penetracao
de agua de maior carga sedimentar do
Canal S3o Goncalo e outra situacao
novamente na regiao do Porto Novo e
Canal do Norte.

O Perfil BB’ da Figura 5, dife-
rencia-se do Perfil AA’ pelo menor
teor de MS uma vez que esta regiao
nao recebe aportes 1importantes de
af luentes, como ocorre com o Canal
do Sao Gongalo, na margem Oeste.

3:3.2 GR. M5 -LLE:
19719

04 e 05 de Junho de

O: Perfil AA' Ha-Figura 6, apre-
senta outra vez a situacao como sen-

do de um estuario parcialmente es-
tratificado, a salinidade tendo me-
nor amplitude do que nos casos an-
teriores. Maximos (20° e 21°/00) sdo
observados proéximo ao fundo, mos-
trando talvez aguas represadas, Jja
que no CR. MS II assinalamos Salini-
dade de 28°/00. 0O gradiente térmico
& bastante reduzido, os ventos do
quadrante Sul (SW e SE) e a transpa-
réncia apresenta as mesmas tendén-
cias anteriores ou seja, dimlnulr em
direcao a desembocadura do Estuario,
devendo-se salientar os altos valo-
res obtidos (variacdo de 6 a 3 me-
tros). Estes valores estdao bem rela-
cionados com os baixos valores en-
contrados para o MS em cada um dos
perfis onde é observado o aumento em
direcao as maiores profundidades.

Praticamente repete—-se na re-

Sociedade & Natureza, Uberlandia, 2 (4): 73-95, dezembro 1990
80



Material em Suspenséo no Estudrio da Laguna dos Patos (RS) Fase I — Observagées Preliminares — Abril/1979 a Margo/1980, Carlos
Hartmann, Lauro J. Galliari e Osmar O . Moller

PERFIL AA' PERFIL BB'
ILHA FTE. FTE. BASE DOS FTE. CORDA FTE.
MAL.DEODORO SAO GONCALO DIAMANTE  PORTONOVO MOLHES ESTREITO DO CASCO DIAMANTE
10 20 | 30 40 60 | 70 | 80Km 0 ]10 20 30 ] 40 50 lﬁﬁﬂm
1 1 1 1 ] i 1 1 1 1 1 1 1
g B T R R A 5 s B
2= -8 Jx/fﬂ \\\\::::::::;t::::::;;\ﬁ::::zfidfffjfl <:Ei#fgjzzfgffr !/Hf;fff }//,r 2 - “N\hi
- 12 a0 50 ~ ~a
- 9 0 E 2 y o,
- 4 N 50 = 4 e T
/ > 20 20 - w " R
S : * o : 40 a B R N
— A - N
g ﬁ E’:E.:;'.;:‘;':;'.;;'é&.f e %ﬁ%ﬁ%ﬁ ﬁ%ﬁ?‘i&%:‘?:&':ir::'c:@d‘ : .-{.:.'E':EEEEE.% 9 - : -:.'.'_.'-:-:-:.:.:.:.*.'.l. O .-.-.-.-.-: --------------------------
S o D )9 S 8-
L AN T, e 85— s )
& A S & k0
a 101 MATERIAL EM SUSPENSAD (mg/I) c "::::5:551::'?:':':*:E::i' e ""_.-,3,3:'__ a 0= H;ﬂ' ERIAL EM SUSPENSAO (mg/1) ":3i55353:-:5.-.;-
e CaZale el e e St " e ':_?: :E-t:‘
| £ 7 T M o £ & % Dcqragies ! 12 I3 g 15 esTagies 16 17 12
NORTE SuL NORTE SuUL
o 1 I 1 1 1 1 i | 1 1 1 1 1
— (] ; ] I 11 Tl
4 ,.” T
> i
!3 a—
104 TRANSPARENCIA (m)
1 1 I

1
NORTE

L]
-

2 —
4 e
e
P
E - ", wiatal P e O B e e L
e e o
* \e 8-
Bty S JURREENN.. =t ¥ T b L e e R e N g ey TR
! e T T e o e . . ..
oo o N SN
SALINIDADE ($%o0) G Eaeanaeanrte (AR 104 SALINIDADE (S%o) RE oo
: R LR oy
"%
1 1 11 L i 1 1 1 1 - 1 ]
NORTE SUL NORTE _ SUL

1 L | /| L 1 1 1 | i A L 1 1

0 - . . » | . . . ' L] " . . 00— - :"HE ._:_"ﬁ’,f" L] . * ‘\\\:hh :)Iii .

_______[Ei

10 TEMPERATURA (T°C) 10 TEMPERATURA (T°C) g
- L L L ! 1 i L I r."'
NORTE NORTE sSul,

Fig. 5 — CRMSII - 08 e 09/05/79

Y

giao do Pefil BB’ (Figura 6) as mes- a 3 metros) esta tendo a mesma
mas condicdes do perfil AA’. tendéncia das situacdes anteriores

| _ de diminuir em diregdo a Barra. A
3.4. CR. MS IV: 22 de Junho de 1979.  temperatura é tipica para esta época
do ano (23°C), ndo ocorrendo prati-

Neste cruzeiro, observa-se no 5 X L o
camente estratificacdo térmica.

Perfil AA’ da figura 7, que repete-
se a situacdo anterior, com estuario
parcialmente estratificado, ocorren- 3.5. CR. MS V: 09 e 10 de Julho de

do um decrascimo mais acentuado nos 1979

valores de salinidade. Ainda na mes- _
ma regido do CR MS III, ocorre alto Observa-se pela Figura 8, Per-

valor para a salinidade (20°/00). fil AA’, que ocorre uma diminuicdo
crescente da salinidade devido as

As baixas concentracdes de MS, malores precipitagdes nesta época
refletem-se na alta transparéncia (6 (Fig. 3), em toda a area no entanto

Sociedade & Natureza, Uberladndia, 2 (4): 73-95, dezembro 1990
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101 TEMPERATURA (T°C) T N
NORTE e 5 : DT SuL
ainda caracterizando um estuario MS,
parcialmente estratificado. Permane-

ce, como nas sistuagdes anteriores,
alta salinidade (16°/00) no fundo da
estacdo 3 (Coroa dos Patos). A
Transparéncia diminui com relagao as
situacdes anteriores devido as maio-
res concentracdes de M5, permanecen-
do a mesma tendéncia, ja assinalada,
em diminuir em direcdo a desemboca-
dura do estuario.

No Perfil BB’ da Figura 8, re-
pete-se a situacgdo ja descrita no CR
MS III, com baixa concentracao de

alta transparéncia (6 a 4 me-
tros) com a mesma tendéncia em dimi-
nuir para o Sul. A concentracao de
MS de 60 mg/l que ocorre no fundo do
Canal do Norte (estacio 8) e no Por-
to Novo (estacdo 9) poderia caracte-
rizar a Turbidez maxima que ocorre
associada ao limite de penetracao da
agua salgada.

3:6. CR."MS VI:
979

15 e 16 de Agosto de

No Perfil AA’ da Figura 9, ob-
serva-se um estuario homogéneo com

M
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Fig.7 — CRMSIV — 22/06/79

salinidade em torno de 5°/00, com
excecio da regido do Forte Sao Gon-
calo onde ocorre um pequeno gradien-
te (2°/00 na superficie e 5°/00 no
fundo) devido a mistura da agua doce
proveniente do Canal Sao Gongalo.

A Transparéncia ¢é alta na
regido da Ilha Mal. Deodoro, diminu-
indo para um valor minimo (0,20 me-
tros) no Fte. Sio Gongalo. Permanece
no entanto a mesma tendéncia dos
Cruzeiros anteriores, em diminuilr

Sociedade & Natureza, Uberlandia, 2 (4): 73-95, dezembro 1990

época do ano.

Repete-se no Perfil BB’, Figura
9, a situacdo anterior, com um au-
mento na concentracao de MS na su-
perficie na regido da coroa do (Casco
refletindo-se diretamente na trans-
paréncia.

3.7. CR. MS VII: 19 e 20 de Setembro

de 1979

No Perfil AA’, Figura 10, re-
torna a situacdo do estuario parcil-
almente estratificado com um aumento
geral da salinidade nao tendo um
gradiente acentuado na regido do (a-
nal do Norte (16°/oo0 superficie e
18°/00 no fundo). Repete-se no fundo
da estacdo 4 (Fte. Sdo Gongalo) sa-
linidade de 20°/oo como na maioria
dos Cruzeiros anteriores. Apesar da
salinidade ser alta, encontramos me-
nor transparéncia comparativamente
as situacdes anteriores, esta nao
ultrapassando 2 metros tendo a mesma
tendéncia de diminuir em diregdo a
Barra. Excecdo da estagdo 4, onde
repete-se a menor transparéncila
(0,10 metros) devido a influéncia de
desague no Canal S3o Gongalo, o0 que
também observa-se pela diminuicgao da

salinidade (3°/00).

Quanto ao MS, ocorre um aumento
consideravel, principalmente na re-

83
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Fig. 8 — CRMSV — 09 e 10/07/79

giso do aporte de agua do Canal Sao A temperatura registrada +{fol
Gongalo (50 mg/l) e no Canal do Nor- menor do que na situagdo anterior
te (30 mg/l superficie e 60 mg/l no (14°C) e seria devido a agua mari-
fundo) indicando o lugar de maior nha, no entanto caracteristica para
turbidez. Deve-se notar, que apesar esta época do ano.

da alta salinidade encontramos mailor

concentracido de MS do que no Cruzeil-

ro anterior, que poderia estar asso- Temos no Perfil BB’, Figura 10,
ciado a ocorréncia de ventos do um aumento acentuado na concentracao
quandrante Norte (NE - 6 m/s) que do MS com relacdo a situagao anteri-
auxiliaria no transporte dos sdélidos or, no entanto com distribuicao mails
em suspensdo pelo aumento da veloci- homogénea o que reflete-se na trans-
dade da corrente na direcao da de- paréncia, esta diminuindo ligeira-
sembocadura do Estuario. mente em direcao ao Sul.

M
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Fig. 9 — CRMS VI — 15 e 16/08/79

3.8. CR. MS VIII:
de 1979

8 e 9 de Outubro

Observa-se neste Cruzeiro, dque
no Perfil AA’, Figura 11, ocorre uma
grande diminuigdo da salinidade, com
estudrio homogéneo e apresentando
cunha salina no fundo do Canal do
Norte (11°/o00). O aporte de sdlidos
em suspensdo provenientes do Canal
S50 Goncalo é bem expressivo. E nes-
ta regido que a salinidade pratica-
mente cai a zero (menor do que
0,9°/00) da superficie ao fundo, re-

fletindo-se diretamente na transpa-
réncia, mas conservando a mesma ten-
déncia de diminuir em direcdo a Bar-
ra.

A turbidez maxima estaria loca-

lizada na regido do Porto Novo (99
mg/1).

Os ventos rondaram do quadrante
Sul para o Norte e a temperatura ¢&
tipica para esta estacdo do ano e em
torno de 18°C.

M
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Fig. 10 — CR MS VII — 19 e 20/09/79

No Perfil BB’, Figura 11, ocor- Norte (20°/00), influenciada pelos
re um pequeno aumento de MS em toda ventos do quadrante Sul (SE e SW).
a coluna de agua o que reflete-se na

transparéncia que é menor do que O Pela Figura 3, nota-se a malor
Cruzeiro anterior e diminui em dire- precipitacdo nos meses de Agosto e
cao a Barra. Setembro, o que pode-se notar na

baixa salinidade e na maior concen-

3.9. CR. MS IX: 26 e 27 de OQOutubro tracdo de MS de superficie, princi-
de 1979 palmente no que diz respeito ao ca-

nal de sdo Gongalo (70 mg/l) e re-

No Perfil AA’, Figura 12, repe- fletindo-se na transparéncia que di-
te-se a situacdo do Cruzeiro MS VIII minul agora no sentido inverso das
com estuario homogéneo, apresentando anterilores, fato este devido ao
cunha salina na regiao do Canal do aporte das aguas da Laguna dos Patos

P27 2w g i T & DL St My S s IV A NN TV P LM PP WGTY. L AU BT £ ALt T £ A F . MR P 738 TR ) Tl S £ 5T 8B L S W T T M R £ A S DN ot T P T R 0\ AN ] TR S MM S R MR i S b sz ]
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Fig.11 — CR MS VIII — 08 ¢ 09/10/79

com maior concentracido de sb6lidos em 3.10. CR. MS X: 12 e 13 de Novembro

suspensdo em resposta as malores
precipitagdes na sua bacia de drena-
gem (Figura 3).

de 1979
No Perfil AA’, Figura 13, repe-

te-se as situacdes dos dois Cruzei-
ros anteriores, com estuario homogé-

No Pefil BB’, Figura 12, torna- neo e apresentando a menor salinida-

se bem evidente um maior aporte de

de (0,5°/00). Ocorréncia de intrusio

MS pelas aguas da Laguna onde obser- salina (15°/00) no fundo do Canal do
va—-se valores maiores na superficie Norte, provavelmente devido aos ven-

(40 mg/l) e .no fundo (10 mg/l). A tos do quadrante Sul (SE e SW).

transparéncia também diminui em di-

Praticamente nao ha estratifi-

recao inversa com 0,10 metros. cacdo térmica, com temperaturas ao

W
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Fig.12 — CRMSIX — 26 a 27/10/79

redor de 20°C tipica para esta época
do ano. A transparéncia é& pratica-
mente a mesma em todo o perfil e de

pequena amplitude (0,40 metros em

média).

As maiores concentracdoes de MS
sao encontradas na superficie e
préximo da Ilha Mal. Deodoro (90
mg/l) diminuindo para o fundo (16

mg/l) como "resultado ao aporte das
aguas provindas do norte da Laguna
dos Patos.

A influéncia do aporte de agua
do Canal Sdo goncgalo (40 mg/l)
também é& evidente.

Com relacao ao Perfil BB’, Fi-
gura 13, ndao encontramos a influén-

cia das aguas da Laguna, mas a con-
centracdo de MS de maneira geral é
alto aumentando em direcao ao fundo.
A transparéncia ¢é praticamente a
mesma em todo o perfil e baixa, 0,20
metros.
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No perfil de salinidade temos
na estacdo 17 um ligeiro aumento de
salinidade em direcdo ao fundo
(1,2°/00) o que poderia ser remanes-
cente da situacdo anterior.

CR. MS XI: 19 de Dezembro de

1979

5 s 3 P

Observa-se pelo Perfil AA°, Fi-
gura 14, alta concentragao de mate-
rial em suspensido (80 mg/l) na su-
perficie diminuindo em diregao ao

fundo (45 mg/l), como consequéncia
ainda do aporte de agua da Laguna
dos Patos. Esta concentracao refle-
te-se na transparéncia que apresenta

baixos valores, (0,10 metros) e é
praticamente a mesma em toda a re-
gido do perfil, e na salinidade ca-

racterizando um estuario homogéneo.

Apesar do grande aporte de agua
doce e de soprar ventos do quadrante
Norte, ainda podemos observar uma
intrusido de agua salgada (6°/00), no

M
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Fig. 14 — CR MS XI — 19/12/79

fundo do Canal do Norte. Nao existe
praticamente estratificagdo térmica
com temperaturas em torno de 23°C,
tipicas para esta época do ano.

3.12. CR. MS XII: 23 e 24 de Janeiro

de 1980

Perfil AA’, da Figura 15, apre-
senta um estuario parcialmente es-
tratificado com salinidades variando

entre 7°/oo (Ilha Mal. Deodoro) e
29°/00 na regiio do Canal do Norte.

Ao contrario dos ultimos Cruzeiros
observa-se alta salinidade em toda a
area, apesar de termos as maiores
concentracdes de MS. A alta salini-
dade provavelmente estaria associado
a acdo de ventos do quadrante Sul.
Esta situacido poderia caracterizar a

Turbidez maxima no estuario, Jja que
esta geralmente se localiza proxima
do limite de penetragdo da cunha sa-
lina, sendo caracterizada por uma
zona em que as concentragdes de se-
dimentos desde a superficie até o
fundo, sdo maiores do que a montante
e a jusante desta area. No caso esta
zona estaria localizada entre o Por-
to Novo e o Fte. Diamante (180 a 360

mg/1).

Na estacdo 3, a alta concentra-
cdo de 320 mg/l na superficie serila
causada pela influéncia das aguas
provenientes da Lagoa pequena.

No Perfil BB’, Figura 15, ob-
serva-se novamente a influéncia da
grande concentracdo de sedimentos
trazidos em suspensdao pelas aguas
provenientes da Laguna dos Patos
(200 mg/l) aumentando para o fundo.
De uma maneira geral repete-se a al-
ta concentracdo do Perfil AA’, com a
transparéncia diminuindo em direcgao
ao Norte e com baixos valores, 0,15
metros em média.

A alta salinidade observada de-
ve—-se, como no Perfil AA’, aos ven-
tos do quadrante sul.
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CR...MS XEll: 18 de

1980

X g Marco de

Pelo Perfil -:AA’ ;-Figura-16; po=
demos observar que praticamente re-
pete-se a situagdo de Abril de 1979,
com estuario parcialmente estratifi-
cado, salinidade entre 0,9°/00 (Ilha
Mal. Deodoro) e 32°/o00 no fundo do
Canal do Norte. Ao contrario dos
cruzeiros anteriores ocorre uma
drastica diminuicdo do MS em toda a
drea, com excecdo do fundo do Canal

do Norte (100 mg/l) associada prova-
velmente a ressuspensdo de sedimen-
tos do fundo pela intrusdo da Cunha

sallna.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Fisiograficamente, os estuarios
variam consideravelmente, sendo um
tipo importante o chamado Estuario
de Planicie Costeira, comum ao longo

e ———————
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das Costas do Atlantico Norte (ARNA-
SON, 1984). A presente area em estu-
do enquadra-se nesta categoria com
algumas peculiaridades que o tornam
caracteristico. Uma das mais impor-
tantes e que influi na distribuicgao
dos sd6lidos em suspensao e parame-
metros ambientais, &€ a sua conforma-
macao, cuja secdao diminul em diregao
ao oceano, causando uma maior dina-
mica das aguas e influindo inclusive
na resuspensao de sedimentos ja de-
positados.

Regido de <clima Sub-tropical,
com épocas distintas de precipilita-
cdo, fato que influi na propria con-
dicdo de estuario, sendo que as chu-
vas mais importantes ocorrem princi-
palmente no Inverno e, no Verao te-
mos o periodo menos chuvoso. O gra-
fico da Figura 3, de precipitagao
relativo no periodo de amostragen,
mostra que de Jjaneiro a junho de
1979 houve baixa precipitacdo (mais
seco) e de Jjulho a dezembro maior
precipitacdo (mais chuvoso), decain-
do posteriormente.

Os resultados encontrados du-
rante -os 13 ‘cruzeiroes, mostram
igualmente dois periodos distintos
na concentracdo de MS e na variagao
dos parametros ambientais. Observa-
se também que no periodo mals Sseco,
a penetracdo de agua salgada €& bem
intensa com alta salinidade na parte
mais a montante (cabeca do estuario)
e no periodo mais chuvoso a diminui-
cao crescente da salinidade quase
nio existindo mais estuario.

CALLIARI (1980), observa que em
perfil vertical o estuario comporta-
se dentro dos quatros tipos propos-
tos por PRITCHAR (1955), dependendo
do regime hidroldgico dominante.

Deve—-se ressaltar, entretanto,
que a penetracao de agua salgada es-
tda muito influenciada pelos ventos
que tem papel importante, principal-
mente quando sopram do quadrante Sul

e coincidem com periodos de maré al-
ta, permanecendo sua acao por algum

tempo (dias).

Bem caracteristica é a influén-
cia do Canal Sao Goncalo com tribu-
tario para o estuario, tendo propor-
cionalmente maior carga sedimentar
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em suspensdo a maior parte do ano,
pelo fato de desaguar diretamente na
regifdo estuarina. O mesmo nao ocorre
com aguas provenientes da Laguna dos
Patos que percorrem longo caminho
até alcancar a regido Estuarina,
tendo grande parte de sua carga se-
dimentar ja depositada na proépria
laguna. Nos Cruzeiros IX, X, XI e
XII o aporte das aguas provenientes
da Laguna, com maior concentracao de
sedimentos, sdo bem visivels, con-
tribuindo decisivamente para uma
maior homogeneizagao da coluna
d’ 4gua da regido estuarina.

Como resposta a maior influéncia
do Canal S3do Gongcalo, com base nos
resultados alcancgados, verifica-se
de uma maneira geral ocorre um gra-
diente lateral na concentracdo do MS
que aumenta da margem Leste para
Oeste (média anual).

Com relacdo a transparéncia, es-
ta de maneira geral diminui em dire-
cdo a Barra, sendo bem caracteristi-
co no periodo mais seco. A tempera-
tura varia sazonalmente com um mini-
mo de 13°C (inverno) e maximo de
25°C (verdo) ndo existindo pratica-
mente estratificacdo térmica.

Quanto ao material exportado
para a regido Costeira e Oceano, €S-
te varia de acordo com a maior vazao
da Laguna em decorréncia das maiores
precipitagdes. E importante obser-
var, que como na maior parte do ano
predominam ventos do quadrante Nor-

te, principalmente NE, estes s3do fa-.

tores decisivos para aumentar a eXx-
portagdo de sedimentos pelo Canal do
Norte.

Auxilio importante, no acompa-
nhamento e delimitacdo da penetracgao

da "pluma" para o Oceano, bem como
de outros aspectos, sdo as técnicas

de Sensoriamento Remoto Orbital, ja
demostrado por HERZ (1977) e HART-

MANN (1982) na area em estudo.

Dos muitos aspectos que influem
sobre o transporte e a deposicdao de
sedimentos em Estuarios, os mais
provaveis sfo os processos dinamicos
que circulam e misturam as aguas es-
tuarinas, os processos de aglutina-
cdo que aumentam a velocidade das
particulas sedimentares e, talvez as
propriedades das préprias particulas

(MEADE, 1972). Somados a estes fato-
res, temos as condigdes da propria
bacia, sua morfologia e a acgao do
clima.

Estes s3o alguns dos aspectos
que deverdo ser objeto de estudos
nas proéximas FASES do projeto e que
visam fundamentalmente propor um mo-
delo de transporte e sedimentagao
para o estuario, zona costelra e,
determinando as regides de Turbidez
maxima, visando a um melhor aproveil-

tamento portuario e a navegagao em
geral.
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APENDICE A

POSICAO DAS ESTACOES - FASE 1 , 1979/80

ESTACAO LATITUDE(S) LLONGITUDE (W)
1 31°42’ ,6 51°58’ ,2
2 31°43° ,1 52°04’ ,3
3 31°43’ ,9 52°08°,1
4 31°47,9 52°11’,6
5 31°49’° ,6 52°10’,3
6 31°53" .4 52°08’ ,9
7 31°57' ,2 52°04” ,5
8 32°02’,8 524027 .7
9 32°02’° ,4 5204’ .5

10 32°02° ,6 52°04° ,2
%4 32909 ,2 52505435
12 81°44° .2 51°53 ,6
3 3147 7 51°52', 8
14 31°50’,9 51°56° ,2
15 31°49’ ,0 51°59’,0
16 = F1L¥50" .2 52°08’ ,0
17 31°53’,4 52°03’ ,4

b ]
-

M

Sociedade & Natureza, Uberlandia, 2 (4): 73-95, dezembro 1990
95



