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ROCHAS ULTRABASICAS DO “GREENSTONE BELT" DE GOIAS (GO):
DOIS TIPOS DE TEXTURAS "SPINIFEX"
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Prof. do Departamento de Geografia - UFU

Mestre pela UnB

Resumo: A presenca de textura "spinifex” em rochas magne-
sianas é sempre mencionada como sentido um fator decisivo
na caracterizacio de séries magmaticas komatiicas, tipicas
de "greenstone belts". E o chamado critério textural de
Nibet et al. (1977), sem o qual todo o tipo de caracteri-
zacdo quimica fica sujeita a uma variada gama de restri-
cdes. No caso especifico do "Greenstone Belt" de Goias, ha
muito a segiiéncia havia sido enquadrada como tal, mesmo
sem ter apresentado as referidas texturas, por simples e
evidente analogia com outras seqiiéncias de natureza seme-
lhante, particularmente com a de Crixas (GO) e também por
critérios petroquimicos. A identificacao de textura "spi-
nifex" em serpentinitos desta unidade vem apenas ratificar
2 sua natureza. Por outro, foram identificadas, também em
rochas ultrabasicas, texturas em tudo semelhantes a "spi-
nifex", que podem ser facilmente confundidas como tal, mas
que apresentam uma origem metamdérfico/hidrotermal e nao
uma origem magmadtica. No presente trabalho ¢ feita uma
abordagem descritiva e genética destas feicdes, afim de
caracteriza-las e distingui-las.

As figuras la e 1b representam
o mapa de localizagcdo e O mapa-
coluna geolégico da regido estudada.

SINTESE DA ESTRATIGRAFIA

O "Greenstone Belt" de Goias

: 0 Complexo Granito-Gnaissico
sstrutura-se segundo uma faixa alon-

gsada de direcdo média N70°W. Apre-
senta nitido controle estrutural
marcado pelo alinhamento dos ei1Xxo0s
sub horizontais ou de baixo caimento
de grandes sinformes e antiformes
inversamente falhadas, formando um
sistema de empurrdo, responsavel pe-
los contatos grosseiramente retili-
neos da faixa com o Complexo Grani-
to-Gnaissico.

O Complexo Granito-Gnaissico é
constituido por rochas gnaissicas de
composicdo granodioritica que Se
apresentam fortemente cataclasadas e
milonitizadas nas porgdes proximas
ao contato com o "greenstone belt"”.

0 Grupo Goias Velho

O Grupo Goias Velho representa
o "Greenstone Belt" de Goias, como

-
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foi definido inicialmente por SABOIA
(1979) e TEIXEIRA (1981). Este Grupo
pode ser dividido em trés unidades:
Unidade Ultrabasica Inferior, Unida-
de Basico-Intermediaria e Unidade
Metassedimentar Superior.

A Unidade Ultrabasica Inferior
constitui a porcao basal da seqién-
cia e apresenta predominancia em ro-

chas vulcadnicas ultrabasicas de na-

tureza komatiitica, representadas
por serpentinitos e talco xistos,
que podem apresentar estruturas do
tipo "pillow lavas", texturas cumu-
liticas e textura "spinifex". Apre-
sentam freqliientes intercalagdes de
metachert ferrifero e de filito gra-
fitoso.

A Unidade Basico-Intermediaria
constitui a porcdo mediana do Grupo
Goias Velho. Apresenta intercalacgoes
de dois 1litotipos predominantes:
xistos basicos (epidoto—-quartzo-ac-
tinolita xisto), que representam ro-
chas vulcanicas basicas, de natureza
predominantemente toleitica, meta-
morfizadas no grau baixo e rochas
piroclasticas, de caracter calcio-
alcalino, representadas por metatu-
fos de cristal e meta-lapilli tufos

liticos, com fragmentos de rocha da-
citica.

Camadas ou lentes de filito
grafitoso e metachert ferrifero,

B Ll o F -— Sl L —raEms A

muitas vezes sulfetado, ocorrem in-
tercalados as rochas piroclasticas,
marcando intervalos entre os varios
pulsos vulcanicos.

A Unidade Metassedimentar Supe-
rior constitui a porgdo de topo da
seqiiéncia e é representada por ro-
chas sedimentares metamorfizadas em
baixo grau, originado quartzitos,
meta-ortoconglomerados, sericita—-qz
xistos, metagrauvacas, filitos gra-
vitosos e filitos peliticos, com in-
tercalacdes de camadas ou lentes de
metachert, formacgdo ferrifera e he-
matita—-dolomita marmore.

METAMORFISMO E DEFORMACAO

Estudos sobre o metamorfismo e
analise da deformacdao foram realiza-
dos, mais recentemente, por TEIXEIRA
(1981), DANNI et alli (1981), TOMAZ-

ZOLI (1985) e TOMAZZOLI & NILSON
(1986).

De uma maneira geral, o meta-
morfismo atuante nas rochas do Grupo
Goias Velho foi predominantemente de
grau baixo, em condig¢des semelhantes
3s da 2zona da clorita e, eventual-
mente, da zona da biotita da facies
xisto verde.

Em relacido as rochas ultrabasi-
cas, os tipos litolégicos predomi-
nantes, com suas respectivas para-
géneses Sao:

Tipo Litologico Paragénese
Carbonato serpentinito serpentina, magnesita, quartzo (1:)
Carbonato-talco serpentinito serpentina, magnesita, talco, quartzo (2)
Carbonato-talco xisto talco-magnesita, clorita, quartzo (3)
Clorita-talco xisto talco, clorita, quartzo (4)
Talco-clorita-tremolita xisto tremolita, clorita, talco, serpentina (5S)

M
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tipo litologico paragénese

A paragénese (1) é representa-
tiva de condicgdes metamérficas um
pouco mais baixas do que aquelas do
limite inferior do grau baixo (WIN-
CLER, 1977), enquanto que as demais
paragéneses sdo 1indicativos claros
de metamorfismo facies xisto verde,
zonas da clorita e da biotita.

Como nao foi observada olivina
metamdrfica nas rochas ultrabasicas
estudadas, poder—-se-ia imaglnar dque

as condicgdes fisicas de metamorfismo
da zona da biotita ndo teriam sido

atingidas (p.ex.: TROMMSDORF &
EVANS, 1974 ; EVANS, 1977).

No entanto, em rochas ultraba-

sicas com teores de Si0O2 elevados em
relacdo ao MgO + FeO (como & o caso
das do "Greenstone Belt" de Goias),
o aparecimento de olivina metamérfi-
ca somente se da em condigdes de
grau metamérfico acima da 2zona da
granada (TROMMSDORF & EVANS, 1974).

Uma das caracteristicas da de-
formagdo generalizada que afetou as
rochas do "Greenstone Belt" de Goias
como um todo &€ a presenga de regioes
ou faixas muito deformadas, com Xis-
tosidade muito desenvolvida, Jjusta-
postas a zonas pouco deformadas,
apresentando rochas macigas Ou pouco
foliadas. Este padrao parece estar
diretamente relacionado as zonas de
cisalhamento desenvolvidas pelas fa-
lhas de empurrao N70°W, que estrutu-
raram a seqiéncia segundo um cintu-
rao alongado nesta direcao, ou mesmo
por reativacdes posteriores destas.

Quanto as rochas ultrabasicas,
pode-se dizer que os talco xistos
devem representar ultrabasitos loca-

= -

lizados nas faixas de deformagao
mais intensa, responsaveis pelo de-
senvolvimento da forte xistosidade
que tdo bem caracteriza estes lito-
tipos, a qual deve ter funcionado
como caminho preferencial para a mi-
gracdo de fluidos como CO2, respon-
veis por sua talcificagdo. Por outro
lado, os serpentinitos sao sempre
rochas macigas, pouco foliadas, com
estruturas e texturas primarias (ta-
is como: pillow lavas, texturas cu-
muliticas, textura spinifex) ainda

preservadas. Estdo localizados, por-
tanto, nas faixas menos deformadas.

A TEXTURA "SPINIFEX"

Numa destas regides de ocorrén-
ia de rochas ultrabasicas represen-
tadas por serpentinitos macigos, es-
pecificamente na regido ao longo do
leito do Cérrego Manoel Leocadio
(fig. 1a), préximo a rodovia Goias-
Aruani, ocorre serpentinito com tex-
tura "spinifex".

A rocha apresenta um arranjo de
pseudomorfos laminares ou aciculares
de 1 mm a 0,5 cm de comprimento,

completamente substituidos por ser-
pentina, porém com seus contornos

originais bem marcados pela presenga
de minerais opacos pulverulentos
(Fotos 1, 3 e 4). O material inter-

laminas também aparece serpentiniza-
do.

Estas 1laminas alongadas apre-
sentam uma disposicgdo cadtica (Foto
1) ou localmente paralela (Foto 2).
Representam, originalmente, cristais
de piroxénio ou olivina laminar, ar-
ran jados segundo textura "spinifex",

como foil definida por  NESBITT
(1971).

T S S SRR
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0 1 mm Apesar da generalizada serpen-

e

tinizacdo que torna dificil até mes-
mo o simples reconhecimento destas
feicdes, observou-se, em escala de
lamina delgada, a presenga de 1mpor-
tante ZOoNnacao magmatica. Esta
zonacdo (Foto 4) é marcada pelo con-
tato direto e abrupto entre uma zona
apresentando pseudomorfos laminares
grosseiros num arranjo do tipo tex-
tura "spinifex", com outra zona ca-
racterizada pela ocorréncia de tex-
turas cumuliticas, onde aparecem pe-
quenos cristais tipo cumulus, também

5
5

Foto1l — ¢“Blades” de olivina serpentinizada (01), com con- pseudomorfizados por serpentina.
tornos marcados por minerais opacos pulverulen-
tos em serpentinito, L.N. 0 1 mm
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Pistiidoag s U S TT L , Foto 4 — Lamina de serpentinito mostrando ocontato entre
o i R L pepl a Zona A, com textura “spinifex” e a Zona B, com

Foto 2 — ‘‘Blades” paralelas de .liva

sexnéntinizada (01) texturas cumuliticas, L N 01 olivina laminar;
LP Cm cristais cumuliticos,
0 1mm Este contato é similar ao das

zonas A2 e B2 descritas por ARNDT et

alli (1976) nas lavas komatiiticas
de Munro Township, Ontario.

Ainda no leito do Cérrego Ma-
noel Leocddio, um pouco mais a Jju-
zante, num afloramento continuo ao
da amostra acima descrita, ocorre
serpentinito bandado, mostrando al-
ternancia centimétrica de bandas
claras e escuras. As bandas escuras,
além de apresentarem um maior teor

Foto3 — Contornos das “blades de olivina ”NMaa em minerais opacos (magnetita),
(01) marcados por minerais opacos L N apresentam cristails cumuliticos

M
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eqiiidimensionais serpentinizados que
representariam originalmente olivi-
nas. Ja nas bandas mais claras, com
menor teor em minerais opacos, ha a
predominancia de pseudomorios cumu-
liticos mais alongados, com termina-
cdes assimétricas, lembrando piroxé-
nios, também serpentinizados.

Estes serpentinitos bandados
lembram a zona B2 dos komatiitos de
Munro Township, basal a 2zona de
"spinifex”

ROCHAS COM TEXTURA "PSEUDO SPINIFEX"

A leste do Cérrego Paciéncila
(Fig. l1la) foi localizado um aflora-
mento apresentando rocha ultrabasica
cuja trama lembra muito a textura
"spinifex" (TOMAZZOLI, 1985, pag.
23). Esta rocha é composta por talco
que se apresenta substituindo com-
pletamente minerais aciculares, em
finas agulhas ou laminas de até 2,5
cm de comprimento por poucos milime-
tros de espessura. Estdo dispostos
caoticamente sobre matriz cloritica
fina, apresentam feigdes triangula-
res e também entrecruzamentos fre-
qientes (Foto 5). A clorita da ma-
triz € o mineral largamente dominan-
te, perfazendo cerca de 90% da ro-
cha. Porfiroblastos octaédricos de
magnetita também ocorrem com fre-
qiéncia junto a matriz.

Em escala de afloramento ob-
servou-se porc¢des onde nao ha talco

acicular e a rocha se resume num
cloritito com porfiroblastos de mag-

netita. O contato entre estas duas

variantes litoldégicas normalmente é
gradacional, com os minerals acicu-
lares substituidos por talco ficando
cada vez mals rarefeitos sobre a ma-

triz cloritica, mas pode se dar tam-

bém brusca e linearmente através de
micro falhas que chegam a dobrar,

por arrasto, as "agulhas" de talco.

Uma andlise petrografica mais
acurada desta rocha mostrou que as
secdes basais do mineral pseudomor-
fizado por talco eram losangulares e
algumas vezes apresentavam resqui-
cios de clivagem rémbica (Foto 6),
indicando ser o mineral substituido

a tremolita e ndo a olivina laminar,
como se pensava a principio.

0 1 mm
B

Foto § — Talco-clonta xisto a resentando textura pseudo-
spinifex, com pseudomorfos aciculares de talco
(Tc) sobre matriz cloritica, L P Mn magnetita

0 0.5 mm

Foto 6 — Pseudomorfos alo ados de talco (Tc) apresen-
tando secOes basais losangulares. LP
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Andlises quimicas mostram que
se trata de rocha ultrabasica apre-
sentando elevado grau de alteragao
hidrotermal, com remobilizagcdo da
maior parte dos elementos moéveis.

A tabela a seguir mostra o qua-
dro comparativo da anadlise quimica

Rochas Ultrabisicas do “Greenstone Belt”” de Goids (GO): Dois Tipos de Texturas ‘“Spinifex”, Edison Ramos Tomazzoli

da rocha em questdo com os teores
quimicos médios para peridotito,
fornecidos por LE MAITRE (1976) e
TUREKIAN & WEDOPOHL (1971).

Nesta tabela pode-se observar
que apesar da acentuada mobilizagao
da maior parte dos elementos, O

Rocha Analisada

Comp. Média dos Peridotitos

Si0O2 49 69%
Alz O3 9,53
Fez 03 5,68
Fe O 539
Cax0 e 1
Mg O 24 .74
Naz O 1,28
K2 O (). 11
Mn O D11
P2 Os 0,11
Ti 02 0,70
Ni:0 945ppm
Crz-93 948

42 ,267%
4,23
3,61
6,58
9, 09

31,24
0,49
0,34
0,41
0,10
0,63
1142ppm

800

P20s, TiO2, NiO e Cra0s, considera-
mos menos moveis, permanescerem Ccom
teores compativeis ao da média dos
peridotitos, o que confirma tratar-
se de rocha ultrabasica, em que pese
os teores de Si02 e MgO andmalos.

O litotipo analisado deve ter
sofrido um processo de lixiviagao
hidrotermal através de um sistema
convectivo de salmouras em fundo
oceanico. Este sistema, tomado de um
modo semelhante ao proposto por
HUTCHINSON et alli (1980) teria sido
também o responsavel pela alteragao
dos tufos feldspaticos da Unidade

Bisico-Intermediaria e, e€m ultima
analise, pela deposigao, nas 2zonas
de descarga, de formagodes ferriferas
culfetadas como as do Cérrego Digo-
Digo (TOMAZZOLI, 1985, Pag. 190).

De uma maneira geral, a
percolagdo de salmouras provocou
lixiviacdo de CaO, Mg0, K20. MnO e
um enriquecimento residual em SiOz2,
A1203 e FeO total. O enriquecimento
em Na20 pode ter se dado por adicao
posterior de sédio, a partir de
solucdo enriquecida neste elemento.

A rocha alterada deveria ser, a
principio, O cloritito descrito aci-

-
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ma. As salmoura percolantes nas fra-
turas deverlam ser ricas em Ca o que
teria propiciado, primeiramente, a
formagcao de tremolita acicular sobre
a matriz cloritica.

Posteriormente, com a mudanca
progressiva na composicao quimica
das salmouras, teria havido o esgo-
tamento do calcio e o aumento do te-
or de CO2, com a conseqiiente pseudo
morfizagcdo da tremolita pelo talco.

Esta argumentacdo possui supor-
te petrografico, ja que, em muitos
tremolita xistos da regido, a tremo-
lita ocorre em blastos aciculares
dispersos caoticamente sobre matriz
cloritica, numa textura semelhante a
da Foto 5. Estas rochas podem apre-
sentar, na escala de lamina delgada,
uma rede de veios nos quais ocorre
tremolita acicular revestindo os
contatos veio/rocha, com seu eixo
malor posicionado perpendicularmente
as paredes do veio, indicando pro-
cesso de tremolitizagdo. Nas porcdes
mals internas dos veios ocorre o
talco, Jja substituindo parcialmente
as tremolitas.

CONCLUSOES

Apesar da enérgica deformacido a
que fol submetido o "Greenstone

Belt" de Goias, restaram faixas ou
nucleos de serpentinitos pouco fo-
liados, que preservaram texturas e
estruturas igneas primarias. Dentre
elas, foi identificada, na regiao do
Cérrego Manoel Leocadio, uma feigao

do tipo "spinifex", caracteristica
dos komatiitos arqueanos e protero-
zOicos.

Em que pese sua dificil visua-
lizagcdo na escala de afloramento,
devido ao generalizado estagio de
serpentinizacao, o seu posicionamen-
to formando zona ou camada contigua
a outra camada constituida por cris-
tais cumuliticos, ndo deixa duvidas

sobre sua origem.

Por outro lado, ocorrem também
rochas magnesianas apresentando tal-
co acicular disposto sobre matriz
cloritica segundo trama que pode ser
facilmente confundida com textura
"spinifex”. Entretanto, evidéncias
petrograficas e geoquimicas indicam
uma origem metamérfico/hidrotermal
para estas texturas, nas quais o
talco pseudomorfiza tremolita acicu-
lar e nao laminas de olivina.
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