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-~ Resumo: Neste trabalho, sao apresentadas as
diversas atividades desenvolvidas pelo Centro de
Sensoriamento Remoto da Amazénia (CSRA) da Supe-
rintendéncia do Desenvolvimento da Amazdnia
(SUDAM), =~ abordarndo=se -0s .seguintes *topicos: - 1)
equipamentos para Iinterpretacdao visual e digital
de imagens orbitais; 2) equipe tecnica; 3) meto-
dologias desenvolvidas e o0s seus principals re-
sultados no mapeamento de projetos agropecuarios,
de uso da terra e da alteracao da cobertura vege-
tal natural e 4) perspectivas futuras para mapea-
mentos tematicos e para sistema de Iinformagoes
geograficas.

nacionais e internacionais. En-
tretanto, o crescimento cada vez

INTRODUGAO

Desde o 1ingresso do Brasil
ha: "era espacial” no lnicio :dos
anos 60, até os meados da década
de 80, a maioria das atividades
de pesquisa e aplicagbes em 5en-
soriamento Remoto eram desenvol-

vidas em Sido José dos Campos
(SP), no Instituto de Pesquisas
Espacials - {INPE), ' isoladamente,

ol através de convénlios de coope-—
a0 - téenica - comr = ingtituilcoes

mais acentuado de wusuarios que
passaram a se interessar pelos
dados de Sensoriamento Remoto,
somado a um numero insuficiente
de técnicos especializados no
INPE para atender aos 1nteresses
de todos, levaram esta institul-
cdo a adotar wuma politica de
transferéncia desta tecnologia.
Dentro deste contexto, foram
criados diversos laboratdorlios re-

* Apresentado no II Simpdsio Rec. Naturais e Meio Ambiente, FIBGE, Rio de Janeiro, 5-9, Jun. 1989.
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gionals, incluindo-se o da SUDAM,
que se constitul no objeto de
analise deste presente trabalho.
Tal laboratério, 1localizado em
Belém (PA), foi criado através de
convénios de cooperacido técnica
entre SUDAM/INPE e SUDAM/INEMET e
denominou-se Centro de Sensoria-
mento Remoto da Amazdénia (CSRA).
Inaugurado em setembro de 1987,
desde entdo conta com um impor-
tante apoio administrativo do
convénio SUDAM/OEA, o qual tem
agilizado sobremaneira o seu se-
tor burocratico.

O Centro, através da utili-
zagao de avancadas técnicas de
Sensoriamento Remoto, vem forne-
cendo subsidios para o desenvol-
vimento das atividades nas areas
de Recursos Naturais e de Meteo-
rologia na regido amazdnica. Para
tanto, foram adquiridos modernos
equlpamentos para processamento
digital, sistema de informacdes
geograficas e analise visual de
dados orbitais, além de constij-
tuir uma equipe técnica multidis-
ciplinar, integrada e capacitada
em Sensoriamento Remoto.

EQUIPAMENTOS

Para a area de Recursos Na-
turals, o CSRA conta com dois
equipamentos de processamento de
imagens (SITIM-150) e um outro
para sistema de informagdes geo-
graticas, todos eles interligados
em rede.

O primeiro sistema de pro-
cessamento de imagens corresponde
a0s primeiros equipamentos adqui-
ridos pelo Centro, apresentando
08 seguintes dispositivés Dbasi-
Cos: microcomputador compativel

com PC/XT (para processamento de
imagens digitais); monitor de vi-
deo (para visualizacido do proces-
samento digital); monitor de ima-
gem de 14" (para visualizacdo de
1magens multiespectrais e
tematicas); unidade visualizadora
de imagens (para armazenamento de
imagens em quatro planos de 1024
X 1024 pontos); unidade de disco
tipo Winchester (para armazena-
mento de 1magens numa memdria de
55 M bytes); mesa digitalizadora

formato A2 (para contagem de
area) e placa de recepcido de ima-

gens metereoldgicas.

O segundo sistema de proces-
samento de imagens (Figura 1), em
relagdao ao primeiro, apresenta
uma velocidade de processamento
sensivelmente maior, com a aqui-
sigcao do microcomputador compati-
vel com PC/AT, além de um ganho
na qualidade visual das imagens,
fornecido pelo monitor de imagens
de alta resolucdo, de 20". Neste
conjunto, estdo instaladas, ain-
da, a unidade de fita magnética
(para leitura e gravacdo de dados
digitais), o gravador de filme
fotografico "REMBRANDT" (para
obtengao de fotografias em papel
"slide” - ou "polareid" }A &S i
pressora grafica com 132 colunas
e 100 cps (para impressido de ima-
gens tematicas, tabelas e grafi-
cCos).

O terceiro equipamento (Fi-
gura 2) é destinado exclusivamen-
te ao Sistema de Informacdes Geo-
gratficas (SGI), desenvolvido pelo
INPE. Fazem parte deste sistema
um microcomputador compativel com
PC/AT; ~um monitor de “video: wum
monlitor de 1imagem de 20": uma
unidade visualizadora de imagens
de uma placa (memdéria de 1 M

M
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Figura 2 — Equipamento do CSRA para sistema de informacgdes geograficas
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byte); uma unidade de disco
Winchester de 40 M bytes; uma me-
sa digitalizadora tamanho Al (pa-
ra digitalizagio de mapas) e uma
plotadora de 14 penas (para dese-
nho de mapas, figuras, tabelas e

textos).

Para a interpretacadao visual
de imagens, existem dols equipa-
mentos, o projetor e ampliador
6ptico "PROCOM-2" (Figura 3) e o

i

pantégrafo éptico "KARGL
REFLECTING PROJECTOR" (Figura 4).
O primeiro permite ampliagdes de
diapositivos ou transparéncias em
até 73 vezes, enquanto o panto-
grafo possibilita ampliagdes ou
reducdes de diapositivos, trans-
paréncias e fotografias em até
quatro vezes, além de permitir
restituicdes de fotografias aé-
reas.

Figura 3 — Projetor e ampliador éptico “PROCOM-2"" do CSRA
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Figura 4 — Pant6grafo 6ptico “KARGL REFLECTING PROJECTOR” do CSRA

Um outro equipamento também
para ampliacao de diapositivos,
semelhante ao "PROCOM-2", fol de-
senvolvido por Medeiros, J.S. no
proprio CSRA, a partir de um am-
pliador fotografico comum, no
qual foi adaptado uma objetiva
"zoom" (28-80 mm) que permite am-
pliacdes de até 26 vezes. As ou-
tras adaptacdes realizadas no am-
pliador foram a troca da lampada
de projecdao original por outra de
maior poténcia (300 W) e a insta-
lacao de uma mangueira para re-
frigeracdo, a qual é conectada na
grade de um aparelho comum de ar
condicionado.

Quanto a area de meteorolo-
gia, o Centro dispde da Unidade
de Andlise de Imagens (UAI-M)
(Figura 5), que recebe imagens do
satélite meteoroldégico GOES, di-

retamente da antena parabdlica
instalada na SUDAM.

EQUIPE TECNICA

O quadro técnico do labora-
torio é composto por profissio-
nais que detém boa experiéncia em
processamento digital e interpre-
tagao visual de 1imagens e que
possuem ainda grande vivéncia na
regiao amazodnica. Em sintese, &
constituido pelos seguintes téc-
nicos: |

- 1 Responsavel pelo Centro,
Engenheiro Florestal da SUDAM;

- 1 Assessor técnico do
INPE, Engenheiro Florestal, MSc.
em Sensoriamento Remoto;

- 1 Especialista em Senso-
riamento Remoto do Convénio

M
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Figura 5 — Unidade de Anélise de Imagens (UAI-M) do CSRA

SUDAM/0OEA, Geoldégo, MSc. em Sen-
soriamento Remoto;

- 2 Engenheiros
da SUDAM;

. — 1 Gedbgrato da SUDAM;

- 2 Técnicos em Sensoriamen-
to Remoto do Convénio SUDAM/OEA,
Engenheiros Florestails

- 2 Técnicos em Sensoriamen-
to Remoto do Convénio SUDAM/OEA,
Engenheiros Agrdonomos.

Florestais

A este quadro, soma-se a
equipe técnica do INEMET, respon-
savel pela andlise de imagens me-
teorologicas.

METODOLOGIAS DESENVOLVIDAS

O CSRA, desde a sua criacao,
tem-se dedicado 1intensamente no
desenvolvimento de metodologias
que melhor se adaptem na execucgao
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dos projetos de 1interesse das
instituicdes da Amazdnia, visando
a obtencdo de produtos com a qua-
lidade requerida, a um custo e
prazo compativels. Neste artigo,
sao discutidas as metodologias
utilizads para o mapeamento em
semidetalhe (1:100.000) da cober-
tura vegetal e do uso da terra,
para a avallacao da alteracgao da
cobertura vegetal natural e para
avallacdo de projetos agropecua-
rlos:

Estes trabalhos ftoram execu-
tados com base nas imagens de sa-
télite do TM-LANDSAT 5, uma vez
que se constituem nos dados mais
confiavels e atualizados disponi-
veis até o momento, e pelo baixo
custo relativo de aquisicao. Além
disto, a periodicidade de aquisi-
cao destes dados permite atuali-
zacOes sistematicsas.

1. Mapeamento em Semidetalhe
(1:100.000) da Cobertura Vege-
tal e do Uso da Terra

Esta metodologia para mapea-
mento da cobertura vegetal e do
uso da terra foi desenvolvida pa-
ra fornecer subsidios ao programa
de desenvolvimento regional a ser
implementado pela SUDAM na Bacia
do rio Acara (PA), numa supertfi-
cie de aproximadamente 14.000
Km®>. A discussio que segue € va-
lddal | principadimente para as. iconr-
dicdes da Amazdnia e para regioes
relativamente extensas, ou seja,
as extrapolacdes para oulras
areas e para superticies acentua-
damente menores devem ser teiltas
com cuidado, requerendo, portan-
to, estudos de novas metodologias
que melhor se adaptem a cada si-

tuacao.

Inicialmente foram adquiri-
das as 1imagens do TM em papel,
P&B, escala 1:100.000, bandas 3 e
4. Na banda 3, o sistema viario
pode ser extraido com boa pro-
priedade, enquanto a banda 4 é
favoravel a delimitacao tanto de
corpos d’agua como de areas com
vegetacao densa, conforme NASA
(1982). Entretanto, a experiéncia
na Amazdénia mostrou que a banda
5, que contém a maior guantidade
de 1intormacdes, permite uma dis-
criminacao mals eficiente das
classes tematicas de interesse,
em relacdo a 3. Nesta ultima, o
contraste entre as categorias te-
maticas a serem interpretadas é
muito baixo. Tambem foram adqui-
ridas as bandas 3, 4 e S em fitas
magnéticas compativeis a proces-
samentos por computador. Este
conjunto de imagens € o que tem
fornecido as melhores composicoes
coloridas RGB. Uma outra opcéo
seria a combinacao 4-5-7, porém
fol preterida por conter dados
somente no infravermelho, enquan-
to a banda 3 do primeiro conjunto
fornece dados na faixa visivel do
espectro; eletromaghéetico;  impor-=
tantes no estudo da vegetacdo e
do uso da terra.

Paralelamente ao periodo de
aquisicao de imagens, foram con-
feccionadas as bases cartografi-
cas, num papel "overlay" transpa-
rente. * A partie das:"bases: plas
nialtimétricas na escala
1:100.000 da Diretoria de Servico
Geografico (DSG) e da Fundacao
Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (FIBGE), foram de-
senhadas nestas bases a rede de
drenagem (cursos d’agua, lagoas e
terrenos sujeitos a inundacdo),
as classes de vegetacdo (flores-

Sociedade & Natureza, Uberlandia, 2 (3): 37-52, junho 1990

43



Centro de Sensoriamento Remoto da Amazdnia: Principais Atividades e Perspectivas Futuras, Francisco Luna Toledo, Edson

Eyji Sano e José Simedo de Medeiros

ta, campos, macega) € as areas outros pontos selecionados da in-
desmatadas. Estes elementos for- terpretacgao, foram realizadas
neceram importantes subsidios pa- através de verificagdes de campo.
ra a interpretacdo visual das O {fidices A; ‘B, L% D rere~
imagens. rem-se a porcentagem de exposi-
Em seguida, aparece a fase cao ou cobértura” do - terreno
de processamento digital, toda (adaptado de Hernandez [Filho et
ela efetuada numa escala de al, 1982). Os valores desta por-
1:50.000, em funcdo das classes centagem, bem como a distribuigao
espectrais de interesse, notada- espacial das classes de cobertura
mente a das culturas agricolas, vegetal e de uso da-teérrdna 'Ba=
serem praticadas em areas pouco cia do rio Acara, apresentada em
extensas (em torno de 5 ha). Com sete mapas tematicos na escala
base nas imagens em papel, foram 1:100.000, podem ser encontrados
selecionados os moédulos de pro- em Sano et al (1988).
cessamento, definidos somente na-
quelas areas com diversidade de 2. Levantamento da Alteragao da
classes” tematicas de Interesse. Cobertura Vegetal Natural
Nao foram efetuados processamen-
tos naquelas regides onde predo- Realizada para o ‘Estado do
minavam uma ou poucas classes .€s-— Para, em convénio com o ex-IBDF,
pectrais de interesse e passivels todos os resultados deste levan-
de serem 1identificadas somente tamento da alteracdo da cobertura
com as 1imagens em papel. Cada vegetal natural em decorréncia
médulo contém um total de 3512 X das atividades humanas iforam
512 "pixels", correspondendo, no obtidos com base na interpretagao
terreno, - 'a ' uma'-superficie ~de visual das imagens em papel, P&B,
aproximadamente 15 km x 15 Kkm. escala 1:250.000, bandas 3 e 4 do
Todo o processamento de 1magens TM-LANDSTAT 5. Mais uma vez, filca
resumiu-se no realce por Amplia- aqul a sugestdo da substituilgao
cao Linear de Contraste da banda 3 pela 5.
(Schowengerdt, 1983), seguida da
técnica da composicdao colorida 0 projeto constou das se-
RGB. A ultima etapa do processa- guintes etapas:
mento consistiu na obtencao dos
"slides" dos moédulos realcgados, - interpretacao visual pre-
através do gravador de filme fo- liminar das imagens, onde {foram
tografico "REMBRANDT". delimitadas, através da utiliza-
A interpretacgao destes cdo dos parametros interpretati-
"slides" fol realizada nas bases vos de tonalidade e textura, S
cartogratficas confeccionadas, unidades de vegetacao, as areas
utilizando-se do projetor e am- antréopicas, a rede de drenagem e
pliador ' ‘optico “"PROCOM-2™ ‘e- da o sistema viario;
chave de interpretagcao mostrada
na Tabela 1. O esclarecimento de =~ Erabalho- de - campo, que
algumas duvidas de 1nterpretacao, consistiu em identificar as clas-
bem como a confirmacao de alguns Ses qae vegelacao € 0SS processos
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C LA S S+E MATIZ DE TEXTURA OBSERVAGCOES
COR
OCORRENCIA EM AREAS
TERRA FIRME| VERDE ESCURO| RUGOSA ELEVADAS, ONDE NAO
HA ENCHENTES PERIO-
FLORESTA DICAS DOS RIOS
EQUATORIAL [
OCORRENCIA NOS VA-
VARZEA VERDE ESCURO| LISA LES FORMADOS PELO
BAIXO CURSO DOS
RIOS ACARA E ACARA-
MIRIM
CAPOEIRAO
FLORESTA AMAZONICO VERDE CLARO MEDIA
SECUNDARIA
CAPOEIRA VERDE CLARO
AMAZONICA A AMARELO LISA
F ! : ] - =
CAMPO CAMPO ALU- OCORRENCIA NA FORMA
NATURAL VIAL LILAS LISA DE MANCHAS ISOLADAS
ROSA FORMA CEOMETRICA
CULTURA TIPD.tA1 CLARO A BEM DEFINIDA, COM
AGRICOLA LILAS LISA CONTORNOS RETILI-
INTENSIVA NEOS. AREAS RELATI-
TIPO B1 VERDE CLARO| LISA COM| VAMENTE PEQUENAS,EM
MOSQUEA-| TORNO DE 50 HA
DOS
OCORRENCIA BEM DE-
CULTURA A2 ROSA LISA FINIDA PELA PRESEN-
AGRICOL A COCO CA DE TALHOES RE-
s horih s A B2 AMARELDO LISA TANGULARES UNIFO?-
E MES. DIFERENCIAGAO
™ COCO E DENDE SOMEN-
DENDE 2 VERDE LISA TE POSSIVEL NO CAM-
CLARO PO.
A3 ROSA LISA FORMAS GEOMETRICAS
GERALMENTE BEM DE-
B3 AZUL A FINIDAS. AREAS RE-
PASTAGEM MAGENTA LISA LATIVA E FREQUENTE-
-~ ~ MENTE EXTENSAS, DA
€3 AMARELO LISA ORDEM DE 500 HA
D3 VERDE CLARO| LISA
PREPARO DA QUEIMADA ROSA A LILAS S Sa
TERRA RECENTE BRILHANTE

Tabela 1 — Chave de Interpretacio para Mapeamento da Cobertura Vegetal e Uso da Terra.

Fonte: SANO et al (1988).
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de alteracio da cobertura vege-
tal, além de esclarecer as duvi-
das surgidas durante a interpre-

tacdo prelimlnar;

- interpretacao visual 11-
nal, onde foram realizados o0s
ajustes da interpretagdo prelimi-
nar, apds a obtengdo dos dados de
campo;

- delimitacdao dos limites
municipais e dos limites das
Areas de preservacao permanente;

- montagem das cartas tema-
titas. onde O - OVErlays - -IRter-
pretados foram ajustados e copla-
dos sobre as bases planimétricas
extraidas das cartas planialtime-

tricas do DSG e do FIBGE (escala
1:250-. 009.)

- calculo das areas altera-
das da cobertura vegetal primiti-

va, por municipio e por ambilente
fitoecoldgico;

- @galeulo .do . incremento: por=

centual desta alteracao, de 1978
a 1986.

Conforme mostrado em detalhe
em Oliveira et al (1988), a por-
centagem de alteracao da cobertu-
ra vegetal primitiva do kstado do
Para situou—-se eém - 9,174A, Verifl-
cando-se um incremento de 360% no
periodo de 1978 a 1986. Alguns
municipios como Benevides, Buja-
ru, Castanhal e Sao Francisco do

Para apresentaram indices de a:l =
teracio superior a 95xi.

3. Mapeamento de Projetos Agrope-
cuarios

A metodologia para mapeamen-
to de projetos agropecuarios 1ol
desenvolvida com o objetivo de
fornecer subsidios para uma me-
lhor . avallacao € fiscalizacgao
destes projetos. A area-teste se-
lecionada foi o municipio de 5an-
tana do Araguaia, sul do Para,
avaliando-se um total de 10 pro-
priedades.

Foram adqiiiridas as bandas
3. 4 &5 do" sensor "TM, e trés
formatos diferentes, quals sejam:
transparéncia positiva colorida,
escala 1:500.000; 1magens em pa-
pel 1: 100.000, P&B e filas mag-
néticas compativels a processa-
mentos por computador. Na fase de
interpretacdo propriamente dita,
a transparéncia positiva fol am-
pliada numa escala de
1:100.000, através do projetor
6ptico "PROCOM-2", ao mesmo tempo
em que as imagens digitals eram
visunalizddas no monitor do sillIM,
numa escala de 1:50.000, apos
realce por Ampliacdao Linear de
Contraste, seguida da técnica da
composicao colorida RGB.

A partir da analise. dos pa~
droes de interpretacdo das 1ma-
gens- (tonalidade -de: e¢inza, cor,
textura & forma) /° foi ‘Possivel
estabelecer duas chaves de 1nter-
pretacdao, uma para transpareéncia
positiva (Tabela 2) e outra para
as imagens em papel (Tabela 3).

b L A e L T e o e e W e o s e o o e e S e T e e e e e
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CLASSE COR TEXTURA GUTROS ASPECIOS
Vegetacgdo 1 Amarelo médio Rugosa Areas de relevo suave on-
a escuro dulado.
Yegetagdao 2 Amarelo claro Rugosa Areas com relevo ondulado
a médio montanhoso.
Pasto 1 AZul claro Lisa Formas geométricas aelil-
nidas; poucas moitas de
juquira em crescimento

nao identificadas na ima-

gem.
Pasto 2 Azul claro a Lisa Formas geométricas defini-
médio das; muitas moitas de ju-
quira, as vezes 1dentifi-

cadas na imagem.

Prostoeo 3 Azul médio a Média Areas de pastagem degrada-
amarelo com das, com multas mofitas de
mosquea- juquira plenamente desen-
dos volvidas, identificadas da

imagem.
5010 " exXpos- AZUl ‘ell'aro a Lisa Apresentam formas geomeé-
to e infra- branco tricas bem definidas; qua-
estrutura se sempre ao lado de &g
tradas, &as vezes com pe-

gquenas dimensoes.

Queimada Verde médio Média Areas de formas geométri-
escuro cas bem definldas.
Capoeilira Amarelo médio Lisa Areas ja desmatadas, com

rebrota da vegetagao natu-
ral, com formas geomeéetri-

cas bem definidas.

Represas AzUul Dem es- Lisa Em geral, faz parte de cor
cCUre a preto rieges € irlgs, @as Mezes mar

geando as estradas.

Estradas Azul muito Lisa Felcoes !l lneares.

clare .a branco

Tabela2 — Chave de Interpretacdo para a Transparéncia Positiva

Fone: Medeiros ¢t al (1988).
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o T
BANDA 3 BANDA 4 BANDA 5
Outros
Aspectos
CLASSE Tonalidade | Textura | Tonalidade | Textura Tonalidade | Textura
Vegetacdo 1 | Cinzaescuro | Lisa Cinza médio | Rugosa | Cinza escuro | L.isa Areas de relevo suavemente
a muito ondulado.

Vegetagdo 2 | Cinza muito | Lisa Cinzaclaro |Rugosa | Cinzaescuro| Rugosa Areas com relevo ondulado

€SCuro a cinza médio a montanhoso

Pasto 1 Cinza médio | Lisa Cinza escuro | Lisa Cinzaclaro | Lisa Formas geométricas defini-

a cinza das, poucas moitas de juqui-
médio ra em crescimento nao iden-
tificadas na imagem.

Pasto 2 Cinza médio | Lisa a Cinza médio |Lisa Cinzamédio | Lisaa Formas geométricas defini-
média a cinza média das, com muitas moitas de
com mos- escuro com mos- | juquira em desenvolvimen-
queados queados | to, as vezes identificadas

na imagem.

Pasto 3 Cinza médio |Lisa a Cinzaclaro |Lisa Cinza médio | Lisa a Areas de pastagem degrada-
média a cinza médio a cinza média das, com muitas moitas de
com mos- €SCuro com mos- | juquira plenamente desen-
queados queados | volvidas que podem ser

identificadas na imagem.

Solo exposto | Cinza muito |Lisa Cinzaclaro |Lisa Cinza muito | Lisa Apresenta formas geomeétri-

e infra-estru- | claro claro claro cas bem defimidas, quase
sempre ao lado de estradas,
as vezes com pequenas di-
mensoes.

Queimada Cinza médio | Lisa Cinza escuro |Lisa Cinza médio | Lisa Areas de formas geométri-
cas bem definidas.

Capoeira Cinza escuro | Lisa Cinzaclaro |Lisa Cinza médio | Lisa Areas j4 desmatadas, com
rebrotada vegetacao natural
com formas geométricas
bem definidas.

Represas Cinza escuro | L.1sa Cinza muito |Lisa Cinza muito | Lisa Em geral faz parte dos cOr-
regos e rios, as vezes mar-
geando as estradas.

Estradas Cinzaclaro | Lisa Cinzaclaro |Lisa Cinzaclaro | Lisa Feicoes lineares.

a cinza médio

Tabela 3 — Chave de Interpretagdo para Imagens P&B em Papel
Fonte: Medeiros et al (1988).
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ESCOLHA DE ALVOS

ANALISE DA TRANSPARENCIA
NO "PROCOM-2"

S1iM

ANALISE NAS BANDAS 3,
4 E 5 SEPARADAMENTE
(IMAGENS EM PAPEL)

SIM

ANALISE NO MONITOR DE VIDEO
EM ESCALA 1:50.000 E
CLASSIFICAGCAO DIGITAL

SIM

SELECIONA O ALVO PARA
| VERIFICAGCAO DE CAMPO.

Figura 6 — Fluxograma da andlise visual/digital

Fonte: Medeiros et al (1988).
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As 10 <classes preestabelecidas
(Vegetacdo 1 e 2, Pastorl, 2 e 3,
Solo exposto e 1infra-estrutura,
Queimada, Capoeira, Represas ¢€
Estradas) foram mapeadas atraves
de uma interpretacdo simultanea
dos trés produtos (andlise vi-
sual/digital), conforme mostra o
fluxograma geral da Figura 6. Um
dado alvo 1 € analisado primeira-
mente na transparéncia positiva e
classificado, segundo seus pa-
drdes de interpretacdo, a uma das
classes da legenda preliminar. 5e
esta. classificacdo for possivel,
entdo, passa-se para a analilse
seguinte, de um outro 2l Z.“Ca“
so contrario, tenta-se defini-lo
nas imagens em papel e se ainda
nio for possivel discrimina-lo, é
analisado por ultimo, no monitor
do SITIM. Se a duvida ainda per-
sistir, entdo este alvo €& sele-
cionado para verificagdo de cam-

po.

PERSPECTIVAS FUTURAS

A seguir sdo discutidas as
duas maiores 1inovagoes a serem
implantadas este ano pelo C5RA. A
primeira delas refere-se ao de-
senvolvimento de uma nova metodo-
logia para avaliagdo e mapeamento
da alteracdo da cobertura vegetal
natural de uma maneira mails rapi-
da e menos onerosa em relac¢ao aos
métodos tradicionais. A
area-teste escolhida corresponde
ao Estado de Roraima. Nesta nova
proposta, a rede de drenagem € O
sistema wviario, extraidos das
cartas planialtimetricas do DSL e
do FIBGE serdo digitalizados no
Sistema de Informacdes Geografil-
cas (SGI) e desenhados em papel
"overlay" transparente, atraveés

da plotadora. Estas bases serao
entdo ajustadas nas 1magens do TM
em papel, delimitadas as areas
alteradas através da interpreta-
cdo visual, novamente armazenadas
no SGI e finalmente desenhadas na
plotadora. De fato, nesta propos-
ta nio existe mals a demorada ta-
se de desenho a nanquim dos mapas
tematicos.

A outra, ja em desenvolvi-
mento, &€ a criacido de uma base de
dados geocodificados para a Ama-
zonia Legal, utilizando-se do
SGI. Através deste sistema, pode-
se resolver os problemas de apre-
sentacdo e manipulagdo de grandes
quantidades de dados geocodifica-
dos, onde os métodos manuals se-
riam muito demorados € cCaros.
Desta maneira, a disponibilidade
em poucos anos desta base de da-
dos permitirda o acesso de uma
forma variada pelos usuarios, de
acordo com as suas necessidades
de pesquilsa, fiscalizagao ou
aplicacao.

Este projeto sera desenvol-
vido em duas fases, onde na pri-
meira estd previsto um desenvol-
vimento de um procedimento meto-
dolégico objetivando a automatl-
zacdo da avaliacgdo de areas com
alteracdo da cobertura vegetal,
através de uma superposigdo da
classificacdo tematica de 1magens
com a base cartografica digitalil-
zada no SGI. Nesta fase, constam
ainda um treinamento de quatro
técnicos na utilizacdao de todos
os aplicativos disponivelis no
SGI, além de uma avaliacao prati-
ca destes aplicativos. A segunda
fase consiste na formacao pro-
priamente dita da base de dados
geocodificados da Amazdnia, atra-
vés da digitalizacadao, em diferen-
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tes planos de informacao, da dre-
nagem, do sistema viario, das ci-
dades e vilas, dos limites poli-
ticos, das areas de preservacao
e da altimetria. Serdo digitali-
zados alnda, todos os dados dis-
ponivels na forma de mapas: geo-
l16gico, geomorfoldgico de vegeta-
cao, da alteracao da cobertura
vegetal, etc. Com isto, pode-se
recuperar € Jimprimir,; alem de ma-
nipular todos esse dados via com-
putador, gerando mapas de aptidao
agricola, mapa de zoneamento eco-
l16gico, mapa com areas sujeitas a
erosao, etce.

CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, a SUDAM vem
atuando no sentido de oficializar
o CSRA; “1sto e, ‘coloca=lo na es-
trutura interna desta Superinten-
déncia. Para 1isto, esta prevista
a sua juncao com o Projeto de Hi-
drologia e Climatologia da Amazo-
nia (PHCA), surgindo entdo, o
Centro de Hidroclimatologia e
Sensoriamento Remoto da Amazodnia
(CHSRA). Neste sentido, pesquisas
o aplicaqées em agrometeorologia,

telemetria, climatologia, quali-
dade de agua, etc., também pode-
rao ser desenvolvidas neste novo
Centro.

Desde a sua criacao , o Cen-
tro tem-se ocupado bastante com a
difusdo desta moderna tecnologia
na regiao amazodnica, tentando
fornecer o maximo de apoio as
atividades na Amazdénia que utili-
zem dados de Sensoriamento Remo-
to. Para isto; tem promovido va-
rios cursos de treinamento, pa-
lestras, estagios, além de desen-
volver projetos e atividades con-
Jjuntas con- oulras »institulgoes,
mediante convénios de cooperacgao
técnico-cientifica. Os autores
esperam que esta transferéncia de
tecnologia na Amazdnia seja cada
vez mals intensa sempre procuran-
do contribuir para o beneficio da
Amazodnia.
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