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RESUMO: Estudaram-se perfis de solo em quase toda a Cidade do Salvador e chegou-se & conclusio
de que existe uma relacdo intima entre os solos e o material de origem. Desenvolveu-se,
entdo, a caracterizacdo dos solos a partir de perfis estudados, por critérios mineralégicos

e quimicos. Em seguida, a partir

observagédes pontuais, desenvolveu -se uma andlise

dos macro-processos de degradacio que ocorrem atualmente sobre os solos de Salvador
provocando erosdo e formacdo de couragas lateriticas. Foi dada uma ligeira énfase aos
processos de deslizamento dos solos, responsdveis pela destruicdo de dezenas de
edificacoes e de vidas nos periodos pluviosos.

INTRODUCAO

A Cidade do Salvador, desde a sua cria-

ao, vem sofrendo um intenso processo de trans-

gmlagﬁo. Nesse processo, na maior parte do

tempo, os solos e suas formas de ocupagao foram

o grande fator das transformacdes econémicas e,
por conseqiiéncia, politicas e sociais.

A simples observacio da cidade, hoje,
leva o observador a ver que esses solos estdo em
um processo de degradacao relativamente acele-
rada. Como se acredita que o solo é a base do des-
envolvimento, do conforto e da paz, é dificil de se
acreditar que nao se possa fazer nada para frear
os processos degradativos, principalmente quan-
do se sabe que grande parte dessa degradacio ¢
promovida pelo homem.

Tentando-se estudar técnicas e métodos
para enfrentar o problema, o pesquisador chega-
rd rapidamente a conclusio que a Cidade do
Salvador nio possui estudos pedolégicos compa-
tiveis com seu desenvolvimento e realidade.

Em virtude de a Universidade Federal da
Bahia, no momento, nao dispor de recursos ou de
um programa para desenvolver o mapa de solos
da Cidade do Salvador em escala compativel
com os seus problemas, e ndo ser conhecido ne-
nhum programa ou inten¢do por parte dos
governos Municipal, Estadual ou mesmo Fe-
deral nesse sentido, foi desenvolvido o pre-
sente trabalho a nivel “exploratério detalhado”,
com a finalidade de primeiro colocar em uma
folha de papel os esparsos conhecimentos
adquiridos sobre os solos de Salvador através
de visitas, resolucdes de problemas localizados,

aulas dos cursos de Graduagio e P6s-Graduagio
e curiosidades técnico-cientificas.

Nesse trabalho procura-se dar uma visao
global dos solos de Salvador, suas macrocaracte-
risticas e seus problemas.

Entre os problemas a serem citados in-
cluem-se os deslizamentos, de cuja existéncia se
tem noticias desde o século XVIIljc mesmo antes
quando, em 1795, treze casas desmoronaram na
Ladeira do Passo em direciio ao Forte de Sio
Francisco.

Outro, em 1797, derrubou a muralha le-
vantada pela irmandade dos Clérigos no cimo da
“montanha” (entenda-se escarpa da Falha de
Salvador), provocando soterramento de 15 casas
de muitas pessoas, o que levou o Dr. Francisco
Antonio Maciel Monteiro (entdo Presidente do
Senado) a proibir as construgées no cimo da
“rampa da colina”.

Como se V€, os nossos problemas de solo
sdo tao antigos quanto antiga € a nossa cidade.
Poresse motivo desenvolveu-se esse trabalho na
esperanca de que ele sirva de alerta e incentivo
para o desenvolvimento de trabalhos mais deta-
lhados.

GEOLOGIA

A Cidade do Salvador € geogrifica e geo-
Io%ica mente dividida em duas partes distintas
pela escarpa de linhas da Falha de Salvador, que
possui direcdo N30E, originando o que se acos-
tumou chamar de Cidade Baixa e Cidade Alta.
A Cidade Baixa nada mais € do que a expressdo
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morfolégica da falha de Salvador, limite Sul
Oriental da parte emersa da Bacia Sedimentar do
Reconcavo. Nos bairros da Cidade Baixa, aflo-
ram sedimentos da Formacao Ilhas, membro su-

rior, constituido de flanglomerados, siltitos a
olhelhos e, na Cidade Alta, rochas de alto grau
de metamorfismo de ficie granulito, que consti-
tuem o embasamento oriental da Bacia, além da
presenca da Formacdo Barreiras, sedimentos
dunares, aldvios e colivios.

Os principais tipos de rochas observados
na Cidade Alta do Salvador, drea mais importan-
te no presente estudo, sdo os granulitos, que
serao aqui diferenciados como basicos, interme-
didrios e dcidos, diabisicos e metabisicos e peg-
matitos, que vdo formar o embasamento cristali-
no da Cidade Alta do Salvador. Como coberturas
sedimentares, observam-se a formagio Barrei-
ras; na drea é¢ mais comumencontrarem-se capea-
mentos .remanejados dessa formagdo nos pontos
mais elevados das encostas, ocorrendo em al-
guns pontos pacotes dessa formacao intactos,
corddes dunares de areias brancas e amareladas,
matérias lito-pedogenéticas do tipo couragas la-
teriticas e matérias alvio-coluviais recentes.

Do ponto de vista estrutural, ocorrem al-
gumas dobras e numerosas fraturas e diiclases,
constituindo varios conjuntos de familias conju-
gadas, sendo que a algumas fraturas acrescenta-
se um certo nimero de fendas abertas, algumas
com preenchimento félsicos. Jesus (1978).

Esse intenso fraturamento, a maior parte
relacionada i falha de Salvador, parece ter intima
relagdo com o sistema de escorregamento de solo
observado no presente trabalho.

CLIMA

A cidade de Salvador estd submetida a um
clima tropical quente e @imido, apresentando
uma precipitacio pluviométrica média anual pouco
superior a 1.950mm sendo que, apesar de nio
apresentarestacao seca, tem maiores indices plu-
viométricos no periodo de marco a julho, ano
normal,

As temperaturas médias oscilam entre 25
e 30 graus, a umidade relativa do ar variando
entre 75 e 90%.

Entretanto, constata-se que zonalmente
ocorrem anos com intensa pluviosidade que po-
dem ser superiores a 3.000mm, como foram os
anos de 1964 ¢ 1989.

RELEVO

A regiio de Salvador apresenta dois tipos
de paisagens topogrificas: a faixa litorinea, com-
preendendo uma planicie litorinea com largura
variavel, podendo chegar até a um quilémetro de
largura, e uma faixa continental representada por
um plat6 dissecado do interior para o litoral, com
altitude em torno de 70m, com bordas caindo so-
bre vales entalhados com profundidade superior
a 40m. O relevo apresenta uma topografia com
formas mamelonares, topos em forma de “meias
laranjas”, com as encostas apresentando um pa-
drdo convexo, com algumas variacdes.

A drea central do bloco que forma a Cida-
de de Salvador apresenta um processo de erosio
significativo, mostrando as varias falhas com
sentido SO-NE, que sido traduzidas como cumea-
das. Os cursos d’4gua, retilinizados, sio marca-
dos como vales adaptados, representando uma
rede de drenagem com alta densidade de peque-
nos cursos d’agua pouco profundos.

Os tabuleiros costeiros apresentam-se in-
clinados em dire¢do ao mar, com intensa disseca-
¢do uniforme, escoamento difuso e concentrado,
dando origem a ravinamentos intensos.

No litoral de Salvador sio nitidas as for-
magdes de deltas. Os tabuleiros e baixos planal-
tos apresentam sinais de coluvionamento. A bai-
xada litordnea limita-se ao continente, em alguns
trechos por falésias devido & descida do nivel do
mar. Notam-se sobre essa baixada formas disse-
cadas sobre os sedimentos e formas de acumula-
¢do marinhas, fluviomarinha e eélicas, que dao
origem as planicies marinhas, fluviomarinhas e
aos depésitos de estudrios.

Em virios pontos da orla encontram-se
dunas formadas por acumulagdes eélicas, sendo
que algumas tiveram varias etapas de formagio,
como foi o caso das dunas da Lagoa do Abaeté.
As mais antigas apresentam, as vezes, aspectos
ferruginosos: dunas ocres.

VEGETACAO

A cidade de Salvador caracteriza-se, do
ponto de vista floristico, por apresentar os se-
guintes tipos de vegetagao: floresta ombréfila
densa (mata submontana Atlantica), vegetacio
pioneira e inclusdes de cerrado.

A Floresta Ombrofila Densa Submontana
€ a formagio florestal que ocupa os relevos disse-
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cados e os planaltos com solos profundos, apre-
sentando plintulas de regeneragao arbérea, algu-
mas palmeiras e muitas lianas lenhosas. Nessa
area encontra-se também uma série de ecotipos
amazdnicos, como as Aralidceas.

As formagdes pioneiras sio encontradas
ao longo dos rios, praias, dunas, ao redor de
lagoas e na desembocadura dos rios. Essa vegeta-
¢ao € formada por espécies de herbiceas flores-
tais dos manguezais. Sua formacio ambiental é
de influéncia marinha (restinga), influéncia flu-
viomarinha (manguezais) e influéncia fluvial,
apresentando arvoredos herbiceos e drvores.

Grande parte desse patriménio ji foi des-
truido, e € continua a destruicio floristica em
Salvador.

USO DO SOLO

Do ponto de vista do uso do solo pode-se
dizer que as atividades desenvolvidas na Cidade
de Salvador sdo bastante restritivas. O desmata-
mento crescente ¢ indiscriminado, os aterros dos
manguezais e as mutilagGes das formas do relevo
sao efetuados basicamente pela “necessidade” da
expansao imobilidria e pela falta de ordenamen-
to urbano.

Em alguns pontos, nem sempre apropria-
dos, desenvolveram-se setores industriais e co-
merciais que acarretaram um crescimento do se-
tor tercidrio, atraindo um grande contingente de
mao-de-obra, nem sempre ocupada pelos em-
preendimentos, dando origem a uma massa mui-
to grande de subempregados e desempregados
que poderdo vir a ser agentes da desorganizagio
cultural e fisica da cidade, a depender da com-
peténcia politica e técnica dos membros da socie-
dade.

A agricultura, que foi uma grande ativi-
dade, principalmente através das “rocas” de fun-
do de vales, sitios e fazendas, onde se ressalta a
grande produgdo de um dos melhores tipos mun-
diais de laranjas (as do bairro do Cabula) e de
coco nucifera, manga, fruta-do-conde, jaca-de-
pobre, jaca, mangaba e outras, hoje se encontra
reduzida a quase nada e com fortes tendéncias
ao desaparecimento.

A criagdo de gado também declinou, qua-
se desaparecendo, e em seu lugar, instalaram-se
os grandes empreendimentos imobilidrios, de um
lado, e as invasées, de outro.

“Os Solos de Salvador”

Raros sdo os estudos desenvolvidos sobre
os solos da cidade de Salvador, apesar da impor-
tdncia deles para a instalagio e o desenvolvimen-
to da populagio e dos empreendimentos necessé-
rios a uma cidade do seu porte, com uma popula-
¢do em torno de 2.200.000 habitantes.

As observacoes e estudos que hd anos vém
sendo feitos, ora utilizando a drea como laboraté-
rio para estudos didéticos, ora por necessidade de
se ajudar alunos que desenvolvem trabalho nessa
drea, mostraram que os solos da Cidade Alta de
Salvador, apesar da influéncia dos demais fato-
res de formacio, mostram uma relagio muito
forte com a litologia e com a geologia estrutural.
E evidente que o relevo, o clima e também a
cobertura vegetal, no caso especifico a sua quase
auséncia, deixam suas marcas também visiveis.
Os solos da cidade baixa apresentam menor de-
pendéncia da geologia estrutural.

Os solos apresentam capacidade de troca
elevada, entre 50 e 70 meq/100g, sendo que os
solos desenvolvidos sobre o Barreiras sio simi-
lares aos da Cidade Alta, também para o grau de
saturagdo. Para os solos sobre a Formacio Ilhas,
o grau de saturacdo ¢ superior a 90%. Os teores
em matéria orginica, para todos os solos, sio si-
milares aos da Cidade Alta.

O estudo mineralégico da fragdo argilosa
foi efetuado através de difratometria de Raios-X.
Esse estudo mostrou que os principais argilo-
minerais existentes nos solos da Cidade Alta sao:
caolinita, quartzo, tragos de haloisita, goetita,
hematita, gibsita e micas.

Nos perfis estudados na Cidade Baixa, fo-
ram encontrados os seguintes argilo-minerais:
montmorilorita, interestratificados, ilita-montmo-
rilonita, ilita, tracos de caolinita, de clorita e de
goetita. Para os solos sobre o Barreiras, a mine-
ralogia é semelhante aos solos da Cidade Alta.

“QOs Sistemas de Degradacio Atuais”

Os solos da cidade do Salvador, principal-
mente na cidade alta, vém sofrendo um processo
de degradacio acelerada.

Dois tipos principais podemser claramen-
te observados de forma areolar, e sio: o encou-
racamento lateritico da cobertura pedolégica e
um sistema de erosdo acelerada, devido a inii-
meros pontos de cortes de encostas, aplainamen-
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to de morros, desnudacao da cobertura vegetal, o
que permite a instalacdo de sitema erosivo ace-
lerado.

Dos virios perfis estudados, poder-se-ia
apresentar, a nivel exploratério, as seguintes clas-
ses de solo e suas relagoes com litologias que lhes
servem de rocha-mae.

1. Latossolos Vermelho-Escuro - Com
inclusdes de terra roxa, geralmente eutréficos,
mais raramente distréficos, A moderado a fraco,
com argila de atividade baixa, relevo ondulado a
suave ondulado.

Esses solos estao relacionados as ocorrén-
cias de rochas do tipo diabasio, metabasitos e
alguns granulitos basicos. As inclusoes de terra
roxa normalmente se individualizamem funcao
do relevo.

2. Latossolos Vermelho-Amarelo - Ge-
ralmente eutréficos, mais raramente distroficos,
sendo comum os endoeutrdficos, A fraco, argila
de atividade baixa, relevo ondulado a suave on-
dulado.

Esses solos estao geralmente relacionados
ou associados aos podzdlicos vermelho-amarelo
que geralmente estao em posicao de relevo mais
baixo, sendo comum os intergrades.

Geralmente estio associados as rochas do
complexo granulitico acido e alguns intermedid-
rios, tendo geralmente uma contribuicao do pro-
duto da alteracao dos sedimentos da Formacgao
Barreira, ja remanejada, nas partes superiores dos
perfis.

3. Latossolo Amarelo - Geralmente dis-
tréfico, muito raramente alico a fraco, argila de
atividade baixa, relevo ondulado e suave ondula-
do, ocorrendo mais raramente em relevo plano.
Podem também estar associados aos podzélicos
vermelho-amarelo que, nas areas de relevo ondu-
lados e suave ondulados, situam-se a jusante.

Estao relacionados aos sedimentos da For-
macio Barreira.

4. Podzélicos Vermelho-Amarelo - Ge-
ralmente eutroficos, mais raramente distréficos,
textura média a arenosa, sobre argilosa; A fraco,
raramente moderado, argila de atividade baixa,
relevo ondulado a suave ondulado. E possivel
observar-se em certos pontos a presenca de inclu-
soes de podzdlicos acinzentados, eutréficos, tex-

tura média sobre argilosa e de intergrades para
latossolos.

Esses solos, de grande ocorréncia na Cida-
de Alta, estio geralmente associados aos granuli-
tos dcidos e intermedidrios, aos sedimentos da
Formacao Barreira ou a associacao dos dois tipos
de rochas acima.

Na Cidade Baixa € possivel encontrar-se
pequenas ocorréncias de podzélicos acinzenta-
dos, muito raramente vermelho-amarelo, eutrofi-
cos, textura média sobre argilosa ou muito argilo-
sa, argila de atividade alta.

Esses solos estio intimamente associados
aos sedimentos da Formacao Ilhas e associados,
algumas vezes, aos sedimentos da Formacao Bar-
reiras.

5. Cambissolos com Argila de Atividade
Baixa - Solos de ocorréncia restrita na Cidade
Alta, geralmente relacionados a solos truncados
pela erosio, principalmente antrépica, cuja parte
superior do horizonte (B), exposta hi algum
tempo, comega a dar origem a um perfil de solo
nessa classe.

Os mais comuns estdo relacionados aos
horizontes BH e BHe dos podzéis formados sobre
as areias dunares que, expostos pelo desapareci-
mento dos horizontes superiores, assentes sobre o
produto da alteragdo das rochas do embasamen-
to cristalino algo pedogenizada, da origem a
esses cambissolos.

Sio geralmente eutréficos, argilosos e com
presenca de areia grossa; A fraco, argila de ativi-
dade baixa.

Outro tipo de cambissolo, de grande ocor-
réncia na Cidade Baixa, sdo os cambissolos eu-
troficos, A fraco e moderado, argila de atividade
alta, relevo ondulado, suave ondulado e plano.
Esses solos estao associados aos podzélicos e aos
litélicos comargila de atividade alta. A rocha que
origina esses solos (rocha-mae) sao os sedimen-
tos da Formacdo Ilhas, algumas vezes associados
aos da Formacao Barreiras.

Dentro dessas manchas de solos sio en-
contradas inclusoes de solo com caracteristicas
de vertissolo. Entretanto nao foi possivel obser-
var um perfil tipico.

6. Litossolos Eutroficos - Sio raros os
exemplos dessa classe de solos sobre as rochas do
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embasamento cristalino em Salvador: ocorrem
geralmente préximos a afloramentos de diabé-
sios e metabasitos, mais raramente sobre granuli-
to. Os raros observados sao eutréficos, A fraco e
moderados com argila de atividade baixa.

Sobre a Formacio Ilhas, portanto na Cida-
de Baixa, essa classe de solos € mais representa-
tiva. Sdo solos eutréficos, A fraco a moderado,
textura argilosa e silto-argilosa-arenosa, mais ra-
ramente. Estdo em intima associacdo com os
Cambissolos e Podzdlicos, todos com argila de
atividade alta, havendo casos esporidicos de
argila de atividade baixa, mas préxima ao limite.

7. Podzois com Horizonte E (A2) Gigan-
te e Areias Quartzosas - Sio solos que apre-
sentam um horizonte organo-mineral Al de es-
pessura entre 10 e 20cm, assente sobre um hori-
zonte E cuja espessura pode chegar a 5 ou 7
metros. Abaixo do horizonte E pode-se encontrar
um horizonte BH, de espessura varidvel (os hi-
dromérficos sdo mais espessos), e um horizonte
BHfe, avermelhado, assente em alguns casos
sobre perfis truncados desenvolvidos sobre o
produto da altera¢do das rochas do embasamento
cristalino.

O segundo tipo, as areias quartzosas, é
mais raramente encontrado. Trata-se apenas de
areias dunares, normalmente de coloragio mais
amarelada onde, em alguns casos, ndo foi possi-
vel observar a presenca de horizontes BH ou
BHfe.

8. Solos Indiscriminados de Mangue -
Relacionados a manchas localizadas de mangue-
zais que, no caso Cidade Alta, apresentam-se em
sua maioria pouco desenvolvidos ou degradados
pela intervencdo do homem. Na cidade baixa,
esses solos sdo bem mais representativos, ocor-
rendo entretanto grandes dreas ji desfiguradas.

“Caracteristicas Fisicas e Quimicas de Alguns
Perfis Estudados na Cidade Alta”

Os estudos efetuados em perfis isolados
em varios pontos da drea mostram que a maioria
dos solos sao argilosos, contendo teores de argila
superiores a 35%, ressalvando aqueles desenvol-
vidos sobre alguns tipos de estratos da Formacio
Barreiras que podem apresentar textura arenosa.
Ha, na maioria dos casos, dificuldade em separar
os latossolos dos podzélicos em virtude de fre-
qiientemente ocorrer aumento dos teores de argi-
la no horizonte B, na maioria das vezes pela mu-
danca de material de origem (Barreiras no topo,

granulito na base), com modificagdes morfolégi-
cas no perfil. Outras vezes hd modificacées de
estrutura e presenca de cerosidade fraca; nesses
casos fica mais ficil classificar os perfis de
podzolicos. Nos solos derivados da Formacio
Barreiras essa separagio é um pouco mais faci-
litada,

Os solos apresentam valores de pH em
agua sempre inferiores a 6,0 e superiores a 4,0.
Entretanto, o mais comum ¢é a ocorréncia de va-
lores para o pH em KC1, em subsuperficie, supe-
riores a0 pH em égua, devido ao grau elevado
de intemperizac¢io do material dos solos ¢ ao ex-
cesso de cargas positivas no complexo desses
solos. A soma de bases se situa entre 1,00 e 4,00
mEq/100g. O cilcio € o mais representativo, se-
guido do magnésio; os teores em potéssio e sédio
$a0 muito baixos.

Os valores absolutos em aluminio nao sio
elevados para a maioria dos solos. Entretanto
ocorrem alguns solos édlicos devido a baixa satu-
ragao do complexo, em outras bases.

A capacidade de troca de cdtions (CTC)
estd sempre abaixo de 10,0 mEq/100g, enquanto
o grau de saturagio é bastante varidvel em virtude
de ocorrer uma gama muito grande de solos entre
eutréficos e dlicos.

A matéria orgdnica apresenta valores mui-
to varidveis; observaram-se valores da ordem de
4,5% sob cobertura vegetal até 0,8% em solos
com cobertura vegetal degradada ou desconti-
nua. A relagio C/N € também muito varidvel,
com valores entre 9,0 e 19,0.

Os teores em fosforo assimildvel variaram
entre 0,5 a 20 ppm; o fésforo total entre 100 e
1.900 ppm.

O ferro livre varia entre 5 € 17%. Levan-
do-se em conta que entre os perfis submetidos a
analise quimica para esse elemento nao consta
nenhum latossolo vermelho-escuro, hd de se convir
que, em se tratando da classificacao dos latosso-
los, alguns deles cairiam na subclasse dos latos-
solos vermelho-escuro variagao Una, por apre-
sentarem teores em ferro superiores a 8%, apesar
da coloragio vermelho-amarela. Os teores em
ferro total chegarama 24%, com o minimo acima
de 8%.

Os solos da Cidade Baixa caracterizam-se
por apresentarem uma textura argilosa a muito
argilosa, alguns mais leves, quando associados i
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Formacdo Barreiras. O pH situa-se na faixa de 6,5
a 8,5 para a maioria dos solos, existindo alguns na
faixa mais dcida de 5,0 a 6,0. A soma de bases é
elevada, com valores entre 50 e 80 mEq para os
solos desenvolvidos sobre a Formacgio I1ha e bem
mais baixos, similares aos da Cidade Alta, para
os demais. O cilcio € elemento principal, 0 mag-
nésio apresenta-se com bons teores e 0 sédio e 0
potéssio apresentam-se sempre com valores bai-
xo0s. Nos dias chuvosos esses fatos ficam mais
perceptiveis através da imensa quantidade de
sedimentos finos que sdo levados para o mar,
formando extensas barras amareladas, assorean-
do bueiros ou caixas de sarjetas, responsaveis
pelo escoamento de dguas pluviais, provocando
enchentes nas ruas e avenidas da cidade.

Esses dois fatos sao também responséveis
pelas modificagoes do relevo da Cidade de Salva-
dor, e os prejuizos ou vantagens que advirio
desses processos sao imprevisiveis.

“O Processo de Formacgio das Couracas Late-
riticas”

Foi pela primeira vez observado nas ime-
diagdes do estadio de Pituagu. Acreditava-se, na
€poca, que o processo de formagio das couragas
era extremamente ripido ¢ que teria levado cer-
ca de cinco anos. Posteriormente observou-se
que a maior parte ou a quase totalidade das encos-
tas cortadas para estradas, avenidas ou outros
usos pela engenharia, apresentavam essa caracte-
ristica.

Mais recentemente, estudando-se o corte
que se situa em frente ao hiper-posto, na Av.
Anténio Carlos Magalhaes, percebeu-se o inicio
da formacio do processo, em um espaco de tem-
po da ordem de ui ano.

O sistema estabelece-se nas faces expos-
tas, possivelmente pela saida de solugdes, o que
provoca o aparecimento de um sistema oxi-redu-
tor freqiiente e pela exposigiio ao sol e is chuvas;
o material do solo e alteragGes tornam-se muito
duros, as vezes dificilmente quebraveis com as
maos; alguns pontos nio sio afetados e, portanto,
sofrem um processo de erosio, deixando nas
paredes dreas recuadas e dreas em relevo, que sio
couracas lateriticas. Ressalvando a 4rea do esti-
dio de Pituacu, onde essa formagio chega a
atingir cerca de 80cm de espessura, os demais
pontos observados nio ultrapassam ainda os 20cm.

1. Termo extraido dos niveis de mapeamento pedoldgicos.

Por irds dessa formacio os solos encon-
tram-se no estagio normal, ou seja, sem apresen-
tar o endurecimento, ou encouracamento.

Como parecem existir fortes vontades téc-
nicas para o desenvolvimento do mapa geotécni-
co de Salvador, este deverd ser um tema a ser
pesquisado, bem como o sistema de vossoroca-
mento e deslizamento de solos, que sio outros
fen6menos que vém causando grandes transtor-
nos a vida e ao desenvolvimento da Cidade Alta
do Salvador.

“OS DESLIZAMENTOS DE SOLOS”

Esse fenémeno foi separado do item sobre
erosio devido a ser a forma mais danosa hoje em
Salvador, e por ser um dos processos que hd
séculos vém causando mortes e destrui¢do na ci-
dade, sem que se tenha feito algo de real para
entendé-lo e melhorar as condigoes de convi-
véncia.

A maioria dos estudos desenvolvidos so-
bre deslizamento de solos ou deslizamentos de
encostas trabalharam sobre vérios processos que
conduzem ao fato, tais como desmoronamentos
(rockfall e soilfall), escorregamentos (landslide)
e fluimentos (creep, flow); entretanto, apesar de
se ter idéia de que existem trabalhos que explo-
ram as hipdteses aqui difundidas, nio foi encon-
trada nenhuma bibliografia a eles relacionadas.

Ao nivel do conhecimento “explorativo
detalhado™ atual, a gé€nese dos principais desli-
zamentos de solos na cidade de Salvador esta re-
lacionada a estrutura da rocha-mie dos solos.

Os estudos de campo nao deixam diividas.
As rochas do embasamento cristalino de Salva-
dor foram submetidas a um intenso fraturamento
e diaclasamento; as paredes desses acidentes
geoldgicos apresentam-se extremamente lisas e
polidas, como pode ser observado nas fotos.

Essas rochas foram submetidas a um in-
tenso processo de alteragdo  intempérica e
exibem hoje espessos mantos de alteragao, sobre
os quais situam-se os perfis de solo. Esses mantos
de alteragdo guardam os vestigios ou reliquias
dos fraturamentos e didclases. Alguns sio ou
estao intactos; outros, entretanto, exibem feigoes
de que ji sofreram ligeiras movimentagdes, exi-
bindo uma infima abertura entre as paredes, pre-
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enchida com um material argiloso sob a forma de
bolinhas argilosas de cerca de 0,5mma 1mm. Es-
sas fei¢oes diminuem ao nivel do “solum” (hori-
zontes A+B).

Nas exposigoes e cortes das encostas (ta-
ludes), podem-se procurar as linhas que caracte-
rizam os fraturamentos e didclases e, retirando-se
uma parte do material que estd abaixo ou acima
dessa cicatriz, verifica-se que o material desloca-
se facilmente segundo o plano do fraturamento
ou diiclase, deixando exposta uma superficie de
deslizamento bastante lustrosa ¢ com algumas
estrias (slikenside).

A existéncia de sobrecargas, trepidacoes,
desequilibrios provocados por cortes nas encos-
tas e saturagdo e dessaturacao hidrica sobre esses
solos provocam pequenos ou micro-movimentos
dos blocos separados pelas didclases e fraturas,
originadas pelas perdas da estabilidade da co-
beriura pedolégica. As faces lisas e brilhantes
(slikensides), anteriormente descritas, sio a com-
provagao do processo.

A cobertura, estando continuamente sub-
metida a esses fatores, € levada a deslizar, obede-
cendo as linhas de fraturas preferenciais (aquelas
em maior estigio de desequilibrio), gerando uma
forma caracteristica: deslizamento em forma de
cunha (c6ncava a montante), com o material sen-
do expurgado para jusante, onde vai criando uma
elevagio que podera levardias para se acomodar,
elevando a altura do expurgo até estabelecer o
equilibrio.

Imediatamente apds essa fase inicia-se
um processo de erosao secunddria que ataca as
paredes da cunha de deslizamento e transporta
todo o material expurgado.

Essa erosdo secunddria origina, por sua
vez, a instalagdo de sulcos de erosao, ravinas e
vossorocas que vém danificando sensivelmente o
uso do solo em Salvador.

Acredita-se que esse tipo de deslizamento
€ SeUs Processos erosivos nao sejam os unicos em
ocorréncia em Salvador. Outros estao acontecen-
do em associacao a esse modelo e também em
outras dreas onde o embasamento cristalino nao
interfere diretamente, como € o caso das areas da
Cidade Baixa. Sobre ocorréncias de rochas da
Bacia Sedimentar do Recdncavo e das dreas com
espessos mantos da Formacdo Barreiras e de
cobertura dunares, hi evidéncias de outras for-
mas de erosdo, as quais nao sio discutidos no

escopo desse trabalho.

Muitas obras de engenharia desenvolvi-
das na cidade, sem a observagio devida do meio
natural e de sua dindmica, também tém levado ao
aparecimento de processos erosivos de pequena e
grande monta, como se pode observar nas proxi-
midades e no interior do Centro Administrativo,
nas invasoes, nos conjuntos residenciais, nos
condominios horizontais e verticais e nas cons-
trugoes de ruas, estradas e avenidas de vales.

CONCLUSAO

Os estudos mostraram que Salvador estd
assentada sobre um mosaico de solos que apre-
sentam caracteristicas diferenciadas de varios
pontos de vista, mas que ainda sdo pouco estuda-
dos e conhecidos.

Esses solos guardam uma grande relagao
como material de origem e, nos casos em que eles
se desenvolveram sobre o produto da alteragdo
das rochas do embasamento cristalino, exibem
também reflexos das caracteristicas estruturais
das rochas.

Os solos da Cidade Alta, desenvolvidos
sobre o produto da alteracdo do embasamento
cristalino, apresentam uma gama de processos de
degradacio:

- quando expostos pela retirada da vegetacao e
submetidos a terraplenagens, a parte exposta ra-
pidamente se transforma em material encoura-
cado (laterita);

- 0 aproveitamento das fraturas e didclases gera
processos de microdeslizamentos que sdo valo-
rizados pelo uso indiscriminado e descuidado
da cobertura pedologica, gerando deslizamen-
tos em cunha que desfiguram e degradam o
ambiente;

- essas cunhas sdo submetidas a processos de
erosao secundaria e os materiais transportados,
gerando uma cadeia de problemas a cidade;

- 0s solos desenvolvidos sobre o produto da alte-
ragao de outras rochas sedimentares e sedimen-
tos apresentam também outros tipos de proble-
mas que precisam ser estudados, pois estes em
alguns pontos estao associados aos anteriores,
gerando problemas complexos;

- parece que a implantacdo de moradias de baixo
custo (favelas, barracos) € também um fator de
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desestabilizacdo das encostas, facilitando os
deslizamentos. Dessa forma o incentivo a essa
implantacao, da maneira como ocorre e da ma-
neira (1-adi¢do cultural) como os barracos sio
construidos, € um ato criminoso, pois as conse-
qii€ncias sdo conhecidas. O problema néo pare-
ce ser de reforma urbana, para esse caso, mas
sim de conhecimento técnico e desenvolvimen-
to de métodos de como facilitar a convivéncia
com o meio natural que temos;

a implantagao, nas encostas, de moradias indi-
viduais de custos elevados, causa os mesmos
tipos de desestabiliza¢ao que no caso anterior;
entretanto, obias de engenharia garantem, até
certo ponto e a depender do tipo de obra, uma
certa convivéncia. Bom seria se nao se promo-
vessem entalhes e desmatamento nas encostas,
porémisso € impossivel. Entdo é necessério que
se desenvolva um programa de pesquisa nas

dreas de geologia, pedologia, geomorfologia,
hidrologia, engenharia, geotécnica, mecinica
do solo, sécio-economia e planejamento urbano
visando o desenvolvimento de um mapa de ris-
cos, um mapa geotécnico e um sistema de orde-
namento urbano de Salvador. Sem isso, a cada
ano os problemas se repetirdo, trazendo prejui-
zos materiais, mortes e entraves ao pleno desen-
volvimento racional da cidade.
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FIGURA 1

Encosta exibindo fraturgs e diacldses do tipo A que estao intactas e do
tipo B que exigem paredes afastadas com microestruturas argilosas de ta
manho menor que o mm. Os blocos em ambas se desprendem facilmente mos
trando paredes lisas e brilhantes do tipo "slikensides". >

SOLUM

ALTERAGAQ

Material do solo lateritizado bastante duro
entremeado por material fragmentar.

~~~ | _ Tinhas e fragmentos de couraca lateritica.

Linha de pedras descontinuas separando mate
2| - rial remanejado da Formagdo Barreiras da al
teracdo do embasamento.

———— Fraturas e didclases do tipo A

—=—=%= Fraturas e diaclases do tipo B
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FIGURA 2

SOLUM

ALTERAGOES ° §>"S)

1. Modelo geral das vertentes e

xibindo fraturas e diaclases e sua projecao na alteracio
e no solum (horizontes A+B).

MATERIAL EXPURGADO

2. Deslizamento sob a forma de cunha, aproveitando o intenso fraturamento do material:
rocha, alteracao e solum. 0 material & expurgado para fora da cunha de des1izamento,
criando uma acumulacdo na base da vertente, "posteriormente levado para os rios emar.
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FIGURA 2 (cont.)

FRENTE DE EROSAQ SECUNDARIA

3. A vertente passa a sofrer um rapido processo de erosao secundaria,

. dando origem a ra
vinamentos e vocgorocas.

L. = horizonte organo-mineral

=== |- horizonte B
T;fgg? — horizonte de alteracao de rochas

-
LY | -~ material expurgado pelo deslizamento

[ll]}{{~ frente de erosdo secundaria

EEZE: — Diaclases em varios sentidos

~-<__ — Projecao dos diaclases na alteracao e em parte do solo

—w — Sentido do deslocamento do material
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Foto 1 - Exposigdo do embasamento cristalino de Salvador, exibindo fraturas e diaclases em virias direcdes.
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Foto 2 - Exposigio do embasamento cristalino de Salvador, exibindo fraturas e diaclases em virias direcGes.
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£

Foto 3 - Vertente exibindo marcas das fraturas e diaclases herdadas das rochas.

Foto 4 - Detalhe de horizonte de alteragdo exibindo as paredes das fraturas e diaclases com aspecto liso e brilhante: Slikenside.

b
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Foto 5 - Deslizamentos ocorridos em maio de 1989. Observa-se a instalacio de processos erosivos secundarios.

Foto 6 - Deslizamentos ocorridos em majo de 1989. Observa-se a instalagio de processos erosivos secundirios.
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