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RESUMO: A drea em questdo faz parte de um conjunto global de relevo denominado Dominio dos
Chapadoes Tropicais do Brasil Central, a qual apresenta relevos tipicos da Bacia do
Parand entre os rios Paranaiba e Grande.
A partir de observagées, trabalhos de campo, consultas bibliogrdficas, e levando-se em
conta a Geologia, as formas e o nivel de dissecacdo do relevo, foi possivel distinguir
quatro grandes compartimentos no Tridngulo Mineiro: 1) drea de relevo intensamente
dissecado; 2) drea com relevo medianamente dissecado; 3) drea de relevo residual; 4)
dreas elevadas de cimeira com topos planos, amplos e largos.

1. INTRODUCAO

A irea em estudo faz parte de um conjun-
to global de relevo denominado por AB’SABER
(1971) Dominio dos Chapaddes Tropicais do
Brasil Central e, pelo RADAM (1983), “Planal-
to e Chapadas da Bacia Sedimentar do Parana”,
inserida na sub-unidade “Planalto Setentrional
da Bacia Sedimentar do Parana”.

Conforme HASUI (1969) ¢ BARBOSA
(1970), a regiao do Tridngulo Mineiro teria so-
frido, no passado, vérios eventos tectonicos, dando
formacdo as litologias Pré-Cambrianas do Grupo
Araxd, do Grupo Canastra e Bambui, as manifes-
tacoes magmaticas pelo extravasamento das la-
vas e intrusoes da Formacao Serra Geral e, poste-
riormente, a sedimentacao do Grupo Bauru. Uma
deformacao com caréiter de flexura também se
fez presente na direcio NW-SE a qual, segundo

EIDA (1981), vem sendo submetida a su-
cessivas reativagdes, inclusive a um soerguimen-
to durante o Cenozdico, o que pode ter estimula-
do a erosdo na parte soerguida, com o conseqiien-
te escavamento da superficie do Planalto Rebai-
xado de Goidnia.

Diversos autores chamam a atencao para o
papel da erosdo fluvial ocasionando, em épocas
mais recentes, entalhes profundos, exumando
basaltos e arenitos da formacdo Uberaba, Ada-
mantina e Marilia. Essa erosao foi acompanhada
da deposicdo de sedimentos inconsolidados do
Cenozéico em muitos compartimentos do Tridn-
gulo Mineiro.

Em todo o territorio brasileiro ocorreram,
no Terciario e no Quaternario, alteragoes clima-

ticas, propiciando extensas pediplanacoes, lateri-
zagdo e dissecacio, levando o relevo a obter as
formas atuais. Segundo as observacoes feitas por
nods, a area esta incluida em zonas de extensos e
intensos aplainamentos, como iniimeros autores
afirmam. KING (1962) denomina “Superficie
Sul-Americana” a superficie sobre a qual a topo-
grafia moderna foi esculpida do Cretaceo Supe-
rior ao Plioceno. Na maior parte do territorio
mineiro essa superficie estd marcada na paisa-
gem por nivelamentos de topos, pois o ciclo pos-
terior, o “Velhas”, abriu-lhe incisdes em formas
de vales ramificados. Tal conjunto, em nossa drea
de pesquisa, estd representado pelas uperficies de
topo de chapadas, em torno de 900 a 1000 metros
(Superficie Sul-Americana), entalhadas por va-
les, os quais foram encaixados e elaborados nos
periodos posteriores de semi-aridez, deixando al-
gumas superficies embutidas nas bordas das cha-
padas, emaltitudes de 6502 750 metros, observa-
das entre Araguari e Uberldndia. Foi o que cons-
tatou em muitos lugares BARBOSA (1966), ao
se referiras superficies de erosio no territério mi-
neiro, com relevo composto de chapadas embu-
tidas umas nas outras, dando ao conjunto regional
o aspecto de largos degraus. AB’SABER (1971),
por exemplo, salienta que, apds a deposigdo do
Grupo Bauru, representado na regido principal-
mente pelas formacoes Marilia, Adamantina e
Uberaba, ocorreu uma lenta degradacao e rebai-
xamento das superficies anteriormente forma-
das, bem como a formacao de extensas crostas de
laterita, nuin clima de semi-aridez ou de savana.
Em 1970, BARBOSA caracteriza, na drea de nos-
sos estudos, duas superficies provavelmente do
Terciario: a determinada pelo topo dos interfld-
vios entre 800 e 1000m, denominada “Superficie
de Araxd”, correspondente a Superficie Sul-
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Americana de KING (1956) e a mais rebaixada,
dz ordem de 600 e 700 metros, correlativa a Su-
perficie “Velhas”, de KING (1956).

A Regido do Tridangulo Mineiro apresenta
formas de relevos tipicos da Bacia do Parani
dentro da Superficie “Sul-Americana” ou “Ara-
xd” e “Velhas”, situadas entre os rios Paranaiba ¢
Grande. A partir de nossas observagoes, dos tra-
balhos de campo, de estudos do Projeto RADAM
(1983) e de outras consultas bibliogréficas, foi
possivel organizar algumas consideragdes com
relagdo a regido acima mencionada.

2. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Levando em conta a Geologia, as formas
e o nivel de dissecagio do relevo, distinguimos
quatro grandes unidades geomorfolégicas no
Tridngulo Mineiro (fig. 1):

2.1. Area de Relevo Intensamente Dis-
secado - Corresponde a borda da extensa
chapada Araguari-Uberlindia, estendendo-se
até€ o rio Paranaiba e Grande, que vem sendo in-
tensamente dissecada, entalhada pelos seus
afluentes, mostrando vertentes abruptas, corre-
deiras, cachoeiras, enfim, um contraste com o
relevo suave e ondulado dos setores mais interio-
rizados das chapadas. Apresenta uma porgao
mais elevada entre 700 e 800m, com topos aplai-
nados e alongados, prolongando-se em forma de
espigao entre as sub-bacias afluentes dos rios
Paranaiba, Araguari, Uberabinha, Piedade, Jor-
dao e outros. Foi identificada uma outra superfi-
cie numa posigao mais rebaixada e voltada para
os rios Araguari e Paranaiba entre 640 e 700m,
separada do nivel de cimeira a 800m por rupturas
de declives mantidas por distintos derrames ba-
sélticos. As feigoes morfoldgicas desse compar-
timento estdo relacionadas i litologia, represen-
tada pelo basalto e pelas rochas do Grupo Araxa,
predominantemente, com uma presenca menos
significante dos arenitos do Grupo Bauru e dos
sedimentos do Cenozdico. As maiores declivida-
des, por volta de 25 a 40°, estio situadas sobretu-
do nas porgdes de ruptura das vertentes, relacio-
nadas, em geral, ao afloramento do basalto, sen-
do atenuadas por algumas rampas coluviais. Nelas
se situam solos férteis origindrios de material de-
tritico da alteragdo do basalto e que estdo sofren-
do intensos processos erosionais, com muitos
canais pluviais e ravinas.

A maiorinclinagdo das vertentes constitui
em fator importante no condicionamento dos
processos erosivos de ravinamento, onde as cul-

turas ligadas a pastagens ndo se apresentam em
curvas de nivel. A intensidade do ravinamento
fica entao bastante alta, merecendo um estudo
mais detalhado.

*Nas dreas com basalto e sobretudo nas
mantidas pelas rochas do Grupo Araxd, o solo
apresenta-se delgado e quartzoso na superficie
formando, em setores concavos das encostas, ta-
ludes com até 60cm de espessura de material
grosseiro, constituido por fragmentos de rocha e
quartzo. Nas proximidades e sobre os topos pla-
nos foram constatadas dreas comsolos hidromér-
ficos revestidos de gramineas e cipericeas. Essas
mesmas ocorréncias também foram observadas
em alguns pontos das vertentes onde ocorre o
afloramento do aqiiifero, a partir de uma camada
de basalto impermeabilizante.

O cerrado constitui a vegetacao natural
das areas de topo, enquanto nas vertentes domina
a floresta tropical sub-caducifélia. Esses tipos de
vegetaciio foram alterados e degradados, substi-
tuidos pela pastagem natural e artificial ou em
porgoes desolos mais férteis nas rampas coluviais
da vertente, por culturas de milho e hortalicas.

2.2. Area com Relevo Medianamente
Dissecado - Apresenta topos nivelados entre 750
e 900 metros, com formas convexas e vertentes
entre 3 e 15° de declividade. A Formagido Ada-
mantina do Grupo Bauru € a mais representativa
na area, recoberta em grandes porgoes pelos se-
dimentos inconsolidados do Cenozdico, sobre-
posta ao basalto da Formagéo Serra Geral, o qual
aflora no talvegue de alguns canais fluviais, em
locais com entalhamento mais pronunciado, como
foi por nés observado no Rio Tijuco, Rio da Prata,
Ribeirao dos Patos, Rio Verde, Rio da Babilénia,
Ribeirdo Douradinho, Ribeirao Panga e Rio Ube-
rabinha (fig. 1).

BARCHA e ARID (1975) referiram-se ao
levantamento do Planalto Atlintico, emrelagidoa
bacia do alto Parané, o que levou os rios a enta-
lharem a superficie sedimentar neocreticica, até
atingir o basalto, através de uma retomada de
erosao enérgica. O predecessor do Rio Grande,
ou ele préprio, fixou seu curso no basalto em
funcio das estruturas presentes, com cachoeiras,
corredeiras e “canyons” no Paranaiba, no Ara-
guari e outros menores, nos médios e baixos
cursos, como o Tijuco, Uberabinha, Verde, da
Prata e outros.

Os processos pluviais sio muito significa-
tivos, dando origem nas vertentes, a montante, a
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intensa rede de canais difusos, a ravinamentos e
vogorocamentos. Também ocorrem, principal-
mente nas dreas de pastagem, pequenos desloca-
mentos e deslizamentos de solo, sobretudo rela-
cionados aos terracetes deixados pelo pisoteio do

gado.

A instabilidade das vertentes € mais pro-
nunciada onde a cobertura natural do cerrado ¢
retirada. Os processos de erosao acelerada ja es-
tdio causando problemas de assoreamento nas
represas como as de Itumbiara, Sao Simao, Em-
borcacao, Agua Vermelha e Ilha Solteira. Em

eral, por volta das primeiras chuvas do periodo
imido (outubro a margo) os rios, ribeirdes e cor-
regos ficam com as dguas turvas e avermelhadas,
carregadas de sedimentos.

E comum, nesse compartimento media-
mente dissecado, a presenca de solo hidromorfi-
co contornando os canais fluviais, revestido por
vegetacdo tipica dos tipos gramineas e cipera-
ceas, geralmente com buritis nas proximidades
do canal. Essas caracteristicas podem ser obser-
vadas nas bacias dos rios Tijuco, Arantes, Verde
ou Feio, da Prata e outros. Suas virzeas sio en-
tulhadas de sedimentos finos que funcionam como
um filtro e armazenam umidade, mantendo um
certo equilibrio hidromérfico entre vertente e
fundo do vale. Segundo NISHIYAMA e BAC-
CARO (1989), a cobertura vegetal e a camada de
matéria orginica desempenham um papel de ex-
trema relevincia, retendo os detritos retirados
das areas cultivadas e transportados pela dgua de
escoamento pluvial. Essa barreira natural filtra as
aguas das encostas e impede o avango das parti-
culas sélidas para o canal fluvial, bem como a
passagem de residuos de produtos quimicos em-
pregados na agricultura, geralmente de alto poder
toxico. Emestudos anteriores, os autores fizeram
consideracoes sobre a degradacio desses solos
hidromérficos pela erosao acelerada em muitos
locais do Tridngulo Mineiro, o que compromete
seriamente o fornecimento de dgua, tanto quanti-
tativa quanto qualitativamente, como € o caso da
cidade de Uberlindia, cuja captagio é feita na
bacia do rio Uberabinha.

Segundo BOAVENTURA (1981), tais 4reas
sao denominadas “veredas” e apresentam vales
rasos, com vertentes cncavas de caimento pou-
co pronunciado e fundo plano preenchido por
argilas hidromérficas. Sao formas mantidas por
niveis de base locais mais elevados, estabele-
cidos anteriormente ao @ltimo aprofundamento
da rede de drenagem regional, ocorrido no Holo-
ceno.

Algumas vertentes mais convexas apre-
sentam carapacas ferruginosas espessas de 0,50m,
mantendo um ressalto topografico formando as
vezes pequenos anfiteatros de bordas abauladas
com vertentes convexas e canais pluviais mais
aprofundados. Também podemos encontrar solo
hidromérfico suspenso sobre estas, a nivel de
média encosta, numa espécie de lingua de hidro-
morfismo, a montante. Abaixo da carapaca late-
ritica € comum encontrar o arenito da Formacao
Adamantina com uma fécie argilo-siltosa de co-
loracdo réseo-avermelhada. Essa formacio € cons-
tituida por uma camada impermeavel, a qual con-
tribui para maior concentragio de umidade nas
porcoes superiores do solo.

Os solos predominantes nessa unidade
geomorfolégica sao os latossolos vermelho-es-
curo distréficos, combinando com as areas geold-
gicas da Formacao Adamantina. Nas vertentes e
fundos de vale de alguns canais fluviais, tais
como os rios Arantes, Verde ou Feio, Tijuco e
outros, faz-se presente o glei hiimico alico e dis-
trofico, correspondendo as dreas de solo hidro-
mérfico. Observamos ser comum a presenca desse
solo também em grande parte nos vales dos
afluentes dos rios acima mencionados. Esses
solos contornam os canais fluviais, coalescendo
com as vdrzeas, compondo as dreas de “veredas”
desse setor medianamente dissecado. O latossolo
roxo acompanha as areas com exposicio dos
derrames basalticos que foram exumados pelos
processos erosivos. Aparecem, sobretudo, rela-
cionados aos canais fluviais mais entalhados,
com evolugdo de erosao remontante regressiva
e com vertentes mais declivosas. Neste caso,
podemos citar o baixo e médio curso dos rios
Verde ou Feio, Tijuco, Uberabinha, Sao Francis-
co, Uberaba, Ponte Alta e outros rios de menor
porte préximos ao Rio Grande e Rio Paranaiba,
ocorrendo nos dois iltimos extensas manchas de
latossolo roxo em areas proximas ao canal. Com
menor expressao surgem manchas de Cambisso-
lo Eutréfico, como nas vertentes do baixo curso
do Rio da Prata, do Rio Tijuco e Rio Piedade.

A cobertura vegetal mais representativa
desse setor € composta por gramineas para pasta-
gens, tanto naturais quanto cultivadas. Alémdisto
a agricultura, com as culturas ciclicas, encontra
ampla expansdo no Tridngulo Mineiro. Somente
no terceiro lugar em extensao aparece o cerrado
aberto com ou sem mata galeria, com areas
menos representativas de reflorestamento de
eucalipto.
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2.3. Area de Relevo Residual - Caracte-
riza-se por bordas escarpadas, erosivas, de até
150m, em contornos irrc%ularcs, com declivida-
des que podem atingir 45° (fig. 1). Corresponde
as porcoes mais elevadas em topos de divisores
de dgua das principais bacias entre 800 ¢ 900m.
Tais porgoes recebem localmente a denominacao
de “Serras”, como a do Parafuso, préxima a
Ituiutaba, a do Talhado, préxima a Comenda-
dor Gomes, a do Galga, entre Uberliandia e Ube-
raba, a da Divisa, proxima a Campina Verde, a
dos Patos, proxima a Gurinhata, a de Sao Louren-
¢o, proxima a Ituiutaba, e outras.

Essa unidade apresenta relevo intensa-
mente dissecado com formas convexas nas ver-
tentes ¢ anfiteatros mais expressivos e convexi-
zados, com algumas formas mais agudas, verda-

; deiras reliquias residuais observadas no campo.

Apresenta uma litologia vinculada aos arenitos
da Formagao Marilia, mantendo as bordas escar-

' padas, sustentadas pela intensa cimentagio car-

bonitica e/ou silicosa. A espessura dessa forma-
¢ao no Tridngulo Mineiro ndo ultrapassa 100m,
segundo FULFARO e SOARES (1980), reco-
brindo as rochas da Formacdo Adamantina e
Uberaba de forma concordante. Sao representa-
das (RADAM, 1983) pelos arenitos calciferos e
calcarios lenticulares da Ficies Ponte Alta e por
arenitos argilosos mosqueados, interacamados,
com niveis conglomeraticos e niveis carbonati-
cos da ficies Serra do Galga (fig. 1).

O solo podzélico vermelho-amarelo, dis-
trofico ou eutrofico, estd recoberto pelo cerradio
tropical subcaducifélio e ou pela floresta tropical
subcaducifélia. Essa vegetacao natural € interca-
lada por pastagens e algumas culturas ciclicas
nas 4reas de topo. Os processos de ravinamentos
¢ movimentos de massa, bem como o escoamen-
to pluvial, propiciam o carreamento bastante
ativo de sedimentos mais finos, sobretudo nas
bordas escarpadas com declividades acima de
207,

2.4. Areas Elevadas de Cimeira Entre
950 e 1050m, Com Topos Planos, Amplos e
Largos - Baixa densidade de drenagem e vales
com pouca ramificacio de drenagem, vertentes
com baixas declividades entre 3 € 5°, sustentadas
pelo arenito da Formacdo Marilia, recobertas
pelos sedimentos do Cenozdico (fig. 1).

Conforme RADAM (1983), essa cobertu-
ra tercidria € constituida de argilas, areias e siltes
ja pedogeneizados, originando predominante-
mente latossolos vermelho-escuros e latossolos

vermelho-amarelos, os quais se sobrepoem a uma
camada de crostas ferruginosas, de espessura
varidvel. Nossas observacoes revelaram, por
vezes, na sua parte inferior, a existéncia de um
conglomerado basal composto de fragmentos de
arenitos ¢ basaltos, enquanto em ambas as mar-
gens dos canais fluviais ocorre uma massa signi-
ficante do solo hidromérfico, sobre facies argilo-
sa da Formacdo Marilia.

~ As microformas de relevo “murundus”
sdo comuns nesse setor. PENTEADO ORELAN-
NA (1980) observou estarem essas microformas
instaladas “na zona de contato entre a baixa
encosta € a planicie aluvial, na faixa menos
umida do que a planicie e mais imida do que a
encosta adjacente”. Sdo pequenas elevagoes que
ocorrem na periferia das planicies ou em depres-
soes imidas a nivel de topo e encosta, remanes-
centes de antigas lagoas, possivelmente relacio-
nadas a evolucao morfogenética das planicies
aluviais no Quaterndrio. A origem dessas micro-
formas ainda hoje € muito discutida; certos auto-
res, como RADAM (1983) e PENTEADO OREL-
LANA (1980), relacionam-nas com termiteiros.
Por outro lado, ARAUJO NETO (1986) atribui a
origem dos “murundus” ao escoamento superfi-
cial, efeitos de infiltracao e do lencol aqiiifero,
levando a formacao de monticulos como produ-
tos residuais da erosdo diferencial.

Quase todos esses vales sdo amplos, de
fundos imidos, com caracteristicas de “veredas”
e escoamento fluvial anastomosado. Em certos
trechos ainda subsiste a mata galeria com buritis.
Verificamos também a presenca de lagoas a apre-
sentar variabilidade do nivel da d4gua em funcio
da sazonalidade climética a que as dreas estao
sujeitas. Algumas se acham incorporadas a rede
de drenagens atual. RADAM (1983) fez algumas
referéncias com relagao a sua origem e época de
formacdo, destacando fazerem parte, em tempos
pretéritos, de uma drenagem endorréica relacio-
nada a clima mais seco que o atual. A drea ocu-
pada por elas exercia, portanto, a fungéo de uma
“bajada”, ligada a dificuldade de escoamento a
partir de baixas declividades. Foi constatada a
presenca de calcirio em camadas mais profundas
proximo a essas areas nos municipios de Uberaba
e Uberlindia, o que nos leva a crer estarem essas
ligadas também a acomodagdes por processos
depressionais pela dissolugdo do carbonato de
calcio. Essa hipétese, a ser ainda comprovada,
necessita de estudos mais detalhados.

Os processos geomorfolégicos de escoa-
mento pluvial difuso e laminar nas vertentes sao
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0s mais importantes para a remogio dos detritos,
bem como constituem processos fundamentais
ha sua evolugido. Sinais de erosio acelerada,
sulcos, ravinas e vogorocas acontecem com uma
intensidade menor do que nos outros comparti-
mentos, porém sdo mais representativos em al-
guns locais onde o solo hidromérfico apresenta
sinais de ruptura da sua estabilidade, constatada
pelo fendilhamento profundo e ressecamento.
Inicia-se, entio, a formagio de pequenos sulcos,
canais condutores da dgua da chuva, que se vao
aprofundando a cada verio, levando aos proces-
sos de ravinamento e vogorocamento. Os solos
caracteristicos desse quarto compartimento sio
os latossolos vermelho-amarelos, revestidos pelo
cerrado, pela pastagens, ou por reflorestamento
de pinus e eucaliptus e pela agricultura ciclica, a
qual se encontra em ampla expansio.

3. CONCLUSAO:

Ao se tentar estabelecer as unidades geo-
morfol6gicas nesse conjunto do “Planalto Seten-
trional da Bacia Sedimentar do Parani” foi pos-
sivel identificar quatro grandes unidades na
escala de 1:1000.000. H necessidade de detalhar
e fazer pesquisas sobre os processos geomorfols-
gicos responsaveis pela dinimica da paisagem
atual, bem como resgatar as herancas paleocli-
maticas do quaternério nas unidades geomorfold-
gicas definidas anteriormente. E importante que,
ao se fazerem estudos na escala local e pontual,
delimitem-se dreas ou fendmenos de extrema re-
presentatividade no contexto regional. Assim,
poderemos ter uma visao mais concreta e ampla
da evolugio morfogenética das vertentes nesse
conjunto de chapadas do Tridngulo Mineiro.
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