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Ao iniciar o relato de algumas observacoes
feitas em excursdes rapidas na regido de
Santiago, Alegrete e Rosario do Sul, devo
esclarecer que ndo conhego o conjunto da area
sujeita a escarificagdes, formagdo de areais,
bogorocamentos e interferéncias ocasionais na
funcionalidade natural da sedimentagdo fluvial
(Gomes et al, 1980). Nao tive, sobretudo, a
oportunidade de ler o trabalho pioneiro de Osmar
Méler e seus companheiros - técnicos da
SUDESUL, publicado em 1975 — onde foram
estudados areais de Quarai e de aredes e dunas
tardias. Mais recentemente, ainda, tive o prazer
de tomar conhecimento dos estudos
paleoclimaticos e paleoecolégicos de Bobim
(1976) e Bombim e Klamt (1974), em que os
autores analisam, com grande competéncia, os
aspectos principais da evolugfo paisagistica da
regido sudoeste do Rio Grande do Sul. Pena que,
na ocasifo, ndo se tenham projetado as
informagdes obtidas, para intentar explicagdes
sobre a ocorréncia de areais, em uma visdo
espacial, um pouco mais ampla. Note-se, porém,
que nunca se fez no Brasil um trabalho tfo inter
e multidiciplinar, e a0 mesmo tempo tfo sintético
€ rico, quanto a contribui¢cio de Bombin
intitulada “Modelo paleoecolégico evolutivo
para o neoquaterndrio da regifo da Campanha-
Oeste do Rio Grande do Sul (Brasil), a formacéo
Touro Passo, seu contetudo fossilifero e a
pedogénese pos-deposicional”(1976). A ele
segui-se uma visdo bem feita, em colaboragéo
com o peddlogo E. Klamt, sob o titulo de

“Evidéncias paleoclimaticas em solos do Rio
Grande do Sul” (1974).

Entrementes, os trabalhos pioneiros que
contribuiram para uma divulgag¢do mais
especifica da questdo dos areais do Sudoeste
Gaucho foram os de Osmar Méller et al (1975),
seguidos de um estudo de Copérnico A.
Cordeiro e Licio de Castro Soares (1977). O
primeiro deles, feitos paraa SUDESUL, por uma
equipe de pesquisadores, denominado
“Diagndstico sobre a presenga de areia na regisio
sudoeste do Rio Grande do Sul”. O segundo,
resultante de uma longa investigacéo feita por
pesquisadores do CNG-IBGE, sob o titulo de
“A eros@o dos solos arenosos na regifio sudoeste
do Rio Grande do Sul”.

A bibliografia mais recente disponivel
sobre a reativagdo de processos eodlicos na
formag#o de areais na Campanha Gaticha é muito
rica e significativa. Por diferentes roteiros
metodoldgicos, trabalharam sobre o assunto:
Alba Maria Baptista Gomes e equipe (1985);
Jodo José P. Souto (1985), um dos responsaveis
pelas pesquisas e agdes do Projeto Piloto de Sdo
Jodo, municipio de Alegrete (1977-1984); e, as
demoradas e persistentes pesquisas de Dirce
Suertegaray realizadas a partir de 1982 até 1992.
Trata-se de uma série de estudos em que se
alternam geografos e agrobnomos, sob Sticas
convergentes, produzindo trabalhos tdo ricos em
observagdes e registros, que se torna muito
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dificil resumir seu contetido e sublinhar os pontos
mais originais de sua abordagem. Sugerimos a
todos os interessados uma leitura cuidadosa de
tais contribui¢des, as quais muito honram a
bibliografia cientifica e técnica aplicada da
comunidade de pesquisadores gatuchos. Lembro,
também, que os estudos bem conduzidos no
“Plano Piloto” da Secretaria de Agricultura do
Rio Grande do Sul, serviam de base para uma
experiéncia mais recente, bem sucedida, da
responsabilidade da RIOCELL S. A., relatadas
sinteticamente por Jorge Vieira Gonzaga, Antonio
Jair P. Freitas e Paulo Schneider, em uma
comunicagfo feita para o Simposio LORAM
1995 (Belo Horizonte, julho de 1995).

Naio resisto a tenta¢do de fazer uma
pequena recensdo dos estudos desenvolvidos por
Alba Maria Baptista Gomes, Jodo José P. Souto
e Dirce Suerteragaray. Por uma questio de dever
de oficio e por admiragdo. Alba, Carme e Vera,
em um trabalho bem escrito e elaborado, tiveram
a preocupagdo de analisar todas as formas de
degradac@o do meio ambiente encontradas na
Campanha de Alegrete. Foram além do
tratamento, em si ja muito complexo, das
“manchas de areias”. Referindo-se a elas dizem:
“Entretanto, o conhecimento da drea revelou que
este ndo € o mais grave problema que se
manifesta naregido” (sic.). “Ocorrem outros que
afetam as terras lavradas e que também acarretam
preocupagdes para lavradores e criadores”.
“Séo, além das manchas de areias, os
ravinamentos intensos, as inundagdes das varzeas
e os afloramentos rochosos”. Houve, portanto,
uma preocupagdo perceptiva com o espago total
da regido, envolvendo observacgdes sobre
bogorocas, estrias de pisoteio e rochedos; e as
interferéncias do excesso de areias saidas das
ravinas, perturbando a hidrogeomorfologia das
planicies aluviais, em setores adjacentes. Sobre
as areias, as autoras anotaram corretamente: “Sao

encontradas manchas de areias em varios estados
de crescimento. As mais interessantes sio as que
ainda apresentam um estado incipiente.” Por fim,
pela suaimportancia em termos de sugestes para
corrigir defeitos provocados por destruicdo
multipla de espagos ecologicos, ha que registrar
o excelente “Quadro de conclusdes, diagndsticos
e recomendagdes”.

A monografia de Jodo José P. Souto
(1985), por sua vez, comporta muitos tipos de
abordagem, em seus diferentes capitulos. Inicia-
se por consideragdes didaticas sobre a “nossa
realidade ambiental”. Tece comentarios
adequados sobre a comunidade vegetal e 0 meio
ambiente, para chegar ao tratamento das sérias
questoes que envolvem a degradagio dos solos
e os diferentes tipos de processos erosivos,
que no caso da Campanha Gatcha ocasionam
“nucleos de desertificagdo.” Assim, atinge em
cheio o significado e a periculosidade das
agOes edlicas sobre os solos areniticos do
Sudoeste Gaucho. As fotos tomadas em
diferentes casos de manchas de areias, no
decorrer do periodo que se estendeu de 1977
até 1985, tem o valor de uma documentagio
unica para mostrar ocorréncias de tais
manchas, em diferentes posi¢des topograficas
e tipos de processos. Servem para ilustrar
documentariamente o livro, as a¢des do Plano
Piloto, e até mesmo para a visualizagdo de
casos e processos descritos em trabalhos de
outros autores. As longas apreciag¢des sobre a
atuagfo dos ventos, coletadas em trabalhos de
autores respeitaveis e aplicadas a regifio
Sudoeste do Rio Grande do Sul, merecem
destaque especial. Sdo didaticas e podem
representar uma grande economia de leitura,
para quem queira se iniciar no campo dos
processos edlicos e da erosdo acelerada por
manejo de solos frageis. Mas ¢ claro que 4
contribuigdo mais importante do livro dj,
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respeito & metodologia utilizada no “Plano
Piloto” para deter a erosfo eolica na
Campanha do Sudoeste. As agdes e
experiéncias feitas na zona rural comprometida
do municipio de Alegrete, conservam interesse
para as mais diversas areas do Rio Grande do
Sul e alhures.

Dirce Suertegaray, por seu lado, vem
pesquisando, com insisténcia e determinagdo, as
manchas de areias de todos os sub-espagos do
Sudoeste Gaucho. Sdo mais de dez anos de
pesquisas ininterruptas. Mas, ela propria, na
“Apresentacdo” de um de seus trabalhos mais
recentes, faz-nos o favor de expor a prépria
trajetoria de suas investigacdes de campo e
gabinete. Em sua monografia Deserto Grande do
Sul — Controvérsia (1992), a autora nos diz: “Este
livro vem sendo elaborado ha quase dez anos”,
tendo por base os primeiros capitulos de sua
Tese de Doutoramento, defendida na USP (1988),
cyjo titulo original era “A trajetdria da natureza:
um estudo geomorfoldgico sobre os areais de
Quarai, RS”. Além das observagdes especificas
sobre a génese das manchas de areias do extremo
sul da Campanha Gatcha (“Rincdo do Areal”,
Quarai) Dirce Suertegaray entrou mais fundo do
que seus antecessores na recuperagdo das
vicissitudes da histéria agraria regional, para
explicar o nivel de antigiiidade de alguns areais
gauchos, e identificar rupturas aceleradoras dos
processos erosivos eolicos. Nesse sentido, a
autora fez incursdes no campo da historia oral,
buscando informag¢des como aquelas feitas pelo
escritos Heraclides Santa Helena no Correio do
Povo, recuperando informes do velho Braga. Por
fim, além das informag¢des sobre a distribuigio
dos areais da Campanha e sua quantificagdo em
hectares e percentuais sobre o espago total,
agradou-nos sobretudo o capitulo intitulado “A
apropriagdo da natureza e a expansio dos
areais.” !

1}

Nada melhor, para compreender
anomalias escarificadas em tecidos ecologicos
de qualquer regido de um pais tdo grande como
o Brasil, quanto o fato de ter conhecimento sobre
o estado anterior da mesma area. A segunda
possibilidade metodologica centra-se nas
referéncias historicas, passiveis de serem
recuperadas, para se saber do grau de
antigiiidade relativa dos processos responsaveis
pela génese de ocorréncias andmalas de fatos
como aqueles referentes ao nodulos de aredes
da Campanha Gaucha. De minha parte, recorri a
registros sobre a contextura dos espacos
ecologicos da regido, através de observagdes
feitas desde os idos anos de 1953. Enquanto que,
para um caso sub-regional especifico, nossa
colega geodgrafa Dirce Suertegaray (1987 e
1992), entrou fundo na discussio do topdnimo
“Areal” e “Rincio do Areal”, onde a ocorréncia
de aredes tem um grau de antigiiidade maior, nédo
tendo “vinculos”com a expansdo da agricultura
mecanizada e/ou usos inadequados recentes dos
solos regionais. A anélise histérica do
povoamento e a utilizag¢8o do espago no Rincéo
do Areal, realizada por Dirce Suertegaray, fixada
nas mudanca$ de relagfo e intensidade de
trabalho rural, merece grande elogios. Mesmo
porque a metodologia aplicada deve ser
transposta para todas as outras regides, estejam
elas no municipio de Alegrete, Santiago ou S&o
Francisco de Assis. A histéria e os impactos
provocados por mudangas de atividades agrarias
— desde a apropriagdo da natureza priméria por
grupos humanos — € essencial para a explicagéo
de processos destruidores cumulativos,
ocorridos na contextura paisagistica, em nivel
de caso a caso. Sempre sera necessario, em todos
0s casos, uma avalia¢do bastante critica das
referéncias toponimicas (no caso de Quarai:
“Rincdo do Areal”) . Quando a historia agraria
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de uma regido pode ser reconstituida, com algum
detalhamento seguro, tornam-se possiveis
explicagdes corretas e inusitadas, sobre assuntos
aparentemente impossiveis de serem
interpretados.

Nossas pesquisas, fragmentarias e ocasio-
nais, estiveram circunscritas a areas que e
estendem de S&o Francisco a Santiago, com uma
incurs@o mais sistematica e metodica ao bairro
rural de S&o Jodo, no municipio de Alegrete.
Entretanto, recorremos a todas nossas anotac¢des
de campo, em pesquisas realizadas em 1953 e
1955, reiniciadas de maneira mais sistematica
quando tivemos a ventura de colaborar com a
Universidade do Rio Grande do Sul (Escola de
Geologia e Departamento de Geografia da
Faculdade de Filosofia), por volta de 1959 ¢
1960. Nessas duas oportunidades efetuamos
reconhecimento geomorfoldgico no espago que
se estende do maci¢o de Cacgapava do Sul/
Ramada até Santa Maria/S&o Francisco de Assis,
acrescido de transsectos entre Vila Nova, vale
de Santa Maria, Serra do Caver4, e o baixo plat
arenitico-basaltico na area que se estende de
Livramento, Barra do Quarai, Uruguaiana e
Alegrete. Interessados em estender o jogo das
superficies aplainadas na metade sul do Rio
Grande do Sul, pusemos reparo insistentemente
no estudo da estrutura superficial da paisagem,
com vistas a ampliar nossos conhecimentos sobre
paleoclimas e paleoecologias do territorio
brasileiro, visto em seu conjunto.

Devo confessar que nas pesquisas de
campo, realizadas nos fins da década de 50 e
inicio dos anos 60, ndo pude observar sinais de
desertificagdo antropica ou natural em nenhuma
das areas percorridas. Salvo as ocorréncias de
cornijas de arenito destorroaveis nas baixas
escarpas da regido de Sdo Francisco de Assis.
Ao longo das estradas e rodovias pércorridas, a

contextura paisagistica da Campanha, a despeito
do grande volume de atividades pecudrias, era
das mais razoaveis e saudaveis. Nem mesmo
ocorria aquela estreita faixa de aredes que
caracterizava a margem das estradas paulistas
em areas de exposi¢do de arenitos Botucatu, no
altiplano centro-ocidental de Sdo Paulo.
Infelizmente, em termos de oportunidades de
observagdes, 0s poucos sitios escarificados com
retomada local de processos eodlicos (Quarai,
Séo Jodo) estiveram fora de meus trajetos.

Naio existiam ainda imagens de satélites.
Mas, gracas ao Servigo Geografico do Exército
—mucleo de Porto Alegre — havia um bom acervo
de fotografias aéreas, tomadas para embasar os
trabalhos de cartografagdo do territorio situado
entre duas fronteiras de paises vizinhos. Na
época, era dificil a consulta de um estoque tdo
grande de aerofotos. Note-se, porém, que elas
devem existir e podem ofertar documentos
diretos sobre o estado das paisagens ecologicas
do Rio Grande do Sul , nos meados do presente
século.

A cartografia produzida pelo SGE (RS),
em sua area mais representativa (Sudoeste). Foi
pela leitura dessas cartas topograficas
convencionais que um dia detectei um topdnimo
de alta significincia, na zona rural de Quarai:
bairro de Areal. Ndo tendo oportunidade nem
recursos para chegar até 14, anotei 0 nome e o
local, para uma visita especifica, que espero
fazer. Na época, pelo conhecimento que possuia
sobre as litologias e solos do planalto basaltico
do Sudoeste Gaticho, associei a referéncia do
nome Areal a uma velha escarifica¢do talvez
antropica, em solos rasos da Formag&o Botucaty,
Note-se que os geologos da Escola de Geologia
ja falavam em identificar duas formagges no
entremeio do pacote de. arenitos gondwanicos,
de idade triassica superior ou creticeo inferioy-
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Formag&o Rosério do Sul (até entdo reconhecida
como Santa Maria) e Formag&o Botucatu, stricto
sensu. Em Sao Paulo, a base Botucatu foi
tentativamente designada “Formagao Piramboia”.
No Rio Grande do Sul, com razio bem maior,
tentava-se designa-la por “Formagio Rosario do
Sul”, tema de um excelente trabalho de
Gamermann (1973).

Convém lembrar que um deserto ndo se
inicia por grandes e gigantescos campos de dunas,
do tipo dos ergs saharianos. Existe sempre uma
fase prévia, ao ensejo da instalagdo da aridez:
destruigdo das paisagens ecoldgicas anteriores;
fenecimento generalizado das coberturas vegetais
anteriormente existentes; formago de campos
de dunas pioneiras de desigual porte;
recortamento dos areais pelos cursos d’agua
remanescentes que transicionam de intermitentes
para temporarios e difusos (flash flood); raros
oasis interdunares com lameiros ressecaveis,
capazes de receber e preservar a nervura das
folhas tombadas (caso do facies Santa Maria,
do paleodeserto em instalagdo e ampliagfo).
Com a plena instalagdo da aridez e o
desaparecimento dos rios temporarios ou
difusos, o deserto se ampliou, através de grandes
espacos, comportando dunas sucessivamente
desmanchadas, por recortamento incompleto e
formag&o de tantos outros montes assimétricos,
estratificados apenas pela for¢a e dire¢do dos
ventos. Tudo depende do retrabalhamento de
rochas arenizadas dos bordos da “bacia dunar”,
por derruigdo progressiva, de grande amplitude
e complexidade. Os processos edlicos que
comandam a génese das dunas, envolvendo
infindaveis repeti¢es de tempestades de areias,
respondem pelo arredondamento dos grios de
quartzo, at€ um nivel de grande perfeigio.
Formam-se areias redondas foscas (rond mate),
por rolamento no dorso assimétrico da duna e
inter-triturago aérea e sub-aérea, acrescida por

micro-picotamento da superficie dos grio
arredondados. Acessoriamente a massa das dunas
comporta uma certa taxa, ainda que muito
pequena, de argilas, sendo que certos facies
anOdmalos, de pequena extensdo, podem sofrer
processos ocasionais de silificagdo.

Detalhamos tais fatos de uma passado
geologico muito remoto, para afiangar dois
processos importantes da histéria recente dos
solos e da geomorfologia regional. As areias
redondas foscas sdo potencialmente
retrabalhaveis em qualquer local em que haja
algum tipo de escarificagdo no dominio das
coxilhas areniticas do Sudoeste Gaticho. As
lentes de arenito silificado, de exposi¢do muito
eventual e descontinua, foram ressalientadas por
ocasido do ultimo periodo frio e seco que afetou
o territério gatiicho. Epoca de formagdo de chio
pedregoso descontinuo e de grande presenga de
cactaceas, hoje detectaveis por mini-refiigios de
mandacarus. Trata-se de relictos muito esparsos
que ocorrem em sitios tdo variaveis quanto os
intersticios de matacdes graniticos da margem
do Guaiba, reaparecendo isoladamente até o
Nordeste do Uruguai. Na Campanha do Sudoeste
aparecem mandacarus por entre bosquetes de
vegetacdo clfaquenha remanescente (em
Alegrete). Ou na base de pequenas cornijas,
escalonadas em raras vertentes (Santiago). Ou,
ainda, isoladamente, a partir do chio pedregoso
mal coberto por solos recentes (Campanha de
Vila Nova). Para nfo falar de diferentes tipos
de “cardos”, dispersos na vegeta¢do psamofila
de dunas fixas, ndo reativadas.

No caso da estrutura superficial da
paisagem da Campanha dominada por
embasamento arenitico, existe um documento
sedimentario de grande significAncia
paeloclimatica sub-recente. Em certos setores
dos interfluvios planos de coxilhas — na
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Campanha do Alegrete — ocorre uma camada de
areia esbranquicada, nitidamente anterior aos
solos das pradarias mistas atuais, interpostos
entre estes o chdo pedregoso, pouco mais antigo.
Pelo fato dessa camada ndo ocorrer
continuamente, ela nfo tem sido registrada com
precisdo. Na excursdo de campo feita em julho
de 1994, por ocasido do Simposio FLORAM/
1994, realizado na Universidade Federal de
Santa Maria, pudemos registrar um sitio
prototipico, em um barranco de estrada, de 1,5 a
2 metros de altura. Nesse local a estratigrafia
dos depdsitos superficiais indica a seguinte
sucessdo de episddios paleoclimdticos e
vinculos paleoecoldgicos presumiveis:

1 — Solos das pradarias mistas atuais.
Pedogénese em processo por alguns milhares de
anos até ao inicio da colonizagdo. Cor
ligeiramente avermelhada. Vinculo com a
instalagdo dos climas subtropricais imidos
(1.200 a 1.500 mm de precipita¢des, mas ou
menos bem distribuidas; 16° graus de
temperatura média; estiagem e grande calor na
faixa de fronteira com o Uruguai e Argentina
acompanhados de luminosidade e forte
evapotranspiragdo; inverno frio e chuvoso, com
recarga dos aquiferos e forte atuagdo do vento
minuano, proveniente da frente polar atlantica.
Espessura desigual: 20 a 50 cm.

2 — Camada arenosa interposta entre os
solos atuais e a “linha de pedras”, indicadora
de “chéo pedrgoso” pleistocénicos. Palossolo
subatual indicador de condig¢Ges climaticas
totalmente diversas das atuais, como também,
em face do clima semi-arido rigoroso da €poca
dos chdo pedregosos ( da época Wiirm-
Wisconsin). Cor variando entre esbranqui¢ado
e cinza claro. Camada chave indicadora de um
paleoclima de estepes sub-Uimida a semi-secas,
pos-Wiirm IV e pré-otimum climético. Vegetacdo

possivelmente de tufos graminosos no meio de
um tapete de areias quase soltas, pouco ou nada
trabalhadas por ventos. Espessura: 50 a 80 cm.

3 —“Linhas de pedras” do tipo encontrado
nas mais diversas regides do Brasil, ainda que
em ocorréncias descontinuas. Representativas de
chdo pedregosos alternados com setores de solos
decapitados. Paleoecologia semi-arida, de tipo
nordestiniano. Quebrando a alternincia de “chéo
pedregosos” com solos decapitados, alguns
lajeados de diferentes composigdes, revestidos
por flora rupestre espinhenta, alguns dos quais
resistindo as mudangas climaticas para estepes
e depois pradarias, sobrevivendo até nossos
dias. Entre os setores pedregosos e nfo
pedregosos do passado, devem Ter existido
coberturas arbustivas ou arbustivo-arbdreas,
extensivamente eliminadas durante as mudancas
climaticas dos ultimos 12.700 anos A.P. (Antes
do Presente). Composi¢do das stone lines da
Campanha do Sudoeste: fragmentos de arenitos
silicificados e seixos retrabalhados da Formag&o
Rosario do Sul. Espessura da cascalheira dos
antigos chdo pedregosos: de 5 a 15 cm. Tudo
indica que os fragmentos de pedra silicosa e os
seixos retrabalhados foram se assentando
irregularmerfte na superficie do chio,
paralelamente com a decapitag@o dos primeiros
horizontes dos solos anteriormente existentes,
num processo que durou alguns milhares de anos
(23.000a 13.000 anos A.P.; com atividade maior
entre 15.000 e 12.700 anos A. P.).

Um segundo grupo de observagdes feitas
no inicio da década de 60 diz respeito as
numerosas coroas de areias que alternadamente
ocorriam no leito dos rios da Campanha. Quase
todos os rios da regido apresentavam bancos de
areias alternados em seu leito de estiagem. Em
viagens aéreas, em vod baixo, eram
particularmente visiveis os bancos de areias que
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se alternavam no alongado caminho das aguas,
denunciando o famoso “comércio” da
sedimentacdo fluvial, de margem a margem rio
abaixo. Material argiloso segue continuamente
para jusante, até o Uruguai, e dai até o delta do
rio da Plata. Material arenoso excessivo executa
um caminho zaguezagueante com redeposicdo a
curto espaco, ora na margem esquerda, ora na
direita, em bancos laterais ou em pendunculos
de meandros. Em setores do rio Cacequi, Santa
Maria e Ibicui. No leito minimo de estiagem, no
rio Ibirapuitd (Alegrete), estende-se um canal
de cascalhento, heterogéneo e escuro.

O importante a salientar € que as areias
dos bancos laterais de sedimentos vieram de
algum lugar: diques marginais, encostas de
coxilhas, antigos areais de vertentes e cabeceiras
de drenagem. Dunas recentes, muito isoladas
entre si, se sotopdem a alguns bancos de areias,
denunciando a capacidade de ventos regionais
para remobilizar areias fluviais (regido de
Cacequi). Em Quarai existe um riacho com o
nome de “Arroio do Areal”; um pequeno vale a
ser reexaminado. Ha que coletar areias de
diferentes setores de sangas, arroios e rios, a
fim de realizar estudos sobre o estado da
superficie dos grdos tomados em diferentes
terrenos e localidades.

Outro agrupamento de observagoes feitas
ao fim dos anos 50, refere-se a presencga de cactus
em diferentes sitios do territorio gatcho. De ha
muito existiam referéncias sobre a ocorréncia
de cardos (expressfio regional para cactaceas),
no Rio Grande do Sul. Nossa preocupac¢éo
dirigia-se mais para a caracterizagdo dos sitios
de ocorréncias dos relictos de flora xerofitica
na regido. Registramos a presenga de cactus
proximo as margens do Guaiba, por entre
matacdes de granitos, em Alegria, na drea onde
foi implantada a RIOCELL, anos depois.

Encontramos cactus sobre dunas na retro-terra
do litoral de Tramandai, convivendo com
arbustos adaptados ao suporte ecoldgico das
areias. Duas situagdes diferentes: litobiomas no
caso dos mandacarus medrantes nos intersticios
de matacdes; psamobiomas para cardos, de
espécies diversas, viventes em dunas fixadas por
vegetacdo arbustiva.

Mas foi certamente um dos cactus mais
interiores encontrados na época, que mais me
impressionou e exigiu explicagoes. Trata-se de
um mandacaru situado no alto de coxilha
(Campanha de Vila Nova, a nordeste de
Cagapava do Sul). Era uma espécime solista
enraizado em uma minuscula “janela” do solo
arenoso raso da pradaria, porém, emergindo de
um chédo pedregoso sub-superficial, constituido
por lascas e calhaus de quartizito. Essa
vinculag#o entre o chdo de pedras e o passado e
o desenvolvimento recente de um mandacaru foi
motivo de reflexdes demoradas. (Alias um bom
tema para um semindrio académico). A grande
pergunta era a de como seria possivel que
sementes resguardadas ha milhares de anos
teriam rebrotados em nossos dias emergindo
isoladamente nos altos da coxilha. Os cactus
isolados ocorréntes na Campanha de Vila Nova
(200 m de altitude e centena de quilémetros
distantes da costa gaucha) seriam mini-relictos
ou redutos de uma vegetacdo xerofila mais
ampla, do periodo pleistocénico (Wiirn IV —
Wiscosin Superior) ou seriam do otimum
climatico meso-holocénico? Ou ainda, seriam
casos isolados de sementes esporadicas,
provenientes da dispersdo de distantes
ocorréncias de cactaceas? Dificil acreditar nessa
hipoteses. Foram questdes que permaneceram
sem resposta por anos seguidos. Ficou bem
claro, entretanto, por numerosas ocorréncias de
chio pedregoso, nas mais variadas regides do
Rio Grande do Sul, e em alguns locais do
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Nordeste Uruguaio, que houve um periodo seco
(provavelmente frio e seco), responsavel por
condigdes paeloecologicas suficientes para a
expansdo de vegetagdo xerofitica. Um misto de
Nordeste semi-arido e Patagonia subdesértica e
fria. Ecossistemas resistentes, aparentemente ndo
comportando oportunidades para a formagdo de
dunas, ao tempo de sua vigéncia (Wurm IV).
Sendo que o setor mais tipico dessa invasdo de
aridez deveria se estender na faixa de colinas
da larga “depresséo periférica” colinosa, situada
entre o maci¢o de Cagapava do Sul e o eixo do
baixo Jacui, um rio acanalado devido ao nivel
de base rebaixado de até 100 metros, nos fins
do Pleistoceno. Na época, o Jacui deve Ter sido
— ao lado do Uruguai — um dos poucos rios
efetivamente perene, alimentado por dguas das
serranias e altiplanos, na complexa drenagem da
€poca em territorio gaucho.

Note-se que o altiplano de Vacaria e Sio
Francisco de Paula deveria ser na época uma
area de estepes frias de altitude, com bosquetes
de araucérias em diversas posigdes topograficas.
Matas subtropicais, menos biodiversas do que
as atuais, deveriam ocorrer ou estar acantonadas,
em grotas, fundos de vales e vertentes de “meia-
serra”, ao longo da faixa leste-oeste acidentada
da “Serra” Gaucha. Os paleocanais dentriticos
que encontramos na estrutura superficial da
paisagem serrana, coalhados de seixos mal
rolados de riolitos e basaltos, parecem
documentar periodos secos complexos, bem
anteriores a epoca das stone lines. Os trés sitios
de ocorréncias de tais canais antigos, que
designariamos paleo-sangas, por nos examinados
em fins de 1960, encontravam-se na borda baixa
da Serra (subida para Nova Petropolis); ao norte
de Santa Maria, seccionando camadas cruzadas
de arenito Botucatu; e uma terceira, bem distante,
na subida da Serra da Esperanga, ja no estado
do Parana.

11|

Na excursdo a regido de Alegrete, em
julho de 1994, propiciada pela Universidade
Federal de Santa Maria, tivemos a preocupagio
de definir uma tipologia dos locais e micro-sitios
de ocorréncia de areais. Conheciamos de
antemao um impressionante sitio de acumulagfo
eolica de areias, em uma cabeceira multipla de
sanga, na regido de Santiago. Pelas fotos
documentdarias que ilustravam trabalhos de
nossos colegas - gedgrafos e agronomos — era
facil deduzir que existia toda uma série de tipos
convergentes, que registravam a revanche da
natureza sobre o0s solos arenosos da Campanha
Gatcha. Para nds, foi muito importante a
presenga de alunos técnicos e professores da
Universidade, dispostos a observar e rediscutir,
no terreno, fatos da estrutura superficial da
paisagem e suas vincula¢gdes com agdes
inconseqiientes de manejo agrario inadequado.
Nossos acompanhantes eram, por certo, nossos
testemunhos, em relagdo aos fatos observados,
sujeitos a interpretagdes conseqiientes. Em
excursdes de curta duragdo ou existe método e
fixacdo de objetivos, ou somente restardo
observagdes fragmentarias, pouco validas para
a visdo integrada do espaco total.

De saida, ficou bem claro — como de ha
muito previamos — que todos os casos de areais
existentes desde Santiago até as coxilhas de
Alegrete, estavam relacionados com areas de
solos e sub-solos superficiais elaborados em
arenitos da Formacdo Botucatu, ou de sua
seqiiéncia basal dita Formagéo Rosario do Sul.
Era sabido de antem&o, por outro lado, que no
conjunto do baixo platd arenitico-basaltico
regional, as manchas de terras roxas geradas nos
basaltos apresentavam sempre uma textura
paisagistica destituida de qualquer “revanche”
da natureza. Uma constata¢@o significante,
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suficiente para comprovar que ndo houve
mudangas climaticas regionais, na Campanha de
Alegrete. Razdo pela qual, em um espago de
afloramentos de basaltos e arenitos, ndo houve
escarificagdes sincronicas aos processos de
formacéo de areais. Em decorréncia do que, a
interpretagdo de sua génese — pelo menos no que
se refere a regido do Alegrete — fixa-se no campo
de degradacdes antropicas sobre um so e restrito
suporte rochoso e pedogénico. Nesse sentido, a
analise posterior feita em imagens de satélites
(Landsat, 5), em falsa cor, nas bandas espectrais
3.4,5 ndo deixam qualquer margem para duvidas.
Sendo de se notar, no entanto, que tais imagens
Sdo uteis para observar o mosaico da
organizacdo do espago total do Sudoeste Gaxicho,
mas néo tem for¢a, nem resolugdo suficiente para
mostrar detalhes dos pequenos sitios de areais.
Para tanto, ha que se conseguir imagens de
satélites Spot francés, em escalas maiores
(1:100.000; 1:50:000), para embasar e tornar
possiveis mapeamentos detalhados sobre sitios
de ocorréncias dos areais. Uma providéncia a
ser utilizada pelas institui¢des interessadas em
pesquisas na drea de ocorréncia dos mesmos.

Quanto a posi¢do dos areais observados
ao longo do itinerario feito desde Santa Maria
até o bairro rural de Séo Jodo (Alegrete), foram
constatados areias e embrides de areias, bem
separados entre si, nas seguintes situagdes
topograficas:

1. Minusculos montes de areais colocados pelo
vento acima dos barrancos arenosos, em
cabeceiras de sanga.

2. Topo de coxilha de dorsp plano, adjacentes
a encostas de cerros. Grandes montes de

areias acumuladas pela acéo do vento.

3. Vertentes de altas coxilhas onduladas,

originalmente escarificadas por pisoteio
intensivo em solos arenosos rasos. Montes
de areias, em forma de “toalhas” onduladas,
semi-dunosas. Tipica area de derruicéo
antropica dos solos areniticos. Extenséo
lateral de alguns hectares.

4. Areas de escarificagdo de solos sub-
superficiais em sitios de empréstimos de
terra para construg¢do vidria.

5. Baixas vertentes sujeitas a escarificagdes
antigas para obtencdo de areias para
construgdo, em sitios adjacentes a sedes de
estancias (caso do principal areal do bairro
rural de Sdo Jodo, designado apressadamente
“Deserto de S&o Jodo™). Area escarificada
em fundo lateral de vale, em um espaco de
aproximadamente 170 hectares, incluindo
chéo plano com caminhos anastomosados de
dguas de enxurradas, ao par com dunas
baixas ativas, pressionadas pelo minuano,
deslocadas para norte e nordeste.
Precipitagéo regional da ordem de 1.400 mm
anuais: vegetagdo primaria de pradarias de
encostas e interfluvios, e florestas de
galerias, estreitas, subtropicais.

Esta drea no municipio de Alegrete, foi
tomada como “piloto” pela Secretaria de
Agricultura do estado do Rio Grande do Sul, na
década de 70, para agdes de recuperagdo e
minimizagdo de processos edlicos (“Plano Piloto
de Alegrete”). Mais recentemente, a partir de
meados de 1990, verifica-se a retomada das
atividades de bloqueio da escarificagéo eolica,
utilizando-se o modelo de bosques plantados de
eucaliptos, por iniciativa da RIOCELL S.A .
Note-se que a escarificacdo edlica expds
terrenos da Formagdo Botucatu, fortemente
sujeitos a diaclasamento tecténico.
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Identificados os principais locais ou
micro-sitios de derrui¢do paisagistica
embriondria no dominio das coxilhas regionais
— transecto Santiago/Santa Maria até o bairro
rural de Sdo Jodo/Alegrete — cabe-nos tirar
proveito do conhecimento obtido em cada caso
reconhecido no campo. Nesse sentido, queremos
salientar que o menor monte de areia em
crescimento, contra o sentido da gravidade, é o
mais significante para documentar a embrifio de
reativacdo eolica, em processo na Campanha do
Alegrete. Quando os areais estendem-se por
dezenas de hectares, em qualquer setor das
coxilhas arenosas das pradarias mistas regionais
— hoje sujeitas a processos generalizados de
“estepizagdo” antropica — ja se torna muito mais
facil descobrir as causas primeiras da
escarificagdo que motivou o deslanche de
processos acelerados de atuagdo edlica (caso
do bairro rural de Sdo Jodo, caso do Rincio do
Areal, no municipio de Quarai). Baseados nos
diferentes tipos de areais observados no dominio
das coxilhas do Sudoeste Gatcho, teceremos
comentarios sobre 0s casos que mais nos chamam
a atenc¢ao.

Na cabeceira de uma sanga que perdeu
sua antiga floresta de galeria, ficando exposta a
acdo erosiva das enxurradas — nas encostas de
um largo interfluvio das coxilhas plano-
onduladas da Campanha do Alegrete —
registramos uma ocorréncia altamente simbdlica
e esclarecedora. Na margem direita do inicio
do pequeno vale existia um estreito barranco de
erosdo, com um metro de altura, e com solos
arenosos expostos a chuva e ao vento. As aguas
de chuvas solapavam a base do pequenino
barranco, levando arejas sanga abaixo, enquanto
o vento jogava parte das areias soltas para os
altos do barranquinho, tamponando a relva rasa,
por 1,5 a 2 m* de area, documentando a agéo
eolica em processo. }

Afora esses minusculos embrides de
dunas, ocorrem em cabeceiras de sangas ou em
altas coxilhas planas contiguas a cerros
areniticos, grandes montdes de areias. Alguns
envolvem massa de sedimentos arenosos da
ordem de centenas de toneladas, talvez milhares.
O amontoamento edlico nas cabeceiras de sangas
desmatadas e escarificadas segue
presumivelmente a mesma conjuntura de
processos assinalados pelo embrido de
eolizagdo, anteriormente registrado. J4 o caso
dos grandes montdes de areias, adjacentes a
cerros, € dependente da remogdo pluvial do
material arenoso desses pequenos e achatados
morros testemunhos, que pontilham a Campanha.
Trata-se de um modelo ja estudado com algum
detalhe por Dirce Suertegaray, em excelente livro
editado pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, sob um titulo certamente
exagerado (Deserto Grande do Sul —
Controvérsia, 1992). Revimos no campo cinco
desses grandes montes de areias da Campanha
de Sudoeste (Setor Santiago — Alegrete). Todos
eles, como era de se presumir, eram compostos
de areias retrabalhadas recentemente por
processos eolicos, de dezenas de anos de
atuacio. j

M
(

Os casos de areais de encostas, de
pequenos vales de sangas, denunciam sempre
uma ag¢lo turbilhonar do vento, durante o
processo de acumulagdo. Mesmo assim, ha certa
complexidade, porque se alternam ventos gerais
sul-norte, muito fortes no inverno gatcho, com
agdes locais de turbilhionagem. Processos
edlicos que, por decomposi¢do de forgas — g
partir de qualquer tipo de escarifica¢do dos solos
arenosos — respondem pelos montdes de areias.
Enquanto o pequeno rio ou sanga segue o sey
caminho para jusante, as areias soltas dag
encostas seguem caminho inverso, por
remobilizagdo edlica de velhos grzgg
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arrendondados. Em todos os casos estudados
pode-se constatar que houve escarifica¢des
iniciais — por revolvimento de terras para receber
culturas ou encostas, ou por pisoteio concentrado
e intenso. Os fatores de agdo erosiva dos solos
e acumuladora das areias podem ser listados na
seguinte seqii€ncia: um tipo de escarifica¢do; um
embrido de duna; um tempo de atua¢do dos
processos eodlicos; acentuagdo do processo
erosivo e acumulador; deslocamento de montdes
de areia, segundo a direcdo geral dos ventos
atuantes na regifo.

Tais  constatagdes nos levam
obrigatoriamente a tentar reconstruir o quadro
primario da vegetacdo regional. Sobretudo,
aquela anterior a introdugéo do gado e formagéo
de imensas pastagens. Provavelmente, na
Campanha do Alegrete, onde hoje dominam
grandes pastos continuos, deveria ocorrer no
inicio da colonizagdo, um mosaico de pradarias
entremeado com a cobertura arbustiva e granimos,
pontilhada de arvoretas em bosquetes, de uma
vegetacdo projetada desde o Chaco Oriental.
Enquanto uma matinha subtropical biodiversa,
relativamente estreita, a partir dos canais de
escoamento de arroios e sangas, atingia as
cabeceiras desses pequeninos cursos d’agua. A
“revanche” da natureza nfo se fez esperar apds
alonga e diferencial atuago do pastoreio bovino
e ovino. Desmates extensivos para a formagio
de pastagens acabaram por fragilizar os
ecossistemas primarios das vertentes e
interfluvios das coxilhas, tornando barrancos e
feridas escarificadas da paisagem em pequenos
sitios vulneraveis as agBes dos ventos que agem
diferencialmente por toda a metade sul das
terras gatichas. Ventos que, de resto, tiveram sua
capacidade erosivo-edlica potencializada pela
propria incapacidade de resist6éencia dos mini-
sitios de escarificagdo da paisagem. Ainda
estamos nos dominios do “tempo e do vento” ,

das falas simbolicas de Erico Verissimo. Ventos
que ganham forga de erosividade local, nas
cabeceiras de drenagem, vertentes colinosas e
largos interfluvios planos, ditos dos “pampas
abertos”.

Na realidade, em todos os casos
estudados, referentes aos dois subtipos de
amontoamento local de areias, notou-se que elas
ndo envolviam componentes argilosos, eram
sempre brancas, e ndo apresentavam
estratificacdo. Essa ultima caracteristica, alias,
¢ importante e significativa: indica que a agéo
continuada sazonaria ou esporadica de fortes
processos turbilhonares, em um ambiente de
climas subtropicais umidos e chuvosos, nio
produz estratificagdes do tipo daquelas
reconhecidas nos ergs saharianos, sujeitos a
mingua de precipitaces. Nos desertos super-
aridos, as precipitagdes anuais, ainda que sujeitas
a grande variabilidade temporal, ndo alcangam
50 mm por ano. Na Campanha Garicha, o total
de chuvas anuais, distribuidas por dez meses do
ano, alcangcam de 1.400 a 1.500 mm, eliminando
por dissipagdo progressiva qualquer
possibilidade de escarificacdo dunar. Apesar
dos dois meses de estiagem forte que atinge os
espagos terminais do Sudoeste Gaucho, ali
tombam mais aguas do que na chuvosa regifio de
colinas do Planalto Paulistano, com seus 1.300
mm anuais de precipitagdes.

Passemos a comemorar o caso do
erroneamente chamado “deserto do Sdo Jodo”,
situado nos confins da zona rural do municipio
de Alegrete. Trata-se do mais do mais famoso
caso de formagfo de areais da Campanha de
Sudoeste, envolvendo um espago escarificado
de 170 hectares, em suma situagdo topografica
que foge um tanto de qualquer tipo de areais,
anteriormente discutidos. Enquanto os outros
casos dizem respeito a areais de cabeceiras de

b———

Sociedade & Natureza, Uberlandia, 11 (21 € 22): 9-27, jan./dez. 1999

19




A revanche dos ventos - Destrui¢io dos solos e formagéo de areais na Campanha Gatcha, Aziz Nacib Ab’Saber

drenagem ou altos de coxilhas, os areais do
bairro rural de Sdo Jodo localizam-se em um
flanco rebaixado de um pequeno vale. Comporta-
se como se originalmente houvesse um terraco
arenoso muito baixo e relativamente largo, onde
houve escarificagdo, derrui¢do de solos,
deflagdo edlica de areiais, sob o modelo de
dunas onduladas, ndo muito altas. Tudo leva a
crer que ali, num passado historico dificilmente
reconstituivel, ocorreu um processo de
escarificaco pioneira qualquer, o qual deu inicio
a um retrabalhamento de areias removidas de
solos areniticos do Botucatu. Pelo fato de estar
proxima a uma antiga sede de estincia, hoje
restaurada, pode-se deduzir dois caminhos para
a geracdo de pontos erodidos ou escarificados,
ao inicio da histéria do areal. No caso, pode-se
pensar em uma escarificagdo intensa por pisoteio
do gado reunido nos arredores da sede da
propriedade; ou, em segunda hipotese, uma
escarificacdo mais direta, pela remogéo de terras
e areias superficiais, para servir de material de
construcdo. Pelo que se conhece dos sitios mais
habituais de estincias gauchas é dificil imaginar
que alguém no passado escolheu um local para
construir casa de fazenda, ao lado de um areal
in6spito e movedigo. A partir deste inicio, ou
de outros, o resto da derruigdo paisagistica e
remobilizagdo de areais ficou efetivamente por
conta do vento e do tempo, até se expandir por
170 quildmetros de area, no eixo do vale. Um
certo afunilamento das ventanias orientadas pelo
aludido eixo, parece Ter participado do processo
por dezenas ou até centenas de anos. Viver no
fundo do pequeno vale era mais dramatico e
solitario do que conviver com os fortes ventos
sazondrios agressivos dos “pampas abertos”,
nos altos das coxilhas. Até 1970 ninguém
permaneceu tanto tempo na dire¢do da
propriedade, desenvolvendo iniciativas proprias
para reter os processos eolicos e reincorporar o
espago escarificado aos setores ndo erodidos do

restante de sua gleba. De qualquer forma, é
conveniente e necessario recuperar a historia
agraria da estancia.

A marcha de expans?o dos areais no bairro
rural de Sao Jodo, no municipio de Alegrete —
segundo dados coletados por Jodo José P. Souto
(1985) — foi progressiva e quase constante. Em
1934, teriam existido 12 hectares de manchas
de areais, em um dos lados do arroio Sdo Jodo,
que aqui designaremos por vertente/terraco. Em
1935, e espago ocupado pelos areais foi avaliado
em 110 hectares, saltando para 162,5 hectares
em 1964. Em onze anos, portanto, um acréscimo
de area escarificada dunosa, de ordem de 48%,
envolvendo uma ampliagéo média de quase 50
mil metros quadrados por ano. No entanto, em
1984, vinte anos depois, a area medida de
escarificagfo e exposicio de areais atingia 186
hectares, o que denota uma forte atenuagdo dos
processos erosivos e eodlicos. Talvez esse fato
seja 0 mais importante documento do sucesso
das agdes mitigadoras, propiciadas pelas agoes
derivadas do “Projeto Piloto”. Aguardemos
medidas outras que nos deém uma idéia do
resultado do modelo atual de controle, realizado
gracas a colaborag:ﬁo da RIOCELL S.A..

Na excursio feita nos areais do bairro
rural de S3o Jodo pudemos coletar grande
quantidade de pequeno seixos edlicos, do tipo
ventifactos, dispersos pelo chdo da paisagem,
em setores de deflagfo edlica recente. Trata-se
de seixos tipicos de condicdes desérticas da
Formacdo Botucatu, modelados por superpi-
cotamento e polimento do tipo “verniz do deser-
to”. Todos os seixos coletados variavam de 1 a
2,5 centimetros , denotando o mesmo padrio de
picoteamento e “envernizamento”, em tons mar-
rom avermelhados. Foram poupados de redugéo
ao tamanho das areias devido a sua constituig¢do
primadria resistente, relacionada a calhaus de
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arenito silicificado. As areias s@o facilmente
remobilizadas, sobretudo as mais finas e
arredondadas; os ventifactos permanecem
residualmente no chdo da paisagem por entre os
caminhos d’agua das enxurradas que trancam o
solo raso deflacionado. Nessa por¢éo mais rasa
do areal € possivel observar que ali o emba-
samento arenitico da Formag¢&o Botucatu esta
cortado irregularmente por diaclases tectdnicas.
Trata-se de registros importantes dos fatos
tectonicos e denudacionais pds-cretaceos e pré-
quaternarios que respondem pelo rebaixamento
do setor arenitico e basaltico do Rio Grande do
Sul e Uruguai, ao sul das escarpas de Santa
Maria até os confins do territdrio uruguaio.

Sobre os mecanismos dos processos
edlicos que deslocam e acumulam particulas
arenosas, Jodo José P. Souto (1985) tem um
resumo deliciosamente didatico, aplicavel aos
areais de Sdo Jodo:

“A fase de transporte dos granulos ocorre da
seguinte forma: numa determinada superficie de terrenos
com particulas grandes, médias e pequenas, o transporte
sera através da energia edlica, sendo por arrastamento
nas particulas maiores, salteando nas particulas médias
€ por suspensdio nas particulas menores. Num
determinado momento hd uma interagdo das particulas
médias com as particulas maiores, devido ao impacto
destas que, ao se desagregarem, continuam o ciclo.”

Assim, tudo recomeg¢a a cada ventania
forte que agoita as coxilhas areniticas da
Campanha. Cumpre-nos interromper o processo,
a custa de medidas inteligentes, cicatrizando as
feridas pela retomada da eolizagdo. E encontrar
modelos melhores para ocupar produtivamente
os espac¢os ainda ndo atingidos pela “revanche
dos ventos”.

Na regido de Santiago, a sudoeste da alta
coxilha designada Serra do Boqueiro (400-430

m), quando se desce para um nivel intermediario
da Campanha (180-200 m), a meio caminho de
Sdo0 Francisco de Assis, existe um sitio de
acumulac¢do local de areias, do mais alto
significado para pesquisas geomorfologicas e
ecoldgicas. Na cabeceira ligeiramente
dendritificada de um alongado arroio, semi-
encantado, existem vertentes que se apresentam
com trés tipos: encostas suaves, com ligeiras
cornijas escalonadas; vertentes entre sangas
curtas, marcadas por uma certa convexizagio; e,
finalmente, uma delas sujeita a acumulagéo de
areias, por processos eolicos, atuantes vertentes
acima, nitidamente em oposi¢do a for¢a de
gravidade.

Registramos na margem esquerda da
cabeceira do arroio uma vertente em rampa
suave, sincopada por trés niveis de cornijas,
mantidas por arenitos resistentes, intercalados
por pacotes areniticos mais suscetiveis a erosio
laminar. Cada uma dessas beiradinhas rochosas,
do tipo de minicomijas, € constituida por arenitos
de disposicdo horizontal, em diastema com
camadas cruzadas de antigas dunas (Formagio
Rosério do Sul). Opondo-se a esse esquema de
pequenas corntjas, de frente voltada para o eixo
do vale e dotddas de “olhar” para o Norte e
Nordeste, ocorrem vertentes ligeiramente
convexas, por entre sangas constituintes da
cabeceira externa. Nessa Segunda area, dotada
de areias soltas, foi tentada alguma agricultura,
que s6 fez piorar a erodibilidade potencial do
solo e acelerar a erosividade e agéo
acumuladora, por ocasido de sincopadas
ventanias de inverno. A terceira vertente disposta
entre sangas, na margem direita do arroio, € o
suporte acumulador de areais, sob a forma de
uma enorme duna, néo deslocavel. Comporta-se
como um corpo estranho: um montdo de areias
brancas, feito uma almofada postica, subindo
vertente acima. N&o se pode avaliar quantas
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toneladas de areia ali estio amontoadas, mas,
certamente, trata-se de algumas centenas de
toneladas, por efeito de sucessivas e repetidas
tempestades locais de areias. A mesma incognita
diz respeito ao tempo de duragdo que decorreu
desde o inicio do processo até hoje. Por sua vez,
os bancos de areia descendentes entopem o
primeiro setor do talvegue do arroio,
demonstrando a dualidade do transporte dos
sedimentos removidos de todas as vertentes da
rugosa cabeceira. Do areal, ele proprio retorna
pouca massa de areias, pois as aguas das chuvas
que empapam higroscopicamente o seu dorso
sub-superficial, evitam retrocesso excessivo das
particulas amontoadas. Observando tudo isso, o
pesquisador tem vontade de estar presente para
analises mais oportunas e completas, no
momento em que a natureza esteja em plena
atividade.

Os ventos principais a operar na regido
vem do sul-sudoeste para nor-nordeste, fato
facilmente dedutivel pela inclinagdo assimétrica
constante do dossel da arvoretas desenvolvidas
nas encostas. Informagdes verbais nos dizem que
tais ventos possuem velocidades diferentes
transformando-se em ventanias forte entre julho,
agosto e parte de setembro, periodo de maior
atividade do famoso minuano das campanhas.
Entretanto, o efeito removedor/acumulador de
areias soltas ¢ dependente do turbilhonamento
que se faz muito ativo nas cabeceiras rugosas e
destituidas de vegetagfo arborea ou arbustiva.
E possivel que a seqii€éncia de fatos responsaveis
pelo deslanche dos processos erosivos tenha
obedecido as seguintes etapas: desmate das
matinhas de grotas e cabeceiras para obter lenha
e paus de cerca; extensdo do desmate cabeceira
acima, para ampliar pastos nos arredores da sede
dainstancia; e, mais recentemente, revolvimento
do solo para cultivo rotineiros em solos
areniticos de baixa fertilidade, sob manejo

inadequado e acentuador de erosividades. Tudo
tendo como resultado escarifica¢bes sucessivas
que foram aproveitadas naturalmente pela forga
estocante do vento.

Mas ndo ficam apenas nisso, os fatos e
componentes paisagisticos dessa
excepcionalmente didatica zona de cabeceiras
de arroio, da Campanha de Santiago. Isso porque,
na base de cada cornija da margem do arroio,
ocorrem dois ou trés pés de cactus, da espécie
mandacaru. As pequenas cornijas de arenitos
fluviais resistentes decaem em forma de
barranco, com ligeiro aspecto de vertente
pendente, devido solapagem restrita. A partir da
base dessas barrancas naturais de encosta
atenua-se a declividade, sob a forma de rampa,
ressurgindo a convexidade vertente abaixo, até
a proxima cornija. Nos litossolos areniticos da
base dos barrancos medram os mandacarus. O
vento, de maior ou menor forga, proveniente do
Sul e Sudoeste, direcionando para Nordeste e
Norte, cruza o reverso da cornija, fazendo
balougar o cabe¢o dos cactus, impedindo seu
crescimento. Depois, cruza o eixo do vale e
atinge o areal situado mais para o norte, na
margem direita do arroio, levando a crer que o
relevo das pequenas cornijas e as cactaceas que
ali se reproduzem sdo herangas de fei¢des
geomorficas e de floras xerofiticas do passado.

Tudo conduz a interpretacdo de que os
mandacarus anteparados pelas cornijas da
cabeceira de um arroio, na Campanha de
Santiago, representem um tipo de relicto da
época de climas mais secos que atuaram em
numerosas areas de depressdes interplanalticas
do Brasil, nos fins do Pleistoceno (Wurm IV —
Wisconsin) Superior. O mandacaru isolado,
nascente no chdo pedregoso, embaixo de solo
raso da Campanha de VilaNova, reforca a idéia
de que todos eles — do Rio Grande do Sul ao
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Urugual — onde quer que aparegam, constituem
mini-refiigios de uma flora xerofitica outrora
mais extensa e biodiversa. Eles todos restaram
amarrados a minusculos espagos ecologicos,
constituidos por lajedos emergentes de arenitos
ou chdo pedregosos, que funcionam como
litobiomas. sitios de aridez rochosa e resistentes
bancos genéticos para a sobrevivéncia de
geragdes e geragoes de cactaceas, A vegetagio
arbsutivo-arborea xeromorfa, com pequeninos
sitios de cactaceas, alternadas por chio
pedregosos. devem ter formado um mosaico
predominante de ecossistemas resistentes dos
fins do Pleistoceno. Uma espécie de dominio
meridional de caaatingas sobreposto ao mundo
das coxilhas areniticas. comportando matas de
excegdo na areas de solos oriundos da
decomposigdo de basaltos, em uma época em
que os ventos ndo deveriam ter sido tio fortes e
ativos quanto os atuais e em ambiente de baixo
nivel de precipitagdes, talvez inferior aqueles
hoje incidentes no interior do Nordeste seco.
Depois, no inicio do Holoceno, deslanchou-se a
estepizagio natural, sendo seguida, nos altimos
milénios, pela contextura pedogénica das
pradarias atuais. No entanto. em pleno periodo
do otimum climdtico, uma fase de extensio da
tropicalidade, com aprofundamento de latossolos
nas vertentes e com fixagdo posterior dos climas
subtropicais imidos. atualmente dominante.

v

No estdgio atual das pesquisas sobre os
diferentes tipos de manchas de areias, ravinas
selvagens (bogorocas) e ravinas embrionarias
anastomosadas, em setores cultivados de
vertentes, € possivel tirar algumas conclusdes:

1. Os ecossistemas de pradarias mistas da
regifio arenitica (Botucatu, Rosario do Sul)
dispostas no reverso das escarpas do

2

(%]

Cavera. no Sudoeste Gaucho —em ambiente
subtropical muito umido — constituem-se
em um dos tecidos geoecolégicos mais
frageis do pais.

Além de frageis devido a litologia dos
arenitos eolicos remontantes a um velho
passado desértico (Tridssico Superior/
Cretaceo Inferior). existem fatos referentes
a estrutura superficial da paisagem que
aumentam o risco de reativagdes edlicas
na conjuntura das condigdes climaticas
atuais. derruindo pontos criticos de alguns
setores do espago regional. Fato que
responde pela maior parte dos areais que
espagadamente pontilham o setor arenitico
do dominio das pradanas gauchas.

As manchas de areia, dispostas em montdes
ou dunas embrionarias podem ocorrer nas
mais diferentes posi¢des topograficas.
dependendo de “feixes” diferentes de
fatores de reativa¢do dos sedimentos dos
solos e sub-solos superficiais. Detectamos
areais de diferentes portes, desde a
cabeceira de sangas desmatadas e erodidas,
até¢ montdes de areia em vertentes
convexizadas ou cabeceiras multiplas de
arroios: e, por iltimo, o caso do bairro rural
de Sao Jodo, onde o deslanche dos areais
seguiu uma vertente-terraco muito arenosa.

Para melhor compreender as dreas e setores
de maior risco para o surgimento de areais,
¢ de todo conveniente multiplicar os
estudos sobre a estrutura superficial da
paisagem, na linha de trabalho tdo bem
iniciada por Bombin e Klamt. Até o ponto
em que estdo as nossas proprias
investigagdes sobre o terreno. podemos
adiantar que existem formagdes superficiais
descontinuas que, ainda assim, podem
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documentar a historia paleoclimatica,
paleoecologica da regido.

Pelos estudos até hoje desenvolvidos no
setor arenitico das pradarias mistas do
Sudoeste, detectamos de cima para baixo
na estrutura da paisagem: a) horizonte
pedogénico das pradarias mistas
subtropicais, comportando certo nivel de
argilifica¢do; b) camadas descontinuas de
areias relativamente soltas, brancas ou
acizentadas, vinculadas a um clima
verdadeiramente estépico; c) estreita
camada de fragmentos de arenitos
silicificados, antevistas nos barracos sob a
forma de stones lines, documentos de um
clima semi-drido rigoroso, certamente
relacionado com o periodo Wiirm IV —
Wisconsin Superior.

Os solos atuais das pradarias mistas foram
estabelecidos por mudancas climéaticas
holocénicas terminais, sobre as camadas de
areias do periodo estépico. Em muitos
casos e setores das coxilhas, a pedogénese
recente fez-se diretamente sobre o
embasamento arenitico (Botucatu/Rosario
do Sul).

A ligeira, porém fregiiente argilificagdo dos
solos das coxilhas do Sudoeste Gaticho, é
que faz a principal diferenca entre as
pradarias mistas regionais e aquelas do
Uruguai e parte da Argentina. Nos espacgos
principais da pampa tmida argentina, o
embasamento gerador de solos e fertilidade
€ extensivamente composto por loess, dai
decorrendo grandes diferencas de solos e
de comportamento ecoldgico para
atividades agricolas. Disso resulta, ainda,
que ao falar de “pradarias mistas” do Rio
Grande do Sul (expressdo criada por Jorge

Chabatarof) estamos nos referindo a uma
faixa periférica e terminal de prados muito
diferente daquelas existentes na area core
das pradarias sul-americanas (“pampa
umida”). Infelizmente, para nos brasileiros,
as pradarias ditas mistas — comportando
grandes extensdes de campinas, alternadas
por florestas de galerias subtropicais —
possuem um grande potencial de
erodibilidade, ficando sujeitas, ainda, a uma
acentuacdo da erosivisidade na area de
exposi¢do de velhas formagdes areniticas.

Os lajedos de arenitos silicificados que
surgem de espaco a espa¢o no meio das
pradarias, sdo mini-paisagens relictos do
tempo em que ocorriam chios pedregosos
na Campanha do Sudoeste, como em muitas
outras areas do Rio Grande do Sul e do
Brasil (Ab”Saber). E comum encontrar-se
nesses pontos de afloramentos de arenitos
silicificados (ou pelos menos mais
resitentes), min-refligios de cactaceas e
bosquetes relictuais de vegetagdo chaquenta
rupestre. Se for correta esta interpretagio,
pode-se afiangar que se trata de litobiomas
reistentes que, de certa forma,
permaneceram funcionates por todo o
periodo de estepiza¢do do Holoceno
Inferior, quando se estenderam depositos
de coberturas arenosas sobre chéo
pedregosos do Plesitoceno, os quais
resistem localmente até hoje, pontualizando
os extensos setores da pedogénese recente,
vinculando ao advento da subtropicalidade
umida. Pode-se adiantar, por todas essas
razdes, que o periodo das stones lines foi
muito seco e frio, com baixo ou nenhum
nivel de eolizagdo; o periodo estépico
associou areniza¢do e coberturas laminares
de areias, sotopostas ao chio pedregoso do
passado, com muitos meses secos e alguns
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chuvosos, comportando um tipo especial de
acOes eolicas; e, finalmente, os solos atuais
dos largos interflivios planos ou ondulados
das coxilhas, foram elaborados sobre
herangas das paisagens estépicas, a partir
do otimum climdtico até os nossos dias,
comportando chuvas bem distribuidas,
interrompidas apenas em um pequeno
periodo de estaigem de fim e principio de
ano totalizando precipitagGes anuais da
ordem de 1.400 a 1.500 mm, sob
temperaturas médias anuais de 15 a 16° C.

A argilificacdo dos solos das pradarias,
denunciadas pelo tom rosa-alaranjado da
pedogénese recente, permite observar
entranhamentos irregulares em profundidade
relativa nas vertentes das coxilhas;
sobretudo, quando os solos atuais foram
estabelecidos diretamente sobre
embasamentos areniticos, destituidos das
camadas arenosas intermediarias, herdadas
dos tempos estépicos. As diversas
bogorocas, mais profundas e derruidoras —
estabelecidas em vertentes convexizadas de
coxilhas —expdem em seus taludes internos,
massas de rochas (rearenizadas)
impregnadas intersticialmente por argilas
oxidadas (Klamnt e Bombin). Essa
incidéncia de ravinas silvestres, em
horizontes D da contextura pedologica
regional, certamente est4 relacionada com
esta dupla alterag@o do sub-solo superficial
das coxilhas areniticas. Uma combinag¢do
de grande risco para a erosdo, incluindo
localmente arenizagdo e argilificagdo
aprofundada. Em termos de génese,
atribuimos esses processos de
entranhamento de argilas em rochas
sedimentares rearenizadas aos efeitos do
aumento do calor e da umidade que atingiu
grandes setores do extremos Sul do Brasil,

10.

por ocasido do otimum climdtico. Um
periodo de curta duragdo dos meados do
Holoceno (de 6.500 a 5.500 A . P.), que
projetou ambientes tropicais ou pro-
tropicais para o Rio Grande do Sul,
responde pelo adensamento das matas da
Serra e florestas de galerias da metade sul
do territorio gaticho. Houve, logo, um recuo
desse espasmo de tropicalidade, mas
restaram condi¢gdes ambientais, baseadas na
constdncia das chuvas e umidade,
suficientes para manter as coberturas
vegetais projetadas para o Sul. Pensamos,
também, que os buritizeiros do Nordeste e
Sudoeste do Uruguai chegaram até 14 sem
recuo posterior, durante a fase de climas
ligeiramente mais quentes dos meados do
Holoceno. Resta, no entanto, muito ainda a
estudar sobre todas as questdes aqui
tratadas.

Os processos antropicos responsaveis por
derrui¢éio multipla dos espacos ecolégicos
da Campanha Gaucha do Sudoeste (setores
areniticos) podem ser diretos ou indiretos.
Consideramos diretos o recorte e aremog&o
de areais’ nas margens de estradas e
rodovias (ditas areas de empréstimo de
terras) ou nas baixas vertentes de vales,
rios, sangas e arroios. Mais disseminados
e graves sdo, porém, os processos indiretos
que atuam por “feixes” de condi¢des locais
diferenciadas. Participam desses ultimos,
o conjunto de a¢des antrdpicas que
enfraquecem a ja reduzida resisténcia dos
ecossistemas das pradarias mistas, dotadas
de forte potencial de erodibilidade em seus
setores mais arenosos, acentuando a
capacidade erosiva dos ventos da
Campanha: desmate de cabeceiras de
sangas e arroios; substitui¢do de vegetagéo
arbsutiva-graminosa por pastos extensos

__‘
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fortemente pisotedaveis pelo gado;
prolongadas fases de obten¢do de lenha
para fogdes domésticos; desperenizagdo da
drenagem de cabeceiras de sangas que ja
perderam a vegetagdo de galeria terminal;
erosdo lateral das cabeceiras suspensas
expostas aos ventos; estabelecimento de
qualquer tipo de barrancos em encostas de
coxilhas ou cabeceiras de drenagem;
descuidos no controle de nucleos de
pisoteio, mais acentuado em areas de solos
arenosos rasos; estabelecimento de culturas
anuais em encostas rugosas de cabeceiras
de arroios; tentativas de agricultura
comercial, com maquinaria pesada e
elevada capacidade de revolvimento de
solos. (O mais grave é que tudo isso
efetivamente aconteceu nos ultimos 50 anos
da historia agraria das vastas campanhas
arenosas do Rio Grande do Sul).

Tendo conhecimento de todos esses fatos,
¢ l6goco que se insista em ag¢des bloqueadoras
para o controle dos processos de derruig¢do dos
solos regionais, a exemplo do que vem fazendo
com o “Plano Piloto” e as iniciativas da
RIOCELL. Ao mesmo tempo, é necessario pensar
nos grandes espagos de solos arenosos, ainda
ndo atingidos por degradagdes irreversiveis,
propondo para os mesmos algumas das solugtes
indicadas pelo Projeto RADAM, se possivel
melhoradas; ao par com as recentes e bem
sucedidas experiéncias de plantio direto
desenvolvidas por técnicos e agricultores
esclarecidos de Ponta Grossa, em diferentes
setores do Segundo Planalto Paranaense.
Técnicas, de resto, facilmente disponiveis e
transferiveis para reutilizacdo agraria das
coxilhas arenosas do Sudoeste Gaucho, tdo
ameacadas por processos relacionados com
manejo inadequado dos solos.

Este é o chamamento que se faz para todos
quantos pensam em problemas regionais criticos
da terra brasileira.
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