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Uma forma de se observar as altera¢cdes humanas na superficie é por meio do estudo dos depdsitos
tecnogénicos. No caso de Presidente Prudente — SP foram estudadas duas formagdes tecnogénicas em
planicies aluviais alteradas no entorno do perimetro urbano, nos seguintes loteamentos: Parque Residencial
Francisco Belo Galindo ¢ Vila Nova Prudente. Além de trabalhos de campo para o reconhecimento dos
aspectos socioambientais, foram realizadas coletas de amostras dos depositos tecnogénicos utilizando
tubos de PVC de seis polegadas e com um metro de comprimento. Através dos trabalhos de campo e de
analises fisicas (texturais) realizadas em laboratorio, identificou-se no Parque Residencial Francisco Belo
Galindo, a presenga de artefatos urbicos (resquicios de concretos, plasticos, etc.) e material sedimentar,
cuja classe textural predominante ¢ “franco arenosa”. No caso da Vila Nova Prudente, identificou-se
também artefatos urbicos (fragmentos de concretos, plasticos, etc.) e material sedimentar, cuja classe
textural predominante é “areia”. Com os dados obtidos nos levantamentos de campo e nas analises
laboratoriais, foi possivel a compreensao dos fatores presentes direta e indiretamente na formacao dos
depdsitos tecnogénicos.

Palavras-chave: Tecnogeno, Depositos Tecnogénicos, Natureza, Presidente Prudente-SP.

One way to observe the human changes on the Earth surface is by studying the technogenic deposits.
Concerning Presidente Prudente - SP, two technogenic formations in altered floodplains, surrounding the
urban perimeter, in the following settlements were studied: Parque Residencial Francisco Belo Galindo
and Vila Nova Prudente. Beside the fieldworks to recognition of the social environmental aspects, samples
of technogenic deposits were collected using six-inch-PVC tubes, with one meter in length. Through
the fieldworks and physical analyses (textural) performed in laboratory, it was identified the presence
of urbic artifact (holdover of concrete, plastics, etc.) and sedimentary materials in Parque Residencial
Francisco Belo Galindo, whose predominant textural class is “sandy loam”. In Vila Nova Prudente, whose
predominant textural class is “sandy”, urbic artifacts (holdover of concrete, plastics, etc.) sedimentary
materials were also identified. With the data obtained in the field survey and laboratorial analyses, it
was possible to understand the direct and indirect presence of factors in the formation of technogenic
deposits.
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INTRODUCAO

Ao analisar o historico de uso e ocupacao e
seus impactos na superficie no municipio de Presiden-
te Prudente-SP percebe-se, cada vez mais, a agdo da
sociedade na modifica¢do dos processos e dindmicas
de varios fendmenos naturais, principalmente na
escala do local. Entre estas modificacdes podem ser
citadas as observadas no ambiente urbano de Presi-
dente Prudente, em especial onde ocorrem grandes
adensamentos populacionais, nos quais os aspectos
relacionados ao relevo, aos solos, a cobertura vegetal
e a hidrodinamica das aguas superficiais e subterraneas
sdo alterados para que ocorra o aproveitamento quase
por completo das areas para construgdes.

As consequéncias das alteragdes humanas
nos aspectos naturais t€ém se mostrado extremamente
prejudiciais ao proprio ser humano. Nao se pretende
fazer apologia a visdes catastroficas, mas mostrar que
nas ultimas décadas a preocupacdo com o proprio
futuro da humanidade tem crescido mediante o reco-
nhecimento de problemas ambientais, como a depo-
si¢do inadequada dos residuos solidos, perda de solos
agricultaveis devido a processos de contaminagdo e
erosdo acelerada, e a dificuldade crescente referente
ao abastecimento de agua potavel por causa da con-
taminacdo e assoreamento de mananciais superficiais
e de subsuperficies.

Diversas areas do conhecimento cientifico
tém abordado os fendmenos e processos referentes a
dindmica da natureza e sua relacdo com a agao huma-
na.

Uma questdo importante refere-se a propria
maneira como uma sociedade compreende a natureza,
se ela é vista como um bem ou como um recurso a
ser apenas apropriado. Estas perspectivas promovem
formas de intervengdo com resultados diferentes. E,
de maneira geral, como a natureza tem sido vista pela
sociedade atual?

No presente artigo, com base em estudo re-
alizado em dois bairros da area urbana da cidade de
Presidente Prudente (Parque Residencial Francisco
Belo Galindo e Vila Nova Prudente), sao discutidas
questdes referentes a esta interagdo historicamente
estabelecida entre natureza e sociedade, bem como a
emergéncia de uma nova época na escala de tempo

geologica, o Tecnogeno, no qual a agdo humana ¢
responsavel por sua determinagdo. Nos bairros es-
tudados foram identificadas formagdes de depositos
tecnogénicos em areas de planicie aluvial alteradas.
Estas formacdes sdo consideradas como testemunho
da a¢do humana no local, constituindo-se como evi-
déncia da modificagcdo nas caracteristicas naturais
destas planicies.

ALGUMAS CONSIDERACOES ACERCA DA
RELACAO SOCIEDADE-NATUREZA AO LON-
GO DA HISTORIA

As diversas sociedades, ao longo da histdria,
tém demonstrado uma busca constante pelo suprimen-
to de suas necessidades de sobrevivéncia. Esta busca
tem ocasionado, conforme as dimensdes sociocul-
turais, impactos diferenciados aos ambientes. Neste
sentido, com base nas ideias propostas por Camargo
(2008), que trata das diferentes concepgdes de natu-
reza,

[...] é certo que a construgdo do conceito de
natureza ndo se prende apenas a apropria¢do
capitalista da idéia de natureza, e que se as-
sociou a ciéncia normal. Pois o conceito de
natureza alterna diferentes maneiras de se ver
e se perceber o meio natural, tendo a cons-
trugdo desse complexo processo atravessado
as diferentes escalas de percepgdo e de visdao
humana sobre a realidade (p.29).

Num primeiro momento pode ser citada a
Revolugdo Neolitica, iniciada ha aproximadamente
10.000 anos, com o inicio das transformag¢des na na-
tureza pelo ser humano. Isto devido a sua capacidade
emergente de se sedentarizar, isto é, de se instalar
num local. Contudo, cabe mencionar que este
processo foi lento e ocorreu em periodos diferentes
ao redor do mundo. Por exemplo, segundo Mazoyer e
Roudart (2010), a agricultura neolitica teve inicio onde
denomina de “oriente-proximo” (regido que abrange
a Siria e a Palestina) entre 10.000 e 9.000 anos antes
do presente, e no norte da China (regido do médio rio
Amarelo) ha aproximadamente 8.500 anos. Desta
forma, conforme explica Oliveira (1990, p. 412), “[...]
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o Homem conquista as primeiras técnicas de producao
de alimentos, deixando sua fase de coletor, na qual ndo
se destacava do conjunto de atividades biologicas nas
suas relacdes com a natureza”. A partir deste periodo,
o ser humano comeca a modificar o seu entorno para
melhor aproveitar as areas de seus assentamentos e
producdes de géneros alimenticios. Entretanto, a ca-
pacidade da natureza em retornar as suas condigdes
originais ainda era, em boa parte, mantida.

Outro fato importante na historia humana foi
o0 aparecimento das primeiras cidades. De acordo com
Sposito (1994), apesar da dificuldade em precisar o
momento do surgimento das cidades, em geral aponta-
-se seu aparecimento por volta de 3.500 a.C. na Me-
sopotamia, area que abarcava os rios Tigre e Eufrates,
surgindo, posteriormente, no vale do Rio Nilo (3.100
a.C.), no vale do Rio Indo (2.500 a.C.) e Rio Amarelo
(1.550a.C.). Ainda, segundo a autora, as localizac¢des
das primeiras cidades tiveram como determinagao as
condic¢des naturais, visto que as técnicas disponiveis
nao permitiam superar as imposigdes naturais. Assim,
devido ao clima semi-arido predominante nas regioes
de surgimento das primeiras cidades, havia a necessi-
dade de fixagdo proxima aos rios (SPOSITO, 1994).

Durante a Idade Média (entre os séculos V
e XV d.C.), conforme explica Camargo (2008), toda
visdo relacionada a natureza estava condicionada a
ideologia crista, ou seja,

[...] No mundo medieval, Deus era a propria
natureza em sua esséncia. Os segredos do am-
biente eram segredos de Deus e do sagrado.
Bruxarias, feiticos e vingangas divinas eram
as causas de fenomenos que o homem despro-
vido da fé ndo conseguia compreender. A fé
seria algo incontestavel e absoluto, servindo
aos interesses da Igreja e dos poderosos de

entdo [...] (CAMARGO, 2008, p. 36).

Contudo, ap6s o rompimento do feudalis-
mo, a natureza passa a ser vista de modo racional.
Para Camargo (2008), isso ocorre em conjunto com
importantes acontecimentos econdmicos, sociais e
cientificos. A estrutura produtiva e organizacional
que nasce com o capitalismo, no qual a natureza pas-
sa a ser vista como fonte de lucro, ¢ um importante

exemplo mencionado pelo autor. No campo cientifico,
a explicagdo sobre os fenomenos da natureza passa a
ser menos relacionada as explicagdes religiosas. Entre
os exemplos podem ser citados Galileu (1564-1642)
na utilizacdo da matematica para explicar a natureza;
Francis Bacon (1561-1626) na proposi¢ao do método
empirico indutivo “que se baseava em uma minuciosa
observacgao atenta e isolada dos fendmenos por meio
da sua experimentagdo continua [...]” (CAMARGO,
2008, p.39); e René Descartes (1596-1650), na cons-
tituicdo de um método baseado na fragmentacao, na
matematizagdo e na mecanizac¢ao da natureza.

Com relagdo a tradigdo positivista, a natureza ¢
vista como externa ao homem (CASSETI, 1991). Cabe
mencionar que, a partir do predominio do paradigma
fragmentario da modernidade industrial, ou seja, desde
a metade do século XIX, a Geografia foi praticamente
trabalhada de forma dicotomizada (Geografia Fisica e
Geografia Humana), sob forte tradigdo enciclopédica e
imperialista sob a égide da filosofia positivista de August
Conte, sendo uma ciéncia que teorizava e justificava o
colonialismo, bem como suas novas conquistas territo-
riais. Desta forma, a visdo de natureza nesta perspectiva
dualista, ou seja, separada do ser humano, ocorre por
trés caminhos:

a) A “natureza” é estudada exclusivamente
pela ciéncia natural, enquanto a ciéncia social
preocupa-se exclusivamente com a sociedade, a
qual ndo tem nada a ver com a natureza,

b) A “natureza” da ciéncia natural é suposta-
mente independente das atividades humanas,
enquanto a “natureza” da ciéncia social é vista
como criada socialmente. Portanto, permanece
uma contradicdo da natureza real, que incorpo-
ra a separagdo entre o humano e o ndo-humano,
¢) A terceira contradi¢do dispersa a natureza
humana dentro da natureza. O comportamento
humano é regido pelo conjunto de leis que regu-
lam os mais primitivos artropodes. Essa visdo
determinista é defendida pelo darwinismo social
e grande parte do behaviorismo. Na pritica,
observa-se que a natureza humana demonstra o
seu dominio sobre as “leis da natureza’ no pro-
cesso de apropriacdo (CASSETI, 1991, p.11).
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Porém, cabe mencionar a importancia de se
estabelecer em diferentes estudos as relagdes entre
natureza e sociedade, visto o reconhecimento da ca-
pacidade humana em alterar processos e dinamicas
naturais e, por estes, ser influenciado.

Um caminho possivel, conforme trabalhado
por Casseti (1991) ¢ a teoria do materialismo historico
e dialético elaborada por Marx (1967). Assim,

E através da transformacdo da primeira
natureza em segunda natureza que o homem
produz os recursos indispensaveis a sua
existéncia, momento em que se naturaliza (a
naturaliza¢do da sociedade) incorporando
em seu dia-a-dia os recursos da natureza, ao
mesmo tempo em que se socializa a natureza
(modificagdo das condigoes originais ou pri-
mitivas) (CASSETI, 1991, p. 11).

Desta forma, tem-se a transformacao da
primeira natureza em segunda natureza, conforme
menciona Casseti (1991), trabalhando as ideias de
Marx. A primeira natureza ¢ compreendida como
aquela antes da interven¢ao do ser humano, a qual as
transformagdes sdo regidas por processos endogenos
(vulcanismos, tectonismos, etc.) e exdgenos (ag¢do
dos fatores climaticos). Ja a segunda natureza surge
como resultado da transformacao da primeira natureza
através das forgas produtivas da sociedade, ou seja,
¢ a que apresenta caracteristicas humanas em sua
constituicao.

Apesar da historia demonstrar a capacidade
humana de interven¢do na natureza, ¢ possivel con-
cluir que o grande salto ocorreu com a Revolugao
Industrial no século XVIII, em que Bortoluzzi e
Petry (2008) apontam que o meio ambiente perde a
sua capacidade de retornar as condigdes originais. A
evolucao técnica do ser humano ao longo da historia
possibilita esta maior intervenc¢ao na natureza.

O desenvolvimento de técnicas esta relacio-
nado com a busca de suprimento das necessidades
humanas. No inicio da histoéria da humanidade estas
necessidades estavam relacionadas a questdes basicas
como moradia e alimento, ou seja, a sobrevivéncia.
Contudo, com o advento da sociedade capitalista,
outras necessidades foram criadas e estabelecidas.

De acordo com Porto-Gongalves (2004), na socieda-
de capitalista o desenvolvimento das técnicas visa o
aumento da produtividade. “Assim, numa sociedade
como a capitalista, toda técnica tem que comportar
essa dupla dominagdo: sobre a natureza e sobre os
homens e mulheres ao mesmo tempo” (PORTO-
-GONCALVES, 2004, p. 40).

O controle da produgdo da técnica, portanto,
¢ exercido por poucos que determinam as inten¢des
que a técnica devera seguir. Desta forma, quem detém
a capacidade técnica também detém o poder sobre
determinados processos relacionados tanto a natureza
quanto ao proprio ser humano.

Entretanto, sejam quais forem as técnicas,
abrigardo em seu seio relagoes sociais e de
poder. Afinal, se a técnica é meio, é preciso ter-
mos consciéncia dos fins que elas comportam,
e, sendo a téecnica uma busca de eliminacdo do
acaso nas nossas agoes, por meio dela sempre
procuramos exercer um maior controle dos
procedimentos e, assim, é nos procedimentos,
tal como nos ensinara Michael Foucault, que
se fazem as relagoes de dominagdo, de poder.
As relagoes técnicas traduzem, em linguagem
propria, as relagdes de poder da sociedade
(PORTO-GONCALVES, 2004, p.44).

Desta forma, retomando a discussdo acerca
das transformagdes na natureza executadas pelo ser
humano, pode-se dizer que o desenvolvimento de
determinadas técnicas estara relacionado direta ou
indiretamente a essas modificagdes, tanto na questao
da forma de intervengdo na natureza, como em sua
dimensdo (temporal e espacial). Este fato pode ser
observado, conforme o processo de intervencao, nos
assentamentos humanos em areas urbanas, por meio
da execucdo de obras de engenharia civil mais sofis-
ticadas em que, na atualidade, o ser humano possui
a capacidade de modificar as condig¢des originais do
relevo e dos fluxos superficiais de agua, formando
ambientes tecnogénicos.

O que era inatingivel fisicamente passa a ser
alcancavel através do dominio maior da cha-
mada engenharia técnica de intervengcdo. Com
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isto, busca-se constantemente o detalhamento
da “anatomia da natureza”, para pretensa-
mente saber construir, destruir, reconstruir
novos espagos fisicos e sociais conforme os
interesses economicos e politicos dominantes
para cada tempo historico (SUERTEGARAY;
NUNES, 2001, p. 17).

O DESENVOLVIMENTO DAS TECNICAS PE-
LAS SOCIEDADES

No que dizem respeito a dimensao temporal
e espacial, muitas técnicas de intervengao na natureza
sao difundidas na atualidade por um maior nimero de
regides do globo terrestre, bem como os resultados
desta intervencao, seja ela prejudicial ou relacionada a
recuperacdo ambiental, podem ultrapassar uma escala
de tempo nunca vista antes na histéria da humanida-
de. Portanto, ndo ocorre um retorno a uma condigao
original da natureza, mas sim, a materializagcdo de
uma nova configuracdo espacial, cuja génese esta
diretamente vinculada a presenga humana.

Retomando a questdao da forma de interven-
¢do, 0 aparato técnico disponivel a uma determinada
sociedade tem fundamental importancia. E o acesso da
sociedade a determinadas técnicas ¢ diferente confor-
me o momento historico, a sociedade e as condi¢des
econdmicas que esta possui.

A partir da Revolucdo Industrial até as socie-
dades contemporaneas, o desenvolvimento de novas
técnicas cresceu numa velocidade maior do que ante-
rior a este periodo. E com a possibilidade de acesso aos
sistemas de comunicacao, as informag¢des sobre uma
nova descoberta no campo cientifico sdo divulgadas
rapidamente. Entretanto, entre o desenvolvimento e
a socializacdo de uma nova técnica, ha outros fatores
considerados, como a propria sociedade e as condi¢des
econdmicas.

No tocante as condi¢des econdmicas, mui-
tas técnicas, apesar de poderem auxiliar uma parte
consideravel da populacdo, ainda ficam contidas nas
maos de poucos grupos, como técnicas relacionadas
a producao de medicamentos e outras. Contudo, seria
superficial admitir-se apenas o fator econdmico na
produgdo e concentragao da técnica. Questdes politicas
e sociais também estao envolvidas.

Numa sociedade constituida por relagoes
sociais e de poder contraditorias, as técnicas
trazem embutidas suas contradicdes sociais
e politicas. Aqui, a idéia de que ha intencio-
nalidade impregnada nas técnicas (Santos,
1996) ganha um outro sentido, radical: é que,
estando a sociedade constituida por relagoes
contraditorias, a intencionalidade traduz-se
em técnicas que comportam ndo so as suas
contradicoes, mas diferentes potencialidades
contraditoriamente possiveis (PORTO-GON-
CALVES, 2004, p. 38).

Como exemplo, o autor menciona as técnicas
juridicas e pedagogicas existentes para que todos
aceitem a ideia da propriedade privada como sagrada
e natural.

Outra questao relacionada ¢ o préprio
desenvolvimento (ou ndo) de técnicas. Desta forma,
a propria producdo cientifica passa, em muitos casos,
pelos mandos e desmandos do capital.

Enfim, com a ciéncia e a técnica se tornando
uma for¢a produtiva de capital, uma série de
pesquisas que seriam de interesse publico ndo
sdo realizadas, como o impacto nos diferentes
ambientes da introducdo de novas substancias
quimicas ou de novas espécies para que se
possa analisar a polui¢do quimica e/ou bio-
logica. [...] Assim, mais do que diante de um
tempo antropico que muitos procuram distin-
guir dos tempos da natureza, estamos diante
de uma temporalidade propria do capital, em
que time is money (PORTO-GONCALVES,
2004, p.50).

Com relag@o a propria sociedade, ha ainda um
carater a ser trabalhado. E a questdo de apesar de se
considerar a existéncia de varias formas de se viver,
por meio do reconhecimento de diferentes culturas
existentes (e até mesmo sociedades passadas), ainda
procura-se, de modo geral, alcangar um modelo de de-
senvolvimento apenas baseado num padrido europeu-
-ocidental. Esta ideia de desenvolvimento esta atrelada
a ideia de dominag¢do da natureza.
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[...] Desenvolvimento é o nome-sintese da
idéia de dominagdo da natureza. Afinal, ser
desenvolvido é ser urbano, é ser industrializa-
do, enfim, é ser tudo aquilo que nos afaste da
natureza e que nos coloque diante de construc-
tos humanos, como a cidade, como a industria.
[...] Por fazerem a critica a essa idéia-chave
de desenvolvimento, os ambientalistas, com
freqiiéncia, se véem acusados de querer voltar
ao passado, ao estado de natureza, enfim, de
ser contra o progresso e o... desenvolvimento
(PORTO-GONCALVES, 2004, p. 24).

Aqui temos a retomada da questdo da forma
de se conceber a natureza. Ou seja, neste modelo de
desenvolvimento mencionado, ha uma anulagao dos
saberes de varias comunidades, como a indigena, a
qual possui uma forma de se relacionar com a natureza
ndo pautada na dominacdo em busca do mencionado
modelo de progresso ou desenvolvimento. A nature-
za, portanto, nestes moldes, ¢ vista como objeto de
dominacdo. E como tal, faz-se necessario o invento
e utilizacdo de técnicas relacionadas a este fim. Estas
técnicas tém sido desenvolvidas rapidamente e empre-
gadas em diferentes lugares, em especial nos locais de
maior concentragdo humana, onde o que se observa é
0 maior incremento de objetos artificiais € uma maior
transformacao da natureza.

A velocidade de cria¢do de novos equipamen-
tos tecnologicos de intervengdo na dinamica
da natureza, a partir da logica de valorizacdo
dos recursos naturais como mercadorias, tem
gerado significativas transformag¢oes/degra-
dagoes no relevo. Estas transformagoes tém
sido mais evidenciadas nos locais de maiores
concentragoes populacionais, em que o capi-
tal intensifica sua atuag¢do na busca da obten-
¢do de maior lucratividade (SUERTEGARAY;
NUNES, 2001, p. 17).

Esta velocidade e capacidade de transforma-
¢do da natureza causada pelo ser humano, t€ém levado a
discussoes acerca das diferengas no tempo que faz e no
tempo que escoa (SUERTAGARAY; NUNES, 2001).
Desta forma, o tempo que escoa € visto como o tempo

profundo, como por exemplo, o tempo relacionado a
morfogénese do relevo. De acordo com Serres (1994,
apud SUERTEGARAY; NUNES, 2001), este consiste
num tempo linear, com seu reconhecimento obtido
pelos valores médios. Ja o tempo que faz, é o tempo
relacionado a morfodinamica do relevo; ¢ o tempo
das oscilagdes, das irregularidades, dos ritmos e da
acio antropica. “E também um tempo que introduz
no que fazer da natureza a dimensao antropogénica,
nao levada em conta quando nos detemos a refletir
na otica do tempo que escoa” (SUERTEGARAY;
NUNES, 2001, p. 19).

Ao reconhecer a capacidade do ser humano
em se constituir como um fator responsavel por alte-
ragdes nos aspectos e dinamicas da natureza, surge
um novo viés de estudo que considera a existéncia de
uma nova época geologica, o Tecnogeno.

O ADVENTO DO TECNOGENO

Conforme explica Ter-Stepanian (1988),
mencionado por Peloggia (1998), o Holoceno pode
ser considerado como uma época de transig¢ao entre o
Quaternario (Pleistoceno) e o Quinario ou Tecnogeno,
denominagdes que, conforme desenvolvido a seguir,
possui diferencas. Devemos observar, entretanto,
que esta transicdo ¢ gradual, ainda estd em processo
e depende de varios fatores, como o historico, o eco-
ndémico, € outros.

Cabem aqui algumas consideragdes acerca
das denominagdes “Quinario” e “Tecndgeno”. De
acordo com Oliveira (2005), numa ilustragdo crono-
logica da proposta conceitual de Ter-Stepanian (1988),
0 Quinario seria um periodo geologico e o Tecnogeno
sua época correspondente. A explicagdo elaborada por
Peloggia (2003) elucida esta questao.

No entanto, de maneira geral, quando nos
referimos ao “periodo” Tecnogeno tratamos
de um intervalo de tempo geologico, por as-
sim dizer, informal. Mas ja se faz necessario,
neste momento, uma defini¢cdo mais rigorosa
de seu significado. Deve ser notado em pri-
meiro lugar que a denominag¢do “Quinario”
implica necessariamente em estatuto de
sistema (representando assim um periodo),
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porque é indicativa de posi¢do estratigrdfica
em seqtiéncia - superior ao Quaterndrio e ao
Terciario, nomenclaturas também definidas
dessa forma. Apesar de ndo ter absolutamente
duragdo extensa, pode sem duvida constituir
unidade de referéncia, por ser facilmente re-
conhecida mundialmente (tornando-se a exi-
géncia temporal para este requisito também
inexigivel), porque é a unidade atual. De fato,
a relagdo espacial, neste caso, é evidéncia
simples e obvia da posi¢do cronoestratigrafica
e idade relativa (Lei de Steno).

Ja a denominagdo de Tecnogeno, por sua vez,
traz menos problemas formais, por ndo indi-
car posigdo seqiiencial e por sua riqueza de
referéncia ao conteudo material, como ja tem
sido destacado (e.g. Oliveira, 1995). Pode,
assim, ser incluida — posi¢do que opinamos
mais apropriada — como série (representan-
do, portanto, uma época) do Quaternario ou
Antropogeno (PELOGGIA, 2003, p. 4).

Desta forma, no presente ensaio, adota-se o
termo “Tecnogeno”, visto a sua referéncia ao conteudo
material que, no caso trabalhado, pode ser relacionado
com os depositos tecnogénicos.

Entre as principais evidéncias da existéncia
do Tecnogeno estdo, portanto, os chamados depositos
tecnogénicos, conceito adotado no campo da Geologia
e definido por Chemekov (1983), conforme menciona-
do por Peloggia (1998). Estes sao considerados como
marcos estratigraficos relacionados a a¢cdo humana
(PELOGGIA, 1996). Constitui, portanto, “[...] uma
classe de formacao superficial gerada em decorréncia
da atividade geologica humana” (PELOGGIA, 2003,
p. 1). Desta forma, o ser humano pode ser considera-
do um agente geologico devido a sua capacidade de
alterar e produzir processos relacionados a dinamica
superficial, inclusive produzindo este tipo de depdsito,
correlativo a suas a¢oes. (PELOGGIA; OLIVEIRA,
2005).

E em virtude desse estatuto que o homem
pode ser considerado um agente geologico de
carater essencialmente novo e diferenciado:
ele é capaz de fazer as propriedades e o modo

de ser da natureza combinarem-se de maneira
original, em novos modos de funcionamento,
de forma subordinada a suas intengoes (PE-
LOGGIA; OLIVEIRA, 2005, p. 1).

Além de agente geologico, o ser humano pode
ser considerado como agente geomorfologico, pois
consegue alterar diversos aspectos do relevo de forma
mais rapida se comparado aos efeitos das dinamicas
naturais. As afirmagdes de Nir (1983), acerca do ho-
mem enquanto agente geomorfoldgico, em muito se
assemelha com a explicagdo do homem como agente
geologico. Um dos exemplos € a questao da modifi-
cacdo das caracteristicas do solo pelo ser humano ¢ a
consequente intensificagdo de processos erosivos.

Outro ponto fundamental nas consideracdes
elaboradas por Nir (1983) ¢ a questdo da intensidade
de interven¢do ndo ocorrer de maneira semelhante
em toda a superficie terrestre, ou seja, ¢ diferente de
acordo com o pais ou regido, com o periodo historico
e o tipo de sociedade. Aqui, entre os fatores influentes,
pode-se relacionar a questao ja mencionada acerca de
como uma determinada sociedade concebe a nature-
za, sendo este um dos pontos a ser considerado na
elaboragdo ¢ execucdo das formas de intervencao na
natureza.

Ao observar os aspectos trabalhados anterior-
mente, pode-se considerar como inegavel a dimensdo
humana na transformacao das paisagens. No Brasil, os
principais estudos que abordam o ser humano como
agente geologico datam a partir da década de 1990,
como os trabalhos de Oliveira (1990) e Peloggia
(1996).

Outra questao relacionada aos depdsitos tec-
nogeénicos refere-se a classificagdo destas deposigoes e
a capacidade de se formarem por meio de agdes huma-
nas diretas e indiretas. Em alguns locais, os depdsitos
tecnogénicos apresentam caracteristicas semelhantes
aos solos formados por processos naturais. Contu-
do, ao realizar-se uma analise local mais detalhada,
identifica-se a presenca de materiais manufaturados
e sedimentares de origem antropica.

Desta forma, existem diferentes tipos de clas-
sificagdes para os depdsitos tecnogénicos, conforme
0s parametros estratigraficos, genéticos, dos materiais
constituintes e outros.
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Entre as principais classificagdes utilizadas
destaca-se a de Fanning e Fanning (1989) para os “so-
los altamente influenciados pelo homem”, trabalhada
por Peloggia (1996) da seguinte forma:

1)Materiais “urbicos” (do inglés urbic):
tratam-se de detritos urbanos, materiais ter-
rosos que contém artefatos manufaturados
pelo homem moderno, fregiientemente em
fragmentos, como tijolos, vidro, concreto,
asfalto, pregos, plastico, metais diversos, pe-
dra britada, cinzas e outros, provenientes por
exemplo de detritos de demoli¢do de edificios;
2)Materiais “garbicos” (do inglés garbage,
lixo): tratam-se de depositos de material de-
tritico com lixo organico, de origem humana
e que, apesar de conterem artefatos em quan-
tidades muito menores que a dos materiais
urbicos, sdo suficientemente ricos em matéria
orgdnica para gerar metano em condi¢oes
anaerobicas.

3)Materiais “espolicos” (do inglés spoil,
despojo).: materiais terrosos escavados e re-
depositados por operagoes de terraplanagem
em minas a céu aberto, rodovias ou outras
obras civis. Contém muito pouca quantidade
de artefatos, sendo identificados pela expres-
sdo geomorfica “ndo natural”, ou ainda por
peculiaridades texturais e estruturais em seu
perfil.

4)Materiais “dragados”: materiais terrosos
provenientes da dragagem de cursos d’agua
e comumente depositados em diques em cotas
topogrdficas superiores as da planicie aluvial

(PELOGGIA, 1996, p.60-61).

Esta classificag¢do parte do principio da iden-
tificagdo dos tipos de material que sdo encontrados
no depdsito tecnogénico. Porém, a presenca de deter-
minados materiais na superficie esta condicionada a
acodes especificas de intervengao. Por exemplo, os ma-
teriais Urbicos podem ser depositados principalmente
nas fases em que esta em processo a consolidagao da
ocupacao urbana. Ja os materiais espolicos poderdo
estar relacionados a agdes de modificagdo em aspectos
do relevo, como nos processos de terraplanagens. Nes-

te caso, ¢ imprescindivel o conhecimento da historia
de transformacdo da paisagem, pois pode ocorrer o
erro de considerar os sedimentos oriundos deste pro-
cesso como de origem unicamente “natural”, sem a
interven¢do humana, devido a auséncia de materiais
manufaturados, que sdo um dos principais indicios da
acdo tecnogénica.

No que concerne ao tipo de a¢do responsavel
pela constituicdo do depodsito, uma das principais
referéncias ¢ Oliveira (1995, p.233), que aborda trés
tipos principais, os “construidos (aterros, corpos
de rejeito, etc.); induzidos (assoreamento, aluvides
modernos, etc.) e modificados (“‘depdsitos” naturais
alterados tecnogenicamente por efluentes, adubos,
etc.)”. Este autor trabalhou os processos relacionados
a formacdo de depdsitos tecnogénicos no Planalto
Ocidental Paulista.

Os depdsitos tecnogénicos podem ser reco-
nhecidos tanto em ambiente urbano quanto no rural.
Entretanto, ¢ no ambiente urbano que ocorre a maior
presenca dos artefatos de origem humana decorrente
do elevado grau de modificacdo da paisagem e, con-
sequentemente, geragao de diversificados materiais.
Especificamente nas areas das planicies aluviais, por
serem areas receptoras de materiais transportados de
montante, sdo onde se encontram com maior facilidade
os depdsitos tecnogénicos. Este fato tem sido obser-
vado nas planicies aluviais de Presidente Prudente-SP
durante os trabalhos de campo para reconhecimento
dos aspectos da paisagem e, posteriormente, mediante
coleta e analise de amostras desses depositos tecnogé-
nicos em laboratorio. Alguns exemplos sdo trabalha-
dos na sequéncia do presente artigo. Cabe mencionar
que a paisagem aqui esta sendo considerada a partir
da conjungdo de elementos naturais e sociais.

De nosso ponto de vista, percebemos paisa-
gem como um conceito operacional, ou seja,
um conceito que nos permite analisar o espaco
geogrdafico sob uma dimensdo, qual seja o da
conjung¢do de elementos naturais/tecnificados,
socioeconomicos e culturais (SUERTEGA-
RAY, 2000. p.22).
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O CASO DAS PLANICIES TECNOGENICAS
DA CIDADE DE PRESIDENTE PRUDENTE-SP

O estudo dos depdsitos tecnogénicos permite
algumas analogias com termos advindos da geografia,
geomorfologia e geologia. Um dos exemplos, con-
forme trabalhado por Peloggia (1998), € a questdo da
planicie tecnogénica. Segundo o autor,

Deve ser ressaltado, neste aspecto, que a
expressdo geomorfica basica deste relevo de
agradagdo pos-quaternario consiste no reco-
brimento homogéneo, isto ¢, a desfiguragdo da
antiga compartimentagdo das varzeas (cintu-
rdo meandrico, planicie inundavel, terracos
escalonados). Assim, a rigor, também a de-

nominagdo genérica de “aluvides recentes”,
empregada para designar os sedimentos das
planicies holocénicas, deve ser substituida
pela de “aluvioes pré-recentes” (PELOGGIA,
1998, p.90).

Em Presidente Prudente, estas formagdes fo-
ram observadas e estudadas em dois bairros, uma no
Parque Residencial Francisco Belo Galindo e outra na
Vila Nova Prudente (Figura 1). Segundo Silva (2012),
com o aumento da area urbana, ha uma maior possi-
bilidade de formacdo dessas planicies tecnogénicas,
como nos casos estudados.

Contudo, apesar de estudadas nestes dois
locais, a formacao de planicies tecnogénicas na
referida cidade ndo se restringe a eles.

Figura 1: Localizacao da cidade de Presidente Prudente e das planicies tecnogénicas estudadas.

Municipio de Presidente Prudente

o 1000

°1 Parque Residencial Francisco
Belo Galindo

[}
2 Vila Nova Prudente

Perimetro Urbano de
Presidente Prudente

Fonte: Adaptado de Silva, 2012.

O processo de expansao urbana realizado na
cidade de Presidente Prudente ocasionou diversas
alteragdes na morfologia original do relevo, em espe-
cial nas areas das planicies aluviais. Além do relevo,
estas modificagOes inseriram elementos artificiais
antropizados nas paisagens, alterando aspectos natu-
rais como as caracteristicas da cobertura vegetal, dos
cursos d’agua e escoamento superficial. Estes sdo os
casos do Parque Residencial Francisco Belo Galindo

e da Vila Nova Prudente.

O Parque Residencial Francisco Belo Galin-
do, localizado no setor norte do perimetro urbano,
surge em continuidade a outro bairro, o Jardim Morada
do Sol (Figura 2). Neste ultimo, apesar de ter sido
aprovado em 1992 (FERNANDES, 1998), a maioria
da populagdo chegou ao loteamento apenas entre
1997 ¢ 1999, devido a falta de infraestruturas basicas,
conforme menciona Silva (2008).
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Figura 2: Modificagdo nos aspectos da area do Jardim Morada do Sol e Parque Residencial Francisco Belo
Galindo. Comparagao entre os anos de 1995 e 2010.

Recorte de foto aérea- Empresa BASE S.A., 1:25.000, Set/95; Fx.04 n.08

Imagem do Google Earth, 28/06/2010

Fonte: Silva, 2012.

No decorrer do processo de ocupagdo de am-
bos os loteamentos, as caracteristicas fisicas do local
foram alteradas, inclusive com a retirada da cobertura
vegetal original e, no caso do loteamento do Parque
Residencial Francisco Belo Galindo, ocupou-se areas
proximas a planicie aluvial e cursos d’agua.

Desta forma, diversos materiais manufatura-
dos e sedimentares foram depositados na area da plani-
cie aluvial, de forma direta pela populacio, e indireta,
condicionada pelo arraste através do fluxo superficial
de agua. Assim, houve a formagao de uma planicie
tecnogénica no local estudado, na qual se procedeu a
coleta de uma amostra do deposito tecnogénico com
as caracteristicas demonstradas na Figura 3. A coleta
ocorreu com o auxilio de um tubo de PVC de seis

polegadas e com um metro de comprimento, penetrado
apercussao no corpo do depdsito tecnogénico. O tubo
de PVC foi aberto em laboratodrio e o volume coletado
foi suficiente para o reconhecimento das camadas de
deposicao através de parametros como cor e material
presente, bem como para as analises realizadas com
parcelas de cada uma das camadas de deposicdo. Para
a classificacao textural das camadas foram utilizados
procedimentos adaptados de EMBRAPA (1997), re-
lacionados a analise granulométrica, por intermédio
da qual foram reconhecidas as porcentagens de areia,
silte ¢ argila das amostras. As porcentagens foram
transpostas para o Diagrama Textural proposto pelo
USDA (1951, apud LEMOS; SANTOS, 1996) (Figura
4).

Figura 3. Perfil da amostra de deposito tecnogénico do Parque Residencial Francisco Belo Galindo e texturas
reconhecidas em cada camada de deposicao.
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3,5cm- Franco Arenosa

[8cm- Franca
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Local da coleta

Amostra do depdsito

tecnogénico

Fonte: Adaptado de Silva, 2012.
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Figura 4. Diagrama Textural proposto pelo U.S.D.A.

100 , 0

9 80 70 60
—=— Porcentagem de Areia

Fonte: U.S.D.A. (1951) apud Lemos e Santos (1996).

Nas amostras analisadas em campo e no
laboratdrio, identificou-se a presenca de materiais
urbicos, principalmente materiais de construgao civil
e plasticos, conforme pode ser observado nas camadas
superiores 1 e 3 (Figura 3). Ja as camadas mais pro-
fundas apresentaram sedimentos com caracteristicas
diferentes dos comumente encontrados em areas de
planicie. Ao considerar fatores como o historico de uso
e ocupacdo, concluiu-se que estas camadas também
sdo tecnogénicas, sendo os sedimentos transportados
de montante. Trata-se, portanto, de uma area com
constituicdo de uma planicie tecnogénica.

A segunda planicie tecnogénica estudada
localiza-se na Vila Nova Prudente. Este loteamento

50

40 30 20 10 0

¢ mais antigo que o anteriormente estudado, datando
de 1964 (SPOSITO, 1990). Entre 1995 e 2010 nao
ocorreram grandes transformagdes na area, ao contra-
rio do observado na Figura 2 referente ao loteamento
do Parque Residencial Francisco Belo Galindo. No
entanto, a formagao de depositos tecnogénicos na
area foi mais evidente devido a quantidade de ma-
teriais tecnogénicos manufaturados depositados no
interior da planicie, além do escoamento evidente de
dguas servidas (Figura 5). Além disso, o curso d’agua
presente em diferentes mapeamentos consultados ndo
foi observado no interior desta planicie devido ao
processo degradativo de assoreamento.

Figura 5. Area da planicie tecnogénica na vila Nova Prudente. Destaques para deposi¢des de materiais
tecnogénicos e escoamentode aguas servidas.

Fonte: Silva, 2012.
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Neste caso especifico, as adjacéncias da
planicie tecnogénica apresentaram dois tipos de usos
do solo: um urbano, no setor norte, relacionado a
ocupagao residencial, e outro rural, devido a presenga
da atividade de criagdo de gado e pastagem nos
setores sul, oeste e leste da planicie. Desta forma, o

deposito tecnogénico, bem como a amostra coletada
do mesmo (Figura 6), apresentou indicios destas
duas formas de uso e ocupagao. Os procedimentos
adotados de coleta e analise foram os mesmos do
deposito anteriormente citado.

Figura 6. Perfil da amostra de deposito tecnogénico da Vila Nova Prudente e texturas

reconhecidas em cada camada de deposicao.
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Adaptado de Silva, 2012.

Desta forma, os elementos presentes na amos-
tra foram reconhecidos enquanto indicios da acdo
humana no entorno da planicie. Primeiro, notou-se
quantidade elevada de materiais tecnogénicos manu-
faturados, principalmente materiais de construgdo e
plasticos (materiais urbicos), ndo somente na super-
ficie da planicie tecnogénica, mas em camadas mais
profundas, conforme pode ser observado na camada 10
da amostra coletada (Figura 6). Isto mostra que todas as
camadas acima da décima s3o tecnogénicas, ou seja, no
minimo, a profundidade da planicie tecnogénica ¢ de
77,5cm, baseado na amostra de depdsito tecnogénico
coletada.

Outra questdo observada ¢ a presenga de frag-
mentos de queimadas em diversas camadas de deposigao.
A queimada ¢ um fator importante observado nas formas
de uso e ocupagdo, pois tanto no processo de ocupagdo
do Planalto Ocidental Paulista, conforme evidenciado
por Oliveira (1995) e Monbeig (1984), quanto nos dias
atuais, ocorreram ¢ ainda ocorrem queimadas. Pode-
-se mencionar, pelo menos para o caso estudado, que
os resquicios de queimadas sdo antropicos, devido a
verificacdo deste tipo de agdo em diferentes locais do
perimetro urbano, bem como a presenca, no deposito, de

materiais manufaturados, sendo este mais um indicio de
interferéncia humana na constitui¢ao destas camadas.

Quanto a textura, reconheceu-se uma porcen-
tagem elevada de areia, inclusive uma quantidade de
areia grossa superior ao deposito tecnogénico do Parque
Residencial Francisco Belo Galindo. Esta quantidade
maior de areia, responsavel pela predominancia da
classe textural “areia”, foi relacionada aos materiais de
construcao encontrados no interior da planicie, ou seja,
relacionada aos materiais urbicos identificados.

As duas planicies tecnogénicas estudadas de-
monstraram o acumulo de materiais tecnogé€nicos em are-
as de fundos de vale. De acordo com Lei Complementar
n° 153/2008 que dispde sobre a Lei de Zoneamento do
Uso e Ocupagao do Solo da area urbana do Municipio
de Presidente Prudente, as areas dos dois loteamentos
sdo destinadas para uso residencial, sendo isto observado
nos trabalhos de campo e, também, nos tipos de mate-
riais encontrados nos depdsitos tecnogénicos (materiais
urbicos, relacionados a constru¢des). Contudo, as areas
onde se encontram os depdsitos estudados, ou seja,
areas de fundo de vale, sdo destinadas a “Preservagao e
Protegdo Ambiental”, conforme a mesma Lei, mas o que
se observou foram areas degradadas, com a auséncia da
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cobertura vegetal original, processo de assoreamento e
deposigao de materiais tecnogénicos.

Estes dois exemplos foram mencionados aqui
para demonstrar como a sociedade tem a capacidade
de modificar as caracteristicas naturais de um local, ¢
este processo pode proporcionar a formagdo de novas
coberturas sobre a superficie: os chamados depositos
tecnogénicos. Estes, mesmo que os tipos de uso ¢
ocupacao se alterem nos locais estudados, vao se cons-
tituir como indicios de ocupagdes pretéritas, evidentes,
principalmente, pelos tipos de materiais tecnogénicos
manufaturados identificados.

CONCLUSAO

Foram abordados neste artigo alguns aspectos
da relagdo sociedade-natureza ao longo da historia hu-
mana. Esta relacdo esta pautada por diversos fatores,
dentre eles, a forma como uma determinada sociedade,
num dado momento historico, compreende o que € a
natureza e qual a sua importancia para o ser humano.

Em Presidente Prudente foram levantados
alguns aspectos desta relagdo por meio do estudo dos
depdsitos tecnogénicos em areas de planicies aluviais.
Dada as alteragdes observadas, essas planicies foram
denominadas de tecnogénicas, visto ndo se tratar mais
de planicies tipicamente holocénicas.

Pelo estudo dos materiais presentes na planicie
tecnogénica do Parque Residencial Francisco Belo Galin-
do, em consonancia com a historia de uso e ocupagao, foi
possivel creditar a formacao das camadas mais profundas
a periodos nos quais as construgdes eram incipientes ou
ainda nao existentes, ocorrendo o contrario com as ca-
madas mais superficiais, devido a presenca de materiais
garbicos. Ja no caso da Vila Nova Prudente, mesmo as
camadas mais profundas apresentaram materiais manu-
faturados possiveis de serem encontrados apds o inicio
da ocupacgdo dos lotes, fato relacionado ao histérico do
bairro ser mais antigo, bem como a possibilidade de
descarte de materiais na area do fundo de vale ser mais
intensa. Em ambos os casos, observa-se a relagdo da
sociedade com a natureza nao pautada pela busca de
conservacao ou preservacao dos componentes naturais,
especialmente dos solos e cursos d’agua.

Neste aspecto, o estudo da abordagem
tecnogénica possibilita o reconhecimento concreto da

acao humana nos diferentes ambientes, principalmente
nas areas urbanas fortemente modificadas ao longo
da historia. Além disto, os estudos sobre depodsitos
tecnogénicos permitem a reflexao tedrica e metodologica
de formas alternativas de uso nao predatorio das
paisagens.
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