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RESUMO: A crescente ocupagdo do sudoeste de Mato Grosso tem provocado o desmatamento de grande parte da
vegetag¢do natural para a explorag¢do agropecudria, sem o adequado uso e manejo do solo, originando
areas de alta fragilidade ambiental e suscetibilidade a erosdo hidrica. Para estimar a perda de solo na
Bacia Hidrogrdfica do rio Jauru foi utilizada da Equagdo Universal de Perdas de Solo operacionalizada
por meio de Geotecnologias. No periodo de 1994 a 2003, a perda média de solo foi de 3,26 t ha' ano”,
correspondendo a uma perda nula ou moderada e a erosividade média foi de 683,93 Mj mm ha™' h'* ano™.
81,75% da superficie da Bacia Hidrogrdfica do rio Jauru é recoberta por solos de elevada erodibilidade
(Neossolos Quartzarénicos, Neossolos Litolicos, Argissolos Vermelhos e Argissolos Vermelho-Amarelo).
O fator topogrdfico (LS) médio da bacia foi de 2,05. A andlise da ocorréncia das principais classes de
cobertura e uso do solo evidenciou que 28,32% do solo da bacia foram utilizados para uso agropecudrio,
com predominio de pastagens. As estimativas geradas pela Equa¢do Universal de Perdas de Solo devem
ser consideradas como comparativas da distribui¢do da erosdo hidrica em uma bacia e visam auxiliar
na tomada de decisdo sobre o uso e manejo do solo mais adequado.

Palavras-chave: exploragio agropecudria, geotecnologias, EUPS, uso do solo.
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ABSTRACT:

The increase of land occupation in southwestern of Mato Grosso State, Brazil, have promoted the
deforestation of bigger part of natural vegetation area for beef cattle production, without suitable soil
management, giving to area of high environmental fragility and huffiness to rainfall erosion. For esti-
mates of soil loss, in rural catchment area of Jauru River, was used the Universal Soil Loss Equation
driven by geo technology. The average of soil loss was of 3.26 ton ha’ year”, corresponding since zero
at moderate scale of loss soil. The average of erodibility since 1994 at 2003 period was to 683.93 Mj
mm ha'! ' year'; 81.75% of surface of rural catchment area of Jauru River was recovered by soil with
high erodibility (Typic Quartzipsamment, Leptosols, Ultisol). The slope factor (LS) medium in rural
catchment area of Jauru River was of 2.05. The analyses of occurrence of principal vegetable coverage
and the soil use indicated that 28.32% of catchment area was to cattle production farm, with of pasture
land predominance. The estimative generated by Universal Soil Loss Equation must be considered as
comparative to distribution of rainfall erosion in one hydrographic basin and to aux the decision makers
about suitable use and management soil.

Keywords: cattle production system, geotechnology, USLE, soil use

INTRODUCAO

As atividades humanas constituem o principal
agente deflagrador dos processos erosivos, quando a
erosdo natural da lugar a erosdo acelerada, resultado
da interferéncia antrépica (MACEDO; RUDDOREF,
2000). A erosdo hidrica tem chamado a aten¢o dos
pesquisadores, pois interfere diretamente na produti-
vidade agricola e na conservagdo do meio ambiente.

O processo de erosdo hidrica envolve a de-
sagregacdo de particulas do solo, o transporte dessas
particulas (primarias ou agregados) e deposi¢ao, pela
aco das gotas da chuva e do escoamento superficial
da 4gua sobre o solo (ELLISON; ELLISON, 1947), o
que, no contexto da bacia hidrografica de estudo (area
de captacao natural da dgua da precipitacdo pluvial que
faz convergir os escoamentos para um Unico ponto de
saida, o exutério (TUCCI, 2001), tem contribuido com
o aporte de sedimentos e perda da biodiversidade no
Pantanal Mato-grossense. Esta situagcdo ocorre porque
boa parte das caracteristicas ambientais dessa bacia,
como o solo, o relevo e a vegetacio, sdo propicias a
exploracdo econdmica por meio da atividade madei-
reira e da exploragdo agropecuadria.

Apbs alguns anos de uso da terra para agricul-
tura, o solo da Bacia Hidrografica do rio Jauru (BHRJ)
perdeu parte de sua fertilidade natural e a agricultura
foi substituida pela pastagem (SOUZA et al., 2009).
A avaliacdo da distribuicdo espacial dos principais

fatores responsaveis pela erosdo hidrica pode ser re-
alizada via operacionalizacdo da Equacdo Universal
de Perdas de Solo — EUPS (WISCHMEIER; SMITH,
1978), desenvolvida nos Estados Unidos e ampla-
mente aplicada no Brasil, a qual permite quantificar
e regionalizar areas com maior risco de ocorréncia de
erosdo. A EUPS exprime a acdo dos principais fatores
que influenciam a erosao hidrica, como a erosividade
da chuva, a erodibilidade do solo, fator comprimento
e grau de declive e fator praticas conservacionistas,
sendo uma importante ferramenta em estudos de
planejamento de praticas de conservagdo do solo
(BERTONI; LOMBARDI NETO, 2005).

Os raros trabalhos de pesquisa existentes
sobre a erodibilidade dos solos da BHRJ mostram
dados discrepantes, indicando a necessidade de mais
avaliagdes sobre o tema. Segundo consta no relatorio
do Plano de Conservagdo da Bacia do Alto Paraguai
- PCBAP (1997), a BHRIJ esta entre as areas mais
expostas a acdo erosiva das chuvas na regido da Bacia
do Alto Paraguai, onde se encontra inserido o Pantanal
Mato-grossense.

Segundo Ross (1994) as pesquisas basicas
associadas a erosdo dos solos sdo fundamentais,
tanto para as praticas agricolas conservacionistas,
como para subsidiar o Planejamento Ambiental, no
qual as praticas econémicas devem ser calculadas
sob principios conservacionistas. Diante do exposto,
objetivou-se avaliar a erosdo hidrica dos solos da
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Bacia Hidrografica do rio Jauru/MT, considerando
como parametros para analise as varidveis propostas
na equagdo universal de perda de solo, para fins de
ordenamento territorial.

MATERIAL E METODOS

A BHRIJ localiza-se na regido sudoeste do
Estado de Mato Grosso, entre as coordenadas 14° 29’

a 16° 29’ Latitude Sul e 57° 26’ a 59° 25’ Longitude
Oeste, totalizando uma area de 11.705 km?, distri-
buidas em nove sub-bacias (Figura 1). Sua extensdo
territorial ¢ composta por planalto, depressao e panta-
nal, drenados pelo rio Paraguai, com area de transic@o
entre o Cerrado, o Pantanal e a Floresta Amazonica.

Figura 1: Sub-bacias da Bacia Hidrografica do rio Jauru - BHPJ
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abrangidos pela BHPJ sdo: Tangard da Serra, com
6,6% da sua area contida da bacia; Caceres, com 7,7%;
Reserva do Cabagal, com 25%; Porto Esperidido, com
45%; Araputanga, com 47%; Sao José dos Quatro
Marcos, com 64%; Mirassol D’oeste, com 36,8%; Jau-
ru, com 89%; Figueiropolis D’oeste, Gloria D’oeste e
Indiavai, que tém suas areas completamente contidas
na bacia, e uma area de litigio do Estado, que também
tem 100% da sua area na bacia.
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Para a execucdo do trabalho foi realizado o
levantamento de dados secundarios, neste caso, em
especifico, dos mapeamentos produzidos por érgdos
publicos (SEPLAN/MT, SEMA/MT, IBGE, INPE,
ANA e IBAMA). Os mapeamentos de interesse foram
compilados, compatibilizados e organizados em um
Banco de Dados Geograficos - BDG no Sistema de
Informag¢des Geograficas (SIG) ArcGis, versdo 9.2,
da Esri.

Para estimar a perda de solo da BHRJ foi uti-
lizada a Equacdo Universal de Perda de Solo (EUPS),
proposta por Wischmeier; Smith (1978):

A=RxKxLSxCP (1)

onde: A= perda de solo em unidade de massa
por unidade de area e unidade de tempo (Mg ha'
ano™); R= fator erosividade da chuva (Mj mm ha! h-!
ano™); K= fator erodibilidade do solo (Mg h Mj! mm
1); LS= fator topografico (adimensional); C= fator de
uso/manejo do solo (adimensional); P= fator praticas
conservacionistas (adimensional).

Para a elaboracdo do mapa de erosividade fo-
ram tabulados os dados de chuva do periodo de 1994
a 2003, das estagdes pluviométricas de Alto Jauru
(01558004) e Porto Esperidido (01558005) da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e da estagio meteoroldgica
de Caceres (01657003) - Instituto Nacional de Meteo-
rologia (INMET). O fator R foi calculado pela média
dos valores anuais do indice de erosio (EI), calculado
conforme Lombardi Neto; Moldenhauer (1980):

El= 67,355 (1/P)* )

onde: EI = média mensal do indice de erosdo
(MJ mm ha! h''); r= precipita¢do média mensal (mm);
P= precipitagdo média anual (mm).

Os dados de precipitagdo média mensal e
precipitacdo média anual foram obtidos de PCBAP
(1997).

A avaliacdo da erodibilidade dos solos foi
realizada por meio do mapa de tipos de solos, dispo-
nibilizado pela SEPLAN/MT (2000), adaptado para
o novo sistema Brasileiro de Classifica¢do de Solos
(EMBRAPA, 2006), associando para cada tipo os va-
lores de K, compilados do relatorio do PCBAP (1997).

A partir da distribuicdo das classes de solos e dos
valores de erodibilidade, foi mapeada a distribui¢ao
da erodibilidade dos solos da BHRJ e das sub-bacias
que a integram.

Para o célculo do fator topografico foi utili-
zada a equacdo desenvolvida por Bertoni; Lombardi
Neto (1999):

LS=0,00984.C*5 D18 3)

onde: LS = fator topografico (adimensional);
D= grau de declive (%); C= comprimento de rampa
do terreno (m).

Tradicionalmente, para a geragdo dos modelos
digitais de terreno é utilizado um Modelo Numérico do
Terreno (MNT) elaborado a partir da digitalizag@o das
curvas de nivel das cartas topograficas. Na perspectiva
deste trabalho, foi utilizado o Modelo Digital de Eleva-
¢do (MDE), gerado a partir do radar interferométrico
(SRTM - Missdo Topografica Radar Shuttle), banda
C, com resolu¢do espacial de 90 x 90m, de 2004,
obtidas gratuitamente no site da Global Land Cover
Facility. O processamento digital das cenas incluiu:
geracdo de mosaico, verificagdo da ocorréncia dos
valores de altitude e inexisténcia de valores (buracos)
e conversao de projecao.

A partir das imagens de radar tratadas e das
técnicas computacionais foram gerados os mapas cli-
nograficos (declividade) e de dire¢do de fluxo. Esses
mapas foram reclassificados e combinados de modo a
gerar o mapa de rampas homogéneas, de onde foram
extraidos os valores de declividade média de rampa e
de altura de rampa. O mapa de comprimento de rampa
foi gerado, conforme Bertoni; Lombardi Neto (2005),
utilizando a seguinte equagao:

C=h/sena 4)

onde: C = comprimento de rampa (m); h =
diferenca de altura da rampa (metros); o
= declividade média do poligono (graus). O mapa do
fator LS foi obtido utilizando o algoritmo proposto
por Bertoni; Lombardi Neto (2005).

A partir da distribui¢do das classes de co-
bertura vegetal ¢ do uso do solo (SEPLAN, 2000) ¢
dos valores do fator C (PCBAP, 1997), foi mapeado
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o produto dos fatores C ¢ P (CP) para a BHRJ. A es-
pacializagdo do fator CP foi obtida a partir da reclas-
sificagdo numérica dos mapas de cobertura vegetal e
do uso do solo.

Detalhes dos procedimentos operacionaliza-
dos por meio das Geotecnologias podem ser obtidos
em Fornelos; Neves (2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fator Erosividade (R)

A erosividade média anual na Bacia Hidrogra-
fica do rio Jauru (BHRJ), no periodo de 1994 a 2003,
foi de 683,93 Mj mm ha' h' ano”, indice esse que, de
acordo com Carvalho (1994), ¢ considerado médio,
pois se situa entre 500 ¢ 750 Mj mm ha! h'! ano’,

sendo que hd uma variagdo na bacia entre 307,81 a
879,97 Mjmm ha' h"' ano™ (Figura 2). Foi observado
um aumento da erosividade no sentido norte-sul da
bacia, possivelmente, relacionado aos maiores indices
pluviométricos, decorrentes da influéncia da area de
transi¢do climatica (equatorial-tropical), que faz com
que ocorram duas estacdes, chuvosa e seca, definidas
pela distribuicdo espacial e temporal das chuvas.

A erosividade média anual foi maior nas sub-
-bacias do Cérrego do Sangue (767,77 Mj mm ha’!
h'! ano!) e Ribeirdo Caeté (749,40 Mj mm ha' h’!
ano™'), conforme pode ser verificado na Tabela 01. Os
municipios da BHRJ que possuem erosividade média
anual elevada foram: Tangard da Serra (851,94 Mj
mm ha'! h'! ano?) e Reserva do Cabagal (830,30 Mj
mm ha' h'! ano™).

Figura 2: Distribui¢do da erosividade média na Bacia Hidrografica do rio Jauru
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Tabela 1: Distribui¢ao da erosividade média por sub-bacias da Bacia Hidrografica do rio Jauru

SUB - BACIAS

Mjmmha' h” ano™

Bacia Hidrografica do rio Aguapei

Bacia Hidrogréafica do Cérrego Santissimo
Bacia Hidrografica Corrego Padre Ribeirdo
Bacia Hidrografica do Rio Brigadeiro

Bacia Hidrografica Ribeirdo Pitas
Interbacia do Rio Jauru

Bacia Hidrografica Corrego Agua Suja

Bacia Hidrografica Ribeirdo Caeté

Bacia Hidrografica Corrego do Sangue

512,18
584,97
613,83
660,24
739,20
745,99
746,59
749,40
767,77

Fator Erodibilidade (K)

Os Neossolos Quartzarénicos, Neossolos
Litolicos, Argissolos Vermelhos e Argissolos Ver-
melho-Amarelo, que sdo solos de alta erodibilidade,
recobrem 81,75% da superficie da BHRJ. Os solos
do tipo Argissolo-Vermelho ocupam mais da metade
(52,5%) de toda a superficie da BHRJ e os Neossolos
Quartzarénicos com 18,38% (Figura 3). As sub-bacias

do rio Aguapei e do Cdrrego Santissimo sdo as que
tém as maiores superficies recobertas de Argissolo
Vermelho e o municipio de Porto Esperidido é o que
possui a maior area de Argissolo Vermelho da bacia,
correspondendo a 36,67% de sua superficie e 85,76%
da area do municipio. Esse tipo de solo também ocorre
com grande freqiiéncia no municipio de Jauru e Fi-
gueirdpolis D’Oeste.

Figura 3: Tipos de solos na Bacia Hidrografica do rio Jauru
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Fator topogrdfico (LS)

A partir da Figura 4 pode-se visualizar a
distribui¢do do fator topografico (LS) na BHRJ. As
sub-bacias do Corrego do Sangue, Rio Brigadeiro e
Corrego Agua Suja sdo as que apresentam topografia
mais movimentada. Segundo Bertoni; Lombardi Neto
(2005), o volume e a velocidade das enxurradas estao di-
retamente relacionados ao grau de declividade do terreno.

A area do municipio de Jauru foi onde se ob-
teve o maior valor de LS (3,20), o que € significativo,
quando comparado ao fator LS médio da BHRIJ que
foi de 2,05.

Os Neossolos Litdlicos, Neossolos Quart-
zarénicos e os Argissolos-Vermelhos sdo os solos
que recobrem as areas com maiores valores de LS,
constituindo assim um consideravel fator de risco de
perda de solo. Os Planossolos sdo solos apresentaram
erodibilidade consideravel (0,035 th Mj! mm), mas
que, por sua vez, estdo dispostos sobre areas de baixo
fator LS (0,80), quando comparados aos Neossolos
Litolicos, que estdo assentados sobre um fator LS
médio de 5,52.

Figura 4: Distribui¢do do Fator LS médio na Bacia Hidrografica do rio Jauru
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Fator uso e manejo e praticas conservacionistas (CP)

A partir da combinacdo das informagdes es-
pacializadas sobre os fatores CP e os tipos de solos
existentes observa-se que os menores valores de CP
ocorreram nos Plintossolos, Gleissolos e Planosso-
los. A analise da ocorréncia das principais classes
de cobertura vegetal e uso do solo evidenciam que
28,32% da BHRJ (11.705 km?) estdo sendo utilizados
para atividade agropecuaria, em médias e grandes
propriedades, com predominio de pastagens. Os

maiores valores de CP foram pertencentes as classes
de uso agropecuario em pequenas propriedades e uso
agropecuario em médias e grandes propriedades, com
predominio de pastagens, visto que sdo atividades que
ndo degradam os solos, pois, de acordo com Sparo-
vek et al. (2004), as pastagens sdo protegidas contra
a erosdo por serem perenes e oferecerem protegdo
permanente contra a agdo erosiva das chuvas pela
cobertura do solo.
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O uso agropecuario, em médias e grandes
propriedades com predominio de pastagens, quando
combinado com o tipo de solo, evidenciou que 78%
estdo situados sobre Argissolos-Vermelhos. Conforme
os dados do fator LS, a maioria desses solos ocorre
em relevos acidentados, portanto muito susceptiveis
a erosdo e com sérias limitagdes de trafegabilidade,
sendo que seu uso requer cuidados especiais quanto
aos tratos conservacionistas.

No que diz respeito as sub-bacias, a Interbacia
do rio Jauru e a Rio Aguapei tiveram seus maiores
percentuais divididos entre as classes de uso agro-
pecuario, em médias e grandes propriedades, com
predominio de pastagens, 21,97% e 39,92%, respecti-
vamente, ¢ Savana arborizada com florestas de galeria,
sendo 24,17% e 36,64%, respectivamente (Figura 5).

Figura 5: Distribui¢do das classes de cobertura vegetal e uso do solo da Bacia Hidrografica do rio Jauru
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Perda de solo

A partir do mapeamento dos fatores
da EUPS na BHRIJ foram determinados os
diferentes graus de erosdo na area de estudo,

conforme a classificacdo proposta por Carvalho
(1994) (Tabela 2). A perda média de solo na

P !
P Ersina e Gengrana_, Savana parque associada
areas pantaneiras
1
-57°30° U Usos urbanos

BHRJ foi estimada em 3,26 t ha! ano, o que
corresponde a uma perda nula a moderada (0 a
10 t ha' ano™') (Tabela 3).
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Tabela 2: Ocorréncia de graus de eros@o hidrica na Bacia Hidrografica do rio Jauru

Perda de Grau de Erosio Area da BHRJ
Solo
tha' ano™ km? %
<10 Nula a moderada* 10.964,26 03,68
10-50 Média 618,35 5,30
50 -200 Média a Forte 117,62 1,00
> 200 Muito Forte 3,00 0,02

* Adaptado de Carvalho (1994)

Analisando a perda de solo por sub-bacia (Ta-
bela 3), verificou-se que a do Rio Brigadeiro foi a que
apresentou maior quantidade de perda de solo (5,78
t ha! ano'). Em rela¢do aos municipios, Tangara da

Serra apresentou a maior perda média de solo (15,49
t ha! ano'l), seguido de Jauru (5,80 t ha'! ano'l) e
Indiavai (5,38 t ha! ano™).

Tabela 3: Perda média de solo nas sub-bacias da Bacia Hidrografica do rio Jauru

BACIA tha' ano’
Bacia Hidrografica do rio Aguapei 1,27
Bacia Hidrografica Corrego Padre Ribeirdo 1,81
Bacia Hidrografica Ribeirao Pitas 2,75
Bacia Hidrografica do Corrego Santissimo 2,97
Bacia Hidrografica Ribeirdo Caeté 3,36
Interbacia do Rio Jauru 3,73
Bacia Hidrografica Corrego do Sangue 3,88
Bacia Hidrografica Corrego Agua Suja 5,43
Bacia Hidrogréfica do Rio Brigadeiro 5,78

A maior perda de solo foi verificada nos Ne-
ossolos Litdlicos (9,52 t ha'! ano') e nos Neossolos
Quartzarénicos (6,33 tha'! ano™'). Os Neossolos Lito-
licos caracterizam-se por terem reduzida profundidade
efetiva e os Neossolos Quartzarénicos apresentam
textura areia ou areia franca até, no minimo, a profun-
didade de 150 cm, a partir da superficie do solo ou até
um contato litico (Embrapa, 2006). Essas condi¢des
limitam seu uso para a agricultura devido ao reduzido
volume de terra disponivel para o suporte das plantas
e para a retencdo de umidade.

Na bacia de estudo, os Neossolos Litolicos
ocorrem em relevos acidentados com limitag¢des de tra-
fegabilidade. Seu uso requer cuidados especiais quanto
aos tratos conservacionistas. Quanto aos Neossolos
Quartzarénicos que sdo, em geral, areno-quartzosos,

desprovidos de minerais primarios intemperizaveis,
apresentam atividade coloidal muito baixa, além de
baixa capacidade de retengio de nutrientes e de agua.
Devido a baixa ades@o e coesdo entre as particulas,
apresentam elevada erodibilidade, embora sejam, de
modo geral, solos muito profundos, sdo suscetiveis
a elevadas perdas de solo, estimadas por esse estudo
e por Galdino et al. (2003), que no ambito da Bacia
do Alto Paraguai no Mato Grosso do Sul, ao analisar
os levantamentos feitos, apontou que o solo do tipo
Neossolo Quartzarénico (Areias Quartzosas) € o que
apresenta os maiores valores de perda de solo por
erosdo hidrica.

No contexto das perdas de solo por classes de
cobertura vegetal e uso do solo, as areas de queimadas
apresentaram 45,28 t ha'! ano™!, seguidas da classe de
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uso agropecuario, em médias e grandes propriedades
com predominio de culturas anuais, que foi de 22,43
t ha'! ano™, valor esse superior ao encontrado por
Bragagnolo; Pan (2000) que estimaram como média
de perda de solo no Brasil ¢ de 15 t ha'! ano! para
lavouras. As areas com uso agropecuario, em médias
e grandes propriedades, com predominio de pasta-
gens, apresentaram valores inferiores aos de culturas
anuais (4,89 t ha! ano™), o que segundo Sparovek
et al. (2004), com o solo coberto, apenas as grandes
erosoes podem evoluir como vogorocas ou grandes
sulcos, geralmente associados a drenagens mal feitas
em estradas ou caminhos e rompimento ou dimensio-
namento incorreto de terragos.

Os valores estimados de perda de solo na
BHRJ, a partir da execugdo da EUPS, n3o devem ser
considerados como absolutos, haja vista a necessidade
de determinacdo de pardmetros da equacgdo por meio
de trabalhos de campo. A contribui¢@o da realizag¢io
da espacializacdo da perda de solo, no contexto da
pesquisa, foi mostrar os locais com altos indices re-
lativos a perda de solo por erosdo hidrica, permitindo
identificar dreas que necessitam de monitoramento
inerente ao controle dos processos erosivos, que im-
plicam na qualidade das aguas, e medidas referentes a
adocdo de praticas conservacionistas, que contribuem
para atenuar a perda de solo.

CONCLUSOES

1. A erosividade média anual na BHRJ no
periodo de 1994 a 2003 foi de 683,93 Mj mm ha'
h! ano™!, sendo maior nas sub-bacias do Cérrego do
Sangue (767,77 Mj mm ha' h'' ano™) e Ribeirdo Caeté
(749,40 Mj mm ha' h'! ano™');

2. Os Neossolos Quartzarénicos, Neossolos
Litdlicos, Argissolos Vermelhos e Argissolos Ver-
melho-Amarelo, que sdo solos de alta erodibilidade,
recobrem 81,75% da superficie da BHRJ;

3. Os Neossolos Litolicos, Neossolos Quart-
zarénicos e os Argissolos-Vermelhos sdo os solos
que recobrem as areas com maiores valores de LS,
constituindo assim um consideravel fator de risco de
perda de solo por erosdo hidrica;

4. O uso agropecuario, em médias e grandes
propriedades com predominio de pastagens, quando

combinado com o tipo de solo, evidenciou que 78%
esto situados sobre solos do tipo Argissolo-Vermelho;

5. A perda média de solo por erosdo hidrica
na Bacia Hidrografica do rio Jauru foi de 3,26 t ha’!
ano’!, que corresponde a um grau de erosdo nulo a
ligeiro, sendo as maiores perdas nos Neossolos Li-
tolicos (9,52 t ha! ano™) e Neossolos Quartzarénicos
(6,33 tha! ano™).
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