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Resumo: Este trabalho objetiva avaliar a influéncia da transformacéo estrutural sobre os
ganhos de produtividade de diferentes economias. Para tanto, sdo analisados dados para o
periodo de 1995 a 2008, cobrindo trinta e cinco setores e trinta e nove paises. O crescimento
da produtividade do trabalho é decomposto mediante a aplicacdo do método shift-share.
Adicionalmente, estimagdes econométricas em painel empilhado, efeitos fixos e em primeira
diferenca investigam possiveis efeitos do gap estrutural inicial (participagdo da agricultura
no emprego total), exportacéo de bens primérios, desvalorizagdo cambial e nivel educacional
sobre 0 componente estrutural do crescimento da produtividade.
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1. Introducgao

Diferentes vertentes da moderna teoria de crescimento ainda buscam compreender
por que alguns paises ndo conseguem crescer ou por que sao tao pobres em relacéo a outros.
Conforme as economias se desenvolvem, ocorre um processo de realocacdo da forca de
trabalho entre os setores, o qual foi denominado “transformagao estrutural”. Um processo
de transformacéo estrutural bem-sucedido envolve reducdo da parcela da participacdo da
agricultura sobre o mercado de trabalho, crescente participacdo da atividade econdmica
urbana envolvendo o setor industrial e de servicos modernos e transi¢do entre as taxas de
mortalidade e natalidade (AKKUS; TIMMER, 2008). Paises que hoje se encontram em um
estagio avancado do desenvolvimento econdmico foram aqueles que se mostraram mais
habeis em diversificar suas economias para além da agricultura, em direcéo a atividades
econdmicas modernas e mais produtivas (MCMILLAN; RODRIK; VERDUZCO-GALLO,
2014).

O presente trabalho tem como objetivo caracterizar o processo de transformacao
estrutural e avaliar a participacdo desse processo sobre os ganhos de produtividade de
diferentes economias. Para isso, serdo utilizados dados da World Input-Output Database
(WIOD), Penn World Table (PWT 7.1) e World Integrated Trade Solutions (WITS)
cobrindo o periodo de 1995 a 2008, para trinta e cinco setores e trinta e nove paises.

Com vistas a caracterizar o processo de transformagdo estrutural, as taxas de
crescimento da produtividade do trabalho de trinta e nove paises serdo decompostas
mediante a aplicacdo do método shift-share, tal como proposto por Szirmai e Timmer
(2000). Por meio da decomposi¢do shift-share, serdo identificados trés componentes:
intrassetorial, estatico e dindmico. O componente intrassetorial se refere ao somatorio do
crescimento da produtividade do trabalho em cada um dos setores, ponderado pela
participacdo setorial no valor adicionado no inicio do periodo. O componente estrutural do
crescimento da produtividade é dado pela soma dos outros dois componentes: estatico e
dindmico. O componente estatico (da transformacdo estrutural) considera produtividade
setorial constante e permite varia¢do da participacgao setorial no total de empregos. Por sua
vez, 0 componente dindmico (da transformagdo estrutural) permite que tanto a
produtividade quanto a participacdo do setor no total de empregos variem no tempo.

Adicionalmente, a fim de compreender as diferentes trajetdrias adotadas pelos paises
ao longo do tempo, uma vez identificado o componente estrutural do crescimento da
produtividade, este trabalho investigara possiveis determinantes do impacto da
transformacdo estrutural sobre o crescimento da produtividade, por intermédio de trés
exercicios econométricos a partir de modelos de painel empilhado, de efeitos fixos e em
primeira diferenca.

Dentre os determinantes elencados, sera avaliado o papel do capital humano como
indutor do crescimento da produtividade agregada por intermédio do processo de
transformacao estrutural. O presente artigo inova, contribuindo para a literatura na qual se
insere, ao fazer uso de dados desagregados setorialmente. Como proxy para o nivel
educacional setorial, sera utilizada a participacdo das horas trabalhadas por trabalhadores
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gue possuem alta qualificacdo (do inglés, high-skilled persons engaged) no total das horas
trabalhadas em cada setor. Dessa forma, quantifica-se o emprego relativo de capital
humano com maior capacitacdo sobre a geracdo de valor adicionado. Essa opcao
metodoldgica, além de contornar criticas relacionadas a adogéo de medidas problematicas,
tais como média de anos de escolaridade por pais, serd capaz de fornecer um indicador mais
preciso, que varia conforme o setor analisado e que, portanto, permite captar a
heterogeneidade setorial.

A partir dos resultados dos exercicios, serdo apresentadas evidéncias que corroboram
a hipdtese de um processo de catch-up asiatico, além de impactos heterogéneos conforme
as condicOes econdmicas e regionais de cada pais. Nesse contexto, as conclusdes vao ao
encontro das de Porcile (2010), Herrendorf, Rogerson e Valentinyi (2014) e Foster-
McGregor e Verspagen (2016), as quais apontam que o processo de transformagao
estrutural contribui, principalmente em economias de baixa renda, para a reducdo da
heterogeneidade estrutural e para ganhos de produtividade.

Os resultados para a economia brasileira sugerem que o rumo tomado ap6s a década
de oitenta desencadeou uma série de limitagGes, do ponto de vista produtivo. A realocacéo
de trabalho para setores de menor produtividade média, maior informalidade e menores
exigéncias operacionais contrasta com os caminhos trilhados pelos paises do continente
asiatico.

Além dessa introducdo, este trabalho possui outras quatro se¢des. Na secéo 2 sera
revisada brevemente a literatura de transformacéo estrutural, com énfase nos trabalhos
recentes que se propuseram, de forma semelhante, a analisar a relagdo entre a
transformacdo estrutural e o crescimento da produtividade. Na secéo 3 serd apresentada a
decomposicao shift-share do crescimento da produtividade do trabalho. Na se¢éo 4, serdo
realizados trés exercicios econométricos, os quais objetivam apontar os determinantes do
processo de transformacéo estrutural. Por fim, a se¢éo 5 conclui.

2. Uma Breve Revisao da Literatura

Estudos acerca da transformacgdo estrutural possuem seu espaco consolidado na
literatura de crescimento econdmico. Desde os trabalhos seminais, dentre os quais pode-se
citar Lewis (1954), Clark (1957), Kuznets (1955), Baumol (1967), Kuznets (1973) e
Pasinetti (1981), muito se tem avancado no que diz respeito tanto a abordagens tedricas
quanto empiricas.

Para os objetivos almejados por este trabalho, duas caracteristicas do crescimento
econdmico moderno elencadas por Kuznets (1973) merecem ser destacadas: a taxa de
crescimento da produtividade e o processo de transformacéo estrutural, este caracterizado
como a transi¢do da méo de obra da agricultura para industria e, em seguida, para servicos.
Tao importante quanto as dindmicas internas dessas duas caracteristicas seriam também as
interagOes entre elas, uma vez que seus movimentos atuam constantemente no processo de
crescimento econémico.
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Por sua vez, Einloft, Gabardo e Pereima (2017), em sua completa revisdo desta
literatura, destacaram os trabalhos de Clark (1957) e Pasinetti (1981) como contribuic6es
importantes no processo de adogdo e disseminacao do conceito de transformacéo estrutural
na literatura de desenvolvimento econémico ao longo do tempo, ndo apenas no que tange
aos experimentos empiricos, mas também as contribuicdes tedricas.

A relevancia de altos niveis de produtividade agregada para a prosperidade das
economias j& foi extensamente documentada. Mais recentemente, a moderna literatura de
crescimento, conforme desenvolvem-se 0s modelos tedricos e as técnicas de obtencédo e
tratamento dos dados, tem se dedicado a investigar as implicacdes de diferentes niveis de
produtividade setorial para a produtividade agregada das economias, de maneira a
estabelecer uma melhor compreensao acerca do estagio de desenvolvimento em que elas
se encontram.

Nesse contexto, trabalhos como Akkus e Timmer (2008), Duarte e Restuccia (2010),
McMillan, Rodrik e Verduzco-Gallo (2014), Berger e Frey (2016), Diao, McMillan e
Rodrik (2017) e Diao, Harttgen e McMillan (2017) avaliaram o crescimento da
produtividade do trabalho, apresentando resultados para diferentes regides e paises no que
se refere a contribuicdo da transformacdo estrutural para o aumento da produtividade
agregada.

Dentre os trabalhos mais recentes ressalta-se o de Herrendorf, Rogerson e Valentinyi
(2014), que reuniu os resultados obtidos por outros trabalhos tedricos e empiricos a respeito
do impacto do componente estrutural no processo de desenvolvimento. Os autores
realizaram uma avaliacdo da relagdo entre transformacao estrutural e efeitos sobre a renda,
precos relativos e diferencas tecnoldgicas, e apresentaram uma visdo alternativa, baseada
em Buera e Kaboski (2012).

Relacionando a transformacédo estrutural com a evolucdo do padrdo tecnoldgico,
Berger e Frey (2016) analisaram a influéncia do progresso tecnolégico e das recentes
transformacdes tecnoldgicas sobre o mercado de trabalho. O trabalho se fundamentou em
uma analise empirica acerca das variagbes na produtividade dos setores nos paises
membros da Organizacéo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdémico (OCDE) e a
contribuigdo destas para a realocacdo da méo de obra, e para a distribui¢do de renda entre
trabalhadores de diferentes niveis de capacitacao.

A relacdo entre transformacéo estrutural e Estado foi avaliada por Stiglitz (2017). O
autor apresenta conclusdo semelhante a de Akkus e Timmer (2008), ao sustentar que
politicas publicas sdo um instrumento com grande potencial para facilitar o processo de
transformacéo estrutural e reduzir seus efeitos colaterais, desde que usadas de forma
eficiente na integracdo dos setores, de maneira a estimular o ganho de produtividade nos
mesmos. A falta dessa integracdo almejada conduz, em momentos de crescimento
econdmico, a um aumento do gap intersetorial, acirrando as diferencas de nivel e
distribuicdo de renda no setor rural.

Alguns trabalhos buscaram avaliar as variacbes da taxa de crescimento da
produtividade do trabalho agregada por meio da decomposicdo shift-share da
produtividade em componentes intrassetoriais e resultantes da transformacéo estrutural.
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McMillan, Rodrik e Verduzco-Gallo (2014) a partir de uma amostra de vinte e nove paises
em desenvolvimento e oito desenvolvidos que abrangem regides da Africa, Asia, América
Latina, Europa e Estados Unidos, cobrindo o periodo de 1990 a 2005, decompuseram a
produtividade do trabalho e procuraram apontar as possiveis variaveis que determinam o
efeito heterogéneo da transformacao estrutural sobre a produtividade nos diversos paises,
a partir de estimacGes econométricas. Com o mesmo intuito, Ferreira e Silva (2015), a partir
da decomposicdo de McMillan e Rodrik (2011) e da utilizacdo de um modelo de quatro
setores calibrado para nove paises da América Latina, procuraram contrastar 0
comportamento da produtividade agregada nos Ultimos vinte anos aos niveis atingidos entre
1950 e 1970. Avila, Avila e Britto (2017) utilizaram dados para 40 paises durante o periodo
de 1995 até 2007 e realizaram a decomposic¢do da produtividade agregada nos fatores
intrassetorial e termo estrutural. Este estudo avangou em relagdo aos que j& empregavam o
método shift-share ao discriminar o termo estrutural em efeitos de mercado externo e
interno.

O presente artigo emprega a metodologia empirica proposta por McMillan e Rodrik
(2011), objetivando decompor o crescimento da produtividade agregada do trabalho entre
efeito intrassetorial e efeito oriundo da transformagéo estrutural, a qual produz impacto
positivo quando realoca recursos para setores relativamente mais produtivos. Além de
avaliar os determinantes ja analisados pela literatura supracitada, este trabalho testa a
hipétese de que o nivel educacional produz efeitos positivos e significativos para o aumento
da produtividade agregada do trabalho e, portanto, tem o potencial de contribuir
positivamente ao longo do processo de transformagao estrutural.

3. Decomposicao do Crescimento da Produtividade do Trabalho
3.1. Metodologia

Nesta secdo, sera apresentada a metodologia de decomposicdo do crescimento da
produtividade do trabalho nos paises selecionados da amostra. O intuito € individualizar a
parcela da variacdo no crescimento da produtividade agregada do trabalho resultante da
transformacao estrutural e a parte que diz respeito a variacao da produtividade internamente
as dindmicas de cada setor. A analise utilizara o0 método shift-share para decomposicéo,
nos moldes propostos por Szirmai e Timmer (2000), o qual é amplamente adotado pelos
trabalhos aplicados desta literatura.

Por definig&o, a produtividade agregada do trabalho (y;) em um determinado ano t é
dada pela razdo entre o valor adicionado (Y;) e a forca de trabalho empregada (L) neste
mesmo ano. Tem-se, portanto, que para cada setor i e ano t, a produtividade do trabalho
pode ser definida como:
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_ Y o))

No mais, a produtividade do trabalho agregada de uma economia, avaliada no ano t,
pode ser escrita da seguinte maneira:

Y, 2
Vt=L_t=§,Yit/§,Lit @
t i i

Dessa forma, é possivel reescrever a Equagdo (2) como a soma ponderada da
produtividade de cada setor, onde 0s pesos sdo as respectivas participagdes setoriais no
total de empregos. Logo:

Ly €))
Ve = Z Vit L_lt
L
Aplicando primeira diferenga em (3):
Lit—q Lyt Lie 4
M=y Myt 4y e AT+ Y Ay a Tt “
LT L T L 4 Le

Dividindo (4) por y;_, para obter a variacao percentual, encontra-se:

Ay, _ Z Ayie Yiea n yi,t—lAi n Z Ayt Aﬁ (5)
YVt-1 — Vit-1 Yeq = Vt-1 L¢ = V-1 L¢

O primeiro termo a direita da igualdade, denominado termo intrassetorial, é dado
pelo somatorio, para todos os setores da economia, da taxa de crescimento da produtividade
setorial ponderado pela participacdo do setor no valor adicionado no inicio do periodo, ou
seja, captura a evolucéo das produtividades setoriais, dado que o peso de cada setor da
economia no total do valor adicionado se mantém constante. Os dois componentes
adicionais dizem respeito ao efeito da transformacao estrutural. Segundo Szirmai e Timmer
(2000), uma vez que as produtividades setoriais apresentam ndo apenas niveis distintos,
mas também diferentes taxas de crescimento, a realocacdo dos recursos produz efeitos
estaticos e dinamicos.
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O segundo termo a direita da igualdade reflete o componente estatico da
transformacao estrutural, determinado pela soma, para todos os setores, da variacdo da
participacdo setorial no total de empregos ponderada pela produtividade relativa do setor
no periodo inicial. Dessa forma, ele mede a variagdo da produtividade decorrente da
realocacdao de mado-de-obra entre 0s setores, mantendo fixas as produtividades setoriais nos
niveis iniciais do periodo.

O terceiro e Gltimo termo se refere ao componente dindmico da transformacéo
estrutural, por meio do qual é medida a participacdo da interagdo entre a variagdo da
produtividade do trabalho e a mudanca na composicao da participagdo setorial em relacao
ao total de empregos da economia.

O sinal do componente dindmico é, em geral, negativo, tendo em vista que a maioria
dos setores apresentam uma relacdo inversa entre uma mudanga da produtividade e
alocagdo de méo-de-obra. Entretanto, esse comportamento pode apresentar sinal positivo
durante periodos em que a maior parte dos setores apresenta crescimento de produtividade
e atrai, simultaneamente, mais recursos, tal como em episddios de reestruturacao
econdmica

3.2. Base de Dados e Fatos Estilizados

Para a decomposigéo do crescimento da produtividade do trabalho, foram obtidos da
Socio Economic Accounts, um dos componentes da World Input-Output Database
(WIOD), dados para valor adicionado setorial, ajustados pela paridade do poder de compra
(PPP) em dolares de 2005, e para mao de obra setorial, definida como a parcela de trabalho
empregada em cada setor. Tais dados cobrem o periodo de 1995 a 2008, trinta e cinco
setores e trinta e nove paises, situados nas regides da América Latina, América do Norte,
Europa, Asia e Pacifico." Além disso, os setores que compdem esta classificacdo foram
agregados em nove grandes setores, de acordo com a International Standard Industrial
Classification of All Economic Activities (ISIC Rev. 3), para que a analise se tornasse mais
intuitiva.?

Em uma primeira investigacdo dos dados obtidos, torna-se explicito que o
desempenho da produtividade do trabalho diverge entre os paises de acordo com o tamanho
e nivel de maturidade dos setores, conduzindo a diferentes resultados entre as regides.

De acordo com McMillan, Rodrik e Verduzco-Gallo (2014), os gaps intersetoriais
de produtividade sdo elementos que estdo relacionados com o estado de
subdesenvolvimento. Esses gaps de produtividade do trabalho apresentados pelos paises
tendem a se diferenciar de acordo com as regides em que estdo inseridos, sendo maiores
em paises em que ainda se encontram em processo de desenvolvimento e tendendo a
diminuir conforme os paises alcancam estagios mais avangados em suas economias.

A medida adotada para mensurar o gap mencionado é o coeficiente de variacao
(C.V.) do logaritmo da produtividade do trabalho setorial de cada pais. A partir da Figura

1 A listagem completa dos paises que compdem a amostra esta descrita na Tabela 1.
2Esta agregacao segue a classificacdo padrédo da literatura e pode ser consultada no Apéndice A.
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1, pode-se observar a relagédo negativa entre a produtividade agregada da economia e o gap
intersetorial. A tendéncia é de que os gaps se reduzam conforme a produtividade média da
economia aumenta. Como avaliado por Avila, Avila e Britto (2017), maiores gaps indicam
uma maior heterogeneidade na estrutura produtiva dos paises, condicdo majoritariamente
presente em paises em desenvolvimento.

Figura 1 - Relacdo entre os gaps de produtividade intersetorial e
produtividade do trabalho
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Fonte: Elaboragéo propria com base nos dados da World Input-Output Database (2014).

De acordo com esse indicador, observa-se que india (0,13), Indonésia (0,12), China
e México (0,11) e, por fim, Brasil e Grécia (0,10) apresentam os mais elevados gaps
intersetoriais, enquanto Malta (0,02) e Reino Unido (0,05) os mais baixos. Aos paises com
maiores produtividades agregadas médias estdo associados, conforme esperado, menores
coeficientes de variagdo, indicando menor heterogeneidade intersetorial.

A heterogeneidade estrutural é prejudicial as economias na medida em que esta
diretamente relacionada a maiores niveis de subemprego e a assimetrias de produtividade
do trabalho, tanto entre os setores como também internamente a eles (PORCILE, 2010).
Economias em desenvolvimento, em particular, tendem a apresentar graus de
heterogeneidade estrutural mais elevados e persistentes e, portanto, em paises que se
encontram em estagios menos avancados de desenvolvimento, a transformacéo estrutural
possui papel relevante.

Conforme destacado por McMillan, Rodrik e Verduzco-Gallo (2014), a relagéo
inversa entre heterogeneidade estrutural e produtividade agregada explicita a capacidade
de a transformacdo estrutural fomentar o processo de convergéncia entre as economias. A
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realocacdo de trabalho dos setores de baixa produtividade em direcdo aos setores mais
produtivos € um movimento que possui potencial para aumentar a produtividade agregada
da economia, minorando, nesse processo, diferencas intersetoriais.

Visto que a transformacao estrutural é capaz de alavancar a produtividade agregada
e contribuir para a convergéncia, torna-se interessante compreender o comportamento dos
paises da amostra no que se refere a realocacdo da forca de trabalho entre os setores da
economia. A Figura 2 contrasta a participagdo da agricultura, industria e servigos no total
de empregos com o crescimento anual composta da produtividade agregada desses paises
durante o periodo analisado.

Figura 2 - Relacao entre a participacao da agricultura (a), induastria (b) e

servicos (c) no total de empregos e o crescimento anual composta da produtividade
agregada
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Fonte: Elaboragéo propria com base nos dados da World Input-Output Database (2014).

Apenas para a agricultura é possivel observar relacdo negativa entre o crescimento
anualizado da produtividade agregada e a variacdo da participacdo setorial no emprego.
Adicionalmente, a partir da Figura 2(a), pode-se afirmar que em todos os paises, exceto
Malta (0,28%), houve realocagdo da méo de obra da agricultura em direcéo a outros setores
da economia, com destaque para a Turquia (-20,44%), China (-12,64%) e Pol6nia (-
12,08%).

No que diz respeito a indistria (Figura 2b), a maioria dos paises experimentou
reducdo na participacdo do emprego, com excecdo de Turquia (0,38%), China (0,24%) e
india (0,10%) e também de Brasil e Hungria, ainda que em menor escala. O resultado,
contudo, ndo surpreende, uma vez que vai ao encontro daqueles ja documentados pela
literatura. Conforme descrito, por exemplo, por Herrendorf, Rogerson e Valentinyi (2014),
a parcela de participacdo do trabalho na agricultura e indudstria tende a diminuir conforme
o0 nivel de desenvolvimento econdmico dos paises aumenta.

Esse movimento € acompanhado pelo aumento da participacdo do setor de servigos
no total de empregos das economias, conforme pode ser verificado para todos os paises da
amostra, na Figura 2(c). 1sso ocorre porque a importancia da transformacao estrutural varia
de acordo com o nivel de renda. Foster-McGregor e Verspagen (2016) observam que a
transformacao estrutural tende a possuir maior importancia conforme a economia se move
de uma condicdo de baixa renda para média renda, sendo seus efeitos sobre a produtividade
e crescimento econdmico reduzidos em estagios mais avangados de desenvolvimento. Em
algumas economias, apds o tradicional processo de realocacdo da mdo de obra da
agricultura para a industria e consequente ganho de produtividade e renda, ocorre algo
semelhante a um segundo estégio da transformacdo estrutural, em que ha a realocacéo da
mao de obra para o setor de servigos. Em altos niveis de renda, contudo, a transformacao
estrutural perde o protagonismo devido a reducdo da heterogeneidade estrutural.

Essa transicdo é crucial para determinar o desempenho da produtividade agregada
dos paises e para que o processo de transformacdo estrutural seja bem-sucedido,
principalmente em ambientes com maior heterogeneidade estrutural. Isso porque, na maior
parte dos paises em desenvolvimento, o setor de servicos é historicamente marcado pelas
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atividades de baixa produtividade e com pouca intensidade em tecnologia e capacitagdo
(atividades low-skilled), apresentando, inclusive, altos niveis de trabalho informal. Esse
resultado é sustentado por Duarte e Restuccia (2010), Diao, Harttgen e McMillan (2017) e
Ferreira e Silva (2015) e apontado como um dos principais gargalos produtivos
responsaveis pelo atraso relativo do crescimento da produtividade da América Latina e
Africa.

3.3. Resultado da Decomposicao

A relacdo inversa entre a participacdo da transformacdo estrutural sobre o
crescimento da produtividade agregada e os gaps de produtividade, tal como documentado
por Herrendorf, Rogerson e Valentinyi (2014), pode ser observada a partir da
decomposicao shift-share do crescimento da produtividade. Os resultados para cada pais
da amostra podem ser visualizados na Tabela 1.

Tabela 1 - Taxa de crescimento da produtividade agregada do trabalho por
pais entre 1995 e 2008

1995-2008
Efeito estrutural Taxa de
p : . Crescimento
Pais WIOD | Sigla inteErzzlttgrial Componente | Componente Anual
estatico dindmico Composta da
Produtividade
Australia AUS 1,05% 0,30% -0,26% 1,09%
Austria AUT 1,19% 0,17% -0,07% 1,29%
Bélgica BEL 0,94% -0,02% -0,04% 0,88%
Brasil BRA 0,78% 0,20% -0,12% 0,86%
Bulgaria BGR 0,89% 0,80% -0,32% 1,37%
Canada CAN 1,02% -0,12% -0,08% 0,82%
China CHN 7,98% 0,87% -0,19% 8,66%
Chipre CYP 0,96% 0,57% -0,07% 1,47%
Rep. Tcheca CZE 1,95% 0,12% -0,25% 1,81%
Dinamarca DNK 0,72% 0,00% -0,08% 0,64%
Estbnia EST 5,84% -0,12% -1,37% 4,35%
Finlandia FIN 1,74% -0,05% -0,05% 1,64%
Franca FRA 1,19% 0,01% -0,05% 1,14%
Alemanha DEU 0,85% 0,21% -0,06% 1,01%
Grécia GRC 1,44% 0,47% -1,12% 0,79%
Hungria HUN 1,68% 0,59% -0,69% 1,58%
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india IND 4,29% 1,00% -0,20% 5,10%
Indonésia IDN 0,81% 0,82% -1,36% 0,27%
Irlanda IRL 1,16% 0,42% -0,20% 1,37%
Italia ITA -0,08% 0,13% -0,05% 0,00%
Japédo JPN 1,37% 0,01% -0,02% 1,35%
Coréiado Sul | KOR 2,81% 0,52% -0,42% 2,91%
Lituania LTU 5,90% 0,10% -1,77% 4,22%
Luxemburgo LUX -0,13% 0,46% -0,19% 0,14%
LetOnia LVA 4,29% 0,99% -0,46% 4,81%
Malta MLT 1,85% 0,10% -0,07% 1,88%
México MEX -0,85% 1,07% -0,28% -0,05%
Holanda NLD 1,37% -0,26% -0,03% 1,08%
Polénia POL 2,50% 1,19% -0,49% 3,20%
Portugal PRT 0,47% 0,49% -0,13% 0,84%
Roménia ROU 2,78% 1,19% -3,80% 0,16%
Russia RUS 2,57% 0,76% -0,22% 3,11%
Eslovaquia SVK 3,42% 0,03% -0,44% 3,01%
Eslovénia SVN 2,29% 1,36% -0,20% 3,45%
Espanha ESP -0,41% 0,53% -0,13% -0,01%
Suécia SWE 1,91% 0,00% -0,09% 1,83%
Turquia TUR 2,81% 2,01% -0,67% 4,15%
Reino Unido GBR 1,58% 0,04% -0,06% 1,56%
Estados Unidos | USA 1,92% -0,12% -0,04% 1,76%

Fonte: Elaboragéo propria com base nos dados da World Input-Output Database (2014).

Conforme pode ser observado a partir da decomposi¢éo, a transformacéo estrutural
exerce consideravel influéncia sobre o resultado produtivo dos trinta e nove paises que
compdem a amostra, apresentando, majoritariamente, efeito positivo sobre o crescimento
da produtividade. No mais, é possivel afirmar que a transformacdo estrutural apresenta
menor participagdo sobre o crescimento agregado da produtividade em paises
desenvolvidos, uma vez que, nesses paises, 0s gaps produtivos sdo relativamente menores
devido ao estagio mais avangado do processo de desenvolvimento econdmico. Nesse caso,
0 desempenho dos setores e, portanto, a produtividade intrassetorial, afeta em maior medida
a produtividade agregada.

Pode-se verificar também diferengas nas taxas de crescimento da produtividade no
periodo se observadas em ambito regional, conforme apresentado pela Tabela 2. Os
resultados sdo referentes a média simples do crescimento da produtividade agregada dos
paises que compdem cada um dos cinco grupos regionais, sendo eles: América Latina
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(Brasil e México), Ameérica do Norte (Estados Unidos e Canada), Asia (China, Coréia do
Sul, India, Indonésia e Turquia), Pacifico (Japao e Australia) e Europa (paises restantes).

Tabela 2 - Taxa de crescimento da produtividade agregada do trabalho por
regido no periodo de 1995 a 2008 (%o)

Efeito estrutural
Taxa de
. Crescimento Efeito Crescimento
Regido anual interno Comgopente Comgor!ente Anual
estatico dinamico

Composta da

Produtividade
América Latina 0,40 -0,03 0,63 -0,20 0,44
América do 1,29 1,47 0,12 0,06 0,18
Norte
Europa 1,74 1,82 0,37 -0,45 -0,08
Asia 4,22 3,74 1,05 -0,57 0,48
Pacifico 1,22 1,21 0,15 -0,14 0,01

Fonte: Elaboragdo prdpria com base nos dados da World Input-Output Database (2014).

De forma geral, a Asia apresentou resultados muito superiores as outras regides,
sendo o efeito interno responsavel por aproximadamente 88,6% do crescimento da
produtividade. Com excecdo da América Latina (-0,03%), em todas as regides o
componente intrassetorial apresentou resultados positivos e superiores a contribuigdo da
transformacdo estrutural. Resultados positivos referentes a transformagéo estrutural foram
encontrados em trés das cinco regides, excetuando-se a América do Norte (-0,18%) e a
Europa (-0,08). A contribuicdo negativa nessas regides pode ser explicada pelo estagio de
desenvolvimento dos paises que as compdem. Uma vez que, em média, houve o
crescimento da produtividade agregada nos paises desses grupos, os efeitos adversos da
contribuicdo negativa do componente estrutural foram atenuados pelo componente
intrassetorial.

A Figura 3 evidencia as consequéncias da direcdo tomada pelas economias de cada
regido em suas trajetdrias de transformacdo estrutural. Bah (2011) afirma que o processo
de transformacao estrutural asiatico, com destaque para a China e india, é o que mais se
assemelha aquele realizado no passado por economias hoje desenvolvidas. Isso porque o
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inicio do seu processo de realocacéo do trabalho se deu em direcéo a setores industriais de
alta produtividade.

Figura 3 - Taxa de crescimento da produtividade agregada por regido, entre

1995 e 2008
Pacifico |
Asia [ |
Europa |
Efeito interno
Américado Norte [ W Efeito estrutural

América Latina [ |

-0,5% 0,5% 1,5% 2,5% 3,5% 4,5%
Fonte: Elaboragéo propria com base nos dados da World Input-Output Database (2014).

Os resultados apresentados pela Figura 3, em convergéncia com os obtidos por
Foster-McGregor e Verspagen (2016), mostram que, para as economias asiaticas, 0s ganhos
de produtividade do trabalho foram majoritariamente oriundos da mudanca da
produtividade intrasetorial, em vez de obtidos a partir movimentos entre setores. Esse
comportamento é caracteristico dos paises que ja passaram por um periodo de realocacao
de trabalho da agricultura para setores industriais e alcancaram patamares mais elevados
em termos de renda, alcangcando uma segunda fase da transformacéo estrutural em direcéo
ao setor de servicos. Em paises que ainda ndo finalizaram essa etapa, mesmo dentro da
propria regido, a transformagdo estrutural ainda possui relevancia sobre o crescimento
econdmico.

Outro caminho foi adotado, por exemplo, pelas economias da América Latina, nas
quais o baixo nivel de produtividade intrassetorial sdo fruto de um processo historico,
conforme documentado por Ferreira e Silva (2015). Em paises em desenvolvimento, o setor
de servigos possui caracteristicamente problemas de baixa produtividade e baixa insercdo
de tecnologia e, como resultado, tende a alocar a grande parcela da méo de obra oriunda de
setores de menor produtividade para atividades também de baixa produtividade.

Conforme sustentam Avila, Avila e Britto (2017), um setor com produtividade
aquém da capacidade da economia reduz a produtividade agregada da economia quando
sua participacdo aumenta, em detrimento da reducdo da participacdo de setores de alta
produtividade. Nesse sentido, a Tabela 3 apresenta a participacdo da transformacéo
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estrutural sobre o crescimento da produtividade regional, considerando-se nove setores:
agricultura (AGR), industria extrativa (MIN), manufatura (MAN), utilidade publica, mais
especificamente no que tange ao fornecimento de agua, gas e energia (UTP), construcao
(CON), comércio (COM), transporte, armazenagem, correios e informagdo (TTI),
atividades financeiras, imobiliarias e servicos prestados as empresas (FIN) e administracao
publica, servicos sociais, comunitarios e governamentais (ADP).

Tabela 3 - Impacto da transformagéo estrutural no crescimento da produtividade
setorial por regido durante 1995 e 2008 (%0)

Regiéo AGR | MIN | MAN| UTP |CON|COM | TTI | FIN | ADP | TOTAL
América Latina -0,15 | -0,05 | -0,09 | -0,04 | 0,24 | 0,10 | 0,06 | 0,42 | 0,05 0,44
América do Norte | -0,06 | 0,00 | -0,29 | -0,04 | 0,05 | -0,01 | -0,02 | 0,16 | 0,03 | -0,18

Europa -0,16 | -0,05 | -0,40 | -0,07 | 0,20 | 0,12 | -0,09 | 0,44 | 0,03 | -0,08
Asia -0,33 | -0,19 | -0,06 | -0,05 | 0,07 | 0,28 | 0,19 | 0,49 | 0,07 0,48
Pacifico -0,07 | 0,09 | -0,36 | -0,03 | 0,01 | -0,14 | -0,01 | 0,26 | 0,26 0,01

Fonte: Elaboragéo propria com base nos dados da World Input-Output Database (2014).

Dos resultados reportados® pela Tabela 3, deve-se destacar que a participagdo da
manufatura (MAN) apresentou efeito negativo em todas as regides. A importancia desse
setor reside em sua capacidade de expansdo em economias em desenvolvimento, nas quais
0 setor de servi¢os ndo possibilita alavancar a produtividade a altos niveis. O resultado
negativo é fruto da realocacdo de méo de obra do setor manufatureiro em dire¢édo a outros,
restando, portanto, analisar a dire¢do e a natureza desta realocacéo.

Nesse contexto, registram-se, de maneira andloga, contribuigdes negativas por parte
da crescente participacdo da administracdo publica, dos servigos sociais, comunitarios e
governamentais (ADP) e construgdo (CON), que sdo considerados setores de baixa
produtividade média. Dessa forma, mesmo nos paises em desenvolvimento a méo de obra
se deslocou para setores de baixa produtividade agregada. Portanto, ainda que a
contribuicdo da transformacdo estrutural tenha sido positiva nesse periodo, esta muito
aquém do desejével e do potencial intrinseco dessas economias. Nos paises desenvolvidos,
esses efeitos podem ser mitigados pela alta produtividade interna dos setores, pelo maior
nivel geral de produto resultante e pela maior homogeneidade entre proprios setores.
Entretanto, em paises em desenvolvimento, este perfil de realocacdo pode se revelar um
preocupante obstaculo.

Deve-se ainda destacar, brevemente, o resultado para a economia brasileira, que
corrobora o peso do setor de servigos sobre a produtividade agregada do pais. A Figura 4

3 N4o sera dado destaque a expressiva participagdo positiva da transformacao estrutural registrada no setor de
atividades financeiras, imobiliarias e servigos prestados as empresas (FIN), o qual apresenta conhecidas
deficiéncias no que concerne ao cdmputo adequado de seu valor adicionado.
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encontra-se em consonancia com Arbache (2010), que sustentou que o setor de servicos
praticamente determina os contornos da economia brasileira. Segundo o autor, a partir da
década de 1980, houve substancial mudanca na estrutura produtiva do Brasil, de maneira
que a participacdo do setor de servigos tornou-se expressiva, em detrimento da industria e
da agricultura.

Contudo, o crescimento da participacdo do setor de servi¢os nao foi acompanhado
de elevacgdo da renda média, alteracdo da composi¢do da demanda, crescimento da inddstria
ou aumento da produtividade. Consequentemente, ndo houve desenvolvimento deste setor,
ao contrario do que pode ser observado em paises com maior nivel de industrializacdo
(ARBACHE, 2012). E, portanto, possivel afirmar que a participagio do setor de servigos
elevou-se mais devido a perda de dinamismo de outros setores do que refletindo ganhos do
seu proprio dinamismo.

Como € possivel observar na Figura 4, aos setores pouco produtivos, tais como
comércio (COM) e administracdo publica, dos servicos sociais, comunitarios e
governamentais (ADP), os quais ja possuiam alta participacao relativa no total de empregos
em 1995, foi alocada uma parcela ainda maior de mao de obra. Uma possivel explicacéo
reside no fato de estes serem setores de baixo custo relativo de entrada, baixa exigéncia de
capacitacdo do trabalho e reduzido nivel de tecnologia, facilitando, portanto, a realocacdo
mencionada.

Figura 4 - Correlacéo entre a produtividade setorial e a variacdo na participagdo
sobre o total de empregos no Brasil, 1995-2008

.

©

utp
o min

-1 -.05 0 .05
Variacgéo no total de empregos

Fitted values

Fonte: Elaboragéao propria com base nos dados da World Input-Output Database (2014).
Nota: As circunferéncias fazem referéncia a participacdo do setor no total de empregos em 1995.
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Conforme Awvila, Avila e Britto (2017) destacaram, o crescimento do setor de
servigos brasileiro teve consequéncias negativas para o crescimento da produtividade
agregada, sendo o Brasil uma das poucas economias em uma amostra de quarenta paises a
apresentar esse resultado, acompanhada apenas por Espanha e Italia, mas com
desdobramentos ainda piores.

Além da expansdo de setores pouco produtivos, 0s ganhos em setores importantes
(como a manufatura, industria extrativa e eletricidade, gas e 4gua) foram praticamente
nulos. Por sua vez, os obtidos com transporte, armazenagem, correios e informacdo
(0,84%) e atividades financeiras, imobiliarias e servicos prestados as empresas (1,50%)
nesse contexto sdo benéficos, entretanto, sdo mais do que compensados pelos resultados
nos demais setores.

Em suma, para a economia brasileira, que apresenta um dos maiores gaps de
produtividade setorial da amostra analisada e produtividade agregada aquém das
encontradas em paises desenvolvidos, a contribuicdo da transformacao estrutural, ainda que
positiva, ocorreu em setores de baixa produtividade média.

4. Determinantes da Transformacao Estrutural

Uma vez realizado o exercicio de decomposicéo do crescimento da produtividade do
trabalho e identificado o componente que reflete a participacdo da transformacao estrutural,
essa se¢do busca compreender mais profundamente quais variaveis exercem maior impacto
sobre ele. Para realizar a estimacdo do efeito dos possiveis determinantes para o
desempenho do componente da transformacdo estrutural, serdo realizadas anélises de dados
em painel.

4.1. Dados

Nos exercicios econométricos, serdo utilizados dados agregados para trinta e nove
paises, abrangendo o periodo de 1995 a 2008. Os dados possuem periodicidade anual e,
visando minorar as oscilacfes de curto prazo, para todas as variaveis exceto participacdo
da agricultura no total de empregos da economia no inicio do periodo (partagr) foram
adotadas médias referentes a quatro periodos: 1995-1998, 1999-2001, 2002-2004 e 2005-
2008. A selecdo das variaveis segue a especificacdo do trabalho de McMillan, Rodrik e
Verduzco-Gallo (2014), com a adigdo da variavel “educagdo”.

As séries utilizadas como proxies para a participacdo da agricultura (partagr) e
nivel educacional (educ) foram obtidas da Socio Economic Accounts, componente da
World Input-Output Database (WIOD). A proxy para participacdo da agricultura no total
de empregos da economia no inicio do periodo (partagr) € a razdo entre a médo de obra
empregada na agricultura e o total de empregos, para cada pais, no inicio de cada um dos
quatro periodos considerados. Esta variavel esta relacionada ao gap estrutural entre o setor
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rural e urbano. A hipétese é de que quanto maior for esse gap inicial, maior é a margem
para ocorréncia do processo de transformacdo estrutural. Portanto, espera-se que 0 seu
impacto seja positivo no exercicio econométrico. Ainda assim, conforme ressaltado por
McMuillan, Rodrik e Verduzco-Gallo (2014), esse processo ndo € incondicional, muito
menos automatico.

Uma das contribuicbes deste trabalho consiste em estimar o impacto do nivel
educacional (educ). Para tanto, serd utilizada uma série histérica que discrimina
qualitativamente o nivel do trabalho a partir do quantitativo de horas empregadas por
capital humano qualificado, em detrimento a usual adocdo de média de anos de
escolaridade, comumente adotada como proxy para essa variavel. Mais especificamente,
utiliza-se a parcela de horas trabalhadas por trabalhadores que possuem alta qualificagdo*
sobre o total de horas trabalhadas na economia de cada pais. Sdo considerados como
altamente qualificados os trabalhadores que possuem, no minimo, gradua¢do em uma
instituicdo de ensino superior. A hipdtese é de que o nivel educacional contribui
positivamente para o processo de transformacdo estrutural, uma vez que viabiliza a
promogdao de setores competitivos e, concomitantemente, a relocagdo da méo de obra para
tais setores.

A participacdo de bens primarios na cesta de produtos exportados (expprim) é dada
pela razdo entre a exportagdo de produtos primérios e o total exportado para cada pais a
partir dos dados disponiveis na World Integrated Trade Solutions (WITS) do Banco
Mundial. Com a introducdo desta variavel, pretende-se captar as vantagens comparativas
em atividades intensivas em bens primarios. Essas vantagens acabam, por hipdtese, por
inibir um esforgo maior em direcéo a diversificagdo da producéo das economias. Paises que
se especializam nesses bens tendem a enfrentar maiores dificuldades ao longo do processo
de transformacao estrutural, dada a composicdo desses setores em relacéo a outros de alta
produtividade. Nesse cenério, é esperado que esta variavel influencie negativamente a
dindmica da transformac&o estrutural.

Por fim, o indice de desvalorizagdo cambial (desval) baseia-se em Rodrik (2008) e
é mensurado para cada pais fazendo-se uso dos dados oriundos da Penn World Table (PWT
7.1) no periodo de 1995 a 2008. Esta medida se relaciona com as praticas comerciais
realizadas e fundamenta-se na diferenca entre niveis de pregos dos paises e
competitividade. Trata-se de adotar a desvalorizagcdo cambial como potencial agente no
processo de transformacdo estrutural, na medida em que favorece setores com elevados
niveis de produtividade média, os quais, geralmente, ndo se encontram vinculados aos
chamados tradables, que se beneficiam do cdmbio valorizado.

A Tabela 4 apresenta as estatisticas descritivas das variaveis consideradas nos
exercicios econométricos.

4 Variavel high-skilled persons engaged. Mais informag¢des em WIOD Socio-Economic Accounts (SEA):
Sources and Methods.
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Tabela 4 - Estatisticas descritivas das variaveis

Variavel Observacoes Média Desv. Padrao Minimo Maximo
termo estrutural 156 0,0007023 0,0113798 -0,0532610 | 0,0474941
partagr 156 0,1282102 0,1383305 0,0141719 | 0,6130458
expprim 156 0,0928776 0,0896706 0,0053740 | 0,4856593
idesval 156 0,8089033 0,4162066 0,0884010 1,8097180
educ 156 0,1970383 0,0932577 0,0275739 0,4821319

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados da World Input-Output Database (2014), World Integrated
Trade Solution (2018) e Penn World Table 7.1 (2012).

4.2, Metodologia e Identificacao

A partir de um modelo de painel empilhado (do inglés, Pooled OLS) buscar-se-a
estimar, em um primeiro momento, a seguinte equagéo:

Ait = Bo + Pipartagri; + Brexpprim;, + Biidesval;, + (6)
Bseduc + €,

onde 4;; é o termo estrutural da produtividade agregada no pais i no periodo t, 8, 0
intercepto, partagr;; € a participacao da agricultura sobre o total de empregos da economia
no pais i e ano inicial do periodo t, expprim;; € a razdo de bens primarios sobre o total de
bens exportados no pais i no periodo t, idesval;; diz respeito ao indice de desvalorizacdo
cambial de Rodrik (2008) no pais i no periodo t, educ;; € o nivel educacional dos
trabalhadores no pais i no periodo t e €;; € 0 termo do erro.

Esta especificagdo é similar & uma estimagdo transversal de minimos quadrados
ordinarios (MQO), compartilhando as hipo6teses do estimador MQO para dados
transversais, adequadas as especificidades de dados em painel. Além disso, assume-se que
0 comportamento é uniforme para todos os individuos e ao longo do tempo e que todas as
observacOes sdo homogéneas.

Com o intuito de estimar os resultados de forma mais robusta, considerando a
heterogeneidade existente entre 0s paises da amostra, serd estimada uma outra
especificacdo, que leva em consideragéo os efeitos ndo observados presentes nos dados.
Para a inclusdo dos efeitos ndo observados sera utilizado o modelo de efeitos fixos, devido
a suas premissas condizentes com a proposta e ao resultado do teste de especificacdo de
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Hausman, o qual rejeitou a hipétese nula®, apontando que os efeitos ndo observados
provavelmente estdo correlacionados com um ou mais regressores.

Obijetiva-se, com a adocédo deste segundo modelo, explorar a relacéo entre a variavel
dependente e os regressores, uma vez que cada pais possui suas proprias caracteristicas,
gue podem influenciar no processo de transformacao estrutural. Utilizando o modelo de
efeitos fixos, assume-se a possibilidade de existéncia de algum efeito ndo observado
idiossincratico de cada pais e invariante no tempo que possa influenciar ou viesar nossos
estimadores, sendo necessario efetuar o controle desses efeitos (WOOLDRIDGE, 2010).
Considerando-se, portanto, a existéncia de efeitos ndo observados de paises e efeitos ndo
observados de tempo, a seguinte equacéo sera estimada:

Ait = Bo + Bipartagri; + Lrexpprim;, + Byidesval; + Bieducy + f; @)
+ fi + €

onde as variaveis explicativas sdo as mesmas da equacao (6), com a incluséo de f; e
fz, referentes aos efeitos fixos para cada pais i e cada periodo de tempo t, respectivamente.
A adocdo de efeitos fixos para paises e ndo para regides fundamenta-se na hipétese de que
0s paises possuem diferencas mesmo dentro das proprias regifes, e que ignorar essas
diferencas e agrupar paises por suas localizagbes regionais ¢ uma simplificacdo que
potencialmente acarretaria distor¢des nos resultados.

No mais, a fim de garantir maior robustez aos resultados oriundos das regressoes de
efeitos fixos® e de aprofundar a avaliagcdo considerando caracteristicas relevantes do
processo econdmico, uma terceira especificacdo serd estimada, qual seja, 0 modelo em
primeira diferenca, empregando o estimador GMM em diferencas de Arellano e Bond
(1991), como segue:

Adj = aldji—1 + BiApartagry + fAexpprim; + B3Aidesval;, (8)
+ Byldeduci; + dy + €4,

cujas variaveis explicativas sdo as mesmas adotadas na equacao 6, com a adi¢éo de
dummies de tempo, d;, conforme recomendado em Roodman (2009), para a prevencao de
correlacdo contemporanea.

O estimador GMM em primeira diferenca é adequado a estimacGes em que 0
processo em questdo €, por hipotese, dindmico, e nas quais alguns regressores possam ser
endogenos ou ndo ser estritamente exogenos (os chamados “predeterminados™). Esse
método faz uso de observagdes prévias como instrumentos da equacdo em diferencas,
transformando os regressores por diferencas, permitindo o controle da endogeneidade e de
efeitos heterogéneos ndo observados.

5 Teste de Hausman: chi2(4) = 12,11. Prob>chi2 = 0,0165.

6 Conforme Wooldridge (2010) aponta, se os resultados encontrados forem similares aos provenientes das
estimacdes empregando efeitos fixos, menor a probabilidade de ter havido violagao da hip6tese de
exogeneidade estrita.

Economia Ensaios, Uberlandia, , 37, N. 1: 217-244, Jan./Jun. 2022 236
ISSN impresso: 0102-2482 / ISSN online: 1983-1994



Duarte; Ferreira

Compreendendo a transformagdo estrutural...

Para avaliacdo do modelo, foram empregados o teste de Sargan para identificacdo de
restricdes sobreidentificadas e o teste de autocorrela¢do de segunda ordem de Arellano-
Bond. Nao houve rejeicdo da hipdtese nula pelo primeiro, sustentando a hipo6tese de uma
correta especificagdo e validade dos instrumentos adotados, e a rejeicdo da hipdtese nula
pelo segundo implica que o termo original do erro € ndo-correlacionado e, portanto,

especificado conforme esperado.

4.3. Resultados

A Tabela 5 apresenta os resultados das estimac6es. As colunas (1) e (2) referem-se
a especificacdo da equacdo (6), as colunas (3) e (4) a da equacéo (7) e, por fim, as colunas
(5) e (6) a da equagdo (8). Apenas nas regressdes (2), (4) e (6) € considerada a variavel

“educagio”.

Tabela 5 - Resultado da estimagéo dos determinantes da transformagcéo estrutural

. ~ Painel empilhado Efeitos fixos G.MM em
dep: termo da transformacéo estrutural Diferencas
1) ) (©)] (4) ®) (6)
Participacdo da Agricultura 0,01 0,017 0,003 0,006 0,019 0,078
**
(@527 | (408~ | (0,03) | (0.76) | (229)** | (3.87)*
Exportacdo de Bens Primérios -0,011 -0,011 -0,01 -0,005 -0,046 -0,101
(-7,88)* | (-6,73)* | (-7,14)* 2 72)'*** (-0,80) -(1,11)
indice de Desvalorizagio Cambial 0,022 0,018 0,025 0,020 0,011 0,024
*%* *%*
(5’63)** (3’73)** (11;17) (5120)** (1183) (1173)
Educacéo 0,013 0,034 0,066
(2185)** (3,86)** (2]81)*
Constante 0,04 0,087 0,001 0,059
(2,87)**
* (9,54)* -0,01 | (3,99)**
Eg':/lla;\\//sl Dependente Defasada 0,502 0,179
(2,02)** | (2,24)**
Efeito fixo de Pais Sim Sim
Efeito fixo de Tempo Sim Sim

Economia Ensaios, Uberlandia, , 37, N. 1: 217-244, Jan./Jun. 2022
ISSN impresso: 0102-2482 / ISSN online: 1983-1994




Duarte; Ferreira Compreendendo a transformagdo estrutural...

Dummies de Tempo Sim Sim
NUmero de paises 39 39 39 39 39 39
N 156 156 156 156 78 78
R2 0,54 0,56 0,18 0,26

Especificacdes (GMM):

Teste Arellano-Bond - AR(2) 0,447 0,269
Teste de Hansen (Prob > Chi2) 0,133 0,213
Numero de instrumentos 8 9

Fonte: Elaboracgéo propria com base nos dados daemWorld Input-Output Database (2014), World Integrated
Trade Solution (2018) e Penn World Table 7.1 (2012).
Nota: Estatistica-t robusta a heterocedasticidade entre parénteses: * p< 0,01, ** p< 0,05 e *** p<0,1.

As estimacfes em painel empilhado corroboram os resultados do exercicio
econométrico de corte transversal realizado por McMillan, Rodrik e Verduzco-Gallo
(2014). Considerando a especificagdo (2), “educacdo” ¢é significante apenas a 10% de
significancia e afeta positivamente o termo da transformacéo estrutural. Todas as demais
varidveis sdo estatisticamente significantes a 5% de significancia e possuem o sinal
esperado. Quando estimados os modelos de efeitos fixos (4) e em primeira diferenca (6),
“educacao” passa a ser significante aos niveis de 5% e 1%, respectivamente. Assim, as
estimacdes (2), (4) e (6) apontam, em convergéncia com Chansarn (2010), Buera e Kaboski
(2012) e Lee e Malin (2013), que o nivel de escolaridade afeta positivamente o crescimento
da produtividade; neste caso, especificamente, atuando sobre seu componente estrutural.

A participagdo da agricultura sobre o total de empregos deixa de ser significante nas
estimagdes que consideram efeitos fixos (regressdes (3) e (4)) - evidenciando o carater nao
incondicional da variavel.

No que tange a condigdo das relagdes cambiais e abertura comercial, os resultados
apontam, nos modelos de painel empilhado ((1) e (2)) e efeitos fixos ((3) e (4)), impacto
significativo da desvalorizacdo cambial e das exportacbes de bens primarios sobre 0s
ganhos de produtividade induzidos pela transformacéo estrutural.

Porém, ao estimar o GMM em primeira diferenca ((5) e (6)), ressalta-se a relacdo
nula entre exportacdes de bens primarios e o componente estrutural, dada pela
insignificancia estatistica resultante. Destaca-se também a perda de niveis de significancia
da variavel explicativa relacionada a desvalorizagdo cambial, relevantes apenas a 10% de
significancia, em comparagdo as demais estimagdes ((1) a (4)).

A transformacdo estrutural é capaz de gerar assimetrias entre os paises, haja vista o
impacto sobre a produtividade agregada das economias em desenvolvimento. Nestas, a
realocacdo da forca de trabalho em direcdo a setores urbanos tende a acirrar, em um
primeiro momento, descompassos setoriais e regionais, agravando desigualdades
comerciais e obstaculos domésticos ja existentes. Nesse sentido, a capacidade de
reabsorcdo do volume do contingente de trabalho existente na agricultura em outros setores
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da economia aparenta exercer grande influéncia no desfecho do processo de crescimento
da produtividade via transformacao estrutural.

Os resultados das estimacgdes sugerem que o nivel de instrucdo da mao de obra é
capaz de contribuir, ao longo do tempo, para a realocacéo deste fator em direcdo a setores
mais produtivos, contribuindo positivamente para a expansdo da participacdo de servicos
modernos e sobre a transformacao estrutural. O investimento em capital humano expande
a capacidade de pesquisa e desenvolvimento regional, tal como a possibilidade de
assimilacéo e capacitacdo da forca de trabalho para o uso de tecnologias que se encontram
na fronteira global ao longo do processo, viabilizando o aumento da participacdo de
atividades de maior produtividade média sobre o valor adicionado.

Em contrapartida, em economias em que as condigdes de mercado estejam limitadas
pela baixa capacitacdo da forca de trabalho, amplia-se a possibilidade da alocagdo de
recursos em setores pouco produtivos. Como ressaltado por Porcile (2010), esse cenario
restringe o crescimento da produtividade, contribuindo para o acirramento de assimetrias
produtivas intersetoriais e deterioragdo das condi¢cbes do mercado de trabalho,
impossibilitando, consequentemente, o crescimento econdmico sustentado.

5. Conclusao

O presente trabalho teve como objetivo caracterizar o processo de transformacao
estrutural por meio da decomposicdo shift-share do crescimento da produtividade do
trabalho de trinta e nove paises. Além disso, a partir de modelos de painel empilhado, de
efeitos fixos e em primeira diferenca, investigou-se o impacto das seguintes variaveis sobre
0 componente estrutural do crescimento da produtividade: gap estrutural inicial
(participagdo da agricultura no emprego total), exportacdo de bens primarios,
desvalorizacdo cambial e educagé&o.

Indo ao encontro dos resultados apresentados por Arbache (2010) e Ferreira e Silva
(2015), conclui-se, a partir dos resultados apresentados, que a realocagéo para o setor de
servicos conduziu o Brasil a um cenério pouco favoravel ao crescimento da produtividade,
sendo ultrapassado por paises que antes possuiam menor renda e menor capacidade
produtiva, como Coréia do Sul e Turquia.

No mais, também em consonancia com os resultados de estudos prévios, pode-se
averiguar que o nivel de instrucéo e capacitacdo do capital humano é capaz de influenciar
positivamente o processo de transformacdo estrutural. Este trabalho procurou inovar ao
estimar o impacto do nivel de educacdo utilizando como variadvel proxy a participacdo dos
trabalhadores altamente qualificados (high-skilled persons engaged) no total das horas
trabalhadas em cada setor, relacionando, portanto, o desempenho da produtividade setorial
ao emprego relativo de trabalho qualificado.
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Apéndice
Tabela 6 - Discriminacéo dos setores e alocagdo em grupos setoriais

Setor Grande
Categoria WIOD Traducdo adotada ISIC
Setor
Ver.3
'I:%L'ﬁ]ug;ture’ Hunting, Forestry and Agricultura AGR | Agricultura
Mining and Quarrying IndUstria Extrativa MIN | IndUstria
Food, Beverages and Tobacco Alimentos e tabaco MAN | IndUstria
Textiles and Textile Products Téxteis e derivados téxteis MAN | IndUstria
Leather, Leather and Footwear Couro, derivados e calcados | MAN | IndUstria
Wood and of Wood and Cork Madeira e derivados MAN | IndUstria
PUIpi Paper, Paper, Printing and Papel, impresséo e gréafica MAN | Inddstria
Publishing
Coke, Refined Petroleum and Coque, Reﬂ_no de petrdleo e MAN | Indistria
Nuclear Fuel combustiveis nucleares
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Quimicos e produtos

Chemicals and Chemical MAN | Inddstria

quimicos
Rubber and Plastics Borracha e plastico MAN | Industria
Other Non-metallic Mineral '“d“,SF“a de minerais ndo- MAN | Industria
metalicos

Basic Metals and Fabricated Metal | Metalurgia MAN | Indistria

Outras maguinas e MAN | Inddstria
equipamentos

Electrical and Optical Equipment | Equipamento elétrico e dptico | MAN | IndUstria

Machinery, Nec

Transport Equipment Equipamento de transporte MAN | Indistria

Manufacturing Nec; Recycling Ou'gros manufaturados, MAN | Industria
reciclagem

Electricity, Gas and Water Supply | Eletricidade, 4gua e gés UTP | Industria

Construction Construcédo CON | Inddstria

Vendas e servicos de
manutencdo e reparos de
veiculos automotores;
combustiveis

Sale, Maintenance and Repair of
Motor Vehicles and Motorcycles;
Retail Sale of Fuel

COM | Servicos

Wholesale Trade and Commission
Trade, Except of Motor Vehicles
and Motorcycles

Retail Trade, Except of Motor
Vehicles and Motorcycles; Repair

Comércio atacadista, exceto

. COM | Servicos
veiculos

Comeércio varejista, exceto COM | Servicos

of Household Goods veiculos

Hotels and Restaurants Hotéis e restaurantes COM | Servicos
Other Inland Transport Transporte terrestre TTI Servigos
Other Water Transport Transporte aquético TTI Servigos
Other Air Transport Transporte a€reo TTI Servigos

Outras atividades auxiliares

Other Supporting and Auxiliary ligadas ao transporte:

Transport Activities; Activities of 7 . TTI Servigos
. atividades de agéncias de
Travel Agencies .
viagens

Post and Telecommunications Correio e telecomunicacdo TTI Servigos
Financial Intermediation Intermediacdo financeira FIN Servicos
Real Estate Activities Atividades imobiliarias FIN Servicos
Renting of M&Eq and Other Aluguel de maquinas e outras .

. L L . FIN Servigos
Business Activities atividades empresariais
Public Admin an_d Defenc_e; Administracdo publica ADP | Servigos
Compulsory Social Security
Education Educacdo ADP | Servicos
Health and Social Work Saude e servico social ADP | Servicos
Other Commu_nlty, Social and Outros.servu;os sociais e ADP | Servicos
Personal Services pessoais
Private Households with Servigo doméstico ADP | Servigos
Employed Persons
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Fonte: Elaboracéo propria com base na classificagéo I1SIC Ver. 3.

Nota: setores ISIC Ver. 3: agricultura (AGR), indUstria extrativa (MIN), manufatura (MAN), utilidade publica,
mais especificamente no que tange ao fornecimento de gua, gas e energia (UTP), construgdo (CON), comércio
(COM), transporte, armazenagem, correios e informacéo (TTI), atividades financeiras, imobiliarias e servigos
prestados as empresas (FIN) e administracéo publica, servigos sociais, comunitarios e governamentais (ADP).
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