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Resumo: O presente estudo relaciona custo de transporte de produtos agropecuarios com
economia brasileira. Dada a importancia da agropecuéaria para a economia do pais, a
logistica representa um elo de comunicagdo e escoamento dos produtos. A metodologia
utilizada foi a projecdo de cenarios por modelo de equilibrio geral computavel
regionalizado para o Brasil. Através dos choques de eficiéncia, pela variacdo do frete,
notou-se um impacto positivo do PIB e bem-estar para todas as macrorregides e do Brasil
como um todo. Contudo, ndo se pode inferir que o custo de transporte é fator limitante para
o desenvolvimento econdmico e regional do pais.
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1. Introducgao

Com o fluxo de bens e servi¢os em escala mundial, a logistica, representada neste
trabalho pelo servigo de transporte, é parte importante, sendo a forma como mercadorias,
pessoas e informagbes superam o tempo e a distancia de maneira eficiente para se manter
uma atividade produtiva (MOURA, 2006, ANTON, 2005; BALLOU, 2010).

Para que exista o fluxo de produtos e servigos do ponto de origem até o ponto de
consumo, uma logistica adequada faz-se necessaria, hdo somente com o pensamento no
mercado interno, mas no mercado externo igualmente. Em um pais de proporcéo
continental, como o Brasil, a logistica tem forte influéncia no fluxo de bens e servigos.

Arbache (2015) indica que o escopo da logistica € bastante amplo e chega a
englobar processos de gestdo, planejamento, execucdo e controle, abrangendo diferentes
campos da economia. Dada a abrangéncia da logistica o presente estudo focou em uma
das partes, o servico de transporte de cargas, em especial, de cargas agropecuérias
voltadas para o0 escoamento da producéo no mercado interno e externo.

No Brasil, onde o agronegdcio vem ganhando destaque na economia nacional nos
altimos anos, a logistica representa o principal elo de comunicacdo e distribuicdo da
producdo oriunda da agricultura e pecuaria, tornando-se importante para o fluxo de bens e
servigos do campo.

A necessidade de transmover a producdo agropecuéria é, segundo Barat (2009), de
responsabilidade do servi¢o de transporte, que tem como funcéo escoar as mercadorias
destinadas a exportacdo, ao abastecimento interno e & seguranca alimentar.

Entretanto, gargalos sdo encontrados que dificultam esse escoamento da producéo
brasileira. A existéncia de gargalos na infraestrutura do sistema logistico do Brasil
acarreta perdas de eficiéncia e aumento de custos para toda a cadeia produtiva nacional,
além de apresentar uma barreira para a competitividade do produto brasileiro no comércio
internacional (BARAT, 2009; PONTES et al., 2009; CAPDEVILLE, 2010; SOUZA,
2012).

Nesse contexto, o servico de transporte de cargas, torna-se importante para se gerar
vantagens competitivas. Moura (2006), Bowersox et al. (2013) e Adamini e Delgado
(2018) indicam que a logistica é fator de competitividade uma vez que diminui custos,
alinha as tendencias globais, determina investimentos e aumenta eficiéncia dos processos
e do valor percebido dos clientes.

Portanto, o presente trabalho tem o objetivo de investigar e quantificar o impacto
econdmico da eficiéncia do servico de transporte de cargas agropecuarias para o Brasil. O
estudo estd construido com base numa pesquisa descritiva de natureza quantitativa,
focada na analise de dados secundarios e estruturacdo de cenarios econdmicos por
modelagem em equilibrio geral computavel (EGC).

O presente estudo esta organizado em quatro partes principais, sendo esta primeira
de introducdo. A segunda parte é dedicada a apresentacdo do referencial analitico
utilizado; a terceira parte trara o impacto econdmico do servico de transporte de cargas
agropecuarias, P or fim, a quarta parte sera de consideracdes finais.
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2. Referencial Analitico

O modelo de equilibrio geral computavel (EGC) tem o propésito de retratar
matematicamente o funcionamento da economia através de relacBes algébricas que
representam o comportamento dos agentes presentes na economia em diversos mercados
de bens, servigos e fatores de producdo (GURGEL et al., 2011). Segundo Sadoulet e De
Janvry (1995) e Partridge e Rickman (1998), os modelos de EGC sdo capazes de
apresentar e capturar as relagcbes entre os agentes econdmicos por meio dos aspectos
macroecondmicos e microecondmicos presentes nas matriz insumo-produto (MIP). Esses
autores indicam que o modelo de EGC tem objetivo de entender, de retratar e de
averiguar os efeitos diretos e indiretos provocados por alteragbes nas politicas
econdmicas, choques tarifarios, mudancas tecnolégicas, distribuicdo de renda, aplicacéo
de impostos e subsidios.

Para o presente trabalho, 0 modelo de EGC selecionado para atingir o objetivo
proposto é o Projeto de Analise de Equilibrio Geral da Economia Brasileira (PAEG) *,
descritos nos trabalhos de Gurgel et al. (2011) e Teixeira et al. (2013).

O PAEG é um modelo de EGC baseado no GTAPInNGAMS, apresentado e
construido por Rutherford (1995, 2005) como um problema de complementaridade mista
ndo-linear, cujo desenvolvimento € dado em linguagem de programacdo descrito por
Brooke et al. (1998) conhecido por General Algebraic Modeling System (GAMS).

A sintaxe que rege 0 modelo PAEG é do algoritmo Modeling Programming System
for General Equilibrium (MPSGE), de Rutherford (1999), que transforma as informacdes
presentes nas funcbes de producédo, de demanda e de restrigdes especificas em blocos de
equacdes algébricas. Elas sdo, posteriormente, processadas em GAMS na forma de uma
abordagem de mixed complementary problem (MCP), igualmente desenvolvida por
Rutherford (1995).

O conjunto das regifes e atividades presentes no modelo PAEG estdo descritos no
Quadro 1.

Para o presente trabalho, o setor utilizado é o descrito por Teixeira et al. (2013)
como sendo o “setor agronegocio” e esta desagregado em oito atividades: (i) arroz (pdr);
(ii) milho e outros cereais em grdo (gro); (iii) soja e outras oleaginosas (0sd);(iv) cana-de-
acucar, beterraba agucareira, inddstria do agucar (sgr); (v) carnes e animais vivos (oap);
(vi) leite e derivados (rmK); (vii) outros produtos agropecuarios como trigo, fibras, frutas,
vegetais etc. (agr); e (viii) produtos alimentares, bebidas e tabaco. (foo).

Logo, para este trabalho, o0 modelo PAEG sera estruturado a fim de retratar e
quantificar os ganhos de eficiéncia no comércio de produtos agropecuarios baseados nos

! As identidades contabeis que compde 0 modelo podem ser consultadas no trabalho de Teixeira et al. (2013).
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agentes econdmicos do setor de agronegdcios, ou seja, uma modelagem através da
representacao dos custos de transportes® para cada bem do agronegécio.
Quadro 1: Conjunto de Base de Dados (setores, bens e fatores de producgéo)

Atividades Simbolo | Regibes Simbolo
Arroz (pdr) Brasil-regido Norte NOR
Milho e outros cereais em grao (gro) Brasil-regido Nordeste NDE
Soja e outras oleaginosas (osd) Brasil-regido Centro-oeste COE
;;:]nce;—rde—agucar, beterraba acuc., ind. (c_b) Brasil-regido Sudeste SDE
Carnes e animais vivos (oap) Brasil-regido Sul SUL
Leite e derivados (rmk) Resto do Mercosul RMS
Outros produtos agropecuarios — trigo, (agr) Estados Unidos VEM
fibras, frutas, vegetais etc.

Pr_odutos allmen'Fares — Outros produtos (foo) Resto do Nafta USA
alimentares, bebidas e tabaco.

Industria téxtil (tex) Resto da América RNF
Vestuario e calcados (wap) Unido Européia 15 ROA
Madeira e mobiliario (lum) China EUR
Papel, celulose e ind. gréafica (ppp) Resto do Mundo CHN
Quimicos, ind. borracha e plasticos (crp) ROW
Manufaturados: minerais ndo metalicos,

metalmecanica, mineracgdo, industrias (man)

diversas

SIUP e com. (siu) Fatores de producdo Simbolo
Construgdo (cns) Capital cap
Comércio (trd) Trabalho lab
Transporte (otp)

Servigos e administracdo publica (adm)

Fonte: Teixeira et al., 2013, p. 34.

Para 0 modelo, a rela¢do de equilibrio entre oferta e demanda vem da premissa de
gue as exportagbes sejam iguais as importaces do mesmo bem se equivalem. Tal
prerrogativa é igualmente valida para o servico de transportes cuja oferta de servigos é
igual ao valor dos servigos de transportes nas exportagdes (Equacdo 2) e os fluxos
bilaterais dos servicos de transportes adquiridos nas importagdes (Equacao 3).

Com o propésito de referir ao servico de transportes, as identidades contabeis que
serdo adaptadas estdo descritas nas Equacgdes 1 a 3.

VXM = g VXM s @)

vt; = Y, UStjy (2)

2 A estrutura completa do PAEG com a desagregacédo dos servigos de transportes é descrita no trabalho de
Asai (2019).
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vt = Disr ViWTjisy (3)

Em que:

e vxm,.: exportaces do bem i pelaregido r;
vxmd,,.: importagdes do bem i por todos os parceiros comerciais;

o vt;: oferta agregada do servico de transporte j;

e vstj: valor dos servigos de transporte nas exportagdes; e

o Utwry;s-: SOma dos fluxos bilaterais de servicos de transporte adquiridos nas
importagdes de bens.

Com a declaragdo das identidades contébeis adaptadas para refletir o servico de
transporte, a construcdo do bloco produtivo desse setor segue o principio-base usado pelo
MPSGE, a fim de estruturar as equacdes de equilibrio.

Dessa forma, a sintaxe do bloco produtivo do setor de transportes esta demonstrada
no Esquema 1.

$prod: ytbr(j)$vtwbr(j) s:1
o:ptbra(j) q:vtwbr(j) Esquema 1
iipy(j,7) q: vstbr(j,r)

O bloco determina a producdo dos servicos de transportes para o Brasil,
combinando insumos do setor j nas diferentes regides r, precificados por py(j,r), cujo
valor inicial é dado por vsthr(j,r) para producdo da oferta de servigos de transporte
inter-regional, precificado por ptbra(j) e cujo valor inicial na base de dados € dado por
vtwbr(j). Os parametros vstbr(j,r) e vtwbr(j) sO existem para o setor j de transportes.
Ressalta-se que apenas as regides brasileiras sdo componentes do conjunto r no caso
desse setor.

A identidade contabil dos pardmetros pode ser observada nas Equacdes 4 e 5.

vtwbr; = ¥, vstbr, 4
vtwbry = Y vtwryig, (5)
Em que:

e s er:macrorregibes brasileiras;
e Vtwbry: oferta total de servigos de transportes inter-regionais;
. vstbrjr : quantidade que cada regido brasileira contribui na oferta total; e
o VtWrj . servico demandado para o comércio bilateral de cada regido.
Para o bloco de producdo representado pelo Esquema 1, o MPSGE constréi uma
arvore tecnoldgica, com o propdésito de combinar os insumos intermediérios na producéo
do bem ou servico. A representacdo grafica dessa arvore tecnoldgica é dada pela Figura 1.

Figura 1: Arvore Tecnoldgica do Bloco de Producéo de Servigos de Transportes
Brasileiros
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pthra(j)
S=1
py(ir)
Fonte: Asai (2019).

Por meio do bloco de produgdo, o servigo de transporte é precificado por ptbra(j),
gue ndo estd associado a nenhuma regido especifica, ou seja, representa uma oferta
nacional de servicos de transporte. Entretanto, para a producdo deste servico sao
necessarios insumos, precificados por py(j,r), no valor inicial de vstbr(j,r), que estdo
condicionados a regides e setores. Desta forma, é possivel representar o servigo de
transporte oferecido pelas macrorregides brasileiras e disponiveis para todos os setores,
incluindo os gque envolvem agropecuéria.

Por meio da representacdo dos custos de transportes regionais e dos fluxos
bilaterais definidos no PAEG, serdo simulados cenérios que representem a melhora na
infraestrutura no servico de transporte de cargas agropecuérias e seu impacto econémico.

2.1. Fatores Limitantes no Transporte de Cargas

Os fatores limitantes, ou chamados gargalos por alguns autores como Barat (2009)
e Capdeville (2010), sdo aqueles que dificultam, ou até impossibilitam, que a logistica
ocorra de maneira eficiente, semelhante a definicdo encontrada na Council of Supply
Chain Management Professionals (2013), em que o gargalo é “um constrangimento,
obstaculo ou controle planejado que limita a produgdo ou a utilizagdo de sua capacidade”
(CSCMP, 2013, p.22, traducdo livre®).

A ineficiéncia do servico de transporte de cargas gerada pelos gargalos do sistema
logistico pode interferir negativamente no custo logistico, na perda de vantagem
comparativa e no aumento da ineficiéncia que prejudica a economia de um pais
(BALLOU, 2001; BARAT, 2009; KUSSANO e BATALHA, 2009; CAPDEVILLE,
2010; KATO, 2016).

O custo com o transporte dentro de um sistema logistico foi estudado por Fujita et
al. (2000), Ledyard et al. (2002) e Aritua (2016), que apontaram ser uma barreira na
realizacdo de atividades comerciais. Os autores concordam em observar que o custo
acrescido pelo frete é fator determinante para que ocorra ou ndo a transacdo,
inviabilizando, por algumas vezes, a producdo em determinado local. Aritua (2016)
associa 0 aumento do custo de frete com a ineficiéncia logistica, isto é, devido a
ineficiéncia do setor os custos com o transporte.

3 «Bottleneck: a constraint, obstacle or planned control that limits throughput or the utilization of capacity”
(CSCMP, 2013, p.22).
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Do ponto de vista da eficiéncia do setor de transportes, autores como Mascarenhas
et al. (2014), Lopes (2015) e Lima e Penna (2016) advertem sobre uma ineficiéncia do
setor como um todo.

Para Keil e Young (2008), a falta de eficiéncia da logistica afeta diretamente a
competitividade regional na cidade de Toronto. Embora esse fato seja localizado, autores
como Barat (2009) e Capdeville (2010), Kussano e Batalha (2009; 2012) deixam
subentendido que a perda de competitividade por ineficiéncia da logistica atinge o Brasil
igualmente.

A importdncia dos servicos de transportes na translocacdo de produtos
agropecuarios torna-se mais critica ao considerar a sensibilidade ao tempo deles. Segundo
Attavanich et al. (2013) e Redding e Turner (2014) a perecibilidade dos produtos de
origem vegetal e animal aumentam os custos de transporte, necessitando um maior
cuidado e qualidade no servigo de transporte contratado, tornando este tipo de servigo
mais restritivo perante o transporte de outros produtos.

Agrupando alguns destes fatores e correlacionando com a produtividade agricola,
Adamopoulos (2011) indica que o transporte pode reduzir os recursos dentro dos setores
agricolas e ndo agricolas, devido a disparidades nos custos e nas infraestruturas de
transporte. Isso gera um efeito no comércio internacional porque aumentam-se 0s custos
de entrega das mercadorias. Porém, seu estudo aponta que a melhora na produtividade
agricola pode influenciar positivamente no transporte, através de um processo da
transformacao estrutural, encorajando melhoria das redes de transporte.

Logo, os fatores limitantes, ou gargalos, afetam de maneira negativa a
competitividade, interferem nas vantagens competitivas adquiridas e mitigam o
desenvolvimento da logistica e dos servigos de transportes.

2.2. Nivel de Choque e Cenarios Simulados

Para refletir a eficiéncia dos servigos de transportes de cargas agropecuarias, 0s
choques de eficiéncia serdo realizados sob o parametro do custo de transportes, ou seja, a
representacdo do frete que incide diretamente sobre o servigo de transporte (otp) e o setor
agronegécio.

A determinacdo do choque ocorre no custo de transportes das commodities
produzidas no setor agronegécio das regides brasileiras para outras regides, englobando o
restante do pais e as demais regides presentes no modelo.

Definido o pardmetro cujo choque de eficiéncia serd empregado, faz-se necessario
definir a magnitude do choque com o intuito de cumprir o objetivo principal deste
trabalho.

Os choques foram definidos em intervalos de 2% em relagdo ao equilibrio, sendo
positivos e negativos, iniciando em 4% negativos até 8% positivos. A magnitude
estipulada tem como premissa o crescimento anual da taxa de investimento em
infraestrutura logistica de aproximadamente 2,6%, demonstrado pela Quadro 2.
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Para entendimento, ao se ganhar eficiéncia o custo de transporte (frete) sera
reduzido para um mesmo nivel de atividade. Por outro lado, ao se perder eficiéncia,
havera incremento do custo de transporte. O Quadro 3 indica os cenarios simulados e sua
magnitude.

Logo, criam-se dois cendrios pessimistas e quatro otimistas de mudancas nos
custos do transporte inter-regional, que possibilitaram analisar os impactos na economia
brasileira em suas macrorregides sob perspectiva de produto interno bruto (PIB) e bem-
estar. O impacto econdmico sera dado pela variacdo percentual do PIB brasileiro e o bem-
estar (variacdo equivalente). Considera-se, no modelo, o PIB real, com precos relativos ao
indice geral de preco do modelo.

A estruturacdo de diferentes cenarios, alterando a eficiéncia dos transportes via
choques de eficiéncia, permite a visualizagdo de tendéncias e impactos para a economia.
Por se tratar de um modelo de ECG, Sadoulet e De Janvry (1995) e Gurgel et al. (2011)
comentam ser possivel a representacdo e a visdo da economia como um todo. Sendo
assim, é possivel captar movimentos de PIB, bem-estar, fatores de producao, exportacéo e
importacg&o e niveis de atividade por setores.

Quadro 2: Investimento em Infraestrutura Logistica em Bilhdes de Reais

Ano Investimento em logistica | Taxa de crescimento (%)
2010 22,0 -

2011 24,9 13,18%

2012 23,7 -4,82%

2013 29,6 24,89%

2014 35,2 18,92%

2015 33,5 -4,83%

2016 28,3 -15,52%

2017 24,6 -13,07%

Dados: Anuério estatistico de transportes (2018).

Quadro 3: Magnitude e Cenarios Simulado

Magnitude do choque Cenario
-4% 104% do frete
-2% 102% do frete
2% 98% do frete
4% 96% do frete
6% 94% do frete
8% 92% do frete

Fonte: Elaboragdo propria.

3. Impactos na Economia Brasileira Pés-Choques
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Em termos gerais, o impacto para a economia do Brasil com a melhora do servigo
de transporte de cargas foi positivo, apresentando variacdo positiva em PIB e bem-estar.
Tais beneficios foram mensurados com o aumento desses indicadores para todas as
macrorregides.

O PIB e bem-estar projetados proporcionam uma tendéncia inicial de equilibrio
entre eles, descolando na medida em que se aumenta a eficiéncia. Assim, ha variacdo
positiva ao se alterar a eficiéncia do custo de transporte de cargas agropecuarias, ou seja,
a diminuicdo do frete no modelo de EGC ocasionou ganhos de eficiéncia que geram um
aumento do PIB, um indicativo de crescimento econémico.

Apesar de notar uma variacdo quase linear e constante do PIB, isto impacta
diretamente em melhoria da economia regional. Assim, ao se variar o nivel das perdas e
ganhos de eficiéncia no transporte, a tendéncia observada do PIB é crescente. A Tabela 1
demonstra o resultado pds-choques do PIB.

Tabela 1: Impacto no Bem-Estar pela Variacdo do Custo de Transporte de Cargas
Agropecuarias (em %)

Variagdo do custo de transporte | Norte | Nordeste | Centro-oeste | Sudeste Sul
-4% -0,003 -0,001 -0,002 -0,001 | -0,002
-2% -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 | -0,001
2% 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
4% 0,003 0,001 0,002 0,001 0,002
6% 0,004 0,002 0,003 0,002 0,003
8% 0,006 0,002 0,003 0,002 0,004

Fonte: Elaboragdo prdpria.

O PIB da regido sudeste, apesar de apresentar comportamento semelhante ao das
demais regides, tende a um impacto econdmico maior para o Brasil. Isto indica uma
melhora significativa da economia brasileira porque a economia do sudeste é a mais
representativa do pais, partindo de uma base de comparacdo maior dentre as demais
macrorregides.

Mediante os choques de [2%| e |4%]|, mantém-se uma proporcdo do PIB e bem-
estar, mas nos chogques maiores de 6% e 8% perdura uma variacdo maior do PIB. Desta
maneira, o PIB sofre uma interferéncia do frete, impactando na producéo de riqueza do
pais.

No que se refere ao bem-estar, 0 comportamento é similar ao observado pelo PIB,
com excegdo da regido norte, onde ndo se observar nenhuma alteragdo. Em termos gerais,
variando o custo de transporte negativamente os impactos no PIB e bem-estar séo
negativos, do mesmo modo quando se varia a eficiéncia positivamente, a resposta torna-
se positiva. A Tabela 2 ilustra tal variag&o.

Tabela 2: Impacto no PIB pela Variac¢do do Custo de Transporte de Cargas
Agropecuarias (em %)
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Variacao do custo de transporte | Norte | Nordeste | Centro-oeste | Sudeste Sul
-4% - -0,001 -0,004 -0,003 | -0,002
-2% - -0,001 -0,002 -0,001 | -0,001
2% - 0,001 0,002 0,001 0,001
4% - 0,001 0,004 0,003 0,002
6% - 0,002 0,005 0,004 0,004
8% - 0,002 0,007 0,005 0,005

Fonte: Elaboragdo prépria.

O impacto no nivel de bem-estar é mais evidente quando se aumenta a eficiéncia de
transporte. Em termos absolutos, o crescimento do PIB é composto por uma parcela do
consumo das familias que traduz, indiretamente, o bem-estar. Dado que a variavel de
bem-estar cresce mais que o PIB, ao equacionar as demais variaveis, pode-se inferir que o
PIB é elevado devido ao aumento do consumo.

Tendo o PIB e o bem-estar como elementos de analise regional, a regido centro-
oeste apresenta tendéncias positivas de crescimento econémico, com 0 menor custo de
transporte de cargas agropecuarias.

Apo6s verificar as macrorregides, torna-se possivel uma visdo ampla sobre o
impacto na economia do Brasil em se alterar o custo dos transportes de cargas
agropecuarias. Conforme j& observado, o PIB tem resposta positiva & variacdo do preco
do frete. Quando se observa a economia brasileira como um todo, sem a desagregagéao por
macrorregido, a variagdo torna-se mais suave, uma vez que existem outros componentes
em que podem impactar em nivel nacional.

E possivel correlacionar o PIB com os ganhos projetados pelos choques, a fim de
estimar um valor para os diferentes custos de transporte, dada a Equacao 6.

PIBprojetado = PIBgtuai X (1 + Variagdo do choque) (6)

Logo, o PIB projetado nos diferentes niveis simulados é exposto na Tabela 3, cujo
célculo da variag&o € condizente no respectivo choque.

Através dessa projecdo, ja é possivel constatar que o servico de transporte de
cargas agropecuarias, por si s, é fator influenciador da economia do pais. Isto comprova
0 observado ao longo dos cenarios em cada regido. Entretanto, em todos 0s cenarios
projetados com os choques, o ganho marginal é minimo para o Brasil como um todo
(aproximadamente 20 milhdes de diferenca).

Tabela 3: PIB Brasileiro Projetado Pds-Choques (base 2018)

Nivel de eficiéncia szlriagéo do PIB PI_B i PIB po_terlcial
poés-choque (%) | (R$ trilhdes) | (R$ trilhdes)
-4% -0,002 6,815
-2% -0,001 6,827 6,820
2% 0,001 6,834
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4% 0,002 6,839
6% 0,002 6,839
8% 0,003 6,852

Fonte: Elaboragdo prépria.

Vale ressaltar que os resultados dos choques refletem somente a variacdo da
eficiéncia nos transportes de produtos agropecudrios sob os sete setores estipulados para
incidéncia do choque, como descrito na secdo metodoldgica, mantendo qualquer outro
parametro estavel no fluxo circular da economia presente no modelo de EGC.

Em resumo, com o0s cendrios projetados sob Otica da variacdo do custo de
transporte de cargas agropecuarias indicam uma sensivel melhora para PIB e bem-estar,
acarretando um impacto econémico positivo. Contudo, por se demonstrar um impacto
minimo na economia, o0 servico de transporte de cargas ndo pode ser caracterizado como
barreira preponderante no desenvolvimento econémico e regional do Brasil.

Consideracoes Finais

O presente estudo analisou a questdo logistica, em especial, os servicos de
transporte de cargas agropecuérias e teve o objetivo de investigar e quantificar o impacto
econdmico de sua eficiéncia para o Brasil.

A estruturacdo de um modelo de EGC com o custo de transporte de forma
explicita, via frete, permite uma quantificacdo dos impactos econdmicos, uma vez que 0s
custos de transporte sdo parcela no prec¢o final dos bens.

Como tendéncias econémicas projetadas pelo modelo, no decorrer das simulagoes
de cenarios (choques de eficiéncia), tem-se o crescimento do PIB e do bem-estar como
caracteristicas positivas a economia do Brasil. A tendéncia de aumento do PIB é notada
em todas as regides, sendo a projecao do PIB nacional exposta na Tabela 2.

Apesar de apresentarem impactos econdmicos analogos, a variagdo entre PIB e
bem-estar se diferem em magnitude absoluta, sendo o bem-estar mais impactado e com
maiores variacdes, conforme o custo logistico diminui.

Os choques com eficiéncia negativa e positiva mostraram que a logistica é um fator
limitante para o desenvolvimento da economia brasileira, mas ndo Unica. A baixa
variagdo dos resultados, na terceira casa decimal, simbolizam uma tendéncia de ganhos
econdmicos oriundos do setor logistico. A pequena variacdo aponta, no entanto, para a
existéncia de mais entraves para o desenvolvimento econdémico do pais.

Conclui-se que o servico de transporte de cargas agropecudrias tem suas limitagdes
que impedem o desenvolvimento econdmico do Brasil, mas ndo deve ser considerado
como um dos principais entraves para isto. A melhora na eficiéncia permitiria ampliar, ou
ao menos manter, o desempenho do pais em relacdo as vantagens comparativas e
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competitivas adquiridas no setor agropecudrio e, ainda, consolidar-se como um dos
principais produtores e exportadores de commaodities de origem agricola.
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