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Resumo: No Brasil, o crescimento da producdo agricola no Matopiba (Maranh&o, Tocantins,
Piaui e Bahia), nas daltimas duas décadas, reascenderam o debate em torno do
desenvolvimento territorial rural. Logo, este trabalho apresenta como hipotese, a ideia de que
0 crescimento econdmico, a partir da  produgdo agricola, produz desenvolvimento
socioecondmico rural. A analise em questdo utiliza dados da producdo agricola, do produto
interno bruto e do indicador Firjan de desenvolvimento municipal, para os periodos de 1999
a 2017. Em termos metodoldgicos, utilizamos duas técnicas de exame de dados: a
econometria espacial e a anélise de dados em painel (GMM). Os resultados encontrados
revelam um transbordamento do crescimento econémico para o tecido social, com ressalvas
apenas no aumento da desigualdade de renda.
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Abstract: In Brazil, the growth of agricultural production in Matopiba - Maranhéo,
Tocantins, Piaui, and Bahia in the last two decades brings the debate about Rural Territorial
Development. During the years 1999 until 2017, through the analysis of agricultural
production, gross domestic product, an indicator, the paper presents the hypothesis of the
process economic growth overflowed to the socioeconomic development. For this, two
techniques of data analysis, spatial analysis, and a panel data analysis (GMM) were used to
prove a hypothesis. The results obtained showed the growth of economic growth for the
social fabric, with the increase of income inequality.
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1. Introducgao

Nas ultimas duas décadas, uma nova fronteira agricola surgiu no Brasil. Este novo
territério com elevado potencial para exploracédo econdmica passou a se chamar: Matopiba
(Maranh&o, Tocantins, Piaui e Bahia). Este trabalho analisa o desenvolvimento territorial
rural do Matopiba, em especial, a faixa territorial do Cerrado frente ao territério do néo
Cerrado ou de outros biomas. Neste sentido, o objetivo geral é analisar se o crescimento
econdmico verificado — em funcéo do aumento da producéo agricola — estendeu-se para o
tecido social. Isto quer dizer: se o crescimento econdmico! proveniente exclusivamente da
expansdo agricola transformou-se em desenvolvimento socioeconémico.

Em relacdo ao crescimento econdmico, utilizamos o perfil agricola e a evolugédo do
produto interno bruto. Sobre o desenvolvimento social, analisamos o Indicador Firjan de
Desenvolvimento Municipal (IFDM). Estes dados foram analisados para os periodos de
1999 a 2017e, em seguida, apresentados em formato de mapas a nivel municipal, a partir
da econometria espacial.

Para identificarmos uma ideia guia?, utilizamos um modelo de dados em painel com
a técnica de Métodos dos Momentos Generalizados (GMM). Assim, buscamos entender do
ponto de vista econdmico como o perfil produtivo agrario afeta o Produto Interno Bruto
(PIB) dos municipios, e do ponto de vista social como o IFDM é influenciado pelo perfil
produtivo agricola, pela composicdo do PIB e pelas suas diferentes dimensdes. Isto
significa que os métodos que empregaremos neste trabalho buscam responder algumas
questdes: a producdo agricola no Cerrado do Matopiba contribui para um maior
desenvolvimento territorial? Existe dinamismo no setor agricola? Se existe dinamismo no
setor agricola, ele reflete no espaco territorial e em seus atores sociais?

O artigo esta dividido em cinco sec@es, além desta introducdo. Na segunda secao,
apresentamos o arcabougo teérico do desenvolvimento territorial rural, lembrando que o
modelo de desenvolvimento alicercado sobre o crescimento da riqueza, nao se reflete na
melhoria das condi¢Bes de vida das pessoas (SEN, 2000). Além disso, descrevemos as
caracteristicas econdmicas e sociais do Matopiba. Na terceira secdo, elaboramos a
metodologia do estudo, classificada em econometria espacial e dados em painel (GMM).
Na quarta se¢éo, discutimos os resultados encontrados a partir dos modelos econométricos.
Por fim, na quinta se¢do, apresentamos uma breve conclusdo do estudo.

2. Referencial Bibliografico

A revisdo da literatura neste trabalho é apresentada em duas partes. Primeiro,
conceituamos o desenvolvimento territorial rural. Em seguida, detalhamos as principais
caracteristicas do territdrio que se convencionou chamar de Matopiba.

1 Neste trabalho, o crescimento econdmico serd observado como o crescimento real e monetario da producdo
agricola.

2 Considerando a ideia guia, de identidade territorial, por meio do fluxo de organizagdo social em termos das
atividades econdmicas (SCHNEIDER, 2010).
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2.1. Conceituando Desenvolvimento Territorial Rural

O termo desenvolvimento territorial rural é amplo, neste trabalho sua abordagem é
feita através da conceituacdo do que € rural, o que é territério, e do que é desenvolvimento.
Isto inclui também outros determinantes como, por exemplo, o de capital social, como
elemento dinamizador do processo de desenvolvimento territorial rural.

Para definir o rural, utilizamos o conceito apresentado por Terluin apud Kageyama
(2004) como,

“Uma unidade territorial com uma ou mais cidades pequenas ou médias circundadas por
grandes areas de espaco aberto, com uma economia regional compreendendo atividades
agricolas, industriais e de servigos e uma populagdo com densidade relativamente baixa” (, p.
382).

Nesta visdo, ndo ha a dicotomia do que € rural sendo interpretado como o oposto
daquilo que € urbano, ja que Terluin descreve o rural incluindo também as atividades
industriais e de servicos. A interpretacdo de Silva (1997) sobre as modificagbes no rural
brasileiro também perpassa pela discussao sobre o que seria percebido como urbano e a
definicdo de rural. Assim, ele define,

“Rural hoje so pode ser entendido como um ‘continuum’ do urbano do ponto de vista espacial;
e do ponto de vista da organizacdo da atividade econdmica, as cidades ndo podem mais ser

identificadas apenas com a atividade industrial, nem os campos com a agricultura e a pecuaria”
(Silva, 1997, p. 1).

Desta maneira, o retrato da atual realidade agraria brasileira €, neste trabalho,
entendido como “uma pluriatividade que combina atividades agricolas e nao agricolas”
(SILVA, 1997, p. 4). Ou seja, em uma reconceitualizagdo do que € rural, temos uma nova
definicdo do padrdo de desenvolvimento rural, sentido este que, agora, inclui a
multidimensionalidade das atividades produtivas que foram absorvidas pelo meio rural,
além da inserc¢do de recursos financeiros e a introducéo de atividades ndo agricolas.

Prosseguindo, de acordo com Haesbaert (2013), a nocdo de territdrio é tanto material
quanto simbdlica. E material ja que significa a dominacéo juridica e politica da terra para
aqueles que a possuem, além de representar a exclusao daqueles que ndo a possuem e assim
ndo apresentam o direito de usufrui-la. Além disso, na dindmica de acumulagéo capitalista,
a dominacdo politica e econdmica da terra superou a apropriacao cultural e simbélica do
territério enquanto espaco social. O territério ao incorporar as relagdes econdmicas,
politicas, sociais e ambientais se apresenta com multiplas identidades, como recurso ou
valor de troca, e mesmo com valor simbdlico e afetivo.

J4, o entendimento do que é desenvolvimento engloba diferentes perspectivas. Pode
ser percebido como crescimento econdmico, ou em uma visdo moderna, abarcar as
modificagdes recentes da economia e do meio ambiente, incluindo inclusive a expanséo
das liberdades, de acordo com a abordagem de Sen.

Segundo Sachs (2004), o conceito de desenvolvimento que é atualmente difundido
surgiu, na década de 1940, durante a reconstrucdao da Europa devastada ap6s a Segunda
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Guerra Mundial. Além do cenéario de destruicdo, era necessario um Estado que, de acordo
com a cultura econémica dominante da época, “[...] priorizasse o pleno emprego, a
necessidade de planejamento e a intervengdo nos assuntos econdémicos para corrigir a
miopia e a insensibilidade social dos mercados” (SACHS, 2004, p. 30-31).

Assim, o conceito de desenvolvimento é modificado ao longo do tempo. De tal modo
que, “o desenvolvimento econdomico ¢ um fenomeno com uma nitida dimensao historica”,
dependente de um contexto econémico (FURTADO, 2009, p. 27-28).

Em uma compreensdo simplista, o desenvolvimento econdmico se confunde com o
“crescimento econdmico (ou seja, com o aumento do Produto Nacional Bruto per capita)
acompanhado pela melhoria do padrdo de vida da populacdo e por alteragdes fundamentais
na estrutura de sua economia” (SANDRONI, 1999, p. 141). Ou, entdo ¢é percebido como
“[...] um processo de transformagdo econOmica, politica e social, através do qual o
crescimento do padrdo de vida da populagéo tende a tornar-se automatico e autonomo [...]”
(BRESSER PEREIRA, 2003, p. 31).

Conforme Sen (2000), o modelo de desenvolvimento alicercado no crescimento da
riqueza, néo reflete automaticamente na melhoria das condi¢des de vida. Para o autor, a
deformidade do modelo demonstra a necessidade de um novo padrdo de desenvolvimento,
baseado no crescimento das condi¢des de vida das pessoas, 0 que ele nomeia de expanséo
das capacidades dos individuos. Assim, “o desenvolvimento pode ser visto como um
processo de expansao das liberdades reais que as pessoas desfrutam” (SEN, 2000, p.17).

Desta maneira, o desenvolvimento territorial rural, definido por Schejtman e
Berdegué (2003), tem a finalidade de mitigar a pobreza rural, que é multidimensional. Para
que este desenvolvimento aconteca no ambito territorial é necessario que as unidades
produtivas dentro dos territorios sejam competitivas, uma vez que ndo estdo isoladas e
dependem das caracteristicas do seu entorno. O apoio governamental é decisivo para
detonar o desenvolvimento territorial rural. E, por Gltimo, de acordo com os autores, 0
desenvolvimento rural com enfoque territorial somente é possivel se for percebido para
além de um espaco fisico, como “una construccion social, es decir, como un conjunto de
relaciones sociales que dan origen y a la vez expresan una identidade y un sentido de
propdésito compartidos por multiples agentes publicos y privados” (SCHEJITMAN E
BERDEGUE, 2003, p. 10).

Ortega (2008) revela que com as a¢Oes coletivas a possibilidade de desenvolvimento
rural enddgeno dentro dos territdrios é potencializada. De acordo com Reis

“Importara, entdo, ter em conta tudo o que diz respeito a criagao de relagdes horizontais, de
economias de aglomeracdo e de proximidade, e a formagdo de dinamicas territorializadas e,
portanto, diferenciadas, assentes na cooperacgao, em aprendizagens, em conhecimentos tacitos,
em culturas técnicas especificas e em inter-relagdes sinérgicas” (REIS, 2002, p.2).

Isto sO ocorre quanto esta presente o chamado capital social. Putnam (1995) define
o capital social com a seguinte analogia “with notions of physical capital and human
capital, tools and training that enhance individual productivity"(p. 2). Sendo assim, o
capital social se refere as caracteristicas de como as pessoas se organizam socialmente seja
dentro de redes, normas ou lacos de confianca que facilitam a coordenacéo e a cooperacao
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em torno de um projeto ou acdo que traga beneficio mutuo. Um dos primeiros estudos do
capital social e do desenvolvimento de um territério foi realizado na Italia (BAGNASCO;
TRIGLIA, 1988). Estes autores discutem que a construcdo de um mercado e das empresas
de um territdrio partem do principio da interacao social e da capacidade dos agentes sociais
de criarem processos produtivos inovadores que valorizem seu conhecimento, identidade
cultural e historico de tradi¢Ges. Neste sentido, Ortega (2008) destaca que o capital social
é o detonador do desenvolvimento enddgeno local. Essa percepcdo ganhou forca, apds o
conceito de capital social ser absorvido pelos organismos internacionais promotores de
desenvolvimento como, por exemplo, o Banco Mundial.

Para Abramovay (1998a), a visdo territorial do desenvolvimento revela o potencial
do meio rural. Para isso, é necessario o fortalecimento do capital social dos territdrios, e
apos esse fortalecimento mobilizar os agentes sociais em torno de uma ideia guia de
producdo. “Da construgdo de um novo sujeito coletivo do desenvolvimento que vai
exprimir a capacidade de articulagdo entre as forgas dindmicas de uma determinada regiéo
(ABRAMOVAY, 199843, p. 11).

Concluindo, com a ideia de desenvolvimento e territorio agregadas surgem processos
de desenvolvimento mais igualitario, em que sdo consideradas a ideia guia, o conhecimento
e a identidade cultural da populacdo local. Logo, espera-se que seja possivel reduzir
diferencas econémicas e mitigar a pobreza entre os territérios e dentro dos territorios que
recorrem ao desenvolvimento territorial rural.

2.2. Matopiba

O Matopiba é um arquipélago de ilhas de prosperidade num mar de pobreza e miséria
rural (SANTOS, 2015). Matopiba é um acrénimo que designa uma regido geogréafica que
abarca alguns municipios dos estados do Maranh&o, Tocantins, Piaui e Bahia. Essa regido
teve a sua area delimitada pela Portaria n® 244, de 12 de novembro de 2015, do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa). De acordo com a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudaria (Embrapa), o Matopiba ocupa uma area de 8,6% do territorio
brasileiro e uma extensdo total de 73 milhdes de hectares, sendo 66 milhdes no bioma
Cerrado, entre os estados do Maranhdo (33%), Tocantins (38%, a totalidade do territorio
do estado), Piaui (11%) e Bahia (18%).

Um importante atributo do bioma Cerrado é a presenca de extensas areas planas,
mesmo em altas altitudes, que favorecem a mecanizacéo do cultivo agricola. (Garcia et
al.,2018). O Matopiba conta com 47,9% de areas planas (até 3% de declividade) e 33,7%
de éreas suavemente onduladas (de 3% a 8%), além de possuir duas esta¢des climéticas
bem definidas: uma seca, de maio a setembro, e outra chuvosa, de outubro a abril, com
precipitacdo média anual de 800mm a 2.000mm ((BOLFE et al.,2016).

Os dados da aptiddo agricola do Matopiba revelam significativa proporcéao de terras
com elevado potencial para o desenvolvimento de agricultura intensiva — aproximadamente
26 milhGes de hectares, ou 35% do total da regido — e classificadas como de boa e regular
aptiddo (LUMBRERAS et al.,2015).
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De acordo com Pereira e Pauli (2016), o Matopiba é a nova fronteira agricola no
Brasil, reunindo 337 municipios, em 31 microrregides geogréficas do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE),

Sobre as caracteristicas socioecondmicas da populacdo, Bolfe et al. (2016) revela
gue o Matopiba tinha 5,9 milhdes de habitantes em 2010, sendo que 42% desta popula¢éo
residia no meio rural (enquanto no Brasil esta média era de 15%). A renda bruta dos
estabelecimentos rurais revela a perversa dicotomia entre pobres e ricos no Matopiba.
Enquanto em 80% dos estabelecimentos rurais a renda gira em torno de dois salarios
minimos mensais e sdo responsaveis por 5% da renda bruta total dos estabelecimentos, em
0,5% dos estabelecimentos a renda é de mais de 200 salarios minimos, representando 60%
da renda bruta total dos estabelecimentos no Matopiba (ALVES, SOUZA E DE
MIRANDA, 2015).

Ou seja, existe uma massiva concentracdo de renda no Matopiba. Em Buainain,
Garcia e Vieira Filho (2017), observamos que o dinamismo da agricultura ndo tem
transbordado, em geral, para outros tecidos econdmicos, limitando os beneficios para a
populacgéo local e a geracdo autdbnoma de renda e ocupacao.

A caracteristica principal da populagcdo no Matopiba, em 2010, foi a sua disperséo
em municipios pequenos. Do total de 337 municipios, 259 estdo possuem até 20 mil
habitantes, sendo que 92 tém populacédo inferior a 5 mil habitantes. O autor ainda chama
atencdo para o PIB per capita de R$ 12,4 mil, em 2013; ou seja, menos da metade do PIB
per capita nacional (R$ 27,9 mil) (BUAINAIN; GARCIA; VIEIRA FILHO, 2017).
Comparando com o salario minimo de 2013, a renda média mensal do Matopiba foi de R$
516, frente ao salario minimo de R$ 678.

Favareto et al. (2019) defende que ha mais pobreza e desigualdade do que bem-estar
e riqueza nos municipios do Matopiba. Os discursos dominantes da poténcia econdmica da
cultura de soja ndo escondem a baixa dindmica econdmica e a pobreza da populacéo desta
regido. Tal logica é corroborada pela demonstragdo de que 0s municipios que apresentam
alta produgdo com indicadores sociais acima da média da regido representam apenas 45
dos 337 municipios. Enquanto isso, em 196 municipios, tanto os indicadores sociais quanto
a producdo agricola estdo abaixo da média.

Utilizando este arcabouco tedrico, a proposta deste artigo é estabelecer uma conexao
entre as ideias de Ortega (2008) e a realidade de que o crescimento econémico do Matopiba
focado na producdo agricola beneficia alguns municipios em detrimento de outros. E, nas
areas menos dindmicas, ou nos chamados territdrios deprimidos, a desigualdade de renda é
ainda mais profunda. Em outras palavras, a regido do Matopiba experimenta um grande
crescimento econdmico, porém, é necessdria uma analise mais profunda do tecido
socioeconémico para afirmarmos se a desigualdade social permanece ou esta crescendo
paralelamente, e logo, frustrando o tdo sonhado desenvolvimento socioeconémico.
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3. Metodologia

Para superar a visdo unidimensional e produtivista no Matopiba, é fundamental
reconhecer e valorizar o papel ativo de outras dimensdes no processo de desenvolvimento
do espaco territorial como, por exemplo, a educacéo, a salde, 0 emprego e a renda.

O desenvolvimento territorial do Matopiba é analisado em trés dimens@es: producdo
agricola; evolucdo do PIB e seus componentes; e, dados de desenvolvimento humano
através do IDFM3, Em todo o trabalho, o desenvolvimento territorial rural é percebido
como uma combinagdo multidimensional de aspectos econémicos, sociais e politicos.

Assim, a metodologia deste trabalho foi desenvolvida em duas etapas: i) a estatistica
descritiva com econometria espacial; e, ii) a analise de dados em painel. Analisamos a PAM
do IBGE, para o periodo entre 1999 a 2017. J4, os dados referentes ao PIB municipal foram
obtidos no IBGE, para o periodo entre 2002 a 2016. Por ultimo, acessamos os dados de
desenvolvimento humano do IFDM, para o periodo entre 2005 a 2016. Mesmo com
temporalidades diferentes, cada base de dados foi analisada em sua versdo bruta.
Entretanto, para a analise de dados em painel utilizamos as mesmas unidades temporais (ou
0 mesmo intervalo de anos).

Este estudo preocupou-se em analisar as bases de dados em dois grupos — o primeiro
do Cerrado e o segundo do nédo Cerrado* - com o objetivo de capturar as particularidades
do Matopiba. Assim, os métodos empregados buscam responder algumas questdes: a
producdo agricola no Cerrado do Matopiba contribui para um maior desenvolvimento
territorial? Existe dinamismo no setor agricola? Se existe dinamismo no setor agricola, ele
reflete no espaco territorial e em seus atores sociais?

Para responder estas perguntas foram utilizadas as técnicas econométricas de
econometria espacial e GMM.

3.1. Instrumentos Econométricos

A apresentacdo de dados com correlacdo espacial teve seus primdrdios com Ancot
(1971), através do comportamento heterogéneo da anéalise espacial dos dados. Segundo
Anselin (2001) econometria espacial lida com a autocorrelagdo espacial e a estrutura
espacial em modelos de regressao cross-section ou de dados em painel.

De acordo com Neder (2011), ao utilizarmos o ferramental da econometria espacial
para a elaboracdo de mapas, proporcionamos com maior clareza a compreensdo das
variaveis em questdo. Isto permite observar diferentes variaces dentro de uma mesma
mesorregido, ainda que com um elevado grau de heterogeneidade.

3 O IFDM foi desenvolvido pela Federagio da IndUstria do estado do Rio de Janeiro (FIRJAN) para
acompanhar, anualmente, o desenvolvimento socioecondmico de todos os municipios brasileiros em trés areas
de atuacdo: i) emprego e renda; ii) educacdo; e, iii) saude. Ele foi criado, em 2008, com base em estatisticas
publicas oficiais, disponibilizadas pelos Ministérios do Trabalho, Educacédo e Saude. O IFDM esta disponivel
em <htttps://www.firjan.com.br/ifdm/>.

4 0 nfo Cerrado ¢ representado por diferentes biomas (DB).
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A anélise dos dados pelo método da econometria espacial, segundo Yrigoyen
(2003), apresenta em si instrumentos exploratdrios e confirmatdrios em um conjunto de
métodos inferenciais que facilitam a observacdo da relagdo causal com os dados micro
territoriais.

J& a escolha do método dos momentos generalizados (GMM) foi feita pelo
entendimento que um ou mais regressores sao endégenos, ou seja, tem relagdo nao nula
com o termo de erro da regressdo, definindo a aplicagdo do método das variaveis
instrumentais (NEDER, 2014)®°. Assim sendo, notamos a possibilidade dos regressores ndo
serem exogenos e dos residuos ndo serem homocedasticos, o que justifica o uso do GMM.

De acordo com Wooldrigde (2002), o conjunto de vetores randémicos distribuidos
independentemente e identicamente representado por:

{w; €RP:i=12,..} 1)

em que a distribuicdo de w; estd indexada por P X 1, com parametro do vetor 6. E a
consisténcia do estimador GMM é demonstrada com a fungéo:

N7 XL 9wy, 6,) @)
0 que satisfaz a lei dos grandes nimeros.
Baum (2006) descreve o modelo GMM com a técnica mais geral de estimacéo.
Sendo a equag&o de interesse:

y=XB+ueE |2 =0 3)

onde a matriz de regressores X é N X k,e N é o numero de observagdes. O termo de erro u
é distribuido com média zero e a matriz de covaridncia 2 é N x N. Como alguns
regressores sao endogenos, temos entdo: E[xu] # 0. As variaveis assumidas como
exogenas serdo: E[zu] = 0. Além disso, os instrumentos sdo particionados em {z,z,}, em
que os [, instrumentos z; sdo instrumentos excluidos e (I — [;) os instrumentos restantes
Z, = X, S80 0s instrumentos incluidos ou regressores exdgenos.

Sendo a condicdo dos momentos E[zu] = 0, [ instrumentos oferece um conjunto
de I momentos dados por:

9iB) = Zju; = Z; y; — x;P) 4)

emque g; é 1 x 1, e cada uma das equagdes do momento [ corresponde a uma amostra do
momento. A amostra momento [ pode ser escrita como:

9B =31 9:(B) =30zl (i — xif) = £ Z'u (5)

5 O trabalho Econometria usando Stata esta disponivel no sitio virtual ecn26.ie.ufu.br

Economia Ensaios, Uberlandia, 35(2), Ed. Especial Cerrado Brasileiro, setembro 2020 137
ISSN impresso: 0102-2482 / ISSN online: 1983-1994



Widmarck Em busca do desenvolvimento territorial rural...

Segundo Baum (2006), toda a intui¢do por tras do estimador GMM é a escolha de
um estimador para 8 que resolva g’(BGMM) = 0. Para a escolha do estimador mais eficiente
que minimize By, 0 mais proximo de zero é usada a equagao:

](BGMM) = Ng(BGMM),Wg(BGMM) (6)

Assim, W é uma matriz peso [ x [ que conta as correlacBes entre 0 g’(BGMM) guando os
erros nao sao i.i.d.. Desta maneira, aos termos o estimador eficiente temos:

Beoum = (X'ZS™1Z'X)"1X'ZS" 7'y (7

sendo possivel estimar a matriz de variancia-covariancia dos residuos do modelo.
3.2. 0 modelo econométrico

O modelo foi construido de acordo com a estimagdo das elasticidades “valor
adicionado bruto total-producédo agricola-IFDM” para o Matopiba durante o periodo de
1999 a 2017. A estimacao da elasticidade, com o método Arellano-Bond (1991) e Arellano-
Bover, de acordo com Roodman (2006), foi escolhido ja que os dados apresentam relagdo
em que os periodos de tempo sdo curtos e a amostra é grande, com variaveis independentes
e ndo estritamente exdgenas. O que, segundo Roodman (2006), significa correlagdo com o
passado e a possivel ocorréncia de erro com efeitos fixos, com heterocedasticidade e
autocorrelacéo entre os individuos®.

O modelo dindmico de dados em painel foi construido da seguinte maneira:

Yie = Yie-1y + XieB + Ui + € (8)

parai=1;..;Net=1;.;T, em que o modelo y;; é correlacionado com o termo de
efeito fixo individual w;.

Com a utilizagdo do estimador Arellano-Bond, inicialmente sdo estimadas as
primeiras diferencas da equacéo 1

Ay = Yie—1y — v + Ax;i B + Aeyy 9)

Assim sendo, o termo u; ird desaparecer com a operacao de diferencas. Ja y;.que faz
parte do termo Ay;;_, é uma funcdo de de;;_,, estando correlacionado com 4e;;. Desta
forma, nosso modelo genérico foi estimado:

lnXl‘t = lTlXt_l + l?’lﬁlylt + ﬂzlneit + Eit (10)

6 Foram estimados os modelos GMM System e GMM Difference, que estdo apresentados no Anexo 1 —
Analise GMM Completas.
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emquei=1,..,997 representando todas as cidades do MATOPIBA e t = 2002,... ,
2016, significando um ano entre 2002 a 2016.

No modelo, InX,_,, representa o logaritmo da variavel dependente; InfB;Y;; é um
conjunto de variaveis de producéo agricola, PIB ou IFDM, e ¢;;t € um erro i.i.d.. Devido a
andlise entre Cerrado e outros biomas, 0 modelo foi estimado em duas etapas: uma para
municipios do Cerrado e outra para municipios de outros biomas. Para a estimacéo de
crescimento econdmico foram analisados os anos 2002-2016,

Assim, a regressdo para crescimento econémico é dada por:

IValorbrutototalapU  IpArrozemcasca  IpFeijoemgro IpMandioca IpMilhoemgro
pSojaemgro IValoradicionadobrutodaAgropecU IValoradicionadobrutodalndstrU
ValoradicionadobrutodosServiU IValoradicionadobrutodaAdminisU
lImpostoslquidosdesubsdiosU,  gmm(l.IValoradicionadobrutototalapl, lag(l  2))
noleveleg?

Em que,

Xtabond2 é o comando usado para a estimacdo de modelos de dados em painel
dindmico, com estimadores desenhados para um ndmero reduzido de tempo e um ndmero
grande de dados (ROODMAN, 2009).

° IValorbrutototalapU: logaritmo do valor bruto total;

° IpArrozemcasca: logaritimo da proporcéo de arroz em casca em relagdo a producéo
agricola total;

. IpFeijoemgro: logaritimo da proporcédo de feijdo em casca em relagdo a producéo
agricola total;

. IpMandioca: logaritimo da proporcdo de mandioca em casca em relacdo a
producdo agricola total;

° IpMilhoemgro: logaritimo da proporcéo de milho em casca em relagéo a produgéo
agricola total;

. pSojaemgro: logaritimo da propor¢do de mandioca em casca em relagdo a
producdo agricola total;

. IValoradicionadobrutodaAgropecU: logaritmo do valor adicionado bruto da
agropecuaria;

° IValoradicionadobrutodalndstrU: logaritmo do valor adicionado bruto da
indlstria;

. ValoradicionadobrutodosServiU: logaritmo do valor adicionado bruto do setor de
Servigos;

. IValoradicionadobrutodaAdminisU : logaritmo do valor adicionado bruto da
administracdo publica;

. IImpostoslquidosdesubsdiosU: logaritmo dos impostos liquidos e subsidios.

7 Disponibilidade maior de dados
8 Foi utilizado 0 comando xtabond2 do programa computacional STATA em que foi construido um sistema
de duas equagBes em que a corregao dos erros padrdes da amostra é finita.
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° gmm(l.IValoradicionadobrutototalapU, lag(l 2)) noleveleq: instrumento
escolhido para andlise dos dados;

o lag(1 2): numero de defasagens temporais utilizadas;

. noleveleq: especifica que a equagdo de nivel deve ser excluida da estimativa,

gerando o GMM difference.

Para a analise do desenvolvimento social, utilizamos 0 mesmo modelo, porém com
periodo entre 2005 a 2016°. Assim, temos a seguinte regressao:
xtabond2 INota leducacao lemprenda Isaude IValorbrutototalapU IpArrozemcasca

IpFeijoemgro IpMandioca IpMilhoemgro IpSojaemgro
IValoradicionadobrutodaAgropecU IValoradicionadobrutodalndstru
IValoradicionadobrutodosServiU IValoradicionadobrutodaAdminisU
lImpostoslquidosdesubsdiosU, gmm(l.INota, lag(1 2)) noleveleq

Em que,

¢ INota: logaritmo do valor total do IFDM;

e leducacao: logaritimo da dimens&o educagdo;

e lemprenda: logaritimo da dimensao emprego e renda;
e [saude: logaritimo da dimenséo saude;

A consisténcia do estimador GMM foi verificada com o teste de Sargan/Hansen, -
teste de identificagdo da validade dos instrumentos utilizados. Para a andlise da
ortogonalidade foi testada a existéncia de correlagdo entre os instrumentos utilizados e 0s
residuos da regressdo. De acordo com Mileva (2007), o teste de autocorrelagdo Arellano
Bond tem a hipdtese nula de ndo auto correlacéo, e é aplicado para residuos em diferenca.
O teste para o processo de primeira diferenca AR(1) rejeita a hipotese nula, no entanto, este
efeito € esperado uma vez que Ade; = e —e;r_ 18 Aejr_g =€ 1 — €ir_p, tendo
ambose; ;. Ja o teste para AR(2) em primeira diferenca, € mais importante, ja que de
acordo com a autora detecta a autocorrelacdo em niveis, além de detectar a inexisténcia de
correlagdo entre os instrumentos e o residuo.

4. Resultados

Os resultados sdo apresentados em duas sessdes: estatistica descritiva e analise de
dados em painel.

4.1. Estatistica Descritiva
A estatistica descritiva é composta por dados de producdo agricola, PIB

(especificando o valor bruto adicionado total) e o IFDM (decomposto em trés dimensoes:
educacdo, emprego e renda e saude).

9 Disponibilidade de dados do IFDM.
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4.1.1. Producdo Agricola

Os dados de producdo agricola foram obtidos no IBGE para o periodo entre 1999 a
2017. Analisamos 68 produtos agricolas® , selecionando somente os cinco produtos com
maior producdo no Matopiba, a saber: arroz, feijdo, mandioca, milho e soja (TABELA 1).

Tabela 1: Producgao Agricola Cerrado e Demais Biomas

Todos os Biomas

UF TOCANTINS MARANHAO PIAUI BAHIA BRASIL
Arroz 19,88 26,35 11,01 0,52 6,86
Feijao 2,14 5,03 18,13 13,92 9,12

Mandioca 2,46 11,11 3,65 6,25 8,79
Milho 13,80 23,90 27,10 16,53 21,49
Soja 55,47 27,81 25,33 22,07 20,33
Demais Biomas
Arroz 24,39 33,61 8,48 0,04 7,83
Feijao 8,26 5,21 28,86 19,37 9,87
Mandioca 8,02 27,42 5,20 8,55 10,30
Milho 33,81 28,41 33,70 17,69 21,93
Soja 21,82 2,24 0,35 0,00 12,27
Apenas Cerrado
Arroz 19,82 24,68 13,42 1,31 7,45
Feijao 2,06 4,99 7,87 5,16 4,42
Mandioca 2,39 7,35 2,17 2,55 1,85
Milho 13,54 22,86 20,79 14,66 22,89
Soja 55,90 33,70 49,22 57,52 45,32

Fonte: IBGE, Elaboragéo Propria, 2020.

Enguanto o arroz, o feijdo e a mandioca sdo produtos associados no Matopiba com
a agricultura familiar, a soja esta diretamente ligada ao agronegécio, devido suas
peculiaridades de producédo. J& o milho aparece como uma cultura mista, tanto produzida
na agricultura familiar quanto no agronegécio. Todos os dados sao apresentados em relacdo
a producdo agricola total.

10 Abacate, abacaxi, acai, alfafa, algoddo herbaceo, algod&o arboreo, alho, amendoim, arroz, aveia, azeitona,
banana, batata doce, batata inglesa, borracha coagulada, borracha liquida, cacau, café em grdo total, café em
grédo arabica, café em grao canéfora, caju, cana-de-agUlcar, cana para forragem, caqui, castanha de caju, cebola,
centeio em grdo, cevada, cha da india, dendé, erva mate, feijdo, figo, fumo, girassol, goiaba, guarang, juta,
laranja, lim&o, linho, ma¢d, malva, mam&o, mamona, mandioca, manga, maracuja, marmelo, melancia, mel&o,
milho, noz, palmito, pera, péssego, pimenta do reino, rami, sisal, soja, sorgo, tangerina, tomate, trigo, triticale,
tungue, urucum e uva.
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De forma geral, o arroz é mais produzido no Maranhdo, com 26% da producéo
agricola total. No Tocantins e Maranh&o é mais produzido nos outros biomas, enquanto, no
Piaui e na Bahia é essencialmente produzido no Cerrado. J& a producéo de feijéo é liderada
pelo Tocantins, sendo que em todos os estados a sua producgdo esta nos outros biomas. Ja a
mandioca é fortemente produzida no Maranh&o, e principalmente nos demais biomas. O
milho é basicamente produzido no Piaui, sendo que a producéao esta concentrada também
nos outros biomas. Por Gltimo, a soja apresenta a maior parcela da producédo agricola em
todos os estados do Matopiba, sendo produzida tanto no Cerrado quanto nos outros biomas.
A excecdo estd na Bahia, onde a soja s6 é produzida no Cerrado. Outro detalhe, no
Tocantins, a producdo de soja € macica em detrimento das outras culturas agricolas. Estes
dados fortalecem a hipotese de que o Cerrado € um celeiro para a produgéo de soja.

Assim, na figura 1, as duas produgdes agricolas sofreram declinio no periodo
analisado. Contudo, a diminui¢do foi maior na producdo de arroz, tanto no Cerrado quanto
nos outros biomas. A producéo de arroz estava em torno de 34% da producdo agricola no
Cerrado em 1999, e ja, em 2017, se encontrava proxima a zero, tendo a mesma vertente
nos outros biomas. No caso do feijao, menos de 10% era produzido no Cerrado, sendo que,
nos Ultimos anos, tal producédo tornou-se irrelevante.

Figura 1: Evolugdo da producéo de arroz e feijdo no Matopiba 1999-2017
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Fonte: Elaboracéo Prépria, IBGE, 2020.

Na figura 2, observamos que a produgdo de mandioca e milho no Matopiba
permanecem predominantes nos outros biomas analisados. J&, no Cerrado do Matopiba, a
producdo de mandioca diminuiu, enquanto a producéo de milho diminuiu até 2012, quando
voltou a crescer ndo apenas no Cerrado, mas igualmente nos outros biomas.
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% Produgido Total

Figura 2: Evolucéo da producéo de mandioca e milho no Matopiba 1999-2017
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Fonte: Elaboragéo Propria, IBGE, 2020.

Por ultimo, a produgdo de soja no Matopiba, desde 1999, é a maior produgdo agricola

no Cerrado. Porém, no periodo analisado, conforme a figura 3, a producéo de soja triplicou
no Matopiba. Nos demais biomas, a producdo de soja, que era proxima a zero aumentou
depois de 2012, atingindo o patamar de 21% de toda a producdo agricola em 2016.

Figura 3: Evolucao da producéo de soja no Matopiba 1999-2017
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Fonte: Elaboragéo Propria, IBGE, 2020.
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Do ponto de vista espacial, a apresentacao dos dados de plantio de soja demonstra a
expansdo da producdo no Cerrado, mas também nos outros biomas. Na figura 4, € possivel
observar que, em 1999, a producdo de soja estava limitada ao centro do Matopiba. Em
2017, sua producdo se espalhou, tomando quase que a totalidade do estado do Tocantins,
transbordando também para fora do Cerrado nos estados do Maranhéo e Piaui.

Figura 4: Mapa plantio de soja Matopiba
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Fonte: Elaboragéo Propria, IBGE, 2020.
4.1.2. indice Firjan de Desenvolvimento Humano
As trés dimensdes do IFDM sdo apresentadas para o periodo de 2005 a 2016. Todas
as dimensdes selecionadas apresentam grandes varia¢fes para os municipios do Matopiba.
O IFDM varia de 0 a 1, e 0 quanto mais préximo de 1 maior o desenvolvimento naquela
dimenséo (TABELA 2).

Tabela 2: Graus de Desenvolvimento Indice Firjan

indice Firjan Grau de Desenvolvimento
Maior que 0.8 Alto Desenvolvimento
0.6-0.8 Desenvolvimento Moderado
0.4-0.6 Desenvolvimento Regular
Menor que 0.4 Baixo Desenvolvimento

Fonte: Elaboragéo Prépria, IFDM, 2020.
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O IFDM (FIRJAN, 2018) é composto por 3 dimensdes: educacdo, emprego e renda
e salde e 15 indicadores. Em educacdo: atendimento na educacgdo infantil, abandono do
ensino fundamental, distor¢do de idade série no ensino fundamental, docentes com ensino
superior no ensino fundamental, média de horas aula no ensino fundamental, resultado do
IDEB. Em emprego e renda: geragéo de emprego formal, taxa de formalizag&o do mercado
de trabalho, geracio de renda, massa salarial real, indice de GINI. E na sadde: atendimento
pré-natal, 6bitos por causas mal definidas e internac@es sensiveis. De forma geral, em todas
as dimensdes 0s municipios de outros biomas apresentam indices superiores aos municipios
do cerrado. Emprego e Renda é a Unica dimensdo que durante todo o periodo de analise
apresenta desenvolvimento regular. Enquanto Educacgéo e Salde exibem desenvolvimento
moderado (FIGURA 5).

Figura 5: Caracteristicas Dimensdes IFDM
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Fonte: Elaboragéo Propria, IFDM, 2020.

Na figura 6 apresentamos o IFDM geral especializado no Matopiba. E muito bem
definido a diferenca do IFDM entre os estados. o IFDM ¢é apresentado em cinco cortes de
percentis em 2005. O vermelho escuro representa 20% dos municipios com menor IFDM,
enquanto o verde escuro representa 0s 20% dos municipios com maior IFDM.

Em 2005 todos os municipios do Matopiba apresentaram Baixo desenvolvimento
com IFDM abaixo de 0.4. Especialmente o Tocantins em 2005 exibia todas as cidades com
0 menor IFDM do grupo, seguido pelo Maranhdo, Piaui e Bahia com o maior indice. Em
2016 essa configuracdo permanece, porém em todos os municipios o IFDM dobrou,
apresentando Alto Desenvolvimento.
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Figura 6: Evolugdo das dimensdes do IFDM no Matopiba
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Fonte: Elaboragéo Propria, IFDM, 2020.

Assim, ndo foi possivel através do IFDM concluir que nos municipios produtores de
soja, ou mais especificamente que no cerrado do Matopiba o crescimento econémico
promovido pela agricultura foi agente de desenvolvimento econdmico e social.

4.1.3. Produto Interno Bruto

A analise econdmica do Matopiba foi feita através dos dados do valor adicionado da
agricultura, indUstria, servicos, administracdo publica e impostos durante o periodo de 2002
a 2016.

A participacdo do valor adicionado da producéo agricola no PIB total € maior no
Cerrado do que nos demais biomas. Apds 2006, no Cerrado, tal participagdo caiu para 20%.
Ja a participacdo do valor adicionado na industria, tanto no Cerrado quanto nos outros
biomas, segue semelhante no que tange a participacdo no PIB total. A inddstria é o setor
que apresenta menor contribuicdo no PIB dos estados e dos municipios estudados. Assim,
é evidente a importancia da atividade agricola frente a indUstria no Matopiba.
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Figura 7: Evolucdo da Participagdo da Agricultura e Industria no Matopiba
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Fonte: Elaboragdo Propria, IBGE, 2020.

Na figura 8, notamos gue, no Cerrado e nos outros biomas, ocorreu crescimento da
participacéo dos servigos no PIB entre 2002 a 2016. Tanto no Cerrado do Matopiba quanto
nos demais biomas, a participacéo dos servicos no PIB total € muito similar — cerca de 25%.
J& a administracdo publica, é o maior componente no PIB dos dois grupos analisados —
Cerrado e ndo Cerrado — sendo que nos municipios dos demais biomas a participagao chega
a quase 50%. Isto revela o quanto a economia do Matopiba ainda depende dos recursos
orcamentarios transferidos aos municipios, em especial, para 0s municipios pequenos.

Figura 8: Evolucao da Participacéo dos Servigos e Administracdo Publica no
Matopiba
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Fonte: Elaboragéo Propria, IBGE, 2020.
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Dada a importancia do valor adicionado agricola e da administracdo publica,
analisaremos estes dois dados em mapas, permitindo uma maior compreensao visual da sua
importancia na regido em estudo. Na figura 9 o valor adicionado do PIB agricola apresenta
concentragdo do substrato mais alto 40% a 80% do total do PIB nos municipios dentro do
Cerrado. E observavel a queda do maior valor para 70% e a diminuigio das cidades com
maior importancia do PIB agricola dentro do Cerrado em 2016.

Figura 9: Mapa Valor Adicionado PIB Agricola

| 10% - 40%
0O 5% - 10%
O Até 5%

O nulo

O 5% - 10%
O Até 5%
O nulo

Cerrado delimitado por azul

Fonte: Elaboragéo Propria, IBGE, 2020.

A administracdo publica € a principal atividade geradora de valor ao PIB do
MATOPIBA em todo o periodo analisado. Porém, houve o aumento da sua importancia
apos 2002 (FIGURA 10). Comparado com a figura 9 é nitido o contraste com 0s municipios
do interior da Bahia na divisa do Tocantins com o Piaui onde a soja se faz fortemente
presente.

4.2. Analise de dados em painel

Conforme descrito na secdo metodoldgica, ja era esperado que as variaveis
estivessem intimamente correlacionadas e apresentassem endogeneidade, e que os residuos
fossem heterocedasticos. Logo, com a escolha do modelo de andlise de dados em painel
com a técnica de GMM elaboramos os resultados a seguir. Todas as analises detalhadas
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estdo disponiveis no anexo. De forma geral, somente em dois casos o Z foi maior que 1,96.
Entretanto, utilizamos em nossos principais testes de inferéncia dos dados o teste
Arellano/Bond AR(1) e Arellano/Bond AR(2). Para analise da influéncia das lavouras e
dos diferentes valores adicionado ao PIB no Cerrado encontramos no teste Arellano/Bond
AR(1) a probabilidade de 0.03%, mostrando que existe autocorrelacdo entre os residuos
em primeira diferenca. Ja o teste Arellano/Bond AR(2) revelou que devemos aceitar a
hip6tese com uma probabilidade de 87%, ou seja, é inexistente a correlagdo entre os
instrumentos e os residuos. Todos as trés analises apresentaram comportamento semelhante
desejado com AR(1) menor que 5% e AR(2) maior que 5%. Logo, podemos aceitar 0s
resultados.

Figura 10: Mapa Valor Adicionado PIB Administracéo Publica
2002 2016

M 40% - 80%
| 10% - 40%
0 5% - 10%
O Até 5%

O nulo

M 40% - 80%
| 10% - 40%
0 5% - 10%
0O Até 5%

O nulo

Cerrado delimitado por azul

Fonte: Elaboracéo Prépria, IBGE, 2020.

Para a regressdo da influéncia das lavouras e dos diferentes valores adicionados ao
valor adicionado total, encontramos os seguintes resultados conforme tabela 3.

Quando a producéo de arroz nos outros biomas cresce em 100%, o valor total bruto
cresce em 3,156%. A lavoura de arroz acrescenta um maior valor ao PIB nos outros biomas
do que no Cerrado. Ja a producéo de feijdo tem efeito negativo no PIB dos outros biomas
e efeito positivo pequeno no Cerrado. A mandioca adiciona um maior valor nos outros
biomas, enquanto que no Cerrado sua producdo impacta negativamente no PIB. O milho
nos outros biomas apresenta uma contribuicdo de 18% quando sua producdo aumenta em
100%. Ja a soja adiciona contribuicdo bem semelhante - menor que 5% - ndo PIB, tanto
nos municipios do Cerrado quanto nos municipios do ndo Cerrado,
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Tabela 3: Andlise GMM (P1B)"*

Em busca do desenvolvimento territorial rural...

Valor Bruto Total Cerrado D.B.

Arroz 2.60 3.15
(0.559) (0.950)

Feijéo 0.27 -2.81
(0.959) (0.731)
Mandioca -2.547 4.74
(0.588) (0.406)
Milho 0.20 18.31
(0.980) (0.118)
Soja 4.96 4.72
(0.577) (0.189)
Valor Ad. Agricola 38.88 20.68
(0.000) (0.023)
Valor Ad. Industria 17.88 0.46
(0.011) (0.995)
Valor Ad. Servigos -1.65e-07 -1.53e-07
(0.529) (0.840)
Valor Ad. Administracéo 57.75 56.13
(0.000) (0.000)
Imposto liquido Impostos 2.57 18.01
(0.789) (0.259)
AR (1) (0.015) (0.03)
Ar (2) (0.193) (0.873)
Instrumentos 22 23

Fonte: Elaboracéo Propria, 2020.

Em relagdo ao valor adicionado agricola, a contribuigdo é maior no Cerrado, cerca
de 38%. O valor adicionado da industria é relevante apenas no Cerrado. E, em ambos os
grupos, o impacto do aumento dos servigos é indiferente no PIB. Ja o valor adicionado da
administracdo - nos dois grupos — ao aumentar 100% aumenta o PIB em mais de 57%. Por
ualtimo, o efeito dos impostos chama a atengao por ser maior nos outros biomas, com cerca
de 18%, conforme a tabela 1.

Isto quer dizer que mesmo com a analise dos dados em um formato mais robusto e
elaborado, néo foi possivel confirmar a soja como o motor da economia do Matopiba, seja
no Cerrado ou n&o.

11 Teste de Sargan, ndo foi robusto, mas também n&o foi enfraquecido pelos muitos instrumentos (Anexo).
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Porém, de forma clara, identificarmos alguns padrdes. Enquanto no Cerrado, a
producdo de milho ndo tem peso expressivo no PIB, a indlstria contribui de forma positiva
para 0 seu crescimento. Ja para 0s outros biomas € peculiar o efeito dos impostos no
aumento do PIB e o efeito positivo do milho, porém negativo da producéo de feijéo. Isto
revela a heterogeneidade da economia do Cerrado do Matopiba em contrasta com 0s
municipios que formam os outros biomas.

A segunda regressdo, apresentada na tabela 4, exibe o impacto das diferentes
dimens@es do IDH, da producédo agricola de arroz, feijdo, mandioca, milho e soja e dos
diferentes componentes do valor total bruto no desempenho final do IFDM. Neste aspecto,
verificamos a possibilidade de identificar se o crescimento econémico, proveniente da
agricultura, tem transbordado para o tecido social.

Na tabela 3, foi possivel modelar duas compreensbes. Primeiro, no Cerrado, a
influéncia de todas as variaveis é maior sobre o IFDH. No valor adicionado de servigos e
nos impostos, temos relacdes elasticas, ou seja, de efeito igual ou maior na variavel
dependente. Se o valor adicionado dos servigos aumenta em 100%, o IFDM é reduzido em
251%. Nos outros biomas, apenas 0 aumento do PIB e o0 aumento do valor adicionado da
agricultura gera maior impacto no IFDM. Por mais que sejam dimensbes do IFDM -
educacdo, emprego e renda e saude — se todas conjuntamente dobrassem, gerariam um
impacto conjunto de apenas 15% de aumento do IFDM.

Por ultimo, temos o efeito do aumento da soja. Se ocorrer um aumento no plantio de
feijdo, milho e soja em 100% o aumento do IFDM é de 59%, 78% e 81%, respectivamente.
Assim, mesmo ndo obtendo relacdo de elasticidade maior que um entre essas variaveis, 0
efeito no IFDM é significativo. No Cerrado, o efeito do valor adicionado da agricultura é
de 65%, e do valor adicionado da administracdo publica é de 24%, demonstrando que o
dinamismo econdémico da producdo agricola tem maior impacto no aumento do IFDM do
Matopiba.
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Tabela 4: Analise GMM (IFDM)*2

Valor Bruto Total Cerrado D.B.

Educacéo 52.48 4.48
(0.544) (0.623)

Emprego e renda 29.31 4.26
(0.669) (0.746)
Saude 28.12 6.84
(0.634) (0.568)
Arroz -9.95 -9.29
(0.777) (0.183)
Feijao 58.58 -5.24
(0.118) (0.348)
Mandioca -28.24 -6.12
(0.431) (0.169)
Milho 78.22 6.19
(0.063) (0.641)
Soja 81.360 -8.19
(0.174) (0.067)
Valor Ad. Agricola 65.89 21.35
(0.492) (0.048)
Valor Ad. Industria 67.21 11.71
(0.412) (0.261)
Valor Ad. Servigos -251.60 -2.35e-06
(0.220) (0.423)
Valor Ad. Administragéo 24.64 -42.78
(0.887) (0.061)
Impostos Liquidos Subsidios 157.15 ’-23.10
(0.235) (0.123)
AR (1) (0.039) (0.0426)
AR (2) (0.548) (0.631)
Instrumentos 21 22

Fonte: Elaboracéo Propria, 2020.
Conclusao
Esse trabalho teve como hipbtese se o crescimento da producdo agricola do

MATOPIBA, mais especificamente a regido de Cerrado, tem impacto socioeconémico.
Apos analise dos dados de producéo agricola, valor adicionado bruto total — Produto Interno

12 Teste de Sargan, ndo foi robusto mas também n&o foi enfraquecido pelos muitos instrumentos (Anexo).
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Bruto e do Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal encontramos que sim h& impacto
positivo. Mesmo gue as elasticidades sejam menores do que um entre crescimento do valor
adicionado agricola e as dimens@es educacao, emprego e renda e salde elas aumentam em
0.52%, 0.29% e 0.28% respectivamente.

Porém, é necessario advertirmos para dois pontos. Primeiro, o crescimento
econémico no MATOPIBA é concentrador de riqueza, 0.5 % dos empreendimentos
deterem 80% de toda a renda gerada na producdo agricola aumenta ainda mais a
desigualdade social em territdrios que j& sdo deprimidos. Em segundo lugar, o impacto do
crescimento da lavoura de feijao, milho e soja ndo sdo proporcionais. Ou seja, mesmo tendo
impacto positivo significante ndo é diretamente proporcional. Aumentar a area de plantio
n&o ird aumentar o IFDM na mesma proporcao. E necessario ressaltar que mesmo havendo
expressiva melhoria do IFDM no periodo analisado quando olhamos para as dimensdes
propriamente o cerrado apresenta nimeros menores do que os demais biomas. Dessa
forma, entendemos que sim, o crescimento econémico propicia um aumento do IFDM no
MATOPIBA, fortemente se analisarmos apenas o Cerrado em relacdo aos outros biomas.
Entretanto, sabemos que existem diversos outros fatores, no tocante a politicas publicas de
desenvolvimento territorial que colaboraram para o0 aumento do IFDM nessa regido e que
ndo foram englobadas nesse artigo.

Apos analise de producéo agricola, de riqueza e do desenvolvimento humano do
MATOPIBA, é claro que para discussdo de desenvolvimento territorial 0 MATOPIBA
precisa ser enxergado para além do setor agricola, e sim como um espaco territorial com
municipios que apresentam vasta pobreza e intensa concentragdo de renda (Ortega, 2008).
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Anexo — Analise GMM Completas

Dynamic panel-data estimation, one—-step system MM
GFroup wvariable: geoccodigo Humber of obs = 1122
Time wvariable : Ano HNumber of groups = 151
Hurker of instruments = 30 Obs per group: min = 1
Wald chi2{l14) = 30.82 avg = 7.43
Prok > chil2 = 0.00& max = 12
Robust
1Hota Coef. Std. Err. = == - [95% Conf. Interwvall
leducacac -E24838 -8647551 0.61 0.544 -1.170081 2.219727
lemprenda -28530831 -6845024 0.43 0.665 —-1.048517 1.634683
lsaude -281252%9 -E902591& 0.48 0.634 —.8756574 1.438243
1Valoradicionadobrutototalapl -8408022 2_640317 0.3z 0.750 -4 _334123 &.0157238
lpArrozemcasca —.055945925 -351350& -0.28 a.777 —-.7881271 5891421
lpFeijoemgro -E8EE163 -374515% 1.56 0.118 —.l4852583 1.3189562
lpMandioca —.2824354 -358963E8 -0.79 0.431 —-.585950% -4211201
lpHilhoemgro -F822008 4211525 l.86 0.083 —.0432428 1.607644
lpSojaemgro -8136014 -5983726 1l.36 0.174 —-.3551874 1.59863%
1Valoradicionadobrutodafgropecl 6589652 -85579468 -0.6% 0.452 -2 .53651 1.21a8572
1WaloradicionadobrutodaIndstel 6721164 -819%a87 o.az 0.412 —.59350285 2. 279261
1ValoradicionadobrutodosSerwil -2 _516071 2_053211 -1.23 0.220 -6_5402% 1.5081438
1WValoradicionadobrutodafdminisl 24647 1.73EER2 0.14 0.aa7 -3.1EE8158 3.6480%
1lIrpostoslguidosdesubsdiosT 1.8571E0% 1.322468 1.1% 0.235 -1.02048 4 1634599
_cons —4 _402644 T7.294245 —-0.&0 0.546 -18.65%81 9.8933814
Instruments for first differences eguation
EMHM-type (missing=0, separate instruments for each period unless collapsed)
L{l/2) .L_1Mota
Instruments for lewvels eguation
Standard
_COTIS
CHMM-type {missing=0, separate instruments for each period unless collapsed)
D.L.1Hota
Arellanc-Bond test for AR(l) in first differences: = = -2.68 Pr » = = 0.011
Arellano-Bond test for AR(2Z) in first differences: z = -0.11 Pr > =z = 0.514
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Dynamic panel-data estimation, one-step difference MM

roup wariable: geocodigo Hurber of obs = 46
Time wariable : Ano Hurber of groups = 13
lurber of instruments = 22 Obs per group: min = a
fWald chiz {10} = a54 50 avg = 3.54
Prob = chiz2 = o.ooo max = 11
1Valoradicionadobrutototalapll Coef_ S5td. Err. = P=lz| [95% Conf. Interval]
lpArrozemcasca -003186% 0803723 0.06 0.s850 —_09E5709 1018847
1pFeijoemgro —.0281873 -0gz21z4% -0.34 0.731 —-.18%14%1 13277458
lpMandioca -04747588 0571466 o.83 0.406 — . 0646255 1594811
1pMilhoemgro -1831341 -1172E882 1.56 0.11a —._0466876 - 41295559
lpSojaemgro -0472% 03559967 1.31 0.18%9 —.023z2623 1178423
1Valoradicionadobrutodadgropecll -2068028 -0s08z206 2.28 0.023 0287977 .J8480748
1ValoradicionadobrutodaIndstrll —.0004647 0690883 -0.01 0.955 —.13E81&5 -1348871
ValoradicionadobrutodosSerwill —-1.53a-07 T.542-07 -0.20 0.840 -1.63a-06 1.33e-06
1Valoradicionadobrutodafdmini sU7 _B613574 146927 3.82 o.oaoa 2733858 -84932951
1IrpostoslquidosdesubsdiosT -180061% 1594753 1.13 0.25%9 —.132E8118 48926356

Instruments for first differences egquation
CHM-type (missing=0, separate instruments for each period unless collapsed)
L{l/2) .L.1Valoradicionadobrutototalapl

|Zrellano-Bond test for AR{1l) in first differences: = = -2.43 Pr » z = 0.018
|Zrellano-Bond test for AR{2) in first differences: = = 1.30 Pr > =z = 0.183
Sargan test of overid. restrictions: chiZ({12) = 14.68 Prob > chi2 = 0.260

{Hot robust, but not weakened by many instruments._)
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Pynamic panel-data estimation, one-step difference MM

[=roup wvariable: geocodigo Nurber of obs = 1116
fime wariable : Ano Number of groups = 133
urber of instruments = 23 Cbs per group: min = a
Wald chi2{10;) = 495 .74 avg = a.3%
[Prob » chil = 0.000 max = 14
1Valoradicionadobrutototalapl Coef. S5td. Errc. -4 Pxlz| [95% Conf. Interval]
lphrrozemcasca 0260368 0445718 0.58 0.65%9 —.0613222 11335959
lpFeijoemgro .0026748 .0817201 0.08 0.585% —.09365948 .1040445
lpMandioca —-.0254783 .a470047 -0._54 0.5aa -.11760587 0666452
lpMilhoemgro .0oza7ri? .084457 0.0z 0.%80 —-.16358333 .1676887
lpSojaemgro 0486555 _0846065 0.5%9 0.557 -.1161661 _2154a851
lValoradicionadobrutodafgropecl -3888317 .loo1isz 3.88 0.00a 1826015 _Fas0e18
1lValoradicionadobrutodalndstel .1788412 .0703122 2.684 0.011 .0410318 .3166506
ValoradicionadobrutodosServill -1.65=-07 2_63=-07 -0.63 0.82% —6_80e-07 3_E0e-07
[lValoradicionadobrutodaidmini sU 5774915 .1462639 3.585 0.000 .29081%6 .8641634
lIrpostoslguidosdesubsdiost .0z2570a .0861a83 .27 0.7as -.1628073 .2142232

Instruments for first differences eguation
GHM-type (missing=0, separate instruments for each period unless collapsed)
Li{z/2) .L.1lValoradicionadobrutototalapl

Brellanc-Bond test for AR{l) in first differences: z = -Z2.% Pr > z = 0.003
Brellanco-Bond test for AR({2) in first differences: z = 0.16 Pr » = = 0.873
[Sargan test of overid. restrictions: chi2{13) = 5.81 Prob = chi2 = 0.8E3
{Hot robust, but not weakened by many instruments._)
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Widmarck Em busca do desenvolvimento territorial rural...

Dynamic panel-data estimation, one-step difference MM
Group wvariable: geoccodigo Hurbker of obs = 26
Time wariable : Ano Humber of groups = 7
Hurber of instruments = 21 ¢bs per group: min = a
Wald chi2{l14) = 25_6%9 avg = 3.7
Prob = chil = 0.023 max = 11
1Hota Coef . Std. Err. = Bx|z| [85% Conf. Interwvall]
leducacao .0443459 .0812746 0.4% 0.623 -.13404%9 .2237407
lerprenda .0426033 .1316151 0.3z 0.746 -.2183877 .Jo0s&42
1saude -068380% S115740% a.57 0.568 -.166307 .303asa7
1Valoradicionadobrutototalapl -3743257 .3687953 1.04 0.297 -.3288%962 1.077666
lpArrozemcasca —-.0929101 .0698326 -1.33 0.183 —.2297794 .0439592
lpFeijoemgro —-.0524382 .0558386 -0.594 0.348 -.161870% .0570005
lpMandioca -.06118%2 -0444384 -1.38 0.16% -.1482868 -0259085
lpMilhoemgro -061%38 -13z7801 0._47 0.641 -.1883062 .3221822
lpSojaemgro —-.08192748 0447458 -1.83 0.067 -.16096258 .00E7743
1Valoradicionadobrutodaigropecl .2134526 .1081945 1.97 0.048 .0014383 .425545%
1ValoradicionadobrutodaIndstrl S1171822 -1041622 1.12 0.261 —-.0a7002 -3213064
ValoradicionadobrutodosServill -6_81e-07 8 _E60e-07 -0.80 0._423 -2 _38e-06 9_84e-07
1ValoradicionadobrutodafdminisT -.427837% .22873%93 -1.87 0.061 —-.8761887 .0z20482%
lImpostoslguidosdesubsdiosT -.2310111 .1485837 -1.54 0.123 -.52415956 0621774
Instruments for first differences egquation
GFMM-type (missing=0, separate instruments for =ach period unless collapsed)
L{l/3).L.1Nota
Arellanc-Bond test for AR(l) in first differences: z = -2.06 Pr > z = 0.03%
2rellanc-Bond test for AR(2) in first differences: = = 0.0 Pr > =z = 0.E43
Sargan test of owverid. restrictions: chiZ({7) = 3.73 Prob > chi2 = 0.810
{Hot robust, but not weakened by many instruments.)
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