Revista de Ensino de Geografia
Desde 2010 - ISSN 2179-4510

Publicagdo semestral do Laboratdrio de Ensino de Geografia— LEGEO
Instituto de Geografia — IG
Universidade Federal de Uberlandia — UFU

ARTIGO

USO DE GEOTECNOLOGIAS EM GEOGRAFIA NA EDUCACAO
BASICA: UMA REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

Pierre Francisco Leite Furtado'
Antonio Flavio Pereira de Almeida’
Luciana de Lima®

RESUMO

Com os avangos tecnologicos acentuados e significativos do uso de Geotecnologias no
ambiente escolar, vislumbra-se a realidade vivenciada cotidianamente pelos alunos, que sao
estimulados com as novas formas de alfabetizacdo cartografica e a percepcdo do espago
geografico. O artigo possui um carater de Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), que
utiliza, para aprofundamento, artigos completos de periodicos e dissertacdo de bibliotecas em
lingua portuguesa. A pesquisa visa analisar como professores da Educacdo Bésica utilizam
ferramentas geotecnologicas nas aulas de cartografia, a partir da andlise e da investigacdo de
estudos cientificos relevantes de 2021, que foram avaliados em sua completude, com intuito
de apresentar as novas concepgdes sobre o uso das ferramentas geotecnologicas e as relacdes
com a formagdo docente. A pesquisa explorou as possibilidades de uso das ferramentas
tecnologicas digitais no suporte as aulas de cartografia da disciplina de Geografia, cujas
concepgdes metodoldgicas sdo atreladas ao uso de geotecnologias em experiéncias e vivéncia
na educagdo basica. Portanto, a pesquisa evidenciou interagdes entre os processos de
alfabetizagcdo cartografico e as instrumentalizacdo de situacdes tipicas do cotidiano dos
alunos, como também o incremento da TIDC no ensino de geotecnologias.

Palavras-chave: Ensino de Geografia. Geoinformacdo. Cartografia escolar. Ensino médio.
Formagao de Professores.

' Bacharel e Licenciado em Geografia; mestrando do Programa Pés-Graduagio em Tecnologia
Educacional pela Universidade Federal do Ceara (UFC); professor de Geografia do Ensino Médio
da Rede Estadual de Ensino do Ceara. E-mail: pierreleite.prof.cc@gmail.com

? Licenciado em Geografia; Especialista em Metodologia de Ensino das Ciéncias Humanas e Sociais;
Mestrando do Programa de Poés-Graduacdo em Tecnologia Educacional pela UFC; professor de
Geografia do Ensino Fundamental da Rede Municipal de Ensino da Prefeitura de Maracanau-CE. E-
mail: flavioalmeida@alu.ufc.br

* Doutora em Educagio; Professora Adjunta da UFC lotada no Instituto Universidade Virtual (IUVI);
professora do Programa Poés-Graduacdo em Tecnologia Educacional (UFC). E-mail:
luciana@yvirtual.ufc.br

Revista de Ensino de Geografia, Uberlandia-MG, v. 13, n. 24, p. 48-63, jan./jun. 2022.
ISSN 2179-4510 - http://www.revistaensinogeografia.ig.ufu.br/

48



1 INTRODUCAO

O mundo vem passando por inimeras transformagdes. A existéncia de novas
tecnologias, em um mundo cada vez mais globalizado, certamente tem afetado o modo de
organizagdo da sociedade hodierna, influenciando diretamente as diretrizes curriculares, a
gestao escolar e educacional (HARVEY, 2011).

De acordo com Moreira; Kramer (2007), esse processo ocorre em todo o mundo, cujos
reflexos transbordam na sala de aula. Portanto, promover uma educagao de qualidade depende
de intmeras intervencdes e agdes, como, por exemplo: o aprimoramento do sistema
educacional, a reformulacdo da infraestrutura do ambiente escolar (BRASIL, 2020), a
valorizagdo dos profissionais que compdem a educacdo escolar (BRASIL, 1988), a
reformulacdo da formagdo inicial e continuada do docente (BRASIL, 2014), o
desenvolvimento de competéncias e habilidades, estratégias e, sobretudo o uso de tecnologias
que favorecam o ensinar e o aprender (MOREIRA; KRAMER, 2007).

Geotecnologias, de forma objetiva, podem ser definidas como um conjunto de
tecnologias voltadas a coleta, ao processamento, a analise ¢ a disponibilizacdo de dados e
informacdes espaciais (IBAM, 2015). Acredita-se que as Geotecnologias sdao eficazes no
auxilio aos alunos na percep¢do de mapas, sendo consideradas como importantes recursos
didaticos, quando promovem atividades cartograficas (DE PAULA; ALBUQUERQUE, 2021)
que levam o educando a uma postura ativa e critica nas aulas de Geografia, ao permitir a
interacao do aluno com o produto (mapa).

Nesse sentido, os recursos geotecnologicos podem facilitar a aprendizagem dos alunos
nas aulas de cartografia? Segundo (RIZZATTI, 2018) as Geotecnologias ajudam o discente a
localizar, interagir com os demais colegas e professor, analisar elementos geograficos
existentes isolados ou agrupados, atuantes ou ndo na dinamica da superficie terrestre, com
dados em diferentes escalas espaciais e temporais, que podem ser trabalhados em sua cidade,
bairro, rua, relacionando-se inclusive ao cotidiano do aluno.

Porém, acredita-se que a analise espacial ¢ algo complexo, processual e multifacetado.
Nao ¢ o caso de apenas evidenciar um impacto de uma ferramenta nas aulas, mas, sobretudo,
entender o ndo uso, as limitagdes existentes. Por que o uso de Geotecnologias ainda ndo esta
tao evidenciado nas aulas de Geografia? S@o inimeros os questionamentos que permeiam essa
tematica e a vivéncia do cotidiano da sala de aula.

Busca-se, portanto, sintetizar as reflexdes que permeiam a pesquisa apenas na seguinte

pergunta norteadora:  como professores da Educacdo Basica utilizam ferramentas
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geotecnologicas nas aulas de cartografia? Pretende-se, neste estudo, analisar o uso das
Geotecnologias em sala de aula, ressaltando os possiveis entraves, vantagens e desvantagens
da utilizacdo das geotecnologias.

O presente artigo esta estruturado no formato de Revisao Sistematica da Literatura
(RSL) (KITCHENHAM, 2004). No estudo, foram utilizadas as seguintes bibliotecas:
SCIELO BR, Google Académico, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes
(BDTD) e Portal Capes. Os processos adotados na execucdo foram compostos pelo
planejamento da revisdo, condug¢do da revisdo e analise dos resultados (MARCAL;
ANDRADE; RIOS, 2005).

A referida pesquisa estd organizada em cinco sec¢des, sendo a primeira se¢do a parte
introdutoria. Na segunda secdo, encontram-se levantamentos de pesquisa relacionados ao
tema. Na terceira se¢do, a descricdo e as etapas de desenvolvimento da metodologia.
Enquanto, na quarta se¢ao, encontram-se as discussoes e resultados da pesquisa. Finalizando
com a quinta se¢do, que contém as consideracdes finais, que abrangem as limitagcdes e as

indicagdes de futuras pesquisas.

2 REFERENCIAL TEORICO

A Geografia, e, sobretudo, a Cartografia, tem buscado aprimoramento tecnoldgico no
campo das geotecnologias. Acredita-se que esses recursos podem ser utilizados, inclusive,
como recurso didatico de suporte as aulas relacionadas a temas cartograficos, possibilitando
mudancas significativas das aulas, promovendo interatividade e novos saberes, capazes de
desenvolver nos educandos um pensamento critico relacionado ao espaco geografico
(RIZZATTI, 2018).

Sabe-se que as geotecnologias podem ser utilizadas em sala de aula, objetivando uma
melhor compreensdo do espaco vivido. O uso dessas ferramentas ajuda a desenvolver as
potencialidades dos alunos, agucando a sua cientificidade (RIZZATTI, 2018; DE PAULA;
ALBUQUERQUIE, 2021).

Contudo, sabemos que utilizar esse tipo de recurso nas aulas demanda tempo,
planejamento e uma sequéncia didatica apropriada, uma vez que a cartografia digital trabalha
com signos, legendas, cores que devem ser interpretados para compreensdo e interpretacao
dos mapas (RIZZATTI, 2018).

Compreende-se que toda essa facilidade de obtencao de produtos cartograficos, seja

no formato digital ou em forma de imagens de satélites, promo¢do de dados interativos,
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aplicativos, associado ao constante desenvolvimento das geotecnologias, incentivam cada vez
mais a curiosidade e o despertar cientifico dos alunos.

Pode-se concordar com Cannatd (2015) que, quando uma concepgdo do processo de
ensino e aprendizagem virtual, centradas na dimensdo tecnologica, a tecnologia deve ter
resultado efetivo na aprendizagem do aluno.

Acredita-se que o docente precisa, além de dominar os conteudos especificos de sua
disciplina, ter o dominio técnico das ferramentas que dard suporte a sua pratica no mundo
tecnologico em que vivemos. Na atualidade, ficara muito dificil a ndo complementaridade
entre os assuntos e o advento dos recursos tecnoldgicos (CANNATA, 2015).

De acordo com Pischetola; Miranda (2019), ¢ justamente desse professor que a
sociedade precisa no momento atual: um professor que trabalha o conhecimento construindo e
desconstruindo o conteudo, junto com os seus alunos.

Segundo Bezerra; Silva (2016), ressalta-se que a falta de conhecimento dos
professores sobre alfabetizagdo cartografica pode ser compreendida considerando a formacao
inicial deficitaria.

Concorda-se com Ferreira; Leite (2017) que grande parte das habilidades de leitura,
escrita e visualizagdo através dos meios graficos sdo desconhecidas pelos professores e,
consequentemente, pelos alunos.

Na tendéncia atual, segundo Ponciana (2013), ¢ significativo para o professor de
Geografia utilizar diferentes concepgoes tedricas e metodologicas de acordo com o seu objeto
de estudo, em nosso caso especifico com conteudos cartograficos, sendo importante o uso de
temas interdisciplinares com outros campos do saber, com as inovacdes geotecnologicas.
Todas essas reflexdes possibilitam novas experiéncias € novos estimulos para o docente, ao
recriar novos caminhos didaticos.

Acredita-se que a dimensao dos conteudos pode ser expandida e balanceada por meio
do uso das tecnologias digitais da informagdo e comunicagdo (TDICs). Os conceitos podem
ser estudados conjuntamente com os procedimentos (LIMA; LOUREIRO, 2019).

Segundo Lima e Loureiro (2019; apud Ricardo, 2007), trabalhar com tecnologias em
sala de aula ¢ possivel quando alunos e professores conseguem refletir como um produto pode
ser desenvolvido. Consideram-se ainda aspectos como: funcionalidades, aplicabilidades,

cientificidade e aprendizagem.

3 METODOLOGIA
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Segundo Kitchenham (2004), a Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) ¢ um
importante instrumento para identificar, avaliar e interpretar questdes de pesquisa, seja como
abordagens tematicas especificas ou questdes de interesse, avaliando assim, o que existe de
disponivel e relevante, bem como a descoberta de novas lacunas de pesquisa.

Os métodos para elaboracdo de revisdes sistematicas prevéem: (1) elaboracdo da
pergunta de pesquisa; (2) busca na literatura; (3) selecdao dos artigos; (4) extracdo dos dados;
(5) avaliagdo da qualidade metodologica; (6) sintese dos dados (meta andlise); (7) avaliagdo
da qualidade das evidéncias; e (8) redagao e publicagao dos resultados.

Tendo em vista a organizacdo da pesquisa, para melhor conducdao das informacgdes
pesquisadas, seguiremos os critérios adotados na revisdo, que envolvem os seguintes
procedimentos: (1) planejamento da revisdo; (2) condu¢do da revisdo; e (3) andlise dos
resultados (MARCAL; ANDRADE; RIOS, 2005).

Tais procedimentos buscam entender as seguintes questoes:

Quadro 1: Questdes de pesquisa

Questio Motivacao

QP1 - As geotecnologias podem ser | Averiguar diversas ferramentas, que foram
ferramentas exitosas para o ensino da | capazes de possibilitar aprendizagens.
cartografia escolar?

QP2 - Quais as principais ferramentas | Perceber nos diversos artigos a viabilidade
geotecnologicas utilizadas no contexto atual | de diferentes tecnologias.
de ensino cartografico?

QP3 - Como a geotecnologia pode ser | Buscar informacdes de como estdo
utilizada no ensino de cartografia na|inseridas as  geotecnologias  como
educagdo  bésica, fazendo uso de | metodologia de ensino da cartografia.

metodologias inovadoras para o ensino?

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

3.1 Planejamento

O ecixo norteador da pesquisa visa investigar as publicagdes que abordam as
geotecnologias no Ensino Médio e a formagdao docente dos professores de Geografia.
Pretende-se analisar as relagdes existentes para a metodologia de ensino, aprendizagem e uso
de softwares que se relacionam com websigs (sistemas de informagdes geograficas

disponiveis na internet).
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A pesquisa, como ja mencionado, tem um carater de Revisdo Sistematica da Literatura

(KITCHENHAM, 2004). A busca dos trabalhos teve como recorte temporal os trabalhos

recentes, ou seja, foram levados em consideragdo apenas trabalhos publicados no decorrer de

janeiro e junho de 2021. As bases de dados utilizadas foram: SciELO BR, Google Scholar,

Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e Portal Capes. A Tabela 1

apresenta os numeros de trabalhos identificados nas bibliotecas de cada uma das bases

pesquisadas.

Tabela 1: Bibliotecas pesquisadas e numeros de trabalhos identificados.

SciELO BR Google Scholar

BDTD Portal CAPES

1 173

2 4

Fonte: Pesquisa direta. Elaborado pelos autores (2021).

No Quadro 2 sao elencados os critérios de inclusao e exclusdo de artigos encontrados

na base de dados.

Quadro 2: Critérios de inclusao e exclusao da RSL.

Critérios de inclusao (CI)

Critérios de exclusiao (CE)

I1 - Artigos completos, teses e dissertagoes
relacionados a tematica.

E1 - Pesquisas apresentadas em eventos,
feiras, congressos académicos e trabalhos de
conclusdo de curso (graduagao e pds-
graduacao)

I2 - Artigos completos, teses e dissertagoes
do periodo de 2020 e 2021.

E2 - Artigos cientificos curtos (full papers)

I3 - Artigos completos, teses e dissertagoes
com dados abertos nas plataformas
pesquisadas.

E3 - Trabalhos publicados anteriormente a
2020.

14 - Trabalhos em lingua portuguesa.

E4 - Pesquisa em lingua estrangeira.

I5 - Trabalhos relacionados com
experiéncias educacionais, utilizando
geotecnologias na educagdo bésica.

ES - Artigos duplicados

E6 - Artigos de revisdo sistematica.

Fonte: Elaborado pelos autores (202

).
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3.2 Conducao

A pesquisa bibliografica seguiu uma investigagdo estruturada por publicagdes
cientificas, utilizando como estratégia uma string de busca, norteada pelo eixo da pesquisa,
com o intuito de encontrar artigos de fontes relevantes que envolvessem as tematicas
relacionadas a: “GEOTECNOLOGIAS”, “FORMACAO DE PROFESSORES” E
“EDUCACAO BASICA”.

Quadro 3: Estratégia de selecdo e avaliagdo de trabalhos.

Estratégia de selecao | Percursos

1° procedimento Leitura flutuante de titulos, resumo e palavras-chave.

2° procedimento Leitura detalhada da secdo metodologia para avaliar o escopo
dos trabalhos em relagao a tematica.

3° procedimento Leitura integral dos trabalhos selecionados para a RSL.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

A partir da utilizagdo da string, verificando dissertacdes, teses de doutorados e
periodicos, obtivemos um total de 180 trabalhos brutos, divididos por quatro bases, como
apresentado na Tabela 1. Apds a mineragdo, levando em consideragdo os critérios de
exclusdo, chegou-se a um total de 29 trabalhos.

Configura-se, entdo, um procedimento manual de selecdo, iniciando com uma leitura
flutuante, de forma processual e natural, verificando as reflexdes dos autores que se encaixam
de forma mais evidente e precisa com a pesquisa. Ao final, foram selecionados apenas 7
trabalhos, que foram utilizados para realizar a presente RSL, sendo 6 artigos e 1 dissertagdo

de mestrado.

3.3 Publicacoes selecionadas na revisao sistematica

Para a selegdo das publicagdes foi seguida a metodologia da analise de Kitchenham
(2004), com finalidade de filtrar os que se adaptam a pesquisa. Realizada (1) elaboracdo da
pergunta de pesquisa e (2) busca na literatura, logo apos foi feita (3) a selegao das publicagdes
e a (4) extracdo dos dados, resultando na elimina¢do de 96,11% dos estudos analisados. Os

dados resultantes desse processo nas bibliotecas analisadas sdo apresentados na Tabela 2,
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onde: Nlcompreende os dados brutos obtidos com spting principal e data; N2 os dados

resultantes da aplicagdo de filtros considerando os critérios de inclusdo e exclusdo; e N3, os

numeros relativos aos artigos selecionados e avaliados.

Tabela 2: Numeros de publicacdes selecionadas considerando spring principal e secundaria.

SPRING SCIELO BR | Google Académico | BDTD | Portal CAPES
N1 - Brutos 1 173 2 4
(Spring principal)

N2 - Minerados 1 31 0 0
(Spring secundaria)

N3- Filtrados 0 7 0 0
(trabalhos avaliados)

Fonte: Pesquisa direta. Elaborado pelos autores (2021).

O Quadro 4 apresenta identificagdo das sete publicacdes, que correspondem a 3,89%

do levantamento feito, selecionadas para leitura completa e analise detalhada e minuciosa das

questdes colocadas para a pesquisa.

Publi- Titulo Revista / Autor Ano
cacio Biblioteca
01 Geotecnologias aplicadas: Meérida André Luiz da Concei¢ao | 2021
relato de disciplina eletiva Publisher
desenvolvida na educagao
basica
02 Sujeito e o mundo: a Geografia Isabel Cristina Bohn 2021
aplicacdo das Geotecnologias | Ensino Vieira,
no Ensino de Geografia como | Pesquisa. Eduardo Augusto
Perspectiva da Integralidade. Werneck Ribeiro
03 Uso de tecnologias digitais no | Repositério da | Artur Cunha Nogueira de | 2021
ensino de cartografia em um | Universidade | Oliveira
sistema de ensino da de Lisboa
educacao basica no Brasil [Dissertacao]
04 A Cartografia Escolar Critica | Signos Rémulo Afonso Santos 2021
e as Tecnologias no Ensino geograficos Ribeiro;
de Geografia Mafalda Nesi Francischett
05 O Uso da Aprendizagem Revista Rodrigo Batista Lobato 2021
Criativa nas Aulas de educagao
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Cartografia para Potencializar | Geografia em
o Entendimento no Processo | Foco
de Mapeamento na Disciplina
de Geoprocessamento

06 O uso da Cartografia Social Diversitas Thomaz Augusto Sobral 2021
como alternativa didaticana | Journal Pinho;
construcao de um ensino- Roberto Ribeiro Pinho

aprendizagem significativo na
Geografia Escolar

07 Tecnologia no Ensino de Caminhos da | Jodo Paulo Morandi 2021
Geografia: uma reflexao Geografia Barboza;
acerca do uso do aplicativo Carina Alexandra Rondini

“LandscapAR” no Ensino-
aprendizagem de curvas de
nivel

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para discutir sobre a relagdo entre geotecnologias, formagao de professores e educagdo
basica ¢ necessario responder aos questionamentos propostos na RSL a fim de se encontrar

convergéncias ou divergéncias entre os artigos analisados.

4.1 QP1: As geotecnologias podem ser ferramentas exitosas para o ensino da cartografia
escolar?

Todos os autores selecionados apds filtragem concordam sobre o uso das ferramentas
geotecnologicas em ambiente escolar. Conceigao (2021) ressalta que as tecnologias alteram a
realidade das escolas, criando novas possibilidades de ensino e aprendizagem, pois promove,
com relagdo aos mapas digitais, uma maior interatividade, reiterando a importancia de
considerar o ensino de cartografia centrado em conceitos.

Destaca-se que todos os autores, com exce¢ao do Lobato (2012), trazem, em seus
respectivos trabalhos a nogao de geotecnologias presente na BNCC, que corresponde mais a
um meio do que a um fim em si mesmao, ou seja, representa uma estratégia para atingir um
objetivo maior. Espera-se que, ao utilizarmos tais recursos tecnoldgicos, os educandos
busquem novas formas de aprendizagens.

De acordo com Vieira; Ribeiro (2021), deve-se reforcar a BNCC (BRASIL, 2018),

evidenciando congruéncia das competéncias e habilidades entre os niveis de ensino da
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educagao basica relacionados as tecnologias digitais (TD). Para entender o processo de
transformagdo da sociedade do consumo em individuos massificados pelo supérfluo e
descartavel, deve-se promover uma educagdo integral e emancipadora inserindo os
individuos.

Vieira; Ribeiro (2021) pontuam a importancia de relacionar o uso de geotecnologias
com os diversos temas de conhecimento, reconhecendo a importancia do uso de ferramentas
para a compreensdo das formas de relagdo entre homem e natureza.

Ribeiro; Francischett (2021) apresentam a importancia das interfaces interativas das
geotecnologias que ilustram os mapas digitais interativos, flexiveis, em que os estudantes,
com auxilio dos professores, possam utilizar os recursos, criando inumeras possibilidades,
como desenvolver habilidades técnicas e pensamento critico, tornando-se produtores

conscientes de mapas, cada vez mais sistematicos.

De acordo com Pinho (2021), a utilizagdo de GPS (Global Positioning System) no
formato Mobile para smartphone e Google Earth Pro possibilita uma infinidade de
oportunidades para diagnodstico e analise da realidade socioespacial, vislumbrando as
disparidades socioeconOmicas entre areas centrais e areas periféricas. Dessa maneira, a
“Cartografia Social” desnuda a visdo descritiva da Geografia Escolar (PINHO; PINHO, 2021,
p. 1031).

Segundo Barboza; Rondini (2021), o avango das novas tecnologias no ambiente
escolar propiciam a transposicao de certos saberes que se restringiam apenas aos ambientes
das instituicdes de ensino superior, favorecendo uma instrumentalizacdo didatica dos

conhecimentos cartograficos universitarios para niveis de compreensdo da educacgao basica.

4.1.2 QP2: Quais as principais ferramentas geotecnologicas utilizadas no contexto atual
de ensino cartografico?

Conceigdo (2021) destaca a utilizagdo dos seguintes softwares: QGIS, Google Earth
Pro, softwares GIS (Geographical Information System), GPS (Global Positioning System) e
Google Earth e Google maps). Enquanto Oliveira (2021) corrobora com a idéia dos SIGs que,
segundo o autor, sdo ferramentas efetivas de analise espacial e apresentam vantagens para o
ensino, pois proporcionam "uma pratica direta e efetiva do processo de aquisicdo de dados"
(OLIVEIRA, 2021, p. 41).

Ainda segundo Oliveira (2021), o autor enfatiza a relevancia da utilizagdo de

ferramentas como o Google Earth, do Portal Lab Tate e o LandsacpAR, como recurso
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pedagdgico para aulas de cartografia. Nessa mesma perspectiva, Ribeiro; Francischett (2021)
destacam o uso do Google Maps, Google Earth (GE) e do Street View. E Lobato (2021)
ressalta o software Quantum GIS.

Segundo Pinho; Pinho (2021), as geotecnologias podem ser aplicadas por meio de
ferramentas pedagdgicas educacionais, que permitam o estudo de determinado fendmeno
social e ambiental, de modo que suas técnicas de coletas de dados possam contribuir para
analise de um problema localizado, cujas consequéncias extrapolam o nicho de vivéncias da
comunidade escolar.

Para Barboza; Rondini (2021), o uso do APP LandscapAR augmented reality
oportuniza o estudo da curvas de niveis em 3D, facilitando a percepcdo da realidade em sua
totalidade. O ciberespago deve ser utilizado nas aulas sincronas ou assincronas, de modo que
o aluno possa ter uma interacdo e uma compreensao da realidade com semelhanga a um jogo

gamificado (BARBOZA; RONDINI, 2021).

4.1.3 QP3 - Como a geotecnologia pode ser utilizada no ensino de cartografia na
educaciao basica, fazendo uso de metodologias inovadoras para o ensino?

No ambito da Cartografia Moderna, Tosto et al. (2014) afirmam que surgiram as
geotecnologias para facilitar os trabalhos de captacdo, catalogacdo, armazenamento e
tratamento de dados e informacgdes geograficas. Em consonancia, Concei¢ao (2021) ressalta a
importancia da utilizagdo do Sensoriamento Remoto (SR) e dos Sistemas de Informagdes
Geograficas (SIG) no ensino de Geografia do nivel médio da educacao bésica.

De acordo Ribeiro; Francischett (2021), esses recursos metodoldgicos e tecnologicos
sdo essenciais para o ensino da Cartografia, pois apresentam ambientes interativos que
propiciam aos usudrios a leitura e também a producdo de diferentes representagdes
cartograficas. O uso dessas tecnologias possibilita direcionar o processo educacional dos
conceitos, de modo que haja aplicabilidade no campo geografico e cartografico.

Segundo Oliveira (2021), no ensino da cartografia, as geotecnologias sdo recursos
didaticos capazes de estimular os alunos, tendo em vista a maior interatividade entre o aluno e
os conteudos, propiciando que as aulas sejam mais atrativas.

Oliveira (2021) faz referéncia aos professores e destaca a aproximagdo que as
tecnologias digitais proporcionam para o aluno na sua relagao com a realidade, como também

na relacdo aluno-professor, além da relevancia das tecnologias digitais para a aprendizagem.
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Quando trata sobre o uso de tecnologias digitais no ensino da cartografia, Oliveira
(2021) afirma que ¢ possivel concluir que as tecnologias digitais facilitam, primordialmente, o
entendimento das representacdes cartograficas pelos alunos, ressignificando a maneira como
os educandos enxergam o mapa.

Conforme Ribeiro, Francischett (2021), os instrumentos tecnologicos e didatico-
pedagdgicos oferecem possibilidades de trabalhar contetidos escolares por meio da linguagem
cartografica e da midia interativa.

Verifica-se a possibilidade de uso de instrumentos geotecnologicos para comparar
paisagens alteradas historicamente, como também para a delimita¢do dos territorios, lugares e
espacos de vivéncia dos educandos. Ao passo que ao estudar orientagao e localizagdo, pode-se
utilizar coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM), que é um sistema de
coordenadas cartesianas bidimensionais para dar localizagdes na superficie da Terra. Define
um sistema de coordenadas baseado no plano cartesiano (eixos x,y) € que usa o metro (m)
como unidade para medir distancias e determinar a posi¢ao de um objeto.

Em consonancia com Lobato (2021), por sua vez, destaca-se o grande ganho no
processo do pensamento geografico e o seu mapeamento para elaborar uma posterior narrativa
na perspectiva da percep¢ao do espago geografico. Foi possivel, assim, potencializar essa
forma geografica no agir de atividades escolares. Desse modo, os discentes viram o uso da
Cartografia somado com as geotecnologias para além de uma ferramenta e os mapas para
além de um produto final.

De acordo com Pinho (2021), as aulas com exposi¢cdes monotonas € sem conexao com
a realidade do aluno perdem cada vez mais espago e atratividade. A leitura e interpretacao in
loco de um fendmeno possibilita a criacdo de uma trilha de aprendizagem em que o foco da
analise das representagdes vislumbra os aspectos materiais (as residéncias, os prédios, o
comércio, a industria) e imateriais (o sentimento de pertencer a um lugar, as memorias €
vivéncias).

Por fim, Barboza; Rondini (2021) proporcionarm um experimento de apreciacdo da
tematica de curva de nivel em que a cogni¢cdo dos alunos do ensino fundamental pudesse
vislumbrar conhecimento imaterial de forma pratica, com “a mao na massa” para captar o
fenomeno. Além disso, os autores enfatizam que a atividade pretendeu ampliar o escopo da
aula, podendo ir além dos conceitos fundamentais (proporcionalidade, escala e legenda),
proporcionando assim o desenvolvimento da imaginacdo e da criatividade por meio da

confecc¢do das representagdes espaciais em formato tridimensional.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A revisdo sistematica de literatura possibilitou uma visdo abrangente sobre a
importancia do uso das geotecnologias em sala de aula, como suporte as aulas de Geografia,
potencializando novos saberes. Os autores utilizados apresentaram marcos legais baseados na
BNCC para justificar o uso das ferramentas geotecnologicas nas aulas da disciplina com
temas cartograficos no ensino basico.

As geotecnologias foram apresentadas como suporte nas aulas, possibilitando uma
melhor compreensdao do espaco geografico, de modo que o uso dessas ferramentas foi
destacado como propiciador da constru¢do de novos conhecimentos e possibilidades,
desenvolvendo, assim, as habilidades dos alunos, aproximando os saberes técnico-cientificos
relevantes com reestruturacao de novas trilhas de aprendizagem.

Ressaltou-se, ainda, que os temas abordados ampliaram o uso de outras formas de
conexao com os conteudos abordados, podendo ser mais aprofundados por meio do uso das
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo (TDIC) no cotidiano dos espagos
escolares.

Portanto, coube, ainda, a promog¢ao da alfabetizacdo cartografica digital e o
letramento das geotecnologias digitais, inclusao digital, tendo como referéncia a utilizagao de
plataformas tecnoldgicas moveis e ferramentas pedagdgicas educacionais, com a otimizagao
do acesso aos dados e as informagdes que circulavam nos meios digitais, oportunizando assim

a inclusao digital dos educandos.
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USE OF GEOTECHNOLOGIES IN GEOGRAPHY IN BASIC
EDUCATION: A SYSTEMATIC REVIEW OF THE LITERATURE

ABSTRACT

With the marked and significant technological advances in the use of Geotechnologies in the
school environment, it is possible to glimpse the reality experienced daily by students, who
are stimulated by the new forms of cartographic literacy and the perception of geographic
space. The article has a systematic literature review (RSL) character, which uses, for further
development, complete articles of journals and dissertation of libraries in Portuguese. The
research aims to analyze how basic education teachers use geotechnological tools in
cartography classes, considering analysis and research of relevant scientific studies from
2021, which were evaluated in their completeness, in order to present the new conceptions
about the use of geotechnological tools and the relationships with teacher education. The
research explored the possibilities of using digital technological tools in support of
cartography classes of the Geography discipline, whose methodological conceptions are
linked to the use of geotechnologies in experiences and experiences in basic education.
Therefore, the research showed interactions between cartographic literacy processes and the
instrumentalization of typical situations found in the students' daily lives, as well as the
increase in TIDC in the teaching of geotechnologies.

Keywords: Geography teaching. Geotechnology. School Cartography. Basic Education.
Teacher training.
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