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EDITORIAL

A edicdo do nimero 17 da REVISTA DE CARTOGRAFIA, pratica-
mente encerrando, neste dezembro de festas, nossas atividades em
1976, propicionou-nos a grata oportunidade de-enviar a todos os asso-
ciados esta mensagem de fim-de-ano.

Investidos na presidéncia da S B C, procuramos, ao longo desta ca-
minhada, dia-a-dia, dirigir os seus destinos, dentro do mais dignificante
espirito cristao. -

Foi sempre nosso proposito fundamental incrementar o bom rela-
cionamento. - Procuramos promover contatos, encontros e visitas que,
sem duvida, serviram para consubstanciar o ambiente de concoérdia entre
todos os cartégrafos e aqueles com quem nos relacionamos.

Nédo estivemos, pois, & espera do Natal para nos deter na elabo-
ragdo de uma mensagem oportuna e, talvez, pouco profunda. Porém, ndo
podemos deixar de reconhecer que a proximidade da festa maxima da
cristandade é sempre a melhor ocasido para se dizer muito obrigado e
se desejar felicidades. : :

Que sirva, pois, este Natal, festa -em que a Humanidade reverencia
o acontecimento que dignifica e da sentido a tudo aquilo que ela fez,
faz e fara para emoldurar o nosso congragamento. Brindemos os su-
cessos alcangados e nos preparemos com fé e afinco para nossos futu-
ros compromissos.

A SBC deseja que em 1977 todos os seus amigos sejam muito fe-

lizes.em seus lares, e em seus afazeres e compromissos profissionais,

by E que, em nossa atividade comum, o brilho das conquistas venha a

i . atingir seu &pice, em Fortaleza, de 24 a 31 de julho, durante o VHI
CONGRESSO BRASILEIRO DE CARTOGRAFIA.

FELIZ NATAL!

NEWTON CAMARA
Presidente da SBC
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Em edigao anterior de nossa

Revista, a exigiidade do tempo

nao nos permitiu sendo anun-
ciar uma conquista do Brasil
durante aquele conclave.

Hoje, tentaremos enfocar as
" principais ocorréncias registra-
das ao longo dos eventos que
tiveram lugar na Cidade de
HELSINKI, no periodo de 11 a
23 de julho de 1976.

Sera, certamente, do conhe-
cimento da maioria dos leitores
de nossa Revista que a SOCIE-
DADE INTERNACIONAL DE FO-
TOGRAMETRIA — S. I. F. faz
promover, de 4 em 4 anos, um
Congresso Internacional de Fo-
togrametria. Durante esse cer-
tame, realiza-se no mesmo lo-
cal, uma Assembléia Geral Or-
dinéria da S.L.F., em tantas ses-
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soes quantas julgadas neces-
sarias.

Por ser a S.I.P. uma socie-
dade de carater internacio-
nal, sua sede é, eminentemen-
te, movel, transferindo-se, de 4
em 4 anos, para o pais de ori-
gem do seu Presidente.

Para sede de cada Congres-
so, a S.I.F. acolhe candidatu-
ras de paises interessados ‘e
capacitados a organizé-los as
suas expensas, sem qualquer
auxilio financeiro da Sociedade.

Em contrapartida, o saldo po-
sitivo do Congresso (se houver).
reverte para a Instituigdo Na-
cional que o promoveu.

O Brasil, desde 1964, tem
apresentado sua candidatura a

organizagdo de um desses con-
gressos internacionais, objeti-
vando proporcionar a todos os
sul-americanos a oportunidade
de participar, em massa, de tao
significativo evento para a co-
munidade fotogramétrica inter-
nacional. Os concorrentes, en-
tretanto, tém sido preferidos fa-
ce as demonstragdes mais con-
vincentes de capacidade técni-
ca e financeira de assumir tal
compromisso.

E do conhecimento, também,
da maioria de nossos leitores
que a S.I.F. distribui os assuntos
técnicos, que lhe estdo afetos,
em 7 Comissbes Técnicas, a
saber: ‘

Comissdo | — Aquisi¢do de

Dados Primarios.

Comissdo 1l — Instrumental
para Redugdo de Dados.

‘Comissdo Il — Analise Ma-
tematica de Dados. ;

Comissdo IV — Aplicacdes
Topogréficas e Cartogréficas

Comissdo V — Fotogrametria
Nao-Topografica.

Comissdo VI — Aspectos
Econémicos, Profissionais e
Educacionais da Fotogrametria.

Comissdao VIl — Interpreta-
cdo de Dados.

Até 1968, estas comissdes ti-

nham denominagbées que ca-
racterizavam a limitagdo da
S.I.F. exclusivamente a assun-
tos de Fotogrametria e Fotoin-
terpretacéo,

Ao término do Congresso de
Lausanne, naquele ano, em de-
corréncia de uma proposigao
do Brasil para que fosse criada
uma Comissdo de Sensoriamen-
to Remoto, houveram por bem
iniciar com um Grupo de Tra-
balho sobre este assunto € uma
reformulagdo das atividades de
todas as 7 comissdes, visando
a contemplar o Sensoriamento
Remoto em toda a sua ampli-
tude, tendo sido o Grupo de
Trabalho imediatamente confia-

|
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do ao Brasil, sob a presidéncia
do Prof. Placidino Fagundes..
Durante o XIlI Congresso,
em Helsinki, as 7 comissdes dis-
puseram de 60 sessdes técni-
cas para apresentarem e deba-

terem 330 trabalhos da mais al- ¢

ta significagédo para.o desenvol-
vimento da Fotogrametria, da
Fotointerpretacédo e, em particu-
lar, do Sensoriamento Remoto
que ‘absorveu 40% dessas
sessoes. :

Em PAINEL da Comisséo VII,
sobre Aplicacdes do Sensoria-
mento Remoto ao Levantamen-
to de Recursos Naturais, insta-
lado as 9:00 h do dia 16 de ju-
lho de 76, o Grupo de Traba-
lho sobre Inventario de Recur-
sos Naturais nas Regides Tro-
picais, também presidido pelo
Prof. Placidino Fagundes, apre-

sentou o seu Relatério Final
com tal riqueza de ilustragoes
(slides, fotografias, imagens de
diversos sensores, mosaicos,
mapas teméticos, etc.) que a
presidéncia do painel convidou
a platéia para uma segunda ses-
sdo, exclusiva do Grupo de Tra-
balho Brasileiro, as 14,00 h do
mesmo dia, sem limitagdo de
tempo.

Participaram do Congresso
mais de 1200 técnicos e mais
de 800 acompanhantes, totali-
zando um contingente de parti-
cipantes superior a 2000 pes-
soas.

Pontos "altos do Congresso
foram, também, as exposi¢des

comercial, cientifica e das de

equipamentos técnicos com 85
expositores.
Em paralelo com o Xl Con-

gresso, realizou-se a Assem-
bléia Geral Ordinaria da Socie-
dade Internacional de Fotogra-
metria, em 5 sessbes sendo
duas plenarias, de abertura e
encerramento respectivamente,
e 4 restritas aos elementos cre-
denciados pelos pais-membro.
Neste ponto, cabe. esclare-
cer, para aqueles que nao es-
tejam familiarizados com a es-
trutura organica da S.LF., que
somente duas instituicdes de
cada pais podem ser afiliadas
aquela Sociedade, sendo uma
governamental e outra privada,
cabendo a esta dltima o direi-
to de voz e voto naquela agre-
miacédo. Dessa forma, a maioria
dos membros da S.I.F. € com-
posta de sociedades nacionais
que contemplem a Fotograme-
tria, a Fotointerpretagdo e o
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Sensoriamento Remoto, no elen-
co de suas atividades técnico-
cientificas. .

Nesta posigdo, encontra-se a
S.B.C. e por isso mesmo, é a
nossa Sociedade a instituicao
que desfruta de todas as con-
di¢cdes para representar o Brasil
no seio da S.I.F., com direito a
voz e voto.

Para participar das sessdes

da Assembléia Geral da S.I.F.,

a instituicdo-membro credencia
um delegado e este pode esco-
Ilher até dois assessores para
coadjuva-lo em suas decisdes.

A Sociedade Brasileira de
Cartografia credenciou, para a
Assembléia Geral da S.I.F., de
julho de 76, o seu Presidente,
~ Cel. Newton Camara que con-
vidou o Prof, Placidino Fagun-
des para assessora-lo.

10 — Revista Brasileira de Cartografia
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Na 1.2 sessdo privativa dos
delegados e
Brasil apresentou candidatura
as seguintes capacidades den-
tro da S.I.F.:

1 — Pais-anfitrido do XIV Con-
gresso Internacional.
2—Um dos cargos na Direto-
ria da S.L.F.

3 — Responsabilidade pela Co-
missdo | ou pela Comis-
sdo VI

Cabe, aqui, esclarecer que:

I. O dnico competidor do
- Brasil ao XIV Congresso
era a Alemanha Ocidental,
uma vez que o Japdo reti-
rara sua candidatura (con-
siderada imbativel) em vir-
‘tude do alto custo das tra-

assessores, o

dugbes simultdneas para
Inglés, Francés e Alemao.

2. Dos 6 cargos na Diretoria
da S.I.F., praticamente 'so6
restavam 3 a disputar, por-
quanto os dois candidatos
a Presidéncia (o entdo 1.°
Vice-Presidente e o entédo
Secretario-Geral) desenco-
rajavam qualquer outra
candidatura.

A atual 1.2 vice-presidéncia,
seria automaticamente ocupa-
da pelo Presidente da Diretoria
anterior, de acordo com 0s no-
vos Estatutos da S.I.F. E o Di-
retor de Congresso seria indi-
cado pelo pais que viesse a ser
eleito anfitrido do Congresso.

3. Em relagdo a responsabili-
dade pelas Comissdes | ou
VIl o Brasil contaria com a
competicdo do Japéo (Co-
missdo 1) e da Alemanha
Ocidental (Comisséo VII).

. Durante a segunda Sessdo
reservada, foram postos em vo-

tacdo diversos assuntos, desta-

cadamente, o relativo ao pais-
anfitrido do préximo Congres-
S0 € O concernente & ocupa-
cdo de cargos na Diretoria.
Com relagdo ao primeiro, se-
ria oportuno anteceder a infor-
magao do resultado com um pe-
queno relato das apresentagoes
dos dois candidatos para justi-
ficar a satisfagdo com que a

delegagdo brasileira recebeu a

noticia da escolha. -

A Alemanha Ocidental néo
contente em ter levado a Ham-
burgo a entdo Diretoria da S.LF.
para conhecer o novissimo
Centro de Convengdes daquela
Cidade e no qual seria realiza-

‘do o XIV Congresso, se vence-

dores do pleito, ainda. ofereceu
a lodos os delegados e asses-
sores uma saca contendo ma-




ravilhosos folhetos impressos
em cores, mostrando, nao ape-
nas o referido Centro, mas tam-
pém, todos os demais recursos,
facilidades e distragcbes que a
cidade de Hamburgo pode pro-
porcionar aos congressistas.

O Brasil teve, apenas, uma
oportunidade  oferecida  pelo
Presidente da S.I.F., de defender
sua candidatura ao microfone,
o que fez dando ciéncia dos va-
rios congressos internacionais,
ja realizados no Brasil, dos lo-
cais para isso existentes no Rio,
em Sdo Paulo, em Brasilia e
em outras capitais de Estados,
terminando com a informagao
da existéncia, em 1980, do
“Centro Internacional Riotur”
cujo pavilhdo de Congressos
podera acolher até 10.000 con-
gressistas e estard concluido
em fins de 77, para o Congres-

so Internacional de Radiologia:
Ao término do plelto 0 resu[—""

tado foi de 26 votos para a Ale-
manha Ocidental
para o Brasil!

Na mesma sessao, entretan-
to, ‘o Brasil conquistou afinal
algo de verdadeiramente signi-
ficativo no seio da Comunidade
Fotogramétrica Internacional e
que projeta o bom nome do
nosso pais neste ramo de ativi-
dade técnico-cientifica.

Foi eleito Vice-Presidente da
Sociedade Internacional de Fo-
togrametria o Engenheiro e Pro-
fessor Placidino Machado Fa-
gundes, para o periodo 1976/80.
Nessa posigéo, o Prof. Placidino
ter4 oportunidade de preparar
uma candidatura formulada sob
a orientagdo dos seus proprios
colegas de Diretoria e, por con-
seguinte, com probabilidade

muito acentuada de conquistar -

o XV Congresso Internacional a
realizar-se em 1984,

Os demais componentes da
Diretoria, eleitos ou simples-

e 21 votos_

mente aclamados, foram os se-
nhores:

— Jean Cruset (cidaddo fran-
" cés) para Presidente (eleito)
— Samuel - Gamble (cidadado
canadense) para 1.° Vice-
Presidente (aclamado)

— Gottfried Konecsny (cida-
ddo alemao ocidental) para
Diretor de Congresso (acla-
mado)

— Frederic Doyle (cidadao
americano) para Secretéario-
Geral (eleito)

— Sra. Aino Savolainen (cidada

finlandeza) para Tesoureira .

(eleita).
Na terceira sessdo reservada,
o delegado brasileiro — Cel.

Newton Camara apés ouvir toda
a sua delegacao e o seu asses-
sor, houve por bem, retirar a
candidatura do Brasil as comis-
sbes | ou:VIl; por uma questédo

‘de ética, o.que foi recebido
‘pela Mesa e pelos demais de-

legados como um gesto muito
simpatico, 'que veio de encon-
tro aos desejos da entdo Dire-
toria da S.I.F., de contemplar o
Japdo com uma Comissao, ja
que. havia sido forgado a desis-
tir do Congresso pelos motivos
ja mencionados, e a Alemanha
Ocidental que muito bem pode
conduzir a Comisséo VIl sob a
presidéncia de um dos expoen-
tes da Interpretagdo de Ima-
gens, na Europa, o professor
Hildebrandt. _

No decorrer da 4.2 sesséo re-
servada, diversas mogdes e de-
cisdes foram submetidas a vo-
tacdo, inclusive a constituicéo
de um Grupo de Trabalho para
estudar a Posicdo do Sensoria-
mento Remoto dentro da S.LF.,,
incluindo "uma muijto provavel
alteracdo de sua denominagéo
para demonstrar, & Comunida-

" de Internacional de Sensoria-

mento Remoto que a S.L.F. esta
acolhendo, com a-maior énfase,

este assunto como uma de suas
mais destacadas atividades
técnico-cientificas.

A presidéncia do Grupo de
Trabalho foi confiada ao Dr.
Frederic Doyle, dos ‘Estados
Unidos, e este, imediatamente,
convidou o Prof. Placidino Fa-
gundes para integrar o seu G.T.,
o qual aceitou o prazo de um
ano para apresentar a sua pro-
posicéao. -

Na Sessdo Plenéria de En-
cerramento da Assembleia Ge-
ral, foi empossada a nova Di-
retoria, na pessoa do seu Pre-
sidente o Eng.° Geral Jean Cur-
set, da Franc¢a, que, na ocasiio,
recebeu do seu antecessor o
“colar de ouro’ que simboliza a
transmissd@o do cargo e das fun-
¢coes pertinentes.

Caracterizou-se este XlIl Con-
gresso Internacional pelo re-
quinte de organizacdo e pelo
desempenho de toda a equipe
que preparou e pds em prética
toda uma programacdo cuja
complexidade se acentua a
cada quadriénio, compreenden-
do, ndo apenas as realizagoes
de cunho técnico-cientifico e as
mostras comprobatoérias do de-
senvolvimento tecnoldgico nes-
te ramo da Engenharia, mas
também, algumas visitas & insti-
tuicdes especializadas no ramo,
tituicdes especializaas no ramo,
um bom nimero de passeios e
visitas para os acompanhantes,
especialmente para as damas,
algumas reunides sociais, fes-
tas ao ar livre “cock-tails”, etc.,
sendo esta uma oportuna oca-
sido para a S.B.C. agradecer,
de publico, as empresas Wild
e Kern, que nos distinguiram a
todos brasileiros com a promo-
cdo de jantares de congraga-
mento e de homenagem ao
Brasil pela conquista de uma
Vice-Presidéncia na Diretoria
da Sociedade Internacional de
Fotogrametria.
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S.B.C.

COMEMORA SUA
MAIORIDADE

28 de outubro de 1976:

A S.B.C. menina-moga atinge
a maioridade e conquista sua
emancipagao . para um bom
numero de atos e decisdes que
a maturidade lhe outorga a ca-
pacidade de assumi-los.

A data ndo poderia passar
desapercebida!

Os Diretores da S.B.C., na
fungédo de atuais tutores da me-
nina-moga, -quiseram demons-
trar aos seus parentes e amigos
0 quanto ela cresceu, o quanto
ela se fez querida e admirada.

Para tanto, organizaram a fes-
ta dos seus 18 anos consubs-
tanciada em informal e agra-
davel jantar, animado por har-
monioso conjunto musical que
levou os mais circunspectos
cartografos a esquecer o co-

tidiano da produgdo de cartas
para deixar-se envolver pela
contagiante alegria reinante no
acolhedor ambiente que o sa-

ldo de festas da Sede Esportiva
do Clube Militar oferece.

Uma homenagem foi presta-
da pela menina-moga e sua fa-
milia a um de seus membros

" muito estimado, personificando

o brasileiro eleito Vice-Presi-
dente da Sociedade Internacio-
nal de Fotogrametria, o primei-
ro latino-americano a participar
da Diretoria daquela Sociedade
fundada em 1907!

A homenagem simbolizou-se
na oferta de uma placa de pra-
ta oferecida ao Professor Pla-
cidino Machado Fagundes, com
os dizeres:

“Ao ~ Engenheiro Placidino
Machado Fagundes, por sua in-
vestidura no cargo de Vice-Pre-
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sidente da Sociedade Interna-
cional de Fotogrametria.”

Helsinki, jul/76.

Rio, Out/76.

Prestar-se-ia também home-
nagem ao Cel Eng Geo Sebas-
tido da Silva Furtado, ex-presi-
dente, que, no entanto, impos-
sibilitado de comparecer, en-

viou-nos uma carta, da qual
destacamos o trecho final:

“Ndo m’o permitiram, contu-
do, as minhas atuais obriga-
¢des,que me impdem a perma-
néncia em Brasilia. Sinto muito.

Queria reunir-me a VoOCEs,
ndo para receber homenagem,
gue me ndo cabe, mas para re-
vé-los, e juntos rememorarmos
a inspiracdo e determinagao

dos fundadores da Sociedade,
18 anos atras, no quadro entao
modesto da cartografia brasilei-
ra, hoje respeitéve_lf_' afirmada,
em nivel e realizagdes, por tan-
tos e tdo ilustres - companhei-
to8 (i) '

Nesta impossibilidade de
comparecer, pego-lhe receber,
com o meu agradecimento, fe-

licitagbes pela data e o obsé-

quio de transmiti-las a todo o
corpo social da SBC.

Um forte abrago, com a esti-
ma de sempre,”

Sebastido da Silva Furtado

Completou a alegria do aga-
pe, o sorteio de diversos brin-
des de valor, oferecidos por al-
guns dos sdcios coletivos da
S.B.C., incluindo passagens aé-
reas a Fortaleza para o proxi-
mo Congresso, Méaquina de Cal-
cular, Estereoscopios de Espe-
lhos, e até um Televisor Por-
tatil!

Tudo isso ndo o anima, caro
leitor, a participar do jantar dos
19 anos da sua S.B.C.?

Venha participar, também, da
proxima festa da menina-moga...
agora, muito mais moga do que
menina!
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UM QUARTO DE SECULO A SER-
VICO DE ATIVIDADES REAL-
MENTE BASICAS AO DESEN-
VOLVIMENTO DO PAIS: ESTUDO
DE RECURSOS NATURAIS MI-
NERAIS, AGRICOLAS E FLO-
RESTAIS; AEROLEVANTAMEN-
TOS.




VISITA A

Com a finalidade de dar posse aos
membros da Comissdo Organizadora
do VIl Congresso Brasileiro de Car-
tografia, esteve em Fortaleza, onde de-
sembarcou as vinte horas do dia 7 de
novembro, pelo véo 300 da Cruzeiro
do Sul, o Cel NEWTON CAMARA, pre-

FORTALEZA

sidente da SBC, acompanhado do 1.°
diretor-secretario Cap FERNANDO DE
CASTRO VELLOSO.

Para recebé-los no Aeroporto Pinto
Martins, estiveram o Dr. José Clovis
Mota de Alencar, chefe da 1.2 Div'sio
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de Levantamentos Geodésicos do IBGE

‘e diretor de Congresso da SBC,
Dr. Reginaldo Neves, engenheiro da
Casa Wild, Dr. Antonio Renato Lima
Aragdo, diretor do Departamento de
Recursos Naturais da SUDEC e Sr. Sa-
bino Henrique, Jornalista e diretor da
Empresa Exito Congressos, Turismo e
Empreendimentos Ltda.

Na Capital Cearense, o presidente
da SBC, além de empossar a Comiss&o
de Congresso, cumpriu extenso pro-
grama, mantendo contatos da mais alta
importancia, junte as autoridades, com
o objetivo de garantir o indispensavel
apoio dos 6rgdos governamentais, em
particular daqueles mais ligados a Car-
tografia.

Na manhd do dia 8 de novembro,
depois de reunido na Sede do DNOCS,.
foram aprovados os nomes propostos
para a Comissé@o Organizadora do Vill
CBC, ato continuo, considerada em-
possada pelo Sr. Presidente com a
seguinte constituigéo:

Presidente — Dr. José Clovis Mota
de Alencar. :

Coordenador de Secretaria — Dr.
Antt_)nio Renato Aragéo.

Coordenador de Captacédo de Recur-
sos- — Dr. Reginaldo Neves.

Coordenador Financeiro — Prof.
Cleonice Almeida Pinto.

Coordenador de Relagdes Piblicas
— Major R/1 René Miranda

Coordenador de Temério — Eng -

Ivan de Araujo Medina.

Permanecendo em Fortaleza até a
manh& do dia 10 de novembro, o pre-
sidente e o secretério da SBC, acom-
panhados .pelo Dr. Clovis e Major R/1
René, tiveram oportunidade de avis-
tarem-sé com o Dr. Waldemar de Al-
cantara, Vice-Governador do Estado;
Dr. Evandro Aires de Moura, Prefeito
da Cidade; Cel. Carlos Anibal Pache-
co, Chefe de Gabinete do Cmt da 10.2
Regdo Militar; Cel. Bayma Kerth, Cmt
da Policia Militar do Cearéa; Dr. Paulo
de Tarso Lustosa da Costa, Secretario
de Planejamento; Dr. José Oswaldo
Pontes, Diretor do DNOCS; Dr. Eduar-
do de Castro Bezerra Neto, Superin-
dente da SUDEC: Dr. Pedro Teixeira
Barroso, Reitor da Universidade Fe-
deral do Ceara; Prof. Nilson Holanda,
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Presidente do Banco do Nordeste do
Brasil; Dr.
Melo, presidente da Empresa Cearense
de Turismo.

Lauro Ramos Torfes de -

Cartografia sua participagdo, mostran-
do-se dispostas a se empenharem, em
apoio logistico, responsabilidade so-
bre titulos especificos do orgamento

a ser elaborado e a aquisigdo de

Encerrando seu roteiro, a comitiva stands na Exposicarta-77

visitou as dependéncias do Centro de
Convengdes, onde séra realizado o Vil
Congresso Brasileiro "de Cartografia,
entusiasmando-se com suas feigdes
amplas, funcionais e de elevado pa-
drio de recursos técnicos.

Na manhid do dia 10 de novembro
o presidente embarcou para Recife
onde criou o Nicleo Regional Nor-
deste, empossando na diregdo o Dr.
Hérber Rodrigues Compasso, coorde-
nador de Engenharia Cartografica da
Universidade Federal de Pernambuco.
A tarde manteve contato com o T C
Eng.° Amaury Dias Vital, Chefe da 3.2
Divisdo de Levantamentos da Direto-
ria de Servigo Geografico e com o
Dr. José Lins de Albuquerque, Supe-
rintendente da SUDENE, encerrando,
com idéntico éxito ao obtido em For-
taleza, sua primeira viagem ao Nor-
deste com vistas ao VIIl Congresso de
Cartografia. .

Das autoridades visitadas, as que
tém a carta ‘como elemento bésico
de sua produgdo, garantiram ao pre-
sidente da Sociedade Brasileira de

3
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A HORA LEGAL
~ BRASILEIRA
TRANSMITIDA PELO
OBSERVATORIO NACIONAL
DO MINISTERIO
DA EDUCACAO E CULTURA

Eng.° Paulo Mourilhe Silva

RESUMO

Nas linhas que seguem, descreve-
mos as principais normas internacio-
nais e escalas de tempo em vigor, bem
como a contribuigdo brasileira, por in-
termédio_do Servigo da Hora do Ob-
servatorio Nacional, no que diz respei-
to a transmissdo de Sinais Horérios,
Hora Falada e Freqiiéncia Padréo,
Hora Legal e Oficial Brasileira.

INTRODUGAO

E do conhecimento geral, a enorme
importancia cientifica que envolve a
emissdo de Sinais Horarios. Objetiva-
mos entdo, dar a seguir, uma visdo
do estagio em que se encontram, no
Brasil, as iniciativas em andamento
ou em planejamento, para que seja
mantido, a todo custo, um nivel de
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atualizacdo o maior possivel, ndo so
na qualidade, precisdo e penetragéo
dos Sinais Horarios emitidos, como na
divulgagdo do servico em execug&o.

Agradecemos aqui a oportunidade
que nos deu, o Exmo. General Moisés
Castelo Branco Filho, para utilizarmos
este excelente meio, que é a Revista
Brasileira de Cartografia.

1 — HISTORICO

A primeira referéncia que se tem
sobre "o Servigco da Hora do Observa-
torio Nacional, data de 1828, que em-
bora ndo explicita, previa para o Ob-
servatério Astrondmico criado pelo
Decreto Imperial de 15 de Outubro de
1827, a incumbéncia de controle da
marcha dos Cronémetros da Armada
Imperial, enquanto que em 1846 era
solicitada a aquisigdo de varios apa-

relhos entre os quais, uma Luneta Me-
ridiana e um Circulo Meridiano, quan-
do entdo era Diretor o Prof. Saulier
de Sauve.

2 — ATUALIDADE

Contando em vérias oportunidades,
com o apoio fundamental do CNPq, no
que diz respeito a recursos financei-
ros para pessoal especializado, te-
mos conseguido acompanhar a evolu-
¢do no setor de tempo e freqiéncia
padréo.

2.1 — Determinagéo astrondmica
da hora

Utilizando duas lunetas de passa-
gem, da marca Askania e Bamberg, €
efetuada todas as noites que tenham



condigdes, a determinagde astrondmi-
ca da Hora, com a qual se obtém um
valor bruto, chamado TUO.

. Reconhecemos entretanto, que o
método utilizado ja sofre a concor-
réncia de métodos mais sofisticados,
'.que eliminam totalmente a influéncia
pessoal do observador. Temos em
pauta, uma modernizagdo total dos
instrumentos acima, que incluirda a
utilizagdo de métodos fotoelétricos, em
substituicdo a vista humana, na ob-
servacéo. .

Em paralelo, deverdo ser instalados
equipamentos de observacdo mais
precisos, em cooperagdo com diversas
instituicées mundiais afins.

Num e noutro caso, -serdao também
automatizados os métodos de trata-
mento. dos ‘resultados, com o fim de
se utilizar computadores para as re-
dugdes finais.

2.2 — Conservagdo da Hora

Partindo dos excelentes relégios a
péndula, passando pelos osciladores
a quartzo, o Servigo da Hora do Ob-
servatorio Nacional conta atualmente
com dois padroes primarios de Césio
e um padrdo secundario de Rubidio,
ambos de marca Hewlett-Packard.,

O primeiro padrdo de Césio, cha-

mado Csl, foi instalado em Maio de-

1970 e vem funcionando satisfatoria-
mente desde aquela época, ja tendo
sofrido véarias aferigdes, por padrdes
portateis do.“National Bureau of Stan-
dards”, do "U.S. Navy Observatory” e
do “Naval Electronic Laboratory Re-
search Center” dos Estados Unidos da
América do Norte. ’

O padrdo secundario de Rubidio,
instalado no comego de 1971, além
de fornecer uma escala de tempo in-
dependente, de alta confiabilidade,
tem sido “utilizado como relégio por-
tatil, ou como o "flying clock” brasi-
leiro, ao ser transportado a véarios lo-
cais do pais, com fins de fazer aferi-
¢bes em outros relogios atémicos, ins-
talados em diversas instituigdes.

No momento, os objetivos principais
das afericbes realizadas com o padréo
de Rubidio séo:

a) Obter referéncias externas aos
padrdes mantidos no Observatério Na-
cional, para em futuro proximo, esta-
belecer uma escala de tempo atémi-
co, que se baseard em todos os re-
logios atémicos existentes no pais.
Com esse fim, foi realizada no Obser-
vatdrio Nacional, em 4 de Junho de
1973, uma reunido por solicitagdo da
Comissdo Brasileira de Astronomia,
subordinada ao Conselho Nacional de
Pesquisas, a qual compareceram os
representantes de todas as institui-
c¢cOes nacionais que naquela época
possuiam relogios atémicos. Resumi-
damente:

Observatorio Nacional

Instituto de Pesquisas Espaciais
Universidade de S&o Paulo
Universidade Federal

do Rio de Janeiro
Universidade Mackenzie
EMBRATEL

Todos foram unanimes quanto ao
estabelecimento da escala nacional,
e as etapas iniciais ja estdo sendo
estabelecidas, com a coordenagédo
do Observatorio Nacional.

b) Como meio acessdrio, as afe-
ricbes, efetuadas com o método da
Linha-10, descrito mais adiante, pois
nos permite a determinagdo do tempo
de propagacdo entre pontos de uma
cadeia de televisdo, desde que co-
nhegamos a diferenga entre os relo-
gios situados naqueles pontos, o que
€ obtido com o transporte do Rubi-
dio. No futuro, sem transportar o Ru-
bidio, conhecendo-se o tempo de pro-
pagagdo, sera possivel determinar-se a

diferenga entre os-reldgios, com pre-

cisdo de microssegundo.

c) O transporte da Hora Legal Bra-
sileira a qualquef ponto do pais, em
gue seja necessaria, com precisdo de
microssegundo.

d) Quaisquer outras necessidades
nao previstas.

2.3 — Difusdo da Hora Legal

A Hora Legal Brasileira, & difundida
no momento, sob a forma de sinais ho-
rarios, em fonia e telegrafia e de hora
falada. Os sinais horarios em fonia séo
constituidos por "tops”, a cada se-
gundo, com modulagdo de 1 kHz, e
duracdo de 5§ ms. Os segundos 58, 59
e 60 de cada minuto, caracterizam-
se por uma duracdo de aproximada-
mente 200 ms.

A hora falada, obtida de uma gra-
vagdo magnética, em disco, provém
de um aparelho de procedéncia alema,
que é diretamente comandado pelo
padrdo de Césio. T

As estacbes que transmitem sinais
horarios e/ou hora falada, tem as
seguintes caracteristicas:

Estacdo PPE (Observatério Nacional)
Localizagdo: Rio de Janeiro, RJ..
(), = - 43°13" e ¢ = - 22954"),
(Obs.: em transferéncia para Bra-

silia). ’
Poténcia: 2 kw

Freqléncias: 8,721 MHz e em ins-
talagdo, 2,5; 5; 10; 15; 20 e 25 MHz.

Horario atual:

00h 25m as 00h 30m TUC
11h 25m as 11h 30m TUC

13h 25m &s 13h 30m TUC
19h 25m as 19h 80m TUC
23h 25m as 23h 30m TUC

Caracteristicas dos sinais:

Em 8,721 MHz — Emissdo em tele-
grafia, A1, de sinais horarios durante
os intervalos de tempo acima. Nas
freqiéncias padrdo, de 2,5 e 25 MHz,
serdo transmitidos sinais horarios e
hora falada, além de tons de freqiién-
cia padrdo e informagdes cientificas
diversas. Esta transmissdo serd em
foria e os "tops”, a cada segundo,
sdo constituidos de 5 ciclos de 1 kHz
e os trés ultimos tops de cada minu-
to, tém -aproximadamente 200 ms.

Estacdo PPR (Costeira da EMBRATEL)

Localizagdo: Rio de Janeiro, RJ.
() = 4 43°11' e ¢ = - 22°54).
Poténcia: 2 kw

Horéario atual:

01h 25m a 01h 30m TUC
"14h 25m & 14h 30m TUC
21h 25m a 21h 30m TUC

Caracteristicas dos sinais:

Emissédo em telegrafia, A1, de sinais
horarios provenientes do Observatério
Nacional, nos intervalos acima. Os
tops de segundo em segundo tém du-
ragdo aproximada de 100ms e o top do
segundo 60 tem duragdo de -350ms.

OBSERVACAO:

Conforme programa em implantagéo
pela EMBRATEL, tanto a estag@o atual
PPR, como mais 15 estagdes costeiras
em todo o Brasil, vdo retransmitir em
Fonia e Telegrafia os sinais horarios
e a hora falada do Observatorio Na-
cional. Com o -novo programa, &s
transmissbes serdo em maior ndme-
ro e ndo simultdneas, o que significa
sempre haver alguma estag@o trans-
mitindo sinais horérios, freqiiéncia
padrdo e hora falada.

Durante a implantagdo, sera infor-
mado por Circulares, qual o atraso de
propagagéo correspondente a cada es-
tacdo costeira, funcdo da sua distan-
cia ao Servico da Hora. Este atraso ’
sera medido com o transporte do nos-
so padrdo de Rubidio. ;

Em etapa definitiva, cada estacgédo ja
retransmitird’ os sinais horérios, cor-
rigidos dos milissegundos necessérios,
em funcdo do atraso de propagagéo
correspondente a sua posigao.

Radio Ministério da Educacio
e Cultura do Rio de Janeiro (MEC)

Localizacdo: Rio de Janeiro, RJ.
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Poténcia; 50 kw em ondas médias.
7.5kw em HF

250 w em fregiiéncia modulada.
Freqiiéncias: 800; 5.990; 11.950
kHz e 98.9 MHz.

Caracteristicas:

Retransmite a Hora Falada do Ob-
servatorio Nacional.

Radio Ministério da Educacao
e Cultura de Brasilia (MEC)

Localizag@o: ,Brasilia, DF.
Poténcia: 10 kw
Freqliéncia: 640 kHz

Caracteristicas:

Retransmite a Hora Falada do Ob-
servatorio Nacional.

Radio Relogio Federal

Localizagdo: Niteroi, Estado do Rio
de Janeiro.

(3, = — 43° 05" e ¢ == - 22° 53)).

Poténcia: 5 kw

Fregliéncias: 590 e 4.905 kHz

. Caracteristicas:

Retransmite em fonia, os sinais ho-
rarios com tops de 5 ms acima des-
critos. e scbrepostos & programagédo
normal da emissora. De 21h as 12h
de cada dia. a cada minuto, é incluida
a transmissdo da hora falada. De 21h
as 16h. nas horas inteiras. durante um
minuto e sem nenhuma interferéncia,
é transmitido também o tom padréo
de 440 Hz. La fundamental. provenien-
te do Observatorio Nacional. Varias
vezes por dia. € informada em portu-
guds e inglés. o valor do DTU1. di-
ferenca entre o Tempo Universal
Coordenado e o Tempo Universal,

OBSERVACAO:

Devido ao tempo de propagagao
desde o Observatorio Nacional até a
torre transmissora, mais os atrasos
em equipamento, os sinais horarios
estdo sendo emitidos com atraso de
500 =10 ps. Este valor foi determi-
nado com o transporte do padrédo de
Rubidio, até a torre transmissora. Re-
comendamos que seja feita a corre-
¢do do valor anterior, em qualquer
utilizagdo de maijor precisdo, dos si-
nais horarios retransmitidos pela Ra-
dio Relogio. Futuramente tal corre-
cdo’ sera antecipadamente feita no
Observatorio Nacional.

As 12h 59m e 17h 30m é fornecida
a diferenga entre o Tempo Universal
e o Tempo Universal Coordenado
(DTU1), em portugués e inglés. (Vide
Circular n.2 2, série A, de 28 de Ou-
tubro de 1971).
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Radio Rural Brasileira
(Ministério da Agricultura)

Localizagdo: Rio de Janeiro, RJ.

Poténcia: 7,5 kw

Fregliéncias: 6.065 e 15.105 kHz

Caracteristicas:

Retransmite em horarios compativeis
com a programagdo normal, a Hora
Falada do Observatorio Nacional.
Radio Guanabara

Localizagdo: Rio de Janeiro. RJ.

Frequéncia: 1.360 kHz

Poténcia: 10 kw

Caracteristicas:

Retransmite a Hora Falada do Ob-
servatorio Nacional.

Radio Carioca

Localizagao: Rio de Janeiro, RJ.
Frequéncia: 720 kHz .

Caracteristicas:

Retransmite a Hora Falada do

Observatorio Nacional.
Radio Nacional de Brasilia

Localizagé@o: Brasilia, DF.
Poténcia: 600 kw

Esta previsto para comego de 1974,
a instalagdo dos novos transmissores
desta estacdo, que irdo retransmitir
sinais horarios e hora falada do Ob-

servatério Nacional, em programagao
a ser estabelecida.

Transmissdes em VHF

Mantemos atualmente dois trans-
missores de FM em VHF transmitindo
continua e diariamente em sistema
omnidirecional Sinais Horarios e Hora
Falada. Uma terceira freqliéncia sera
instalada ainda este ano, para trans-
mitir tons de freqléncia padrédo, todos
em polarizagdo vertical.

VHF1
Fregléncia: 161,250 MHz
Caracteristicas:

Sinais horarios consistindo de pulsos
modulados com 1 kHz padrédo e du-
ragdo de 5ms; sendo o0s pulsos dos
segundos 58, 59 e 60 com duragéo
ce 20ms. Provisoriamente, tambem
contém enunciados de hora falada.
a cada minuto, das 21 as 8h.

Poténcia: 80 W.

VHF2
Frequéncia: 171,030 MHz
Caracteristicas:

Enunciados de hora falada, de 10
em 10 segundos. com um sinal sono-
ro apos o enunciado, identificando o©
instante de cada 10 segundos.

Poténcia: 80 W.
VHF3

Transmissor em instalagédo, com fre-
gléncia de 166.310 MHz, aue trans-
mitira tons de freqliéncia padrao.

2.4 — Comparacdes e aferigdes

'Os recursos disponiveis no momen-
to, nos permitem executar dois tipos
principais de aferigoes:

a) Método ja descrito, utilizando o
transporte do nosso padrdao de Rubi-
dio, e nos permite uma comparacgéo
ao nanossegundo. Tal metodo foi por
nos iniciado no Brasil, em Dezembro
de 1972.

b) Outro método, em execugdo des-
de Junho de 1973, é o chamado "Li-
nha-10", que utiliza as cadeias de te-
levisdo entre dois locais, para aferir
relogios atdmicos situados nos locais
em questdo. Ndo & transmitido nenhum
sinal através das cadeias, e sim uti-
lizado um determinado pulso de sin-
cronismo ja existente no sinal de
video. -



Os resultados ja obtidos sdo bem

animadores, pois tém permitido um

desvio padrdo da ordem de 0,08 s
nas medidas efetuadas entre o Obser-
vatério Nacional e o INPE.

Em artigo seguinte, serdo fornecidos
mais detalhes sobre o meétodo, com
apresentagdo dos primeiros resultados
j& obtidos.

3 — DEFINICOES E CONVENCOES

3.1 — Tempo Universal (TU2)

Esta escala baseia-se diretamente
na rotagdo da Terra, corrigindo-se o
periodo de rotagdo de duas formas.

Sem corregdes, o Tempo Universal
chama-se TUQ; entretanto a Terra ndo
tem, por diversas circunstancias, uma
rotagdo uniforme e perfeita. As duas
principais causas da irregularidade na
rotagdo da Terra séo:

~a) Variagbes ou “movimentos” do
polo;

b) Variagbes de ‘estagdo’, sazo-
nais, que ocorrem durante todo ¢ ano,
retardando ou adiantando o movimen-
to de rotagdo da Terra.

Corrigindo-se o TUO das variagdes
do pélo PV obtém-se o TUT:

TU1 = TUO + PV

Corrigindo-se o TU1 das variagdes
de estagdo, SV, obtém-se o TUZ:

TU2 . TUl — 8V

Na pratica, como as variagdes SV
sdo muite pequenas, é valido e € ado-
tado, confundir se o valor de TU1 com
a escala de tempo correspondente ao
periodo de rotagdo da Terra. O termo
TU1 também se confunde com a Hora
Média de Greenwich, GMT, e corres-
ponde diretamente a posigdo angular
da Terra em torno do seu eixo de ro-
tagdo. Esta aproximacd@o é valida na
maioria das aplicagdes.

3.2 — Tempo Atdmico Internacional
(TAI) '

Esta escala, baseia-se diretamente
na freqiiéncia de Padrdes Atdmicos de
Freqiiéncia, e foi definida na 14.2 Con-
feréncia de Pesos e Medidas, em Pa-
ris, Qutubro de 1971 como: “Le Temps
Atomique International est la coor-
dennée de repérage temporel établie
par le Bureau International de I'Heure
sur la base des indications d'horloges
atomiques fonctionnant dans divers
établissements conformément & la dé-
finition de la seconde, unité de tempe
du Systeme International d'Unités".

Internacionalmeite, o problema da

Hora, & coordenado pelo “Bureau In-
ternational de [I'Heure”, em Paris;
(BIH). A escala de tempo atdémico
mantida pelo (BIH), tem sua origem
referida no ano de 1958, 1.° de Ja-

neiro, quando houve a coincidéncia-

aproximada entre as escalas de Tem-
po Universal e de Tempo Atémico. E
como se dois relégios, cada qual co-
mandado por uma das escalas, mar-
cassem, em 1.9 de Janeiro de 1958, a
mesma hora.

Pelo motivo ja citado, de que a Ter-
ra ndo possui um movimento de rota-
clo perfeitamente regular, com o de-
correr dos anos, as duas escalas de
tempo ja definidas passaram a acumu-
lar uma diferenga crescente, pois a
marcha de um relégio com escala de
TAl & diferente da marcha de um re-
logio com escala de TU.

3.3 — Tempo das Efemérides (TE)

Até 1956, a unidade de tempo ado-
tada, se baseava no periodo de ro-
tagcdo da Terra. Na reunido do "Co-
mité International de Poids et Mesu-
res” de 1956, foi adotada como uni-
dade de tempo, o segundo, como sen-
do a fragdo unitaria do periodo de
translagdo da Terra ao redor do Sol,
ao invés do periodo de rotagdo em
torno de si mesma. As causas para
tal modificacdo, sdo as ja citadas ir-
regularidades na rotagdo da Terra, e
essa nova dafinicio da unidade de
Tempo, deu origem ao Tempo das
Efemérides, usado atualmente em me-=
cénica celeste.

3.4 — Temno Universal Coordenado
(TUC)

Para uso civil, do publico, a escala
mais conveniente, & a escala de Tem-
po Universal, pois, .se baseando na
rotagdo da Terra se baseia também
no fato mais .comum para a humani-
dade, o acontecimentc dos dias e das
noites, o que regula a maioria das ati-
vidades da nossa civilizagéao. .

Definiu-se entdo, a partir de 1965,
a escala de Tempo Universal Coorde-
nado que se baseava na Frealiéncia
da escala de TAIl através da relagao,
matematica:

TUC — TAl = § ¥ (t—to)'+ b

O objetivo, era que, um relégio
mantido com a freqliéncia de TUC iria
manter durante um certo periodo de
tempo, uma hora compativel com a
escala de Tempo Universal, embora a
freqliéncia viesse de um Padrdo At6-
mico; aparentemente &€ um contra-sen-
so, porém na formula acima, o .valor
S representa a difeernga em valor re-
lativo, entre a freqiéncia do Padrdo
Atdmico utilizado e a freqliéncia do

TUC, geralmente com a forma genéri-
ca de n % 50 X 10-1C, sendo o n in-
teiro ou nulo.

(t-td), duas datas expressas em TUC
e b uma constante modificavel por
"saltos" (steps), de exatamente
100 ms. :

Em coordenagdo com o BiH. a di-
ferenga TU2-TUC era sempre man-
tida menor do que O,1s, escolhendo
de um modo conveniente os valores
de Seb.

3.5 — Nova Escala de Tempo Univer-
sal Coordenado (novo TUC)

Na conferéncia realizada em 1967,
“Conférence Générale de Poids et Me-
sures”, foi novamente modificada a
unidade de tempo, o segundo, que
passou a se basear na fregiiéncia ori-
ginal dos Padrdes Atomicos de Césio,
9.192.631.770,0 Hertz.

Tal fato deveu-se também, a alta
confiabilidade e reproducibilidade de
todos os Padroes de Césio até entdo
produzidos por varias firmas, e pro-
piciou a que surgisse, a idéia discuti-
da em varias conferéncias internacio-
nais, de ser adotada definitivamente

- (n@o sabemos até quando), uma nova

escala de tempo atomico, e que per-
mitisse ajustes no valor de b (na for-
mula do TUC), em valores inteiros de
1s. ao invés de fragdes de segundo, o
Jue vinha acarretando enganos e dis-
crepéncias, para 0s usuarios menos
experimentados.

Esses reajustes em b, visam man-
ter a escala de tempo, utilizada, com
uma diferenga, para o Tempo Univer-
sal, bem conhecida e de facil deter-
minagdo.

Foi assim que a partir de 1.9 de ja-
neiro de 1972, foi determinado’ pelo
BIH, um ajuste universal, tal que o.
(TUC) entdo existente, possuisse uma
diferenga de 10s em relagdo a escala
de TAIl, naquela data.

Ao mesmo tempo, eliminou-se a de-
fasagem S,n 50 x 10—10 e a freqién-
cia correspondente a nova escala de
TUC, passa a se basear exatamente
naquela que serviu para definir a uni-
dade de tempo o segundo, em 1967,
Portanto, o novo TUC difere do TAI
de um numero inteiro N de segundos:
esse numero N poderd ser modifica-
do por saltos de 1 segundo de modo
a que a diferenga DTU1 = TUC —
TU1 seja sempre menos que 0,7s. 0
primeiro ajuste ocorreu em 1. de ju-
lho de 1972, e fez com que o valor de
DTU1 passasse de -0,7s para + 0.3s.

Reproduz-se a seguir, 0 texto do
Relatério 517 (1971), do "Comite Con-
sultatif International de Radio” (CCIR).
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regedes por legislagio pripria 4 ot
Emissdes de Fregiiéncia Padrdo e de 2 — 2.1 — As emissdes de freqiién-
Sinais Hordrios cia padrdc ¢ de slnais;
- horérios, sofrerfo um ajusts especia
Instrugdes detalhadas da Comisséo A HORA LEGAL ao fim de 1971 de forme que a leitu-
de estudos 7 para a implantagdo do BRASILEIRA ra da esoala TUC seja 1.0 de jenairo
Aviso 460 referente ao Sistema de TRANSMITIDA PELO 1972, OhOm0s no insiante am ¥
Tempo Universal cOOl'denado (TUC) OBSERVATORIO NACIONAL leitura da ests Jo dapmnn i) s
melhorado, valido a partir de 1.0 de DO MINISTERIO Bureau Inieiin: s VOR LI
janeiro de 1972. DA EDUCACAO E CULTURA (BIH)} for 1.¢ ge Janeim 19:2 OhOm10s.

(Quesifo 7, Resolugdo 53)

1 — A XiI Assembidia plenaria do

‘do CCIR adotou por unanimida-
de o Aviso 460. Em virtude do § 4
destz Aviso, a Comissdo de estudos 7
foi encarregada de formular instrugdes
deialhadas para implantagdc do Avi-
s0 na data; de 1.0 de janeiro de 1972;
para sste fim a Comisséo de estudos
7 reunida de 17 a 23 de fevereiro de
1971 adotou o texio seguinte:
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De acordo .com o Avisc 374-2, 08 ajus-
tes necessérios &s emissbes serfo es-
pecificados e anunciadus previamente
pelo BIH.

2.2 — ¢ luiamssle sois TUR
5 T ndo dewsrl o~
malmentz sxcedsy 0,785,

Temnps Universal

Nas aplicagbes onds arros de al-
guns ceniésimes de segundo ndo po-



dem ser tolerados, é necessario men-
cionar a modalidade de tempo univer-
sal (TU) que deve ser utilizada, a qual
o aviso 460 se refere.

TU1 & uma forma de TU ao qual fo-
ram aplicadas corregdes para levar
em conta os efeitos de pequenos mo-
vimentos da Terra em relagéo ao seu
eixo de rotagéo.

TU2 é TU1 corrigido dos efeitos de
uma pequena variagdo sazonal na ve-
locidade de rotagdo da Terra.

TU1 corresponde diretamente & po-
sigdo angular da Terra em forno de
seu eixo de rotacdo e € utilizado nes-
te documento. GMT pode ser conside-
rado como um equivalente geral de
Tu1.

2.3 — Os segundos inseridos
serdo chamados segun-
dos intercalados positivos e os se-

gundos omitidos serdo chamados se-
gundos intercalados negativos.

2.4 — Um segundo intercalado
positivo ou negativo,
quando necessério, serd o ultimo se-
gundo de um més de TUC, de prefe-
réncia o 31 de dezembro e/ou o 30
de Junho. Um segundo intercalado
positivo comeca as 23h59m60s e ter-
mina a 0hOm0s do_primeiro dia do més
seguinte. No caso de um segundo in-
tercalado negativo, 23h59m58s seré
seguido de 0hOmOs do primeiro dia do
més seguinte (ver anexo ).

2.5 — O BIH decidiria da opor-
tunidade de um segundo

intercalado e anunciaria a sua data.
Tal -anincio deveria ser feito com pe-.
lo menos 8 semanas de antecedéncia.

2.6 — Os sinais horédrios das
emissdes de freqiiéncia

i

padrdo e de sinais horirios deversio

' ser mantidos tdo préximo quanto pos-

sivel de TUC, com desvio maximo de
um milissegundo.

3 — 3.1 — O valor aproximado da
diferenca TU1 — TUC,
tal como ela é difundida com os si-
nais serd designada DTU1 ou DTU1 =
DTU1 pode ser considerado como
uma corregdo a ser acrescentada a
TUC a fim de obter uma aproximagdo
de TU1.

3.2 — Os valores de DTU1 se--

rdo dados em multiplos

de 0.1s. Solicita-se ao BIH determi-
nar e difundir este valor do DTU1, um
més antes da data da sua ocorréncia.

As administragbes e organizagdes
deverdo usar, sempre que possivel, o

L]

% 5T 58 59

50 DE JUNHO, 23h §9m

SEGUNDO INTERCALADO POSJTIVO

EVENTO

J

| SEGUNDO INTERCALADO

1 DE JULHO,O0h Om

EVENTO

¥

% 5 8 0
30 DE JUNHO, 23h 59m
e

" ANEXO | (ao Relatério 517)

ATRIBUICAO DE DATAS E EVENTOS
PROXIMOS A UM SEGUNDO
INTERCALADO
(Referéncia ao § 2.4 do Relatorio)

SEGUNDO INTERCALADO NEGATIVO

BN

3 ¢ 6

1 DE JULHO, 040m
—

Um segundo intercalado positivo ou
negativo, quando necesséario, seri o
Gltimo segundo de um més de TUC,
de preferéncia o 31 de dezembro e/
ou 30 de junho.

Um segundo intercalado positivo
comega a 23h59m60s e termina a

IDENTIFICAGAD
DA DATA
DO EVENTO

30 DE JUNHO,23h 59m,
60,6 TUC

IDENTIFICAGAD
DA DATA
D0 EVENTO

30 DE JUNHO, 23h 39,
58,9 TUC

0hOmOs -do primeiro dia do més se-
guinte.

Levando em conta .as disposicdes
deste parégrafo, a atribuicdo de data
aos eventos que se- produzem na vi-
zinhanga de um segundo intercalado
sera feita como o indicam os exem-
plos a seguir.
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EXEMPLOS:

DTUY= + 0,5 ]

REFERENCIA )
DO MINUTO__ SEGUNDOS DE_ REFERENCIA

REFERENGIA
- DO MINUTO

Al

ANEXO 1l (ao relatério 517)
CODIGO PARA A TRANSMISSAO DO
DTU1

5 6 1 .8
DTU4=- 0,25

8 10 4

SEGUNDOS DE_REFE REFERENCIA

Um valor positivo do DTU1 sera in-
dicado pela marcagdo de um nuamero
(n) de segundos consecutivos, apés a
referéncia do minuto, a partir do se-
gundo de referéncia um até o segun-
do de referéncia n inclusive, n sendo
inteiro, no maximo igual a 7 (sete).

DTU1 = (N x 0,1)s

Um valor negativo do DTU1 sera
indicado pela marcagdo de um nime-
ro (m) de segundos consecutivos, apés
a referéncia do minuto, a partir do se-
gundo de referéncia nove até o se-

12

12 13

3 B

|
15 | 16
L|H|TE Bo CONGO—‘-" |

gundo de referéncia (8 + m) inclusi-
ve, m sendo inteiro, no méaximo igual
a 7 (sete).

DTU1 = — (m x 0,1)s

Um valor nulo de DTU1, serd indi-
cado pela auséncia de segundos mar-
cados, ap6s a referéncia do minuto
inteiro.

Os segundos de referéncia serdo
marcados, por exemplo, pelo alenga-
mento, duplicacdo, subdivsdo em dois .
ou modulagdo dos segundos de refe-
réncia normais.

#

valor do DTU1 do BIH nas emissdes
de freqliéncias padrdo e de sinais ho-
rarios e a elas se solicita de a disse-
minar tanto quanto possivel por inter-
médio de publicagdes periddicas, bo-
letins, etc. !

3.3 — Quando DTU1 é difundi-
' do por cédigo, o codigo
deve ser de acordo com os seguintes
principios:

— a grandeza de DTU1 & fixada pelo
nimero de referéncias de segun-
dos assinalados em relagdo a re-
feréncia do minuto. A auséncia de
referéncia de segundos assinala-
dos indica DTU1 = 0;

— a informagdo codificada deve ser
emitida apés cada minuto identifi-
cado.

Os detalhes sobre o codigo estéo
no Anexo I.
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A HORA LEGAL
BRASILEIRA
TRANSMITIDA PELO
OBSERVATORIO NACIONAL
DO MINISTERIO
DA EDUCACAO E CULTURA

3.4 — O anuncio codificado de

DTU1 pode ser substitui-

do por um enunciado em voz ou em
codigo morse.

3.5 — Complementando, TU. —
TUC pode ser fornecido
ao mesmo grau de precisdo ou com
maior precisdo por outros meios por
exemplo, em cdédigo morse ou enun-
ciado em voz, por mensagens associa- '
das aos boletins maritimos ou previ-
sdes meteorclégicas; os enunciados
de sequndos intercalados futuros po-
dem também ser feitos por tais pro-
cessos. '

3.6 — Solicita-se ao BIH con-

tinuar a publicag@o pos-

terior aos valores definitivos das dife-

rengas TU1 — TUC, TU2Z — TUGC,
TA(BIH) — TUC.
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a nova mesa de desenho
e
- mesa de fabricac&o WILD para a fotogrametria
controlada por ser'.vo-mator‘es digitais
ampliacdo méxima de 10 vez;s entre modelo e restituicdo
altura da mzsa ajustavel -
com 13 simbolos difer‘er;:es para linhas e pontbs
dispositivo de iluminacao pT)I‘ luz transparente, opcional
basculamento da :nesa sem esforgo
para posicao horizontal até aproximadamente vertical

E o que é importante
Garantia do servico WILD no pais e consultoria técnica permanente

CASA WILD S.A. INSTRUMENTAL OTICO E TECNICO-CIENTIFICO

w. lD Av.Beira Mar, 200-9°andar ¢ Tels. 242-8312 - 232-2601 e 232-2805

HEERBRUGG Caixa Postal 3086 ¢ ZC-00 e Rio de Janeiro ¢RJ



'PROJETO
DE FINAL DE CURSO

GEODESIA —

Com a densificagdo do uso do satélite para
o cdlculo de coordenadas de pontos, surgiu a
necessidade de se encontrar os parametros que
transformassem os valores: observados em

Zg

- £l J)sso'flﬂé

Geordk
/ Y
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: lr!.r U rYS
o
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Fig-£
Xs

IME — 1976

quantidades compativeis com o sistema carto-
grafico em uso. Até o presente momento as
empresas que atuam nesta area tém utilizado
parametros calculados em fungdo de uma ob-
servagao isolada, portanto sem ajustamento, ou
langando mé&o de valores fornecidos por érgéos
cartogréficos estrangeiros.

Sensivel a este problema e objetivando dar
aos formandos da Turma 1976 um cunho -pra-
tico ao seu trabalho, o Curso de Geodésia do
Instituto Militar de Engenharia escolheu :como
projeto de final de curso o seguinte tema:
“DETERMINACAO DOS PARAMETROS PARA
TRANSFORMAGCAO DE DATUM WGS-72/SAD-
Bg!!

Para compatlblllzar as coordenadas nos
dois “DATA”, sdo necessdrios sete parametros
(figura 1). _

— trés translagdes XO, YO, ZO

— trés rotagdes o1, a2, o3
— um incremento de escala A S
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Cada ponto observado pelos dois sistemas
nos fornece trés equagdes, sendo portanto ne-
cessdarios no minimo trés pontos para a solugéo
do problema. Normalmente sdo realizadas
mais observagdes, fazendo-se um ajustamento
pelos minimos quadrados.

No caso especifico do projeto em pauta,
foram observados quatro pontos da rede de pri-
meira ordem brasileira e localizados no Estado
do Rio de Janeiro (fig. 2). O resultado do ajus-
tamento apresentou para as rotagdes e escala
valores fora da realidade, o que ocasionou o
seu abandone permanecendo vélidas somente
as translagdes, as quais estdo a dispor dos in-
teressados.

= 43030

Assim sendo, o problema ndo ficou total-
mente solucionado, donde o repto a cartografia
nacional para o prosseguimento do trabalho no
sentido de aprimoréa-lo.

Apesar do projeto se deter somente nes:

parametros do WGS-72/SAD-69, os valores en-
contrados também sdo uteis para quem opera
com o “GEOCEIVER”, dado que os parametros
da transformagdo NWL-9/WGS-72 j& sdo per-
feitamente definidos.

O projeto, na pratica, deixou um modelo
de célculo, uma sistematizacdo que servira de
suporte a quantos desejarem prosseguir na
pesquisa de tdo controvertido assunto.
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CALENDARIO DAS ATIVIDADES CARTOGRAFICAS

Certame Local
1) — International Symposium
on “Electromagnetic
Distance” Measurement Wage Ningen

and the Influence of the Netherlands

Atmospheric Refraction

2) — XV International Stockolh
Congress of Surveyors Suécia

8) — VIl Congresso Brasileiro Fortaleza
de Cartografia Ceara

Entidade Patrocinadora Data

23 a 28 de maio
de 1977

International Association
of Geodesy

6 a 14 de junho
de 1977

International Federation
Surveyors

24 a 30 de julho
de 1977

Soc. Bras. de Cartografia
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" CMA-722

Localizador de Posicoes

por Satélites

Produzido pela Canadian Marconi Co.,
este equipamento de recep¢do de sa-
télites. inteiramente automatica utiliza
o Sistema de Navegagdo por Satélites
da Marinha dos E. Unidos para locali-
zagdo de pontos precisos em qualquer
lugar do globo sob quaisquer condi-
¢Oes meteoroldgicas. Contém numero-
sos elementos proprios que lhe permi-
tem obter as mais altas precisdes pos-
siveis. Para uso no campo o sistema
pode ser montado e fornecido em ma-
las a prova de choques.

Para dados técnicos e desempenho,
por favor, dirija-se 4: GEOCARTA S.A.
Rua Vieira Ferreira, 88-20000 Rio
de Janeiro ZC-24 Tel. 230-0060
260-5177 :

AVIONICS DIVISION
CanadianMarconiCompany L = = = d

Solicito maiores informacdes scbre o
CMA.722, LOCALIZADOR DE POSICOE

POR SATELITES.

RECEPTOR PERFURADOR ANTENA

Nome

REPRESENTANTE EXCLUSIVO:
ERASCA LTDA.

Organizagao

Rua do Carmo, 8 - 10.° andar — Fone 231-0044

Endercgo

51
Fungdo : I

ERASCA IND. E COMERCIO LTDA.

Rua do Carmo 8 — 10.% andar — Rio de Janeira



DO

POSICIONAMENTO
“DATUM”
ODESICO
HORIZONTAL

Dr. P. VANICEK — Departamento de Engenharia de Le-
vantamentos — Universidade de New Brunswick-
Fredericton New Brunswick :

Dr. DAVID ERNEST WELLS — Laboratério Oceanografico
do Atlantico-Instituto Bedford de Oceanografia-Dart-
mouth-Nova Escocia

TRADUGAO:

CAMILO JOSE MARTINS GOMES — Capitdo Enge-
nheiro Gedgrafo — 2.2 Divisdo de Levantamento
— Ponta Grossa — Parana.

INTRODUGAD DO-TRADUTOR:

-~ Por acisido de uma palestra do Professor Df, P. Va-
“nicek no Instituto Militar de Engenharia despertou-me a
atencao para este importante problema. )

Pelos profundos conceitos geodésicos que o presente
artigo encerra, por ser um assunto bastante atual foi que
resolvi traduzi-lo.

Procurei dentro do possivel manter a tradugcédo na
integra para nédo fugir as idéias que estes cientistas pre-
tendem expressar, pois como eles proprios afirmam “este
ponto de vista ndo é universalmente aceito pela comuni-
resolvi traduzi-lo. =

Esse modo de ver o Posicionamento do Datum Geo-
désico Horizontal foi apresentado no Simpésio Internacio-
nal sobre Problemas Relacionados com a Redefinicdo das
Malha Geodésicas Norte-Americanas em Fredericton —
New Brunswick Canada em 25 de maio de 1974,

Este artigo trata do problema classico do posiciona-
mento do Datum Geodésico Horizontal.

" Por “problema classico” entendemos aquele proble-
ma que enfrentamos quando o procedimento com o con-
trole usual horizontal da rede, é o oposto a algumas das
mais modernas idéias, tal como o uso de coordenadas
geocéntricas, ou as idéias de Hotine (1959-1969). Nossa
pretencdo basica é que um sistema ‘de coordenadas é
uma estrutura fixa (isto &, invariavel com respeito ao
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ajustamento da rede, reajustamento ou expanséo) para
descrever redes geodésicas,

Nosso ponto de vista é que um sistema de coorde-
denadas e a rede que ele determina sdo duas coisas dife-
rentes (este conceito ndc & universalmente aceito pela
comunidade geodésica). '

DEFINICOES BASICAS:

Um sistema de coordenadas em trés dimensdes & uma

- fixagdo de regras que descreve cada ponto geométrico

no espago tridimensional por uma correspondéncia orde-
nada tripla de numeros, chamados coordenadas.

O objeto geométrico, gerado pela fixagdo de va-
lores de dois ou trés numeros é uma linha coordenada.
Este objeto geométrico gerado pela fixagdo do valor de

um desses trés nimeros é uma superficle coordenada.

Um “datum” é uma especifica superficie coorde-
nada. Uma fixacdo de regras associando cada coordena-
da triplamente em um sistema coordenado com um
novo grupo de trés é uma ‘“‘coordenada de transforma-
C80". Se essas regras séo expressas em uma equagéo,
esta é a “equagdo de transformagéo”. Se uma equa-
¢do de transformagdo envolve nimeros outros que néo
sejam nem as novas e nem as velhas coordenadas, estes
nimeros sdo “os parametros de transformagéo”.

Iremos rapidamente introduzir nove diferentes siste-
mas de coordenadas. Para seis desses, as seguintes re-



gras serdo aplicadas: as linhas coordenadas geradas pela
fixagdo de duas ou trés em Zero, serdo os eixos coorde-
nados; os eixos coordenados sdo cartesianos (linhas re-
tas). As escalas ao longe dos trés eixos coordenados sdo
iguais e uniformes; os eixos coordenados sdo mutuamente
perpendiculares; as coordenadas sdo determinadas pelas
regras da méo direita (se as coordenadas triplas,séo de-
nominadas X, y e z, entdo a rotagdo do eixo dos x em
torno do eixo dos y seria como impulsionar uma mao di-
reita aparafusando ao longo do eixo dos z. Nos referimos
a estes seis sistemas de coordenadas como sistemas or-
togonais da mao direita.

Dos trés sistemas restantes de coordenadas que ire-
mos usar, dois sd@o sistemas de coordenadas esféricas e
um & um sistema de coordenadas elipsoidal. Esses sis-
temas de coordenadas sdo convencionalmente definidos
pelas equagbes de transformagdo relacionando-os para
um sistema de coordenadas ortogonal da mio direita. As
coordenadas esféricas S, A e B, sdo definidas pela trans-
formagdo 1 que ndo envolve pardmetros de transfor-
macgao.

X Cos A Sen B
Y =8 Sen A Sen B (1)
F Cos B

§ é a distancia da origem do sistema x, y e Z, para um
outro ponto P;
A ¢é o azimute do raio* vetor para P considerado no pla-
no xy, positivo no sentido do eixo dos x, e B é a distan-
cia zenital do raio vetor para P considerado no plano
gontezndo P e o eixo dos Z, positivo no sentido do eixo
os Z,

As coordenadas elipsoidais o, A, h (latitude, longitu-
de e altura elipsoidal) sdo definidas pela transformagéo:

X (o T h) cos g cos )
Y |=] (p+ h) cos ¢ sen ) (2)
h2
z (0 — +h) sen o
. = —_— az —
d 2 (s
ondep = - : 3
b? 1 )
c052¢—|—{—)5-en2¢ iy
a2 2

e os parametros de transformagdo a e b sdo o semi-eixo
maior e semi-eixo menor do elipséide de revolugdo ao
qual h é referenclado.

Porque a forma ‘da Terra é usualmente aproximada
a um elipséide de revolugdo, este elipsoide (a altura elip-

soidal é igual a Zero) é o “datum” pelo qual nos interes-
samos.

Valores especificos dos parametros a e b sdo com-
pletamente determinados e relacionados entre o “datum’™
(elipséide  de revolugéo), o sistema de coordenadas elip-
soidal, e o sistema x, y e z, que ¢ relacionado pela equa-
¢ao 2 . O Centro do elipsdide e a origem do sistema
X, Y e 2, s@o coincidentes. .

O eixo menor b do elipsdide e o eixo dos Z sdo coin-
mdentgs. A altura h de um ponto P acima do elipséide
€ considerada através da normal ao elipsoide passando por
P. A latitude ¢ da normal passando por P é considerada
no plano que contém a normal e o eixo dos Z (o plano
do meridiano de P), positivo a partir do plano xy. A lon-
gitude )\ do plano meridiano de P & considerado no plano-
No xy, positivo a partir do eixo dos X.

Para usar um sistema de coordenadas na descrigio

* de uma rede geodésica, devemos ser capazes de expres-

sar, neste sistema de coordenadas, as quantidades que
sdo observadas no estabelecimento da rede.

O problema proposto neste artigo é como encadear-
se o sistema de coordenadas, no qual o “datum” é defi-
nido para as quantidades observadas. Para fazer Isso in-
troduzimos quatro sistemas de coordenadas naturais e
cinco sistemas de coordenadas convencionais.

Por sistemas naturais entendemos sistemas de co-
ordenadas baseados em algumas propriedades naturais.
Aqui selecionamos quatro propriedades: a diregdo do
eixo médio de rotagdo da terra; a diregdo da gravidade
até um ponto fisico To na superficie da terra; o plano
meridiano através de outro ponto fisico (no Meridiano
de Greenwich) na superficie da terra; e o gedide apro-
ximadamente como o nivel médio dos mares.

Sistemas convencionais (da méao esquerda), serdo
escolhidos arbitrariamente usualmenie para simplificar os
calculos. O sistema de coordenadas no qual o “datum”
(elipsoide de revolugdo) é definido,é um desses sistemas
convencionais. Nosso problema entdo é descrever como
posicionar esse sistema de coordenadas convencionais
em relaglo ao sistema natural, isto é, definir as equagdes
e os pardmetros de transformacgéo.

SISTEMAS DE COORDENADAS NATURAIS

Trés dos quatro sistemas naturais que usamos sdo
mostrados na Fig. 1. Todos os trés sistemas sdo ortogo-
nais e da mao direita.

TAGAQ g

DA TERRA

. EIX0 MEDIO DE RO

SISTEMAS DE COORDENADAS NATURAIS
Fieuna (3)

O SISTEMA TZRRESTRE MEDIO (A, T.) (3(‘, Y, 2) tem
origem no centro de gravidade da Terra, o eixo dos Z
concide com o eixo de rotagdo da Terra, o eixo dos X é
paralelo ao Meridiano Astronémico de Greenwich.
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O SISTEMA TOPOCENTRICO CARTESIANO (T.C.) (X, Y,
Z) tem origem no ponto To, na superficie da Terra, o eixo
dos Z coincide com a vertical do lugar, e o eixo dos X
& orientado para o norte de modo que o plano. XZ con-
tém uma paralela para Z, denominado por Z*.

O SISTEMA DE TRANSLAGAO MEDIO TERRESTRE (T.
A. T.) (X* Y* Z* ) tem uma origem comum To com o
Sistema Topocéntrico Cartesiano, mas é paralelo ao Sis-
tema Terrestre Médio. Os dois angulos e sdo a lati-
tude e a longitude astronémicas (de To), os quais sdo
parametros das equagdes de transformagdo relacionando
os sistemas Topocéntrico Cartesiano e de Translagéo Me-
dlo Terrestre que sao:

" =,n,(n;:—)ﬂat»—«} y (4)
Z . | - z

onde R. e R, sdo matrizes de rotagdo e sdo definidos
ahaixo como: -

- Cos’ 0 .—sanj
R = 0. 1 .0

(4-n) -

sen 0 cos

Cos Sen 0 7
R, =|—Sen Cos 0 (4B)

0 0 1

—

Entao,- temos;

ks
R(o——)R( o—m =
2

—Sen . CO0S o —Sen o Sen o COS o
sen- —CO0S o 0 (5)
COS o COS o ~ COS oSN o Sen .-

Os vetores qnitérics L, e L, do sistema de Translagéo
Médio Terrestre (T.A.T.), expresso em coordenadas do
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sistema Topocéntrico Cartesiano (T.C.), sera a coluna
de vetores de 5-A, que séo:.

—sSsen o Cos o

+

L= sen o
N cos o  COS o
[ —sen o sen ‘o |
>

L; = cos o

- COs o .8en u__
[ cos o 1
- .

L= 0 (5n)

L_ Sen .

O quarto sistema de coordenadas naturais € o Sistema
Esférico Topocéntrico (T.S.) (S, A e B). Um sistema es-
férico que & transformado para o sistema Topocéntrico
Cartesiano pela expressdo 1

Sistemas de Coordenadas Convencionais

Quatro dos cinco sistemas convencionais que usamos
sd0 mostrados na Fig. 2 . O Sistema Geodésico Car-

‘tesiano (G. C.) (%, ¥, z) e o Geodésico (G.) (g, A, h) séo

respectivamente sistemas ortogonal da méo direita e elip-
soidal, relacionados pela equagdo 2 . O sistema Lo-
cal Geodésico Cartesiano (L. G. C.) (X, Y, Z) é orto-
gonal da méo direita com origem arbitraria (gs, As, o), 0
eixo dos Z coincide com a normal ao elipséide em (gn, Ao
(positivo para cima) e o eixo dos X orientado para a di-
regdo norte, de maneira que o plano XZ contém Z. O
sistema de Translagdo Geodésico Cartesiano (T. G. C.)
(X* y* I*) é transformado para o sistema Geodésico
Cartesiano Local (L. G. C.) por uma equagdo similar
a 4 ; porém, os vetores unitaries 1, do sistema de
Translagdo Geodésico Cartesiano (T. G:. C.) s&o no sis-
tema Geodésico Cartesiano Local (L. G. C.), a coluna de
vetores de uma matriz similar a equagdo 5 , obtida
pela substituicdo dos angulos naturais s, « pelos &n-
gulos convencionais g. e\.. O quinto sistema convencio-
nal de coordenadas que usamos é o Geodésico Esférico
Local (L. G. S.) (S, 2, p) um sistema esférico transfor-
mado para o sistema Geodésico Cartesiano Local (L.
G. C.), pela expressdo 1

Posicionamento de um Datum

Posicionamento de um datum é equivalente ao posi-
cionamento de um sistema de coordenadas no qual o da-
tum é uma superficie coordenada. Um “datum™ geodési-
co horizontal é uma superficie coordenada em um sis-
tema de coordenadas elipsoidal. Pelo “posicionamento”
entendemos que seja a determinagdo da relagdo entre
um sistema de coordenadas convencional no qual o “da-
tum” é definido [0 sistema Geodésico Cartesiano (G.C.)]
ou sistema Geodésico (G.) e um sistema de coordena-
das naturais no qual podemos fazer as observagbes [o
sistema Topocéntrico Cartesiano (T. C.)] ou de Transla-
cdo Médio Terrestre (T.A.T.). Um ponto inicial To &
escolhido na superficie da Terra.

Esta escolha de To, junto com a dire¢do do eixo me-
dio de rotagdo da Terra, e a diregdo da gravidade fixa
o Sistema Topocéntrico Cartesiano (T. C.) e o Sistema
de Translagdo Médio (T. A. T.). A posicéo relativa dos
Sistemas Geodésicos (G.) ou Geodésico Cartesiano (G.

r
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SISTEMAS DE COORDENADAS CONVENCIONAIS

rieuma (2)

C.) para os sistemas Topogréafico  Cartesiano (T. C.) ou
de Translagdo Médio Terrestre (T.A.T.), é entdo unica-
mente determinada pela escolha de valores para seis pa-
rametros independentes (Yeremeyv e Yurkina 1969; Ma-
ther 1970; Pick e al 1973).

Sem levar em conta como obtemos esses seis va-
lores, podemos sempre considera-los como sendo para-
metros de transformagdo entre os Sistemas Geodésicos
(G), Topocéntrico Cartesiano (T.C.) ou de Translagdo Mé-
dio Terrestres (T.A.T.). _

Podemos medir quantidades em sistemas de coorde-

nadas naturais, desde que os sistemas sejam baseados
em quantidades medidas fisicamente. Portanto podemos
medir ¢o, A« A, B, @ Hs, onde H, é a altura ortométrica
de To. Por outro lado ndo podemos medir quantidades
equivalentes em sistemas de coordenadas convencionais,
eptﬁo somos livres para designar valores arbitrarios para
diferengas by ,\0, o pBe Ho'
Todavia, é conveniente (e normal) colocar algumas res-
trigbes nos valores designados. Assim, gn e \o S0 se-
lecionados ou obtidos (derivados) de tal modo que as
diferengas

:ﬁo—‘?oe;&n—,\»

sejam suficientemente pequenas .de modo que seu se-
gundo valor possa ser seguramente negligenciado. Quan-
do H. é conhecido, a escolha de h, reduz a escolha da
altura geoidal N, entdo:

he:Hn-l-No

Mostraremos agora que os seis parametros indepen-
dentes atualmente usados para posicionar os “Data” geo-
désicos podem ser vistos como trés translagdes e #és
rotagbes. Trés parametros que sdo usualmente designa-
dos por valores, sdo as coordenadas elipsoidais ¢o, A« ho
para um ponto To, no sistema natural. Isto é equiva-
lente a trés translagdes entre os sistemas Geodésico (G.)
e Terrestre Médio (A.T.), desde que as coordenadas do
Sistema Terrestre Médio (A.T.) de To sejam geralmente
diferentes das coordenadas do Sistema Geodésico Car-
tesiano (G.C.) de To obtidas de ¢. M\ € h. usando a
equagdo 2

Especificando que os sistemas Geodésico Cartesiano
Local (L.G.C.) e Translagdo Geodésico Cartesiano (T.G.C.)
tem uma origem comum To com os sistemas Topocén-
trico Cartesiano (T.C.) e Translagdo Médio Terrestre
(T.A.T.) e podem entdo diferir somente na orientagéo
(Figura ~ 3 ), entdo as translagdes descrevem To, no sis-
tema Geodésico Cartesiano (G.C.). Devemos agora de-
signar valores para a rotagdo dos &ngulos o &, € 1.

X X
i = (H {ﬂn,‘ €n, ";u] 5 y =
Z Ylz

. 1 x
"] H () R. (e) R, (m) b (6)
. Z #

onde
T, @ € T

adotados, sdo suficientemente pequenos.

— :
1. o, En
R ['-‘?"' (1 f“] =] — % 1 M = (7) .
En — Ta 1
— seng;,...cos‘\n — S€Nchn sen_'\.. COSchn
sen o ~ — COS\u 0
CUS¢)|: COSI,\u CGS({,-. senis Sen{bu
— sem?.. COS )\ SEen ke COSqn COS\n
— SeNge Sen\n — COS)\» COSgu Sen\a
COS o 0 SEHQu

Condigées de paralelismo:

Na aproximagéo classica .tentamos fazer paralelos ou
equivalentes os sistemas Terrestre Médio (A.T.) e Geo-
désico Cartesiano (G.C.), para tornar os sistemas de
Translagdo Medio Terrestre (T.A.T.) e Translagdo Geo-
désico Cartesiano (T.G.C.) paralelos. Esta tentativa
coloca uma restricdo nos valores. - Podemos designar an-
gulos de rotagdo 1, & € qu.

Para conseguir o paralelismo, os vetores unitarios
Li e li devem ser iguais quando expressos no mesmo

_sistema de coordenadas. :

No sistema Topocéntrico Cartesiano (T.C.) temoé de

> >
(6) Li=R (m e i (8)

No sistema de Translagdo Geodésico Cartesiano
(L.G.C.) temos similarmente:

> >
i=R(—m—e—1 L (9)
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Para achar expressdes de (y, e 74 COMO fungdes de
(s Avy @v o), combinamos por exemplo e colocamos a
expressdo 8 dentro de uma equagéo matricial e re-
solvemos partindo da equagdo 7 para obter:

S S
R (’?“l €0 10} = L] H L: : Lg

I:J; : _1; ’J; (_10)

Das expressdes 5 e 7 relembrando que

> > >
(1, ¢ 1. @ 1)

é um matriz ortogonal e desprezand.c a precisdo em
(q:«1 G c?n) e (“\o — o)
obtemos:
m = (A — Ad) COS¢o
o = ¢ — @ (11)
o= (Mo — A seng

Esses sdo os valores de

(ﬂ"r €Y T")

que asseguram ser os sistemas Geodésicos Cartesiano
(G.C.) e Médio Terrestre (A.T.) paralelos.

Uma alternativa é escrever a expressdo 6 usando

coordenadas esféricas como fol definida na expressdo 1
e entdo para achar expressdes de (g, 8) como fungdes de

{A! B! oy &0y T"} .
Usando a expressio 7 e expandindo a equagdo em

uma Série Linear de Taylor acerca do ponto (A, B)
obtemos:

sen AsenB —cosAcosB
(A —¢) | —cosAsenB | + (B —B)|—senAcosB |=
0 sen B

34 — Revista Brasileira de Cartografia

cos A sen B

0 1 Eo v, o J
= wm 0 —m sen A ;sen B (12)'
go Mo 0 cos B

Usando a expressdo 11 e designando B £ 0

podemos dividir pelo seno @ -para obter duas condigdes
de paralelismo Hotine (1959 — 1969).

B = B — (A — X\J) COS ¢o SEN o +
— (¢o — q;.J cos A (13)
¢ = A + (A — M) sen g0 — )
[(Ao — o) COS ¢bu €OS A + (¢ — ) X s8N A] COt B (14)

Isto da as condigbes de (z, @) em To, nos termos
das quantidades medidas (¢« Aw A, B) € designamos os

valores (g A} que devem sér satisfeitos para assegurar’

que o Sistema Geodesio Cartesiano (G.C.) e o Sis-
tema Médio Terrestre (A.T.) sejam paralelos.

E reconhecido por muitos geodesistas que ambas
estas equacdes representam um papel fundamental na
geodésia tridimensional, quando todas as quantidades

nas equagdes 13 e 14 sdo usadas. Por outro lado na
geedésia classica, a distdncia zenital g, ndo €& usada
toda. A equagdo 13 deve ser olhada como uma defi-

nigéo de g e é por este motivo satisfeita pela definigéo.
Um outto caminho para olhar este problema & com-

preendér que a equagdo 13 & equivalente inicialmente
e duas relagbes da expressdo 11
Se aceitarmos estas duas equagdes como definl-

gbes de ¢ e 70 @ equagdo 13 sera sempre satisfeita,
indiferente dos erros em ¢« A+ B e A, Visto que o sis-
tema Geodésico Cartesiano (G.C.) é fixo com a Terra,
através de suas propriedades fisicas entéo, es © 7., S@0
definitivamente especificados, a posicdo de normal
(pw As). Este grau remanescente de liberdade €& elimi-
nado prescrevendo g, o azimute geodésico de uma linha
originaria To usando a expressdo 14 .

Todas as quantidades na equag@o de Laplace 14
podem ser usadas no ajustamento cléssico. Todavia as
condicbes de paralelismo devem ser satisfeitas, expres-
sdo 14 . No caso do Datum Norte-Americano n.° 27,
ha quatro razées que indicam que a equacéo de Laplace
em To (MEADE'S RANCH) ndo é satisfeita.

a) Deve-se entender que ha erros nos valores ob-
servados A, ¢+ A« € B.

Isto poderia causar um erro § g no azimute inicial,
«, dado em primeira aproximagéo por:

52 = 8A 4+ A sen ¢go —
— (8¢ sen A + §A COS ¢ COS A) cot B _(15)

b) Na geodésia classica o termc cot B na expres-
sdo 14 & freqlentemente simplificado para ser Zero,

resultando uma expressdo de Laplace mais familiar e
abreviada.




Z=Z* 41
1
(-] !
o3
43
I/
T.=X I Y
5 ~ MNGULOS DE ROTAGAO ENTRE
Mg 0S SISTEMAS (xy,z) E(X,Y,Z)
. ;’ I FIGURA (3)
| . | ;-

A distancia zenital astronémica inicial B do vértice
Meade's Ranch para o vértice Waldo provavelmente nunca
foi medida. .

c) O azimute geodésico, 7, na expressdo 14 &
a “superficie” azimutal, mas na geodésia classica o
azimute € tomado com referéncia ao elipséide.

Esta diferenca ndo tem sido levada em conta no
Datum Norte-Americano n.° 27.

d) O azimute geodésico inicial, z, do vértice Mea-

de’'s Ranch para o vértice Waldo foi determinado dos
azimutes de Laplace para quatro estagbes nas proximi-

dades do vértice Meade's Ranch (C. A. Whilten, outrora

chefe geodésico do U. S. Coast Geodetic Survey, em
com'unicagéo pessoal). :

Este .procedimento confunde a distingdo entre “da-
tum"” e malhas e introduz erros no posicionamento do
datum. Visto que as distorgdes na conecgdo da malha,

-conectando essas quatro estagBes ndo sdo independentes

no ajustamento, reajustamento ‘e expansdo (Krakiwsky e

Thompson, 1974), como desejamos que o posicionamento

do datum seja. Essas quatro razdes leva-nos a acreditar
que existe uma pequena Yotagdo A o com referéncia ao
Sistema Terrestre Médio (A.O.) existente no Datum Norte-
Americano n.° 27 que deve ser considerada como ocor-
rendo em torno da normal (s, As) indo através do vértice
Meade's Ranch. Porque procedimentos semelhantes tém
sido usados para posicionar outros “data” geodésicos, é
sensato esperar que estas seriam rotagées semelhantes.

E interessante que a primeira aproximagdo das
computagdes geodésicas classicas ndo sdo necessarias
para especificar os trés parametros Hi, e © . Enten-
demos que elas sdo pequenas de maneira que seu efeito
ou equivalentemente, o efeito das irregularidades no
campo de gravidade da terra & pequeno.

Isto é o que tem sido feito com as mailhas norte-
americanas.

S T

Agradecimentos

Agradecemos a H. E. Jones por seus felicissimos
comentarios.

As discussdes com E. J. Krakiwsky, C. L. Merry e
D. B. Thompson esclareceram um certo nimero de pon-
tos. A Leick retirou alguns erros de um esbogo inicial.

Discusséo:

Mueller — Eu concordo com seu ponto de vista de
que ha um problema rotacional no sistema de coordena-
das, que provém ambos de um erro no azimute ou da
equagéo classica de Laplace aplicada a4 ordem.

Mas o que vocé pretende fazer com os erros nas
outras estagbes de Laplace no sistema — erros que
sdo mais analogos na Natureza e introduzem rotagGes
adicionais como vocé diz adiante? :

Vanicek: — Uma da conseqiiéncias de aceitar a de-
finicdo basica como fizemos & que tudo o que acontece
dentro da malha ndo muda o sistema de coordenadas.
Os erros sistematicos e ocasionais em valores de coor-

‘denadas dos pontos d4 um quadro errado da malha geo-

désica.

As distorgbes da malha e como corrigi-las s#o os
propositos deste simpdsio, Isto é, achar um caminho para
“redefinir as malhas geodésicas”.
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graficos Keuffel & Esser, o maior
produtor mundial, e conhecidos
pelas -suas caracteristicas de
alta qualidade e perfeicao.

Seu filme STABILENE, por
exemplo, apresenta proprieda-
des de estabilidade termica e
higroscopica, podendo ser esto-
cado em condicoes normais por
tempo ilimitado. Possui facil
adesao e aceitacao de super-
ficies e sua emulséo de 0,0006

de polegada garante uma per-

feita estabilidade. Seu controle
de qualidade é rigoroso sendo
feito de rolo em rolo através de
mesa de luz. O STABILENE,
embora opaco, € perfeitamente
transparente para trabalhos de
gravacao.

Além da assessoria técnica so-
bre os materiais da linha STA-
BILENE, a Microservice oferece
produtos ligados -a cartografia,
engenharia, desenho, topografia
e servicos de microfilmagem
em 35mm e 105mm com re-
producéo técnica de desenhos.

=

DISTRIBUIDOR
EXCLUSIVO DE
MATERIAIS CARTOGRAFICOS

7 MICFOSCIVICS

Microtnlmagens e Reprodugdes Técnicas Lida.

Rua da Consolacéo, 2604 - CEP: 01416 - Fone: 256-3098 - Sdo Paulo e Av. Treze

de Maio, 45, 7.° Andar, Sala 702 - Fone: 224-1462 - CEP: 20.000 - Rio de Janeiro.




ligagcdo Rodovia
rodovia de ISSA
Hidroelétrica de' UPPER

- MAZARUNI, na Guyana,

Ao SUL com o
Superporto do Rio Grande;
a LESTE com o Cadastro
Rural do Grande Recife e a
OESTE com o Projeto
Cassiterita.

\NO e Usina

LASA

OBE B a €T ¢
ENGENHARIA E PROSPECCOES |S'A

brasileiro desen
Brasil e ultrapas
fronteiras..

’ &

RIO: Av. Pasteur, 429




PRESENCA DO IBGE

OIBGE estd utilizando a moderna

técnica do posicionamento por satéli-
tes, na ‘Amazonia, desde 1973. quan-
do tiveram inicio os trabalhos de Geo-
désia Espacial, ao longo da fronteira
do Territério Federal de Ronddnia.
Posteriormente, outras estagbes de
georreceptores foram estabelecldas
nesse Territério, no Territorio Federal
de Roraima e nos Estados de Mato
Grosso, Amazonas e Para.

Ao’ nordeste de S@o Gabriel da Ca- |
choeira, foi ‘materializado no terreno |
o ponto em que a BR-307 — Perime-
tral Norte — cruza a Linha do Equa-
dor. {
* Entre as atribuicdes bésmas do
IBGE estd o estabelecimento do sis- |
tema Geodésico Plano-Altimétrico de
apoio fundamental, indispensavel ao |
desenvolvimento . das atividades do ]
mapeamento do Pais, atividades estas, |

AMAZONA S

MARANHAO

MINAS

GERAIS

,
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NA REGIAO AMAZONICA

tanto do IBGE quanto dos 6rgéos”go-
vernamentais e particulares. .

Parte integrante do sistema Geodé-
sico é a rede de Nivelamento de ‘1.2
ordem estabelecida pelo IBGE nas
ultimas trés décadas, cobrindo todo. o

. territério nacional e atingindo todos os

estados e territérios do Brasil com
excegdo do Amapd e alcangando a

-significativa soma de 70.500 km nive-

lados.

Uma -etapa marcante desta gigan-
tesca tarefa foi vencida ne dia 22 de
outubro préximo -~ passado, quando
duas turmas de nivelamento do IBGE
encontraram-se na rodovia transa-
mazodnica, "entre Altamira e Itaituba,
‘depois de terem saido de Goilnia,
uma via Cuiaba e Porto Velho e outra

' passando pela Belém—Brasilia e Ma-

raba. Essas turmas integrantes das
Divisbes de Levantamentos Geodési-
cos do IBGE, com sede em Brasilia e
Fortaleza, concluiram naquela data
um circuito de nivelamento de alta
precisdo com 6.384 km de extensdo,
alcangando-se a precisdo de 0,04mm
por quildmetro nivelado.

Para consecugdo deste objetivo,
usou o IBGE um método especial de
nivelamento para travessia dos rios
Madeira, Tapajos, Xingu e Araguaia,
sendo a maior delas a do rio Tapajos,
com 2,830m.

A despeito das endemias fegionais,
da falta de recursos-locais e de ou-
tras dificuldades inerentes aos traba-
lnos de campo na regido amazdnica,
a rede de nivelamento do IBGE, além
do circuito mencionado, ja atingiu a
cidade de Rio Branco pela BR-364,
atravessou o rio Amazonas nas pro-
ximidades da cidade de Manaus e pe-
netrou no territoério de Roraima ‘pela
BR-174. Estd em andamento, entre ou-
tros, o nivelamento ao longo da ro-
dovia Cuiabd—Santarém, BR-163.

Com a finalidade de .assitir ao en-

*_contro das duas turmas, .viajou para a

rodovia transamazdnica a cuapula diri-
gentée do IBGE: Professor ISSAC
KERSTENETZKY — -Presidente; Dr.
EURICO DE ANDRADE NEVES BOR-
BA — Diretor-Geral; Professor MI-
GUEL ALVES DE LIMA — Diretor de
Geodésia e Cartografia.
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Modulos para o Sistema Kern




de Instrumental Fotogramétrico

Modulos Aplicagoes  Meétodo de Produto hnal
= Trabalho P PR R R
Faniégrato E::;:Iaumnme média manal
mecanica
SSL
Pantogralo :::;:;umiraﬂgmnﬁe manual
mecanico
AT Interface
—j| PC Boards L
Hardware 1.9 fivel de
sulomegio
|| fo ntertace | § AT CompNache st aeopIcd. 9 & ievel de
Firmware rl.c'mulo escalas @ grand; 3
3.% nivel de
A3T Interface automagdo
—4 Mini u
Software
LP.S.’?.HEM EECR 2 9,,5 2 Rellficagio diferencial Linha direta
1 Codificadores § projetor
i - ERJ2¢ i Comandado em
digitalizagio operRRe-
» » Aagrotriangulagio m:da;?n.dm
Parfis Mecénico
para Mecinico
curvalura terrestra
Carregio para Optico
das lentes

Instrumentos Kern do Brasil S.A.

Av. Rio Branco - 14 - 3.0 andar - Tels.: 253-2722 - PBX - Telegramas: SWISSKERN
Rio de Janeiro Telex: 2121008 .



TOLERANCIA

DA

ORIENTACAO

'ABSOLUTA

| — INTRODUGAO

A preocupagdo fundamental do en-
genheiro na construgdo de uma carta
¢ a obtengdo da representagdo pla-
noaltimétrica do terreno que atenda
as prescrigdes de acuracidade aplica-
veis as finalidades da mesma. Esta
preocupacdo deve se fazer presente
em cada fase do mapeamento, de for-
ma que ndo seja comprometido o pro-
duto final, ou ainda que ‘o excesso de
erro numa determinada etapa néo for-
ce outra a tentar alcangar um resul-
tado além de suas reais possibilidades.

Dentro desta idéia, procuraremos
aqui estabelecer o processo para de-
terminar as toleréncias admissiveis na
orientagdo absoluta, vale dizer no ni-
velamento e colocagdo em escala dos
modelos estereoscdpicos. '

A escolha deste tema prende-se ao
fato que a orientagdo absoluta € uma
fase critica do mapeamento fotogra-
métrico, no sentido que o restituidor
muitas vezes se depara com dificul-
dades para realizé-la, cabendo ao en-
-genheiro decidir qual o procedimento
a adotar.

‘Em geral, essa decisdo parece par-
tir da premissa que qualquer ajusta-
mento no modelo que satisfaga as con-
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Eng.° Dinarte Francisco P. N.

de Andrade

Do Centro de Operagdes Cartograficas
—DSG :

digbes topoldgicas & aceitavel, o que
em situagbes extremas pode conduzir
a distorgGes consideraveis da verdade
cartografica pretendida.

Il — ESPECIFICACOES DE ACURACI-
DADE DAS CARTAS TOPOGRAFICAS

Procurando dar um sentido pratico
imediato & presente exposigdo, opta-
mos por adotar, a titulo de exemplo,
as especificagdes fornecidas pelo “Bu-
reau of the Budget” dos EUA, que
estabelecem os “U.S. National Map
Accuracy Standards”, usados para 0
mapeamento * doméstico daquele pais
e também observados por outros pai-
ses, inclusive o Brasil, e que abaixo
se seguem:

a. Elementos planimétricos:

90% dos elementos bem definidos,
como intersegdo de caminhos, marcos

‘trigonométricos, cantos de grandes edi-

ficios, etc., com excegéo daqueles que
estejam inevitavelmente ~ deslocados
pelo uso de convengdes cartogréficas,
devem estar posicionados com etro in-
ferior a 0,5mm para escalas de 1:20.000
ou menores, e 0,8mm para as supe-




riores a 1:20.000, em relagéo ao qua-
driculado da-carta.

b. Elementos altimétricos:

(1) 90% das curvas de nivel e
pontos com cotas interpoladas devem
ter erro -inferior a 1/2 eqiidistancia,
sendo que no erro total de qualquer
ponto pode ser admitida uma parcela
devida ao deslocamento horizontal
dentro da tolerancia respectiva.

(2) 90% dos pontos cotados de-
vem ter erro inferior a 1/4 da eqli-
distancia. (2-pa.5, 1-pa.1182 e 6-pa.1-3).

Cabe fazermos a seguinte observa-
glo, que servird para melhor definir-
mos o equacionamento do problema:
as especificagbes acima referem-se a
acuracidade relativa da carta e nédo a
absoluta (4-pa.11 e seguintes). Real-
mente, a posigdo de pontos & testada
sem serem levados em consideragéo
os erros provenientes da triangulagéo
basica ¢ da rede de nivelamento de
1.2 Ordem, comuns & carta como um
todo. Em nosso estudo, portanto, con-
sideraremos apenas os erros cometi-
dos a partir da determinagdo do apoio
suplementar. '

Il — ERRC MEDIC QUADRATICO
TOTAL ADMISSIVEL

O nivel de probabilidade de 90%
pode ser convertido para o nivel de

68,27%, correspondente ao desvio pa-.

drdo, ou erro médio quadratico, pelo
fator de conversdo 1,6449(3-pa.8 e
2-pa.B). Ainda que na realidade a dis-
tribuicdo dos erros de posicionamen-
to horizontal ndo seja linear, devido
aos componentes em X e Y das coor-
denadas (2-pa.6 e 4-pa.B), podemos
assim considerd-la, com suficiente
aproximagdo (2-pa.6, 7 e 8), facilitan-
do o tratamento geral na planimetria
e altimetria.. '
Teremos entio:

a. Desvio padrdo planimétrico:

(1) Escalas 1:20.000 ou menores
tp = 0,5mm/1,6449 = 0,3mm

(2) Escalas maiores aue 1:70 00N

" tp = 0,8mm/1,6449 = 0,5mm -

b. Desvio padréo altimétrico:

(1) Curvas de nivel e pontos inter-
polados .
<h = 0,6.Eq/1,6449 = 0,3.Eq

(2) Pontos cotados
th = 0,25.Eq/1,6449 = 0,15.Eq

IV — ERRO MEDIO QUADRATICO -

~ TOTAL ESPERADO"

Supondo-se que a construgdo da

carta sofra uma propagagéo linear de
erros, atribuidos a cada uma de suas
fases independentemente (2-pa.9), po-
demos obter expressdes que nos da-
rdo o erro total a esperar. As que
abaixo transcrevemos foram apoiadas

-nas fornecidas em (5) e (2), com al-

gumas modificagbes que julgamos
Uteis para os nossos atuais objetivos.

a. Erro total planimétrico:

2 2 2 2
Mp = Mcp 4+ Matp + Moap

2
+ Mr+Md .ooihenn (1)
onde:
Mcp ... erro do ponto de campo

Matp ... erro do ajuste de aerotri-
angulagdo

Moap erro da orientagdo ab-
soluta

Mr ... erro de restituicdo

Md ... erro de desenho final (gra-

vagdo ou similar)

b. Erro total altimétrico:

2 2 2 2
Mh = Mch -+ Math 4 Moah

+ (Mptga) .ieiiiiiinnnn (2)
onde:
Mch ... erro do ponto de campo
Math ... erro do ajuste de aerotri-
angulagéo S
Moah erro de orientagcdo ab-
soluta
4 ... inclinagdo média do terreno

Chamamos atencdo para o fato que
o aqui definido como “erro de orien-
tacdo absoluta” ndo deve ser confun-
dido com o erro assim chamado pelos
autores de (2) e (5), o qual compreen-
de o erro de aerotriangulagdo. Para
nés, Moa, que inclui os componenies
devidos aos erros de identificagéo e
o devido as deformagdes na projecéo
ou na observacgdo do modelo (5-pa.2 e

2-pa.11), refere-se apenas as opera-

coes de orientagcdo propriamente dita.

V — TOLERANCIA DAS VARIAS FA-
SES DA CONSTRUCAO DA CARTA

Apresentamos os seguintes valores,
relacionados com as especificagdes
constantes do titulo II:

a. Planimetria

Apolo de campo: 0,06mm.E

Aerotriangulagéo: 0,125mm.E
" Restituigdo e de-

senho final: 0,25mm.E

b. Altimetria

0,05.Eq
0,1 .Eq

©0,2. Eq

Cnde: E ...denominador da escala da
carta Eq ... eqliidistancia

As espacificagbes acima nos foris-
cem o erro total:

Mp = 0,29.E < 03.E e
mm mm
Mh = 0,23.Eq < 0,3.Eq

Elas se referem pois as cartas em
escalas de 1:20.000 ou menores, e

.procuram garantir a acuracidade al-

timétrica final das curvas de nivel
(confrontar com os valores do Tit. ll).

Para as cartas de escala superior a
1:20.000, a acuracidade planimétrica
final exigida &€ menor, como vimos.
Entretanto, isto se deve &as maiores
dificuldades que entdo ocorrem no.
procedimento fotogramétrico. Por esta
razdo, consideraremos inalterdvel a
toleréncia de apoio de campo para
qualquer escala.

VI — ESTABELECIMENTO DA TOLE-
RANCIA DA ORIENTACAO
ABSOLUTA :

a. Planimetria

Ao término da orientagdo absoluta,
os erros de desenho ainda ndo ocor-
reram. Admitindo-se que os pontos de
campo estejam dentro da toleréncia
estabelecida e que a escala de resti-
tuigdo seja igual a de gravagdo, fato .
mais comum e por facilidade do cal-
culo do exemplo, temos:

Mp = op.E.= 0,3mm.E do titulo lil
M'p = ¢'p.E = 0,6mm.E do titulo Il

Mcp = 0,06mm.E ...... do titulo V
Mr = 0,15mm.E ..... de (2—pa.12)
Md = 0,10mm.E .... de (2—pa.13)

Extraindo-se da férmula (1) o valor
de Moap, temos:

M2oap = (M2p — (M2cp + M2r +
4+ M2d)).E2 — M2atp .......... (3)
onde ja introduzimos o fator E por co-
modidade de expressdo. Valorizando-

se agora esta Gltima e considerando-
se que

Tp = Moap vem:

'( -
Tp = = V (0,23mm.E)2 — M2atp
...para escalas < 1:20.000
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TOLERANCIA
DA
'ORIENTACAOQ
ABSOLUTA

, ;
Tp = + / (0,46mm.E)2 — M2atp
...para escalas > 1:20.000

b. Altimetria

Feitas as mesmas consideragdes
acima, ‘e acrescendo-se que os pon-
tos de apoio vertical sdo pontos cota-
dos escolhidos sobre locais planos, a
fim de ,minimizar a influéncia dos des-
locamentos horizontais sobre as me-
didas altimétricas, e portanto tg ¢ = 0,
teremos, extraindo-se o valor de Moah
da féormula (2): ’

M2oah = (M2h — M2ch). E2q — M2ath
.............. (4)
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onde o fator Eq foi introduzido con-

‘forme fizemos na formula (3).

Considerando agora os valores:

do titulo Il

Mh = 0,15.Eq ........

Mch = 0,05.EQ ........ -do titulo V
. e

Th = Moah vem:

.
Th — = v/ (0,14.Eq)2 — M2ath
VIl — CONSIDERAGOES FINAIS

Preferimos, na apresentagdo ' das
tolerancias, deixar o erro de aerotri-
angulagdo como variavel. Este proce-
dimento é valido devido principalmen-
te aos constantes aperfeicoamentos
que este processo vem sofrendo. Ca-
so nos tivéssemos fixado nos limites
para o erro de aerotriangulagdo apre-
sentados no titulo V, teriamos os se-
guintes resultados: ;

Tp = = 0,19mm.E ....... escalas
< 1:20.000
Tp = = 044m.E ...... escalas
> 1:20.000 .
Th = =+ 0,098.Eq ... pontos cotados

Na prética, é mais conveniente tra-
balhar com . o desvio padrdo encon-
trado realmente no ajuste de aero-
triangulagdo, o que poderd aumentar
ou diminuir a tolerancia da restitui-
¢édo (Tp e Th). i

As tolerancias calculadas devem
entdo ser comparadas com os resul-
tados obtidos ao fim da orientagéo
absoluta. Assim, para a colocagédo em
escala, serd permissivel uma discre-
pancia de até 2.Tp. No nivelamento,
o erro médio quadratico das diferen-
gas entre as cotas provenientes da
-aerotriangulagdo e as lidas no instru-
mento deve ser menor que Th, Con-
forme a predominancia dos erros alti-

métricos ou planimétricos, em fungéo .

da escdla em trabalho, maior atengéo
deve ser dada aos que tiverem maior
influéncia, e um ndmero maior de
pontos deve ser testado para obter-se
uma amostra mais significativa do re-
sultado da operagdo (nivelamento ou
escala, conforme o caso). .Na prati-
ca, isto é limitado pelos pontos dis-
poniveis em cada modelo.

Para finalizar, gostariamos de de-
monstrar a consisténcia dos valores
achados acima com as toleréncias
preconizadas nos titdlos Il e V.

Na férmula (1), fazendo:

Moap = Tp = 0,19mm.E
titulo VII

=

Matp = 0,125mm.E . titulo V

Mcp = 0,06mm.E ......... titulo v
Mr = 0,15mm.E ....... (2—pa.12)
Md = 0,10mm.E ...... (2—pa.13)
obtemos:

Mp = = 0,3mm.E ......... escalas

1:20.000 e menores '

Na férmula (2), fazendo:

Moah = 0,098 .Eq ....... titulo VII
Mch = 0,05 .EQ ...ovnvnnn titulo V
Math = 0,10 .Eq .......... titulo V

& == 0% e pontos cotados

a = 30° ......... terrenos monta-
nhosos (curvas de nivel, etc.).

obtemos:

Mh = 0,15.Eq ..... pontos cotados

Mh = 0,23.Eq ..... curvas de nivel

e pontos interpolados

A diferenga deste Gltimo valor com
o de 0,3.Eq, achado no titulo Ill, re-
presenta uma folga existente de
0,07.Eq e que é aproveitada pela in-
certeza humana no desenho das cur-
vas de nivel, operagdo mais subjetiva
que a de simplesmente cotar pontos
isolados. '
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Inscrita no Cadastro Geral de Contr,

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA

Operagdes realizadas no periodo de 01 de
BALANGCO GERAL

do M. da Fazenda sob n.° 42 153 775/0001-47
janeiro a 30 de junho de 1976

ATIVO
DISPONIVEL '
€ m ¥ Kol wopempesaansene s I e s AR R B 1.154,16
Banco do Brasil S/A — c¢/Mov. .......ven EE R R—— . 1.895,82 )
Banco Brasileiro Desc. S/A — C/MOV. .......coovenres 2.568,00
Banco Itail S/A — c/Mov. ........oeaannn SRR 2.354,13
Caixa Econémica Federal — c/Poupanga .......... 59.574,45 _65._862,40 67.016,56
IMOBILIZADO . 1
I OV EIS +uiveeianneennssrassssasssssasannssssassnnens A e 67.463,30
INGtAlAEBES  ...iiiseresniiai i ieresrER s e ssnsan e S 17.810,00
Moveis e Utensilios ....... gy e T T T 7.594,00 92'.367’30
159.883,8
PASSIVO
. NAO EXIGIVEL
| & PatrimOnIo . ..vvvverssroeraesnseinsenarasavasatesssnsasassestsnans 156.584,86 _
£ Fundo de Depréciagio ........oeveemciesinsarinassssiiannasnansns 3.299,00. 159.883,86
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Reconhecemos a exatiddo do presente balango encerrado nesta data.

Rio de Janeiro, 30 de junho de 1976

Cel. Newton Camara
Diretor Presidente

José Vergilio Pacheco Lopes

Técnico Contabilidade — CRC — RJ n.° 025.716-9

Demonstragdo da conta "‘VA_HIAQOES; PATBIMO_NIAIS
Histérico

Aviso Prévio e Férias .

~Saldo ‘desta que se transfere ...........covveiniinens
Carretos e Fretes

Saldo desta que se transfere ............oociviiiirrenenn
Comissdes Passivas '

" Saldo desta que se transfere ..........coivuveneninieenns
Condominio .

Saldo desta que se transfere ................00 -

‘Condugéio

Saldo desta que se transfere ............ e S e
Conservacgio e Limpeza ,

Saldo desta que se transfere'..... e e R R
Despesas Bancérias ’ ' : ’

Saldo desta que.Se transfere ............ecesisesnnsienens )
Despesas Diversas '
Saldo desta que se transfere ........... srsensessrsane iy
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Débito

754,00
60,00
1.492.00
2.320,00
6,60

1. 756,35

20,00

3.748,25

Crédito



g Fundo de Depreciagdo ' k . ) b
3 6/12 s/Cr$ 17.810,00, saldo da conta Instalagdes .... 890,50 o
2 6/12 s/Cr$ 7.594,00, saldo da conta Moveis e Utensilios 379 ?0 1.270,20 :
a F.G.T.S.
i Saldo desta que se transfere ............... e s 578,53
e a Honorérios
B Saldo desta que se transfere ................ ARSI 1.730,00
& a Imposto Predial : B
| 4 Saldo desta que se transfere ............coviiiiiinnnnes . 634,10
&l a Imposto S/Servicos i , - )
E Saldo desta que se transfere ..........ccovvviiirnniinnans - 138,94 i
a I.N.P.S. : o
g Saldo desta que se transfere ...........avvuens s wenae 2.049,73
g a Impressos e Mat. de Expediente
Saldo desta que se transfere .................. RN 5.679,04
a Juros Passivos )
Saldo desta que se transfere .........coviiiiiiiiiiiiiian 3,83
a Lanches e Refeicoes :
Saldo desta que se transfere .............occeiieininnns . - 395,48
a. Luz e Telefone :
' Saldo desta que se transfere .......... .o, 2.288,00
a Multas : , : .
Saldo desta que se transfere .........oovvvniniviinnnnies 44,45
a Ordenados
Saldo desta que se transfere .............coovveveniiennis 6.311,92
a P.1.S. - '
Saldo desta que se transfere ..........ciaviiiiieiniienns 97,71
- a Revista n.° 14 :
g Saldo desta que se transfere ..........civviivnnans SR ¢ 22.550,00.
| a Selos e Telegramas ’ .
Saldo desta que se transfere ...........coeeiiiiaiiionan 3.992,72
a Propaganda e Publicidade Cs o
Saldo desta que se transfere ................000. 400,00
a Viagem e Estada ' )
- Saldo desta que se transfere .............. 000 o e 600,00
| & ~ a Impostos e Taxas - ’
| £ Saldo desta que se transfere .......... i R R © 895,20
a Patriménio '
; Variagdo positiva apurada n/semestre .............. S 3 692,92
de Aniincios R - o
Saldo desta que se transfere ..........cevevvernnirnnnnnns 26.000,00 - [P
- de Associados — c/Anuidades : :
Saldo desta que se transfere ...........ccovevenvenn 14.695,00
de Donativos
Saldo desta que se transfere ............. R ' 700,00 .-
de Juros e Correcdo Monetiria : - §E
" Saldo desta que se transfere ..........veveiveenrernrenas _ 9.115,47 g
de Vil — C.B.C. _ :
Saldo desta que se transfere 10.000,00 =
ﬂ-’i'lk
60.510,47 - 60.510,47 ¥
f _Rio de Janeiro, 30 de junho de 1976 i

Cel. Newton Cémara

Diretor Presidente

: : ; José Vergilio Pacheco Lopes &
- ~ Técnico Contabilidade — CRC — RJ n.° 025.716-9 2
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Visio panoramica da sala de aparelhos restituidores do Centro d
Nestes aparelhos realiza-se o desenho jnicial da carta partindo-

e Operagdes Cartograficas.
se das fotografias aéreas.

0 PROFISSIONAL

EM

CARTOGRAFIA

CONCLU[NDO o Curso de Pedagogia da Universidade Gama
Filho, a professora LUCIA CHAUVET DE ANDRADE, apresentou
a- MONOGRAFIA DA PROFISSAO: ENGENHARIA CARTOGRA-
FICA, abordando com muita felicidade alguns aspectos da ati-
vidade em Cartografia, tanto para o profissional de nivel superior
quanto para o de nivel médio.

COMO o trabalho responde a dividas de muitos que freqliente-

mente nos procuram, quando na época da escolha da profisséo,
pedimos autorizagdo para publicé-lo, em suas principais partes,
certos de que deve ser difundido como orientagdo aqueles que
se possam desejar iniciar em Cartografia.

48 — Revista Brasileira de Cartografia

1) Nome da profissdo: ENGENHARIA
CARTOGRAFICA.

Nivel superior: Engenheiro Geo-
grafo ou Engenheiro Cartografo.
Nivel médio: Topografo ou Au-
xiliar Técnico de Cartografia.

2). Histérico:

Da necessidade do homem de
conhecer o terreno onde habitava
surgiu a idéia de desenhé-lo, desde
as mais remotas eras. Com a exten-
sdo de seus dominios, o problema
agigantou-se e, de primitiva arte, a



cartografia transformou-se em Cién-
cia. Hoje ela abrange e recorre a ou-
tras ciéncias como a Fotogrametria,
a Geodésia, a Tepografia, a Astrono-
mia etc., utilizando-se em seus traba-
lhos complexos instrumentos oticos,
mecanicos e eletrdnicos. Senglo es-
sencialmente um ramo da matematica
aplicada, enquadra-se como uma das
especialidades da Engenbharia, tendo-
se despojado do empirismo de -seus
primérdios para ater-se a bases teori-
cas rigorosas, que hoje regem seu
emprego. No Brasil, a profissdo com
suas caracteristicas modernas surgiu
com a vinda de uma miss@o de espe-
cialistas austriacos em 1919, cujo pro-
posito era fornecer ao Exercito o
know-how necessario ao mapeamento
do pais, tendo entdo sido criada a Es-
cola de Engenheiros Geografos.

3) Caracteristicas da atividade:
Em nivel superior:."

— planejamento e orientacdo do
voo fotogramétrico, que visa a obten-
¢do das fotografias aéreas que reco-
brirdo a area a ser mapeada.

— planejamento e execugdo das
medigbes geodésicas e topograficas
que fornecem as coordenadas dos
pontos do terreno necessarias ao re-
lacionamento matematico entre as fo-
tos. e respectivas areas fotografadas.

— planejamento e orientacdo da
medigdo das coordenadas de pontos
das fotografias por meio de instrumen-
tos fotogramétricos.

.— calculo por meio de computado-
res eletrdnicos com a finalidade de
unificar o sistema de coordenadas dos

pontos medidos no campo (topografi-’

cos) e os em gabinete (fotogramétri-
cos).

— pidjeto e fiscalizagdo da resti-
tuicdo, que consiste em desenhar a
carta (mapa) partindo da imagem re-
gistrada nas fotos aéreas com o auxi-
lio de aparelhos especiais, denomina-
dos restituidores fotogramétricos, o
que & possibilitado pela correlagéo
matemaética entre a fotografia e o ter-
reno, que é feita através dos.pontos
medidos no campo.

Além ‘da construgao de cartas, o en-
genheiro .gedgrafo executa o projeto
do tracado de vias de transporte bem
como os levantamentos topogréaficos
necessarios & sua implantagdo. Em
obras de
como represas por exemplo, sua pre-
senga se faz\hecesséaria para os le-
vantamentos que dardo origem aos
projetos. No campo cientifico, ¢ trata-
do o problema da determinagdo pre-
cisa da forma da Terra, que.possibili-
ta aperfeigoar-se a maneira de repre-
senta-la cartograficamente, bem como
permite outros estudos visando a me-
teorologia, a astronautica, etc.

ngenharia de grande porte, .

Em sintese a atividade é teérica e
pratica, conforme a fase em que se
desenvolve. No nivel técnico, ocupado
pelo topografo, ela é mais pratica e
mecanica, pois este executa as opera-
cbes projetadas pelo engenheiro. O
topografo, como geralmente & conhe-
cido o profissional, é na realidade um
auxiliar técnico de cartografia, titulo
mais abrangente de suas habilitagdes.

4) Local de trabalho:

O trabalho pode ser de campo ou
de gabinete. O primeiro é realizado
nas mais variadas regides enquanto o

- segundo assemelha-se aos servigos de

escritorio. Existem varias empresas no
ramo, entre outras: VASP Aerofotogra-
metria (Sdo Paulo), Aerofoto Cruzeiro
do Sul (Rio), Geofoto (Rio), LASA
(Rio), etc. Entre as organizagdes esta-
tais e fundagdes citamos o IBGE, Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica, a DSG, Diretoria do Servigo
Geografico (Min. do Exército), a DHN,
Diretoria de Hidrografia e Navegagao
(Min. da Marinha), etc.

5) Condigdes de trabalho:

No trabalho de cafipo o horario de-
pende do tipo de servigo, alguns sao
realizados do nascer ao pér do sol,
outros & noite. Em gabinete segue-se
em principio o horario comercial,
Quanto a intensidade. no campo exi-
ge-se maior esforgo fisico, no gabine-
te & mais intelectual. Ndo ha risco de
vida inerente & profisséo, entretanto
os constantes deslocamentos por ter-
ra e ar, no campo, apresentam algum
risco.

Férias: regidos por CLT ou Estatu-
to dos funcionarios. de acordo com ©
caso.

. 6) Qualidades pessoais requeridas:

Aptiddes intelectuajs: inteligéncia
geral, aptiddo numérica, aptidao espa-
cial, memoria, percepcéo, aptiddo psi-
comotora, agilidade e resisténcia fisi-
ca (especificamente para trabalhos de

campo).
Interesses: interesse cientifico nu-
mérico, tecnologico, servigos de es-

-critorio, trabalhos ao ar livre, adminis-
trativo.

" Tracos de personalidade: sociabili-
dade, lideranga, dinamismo, concen-
tragdo, autocontrole, perseveranca, ra-
pidez, afirmagdo, flexibilidade, em-
patia.

" Nota: o engenheiro, de acordo com
suas caracteristicas de aptiddo e in-
teresse, especializa-se no decorrer da
carreira, em trabalho de campo ou de
gabinete, ocorrendo o mesmo com O
topografo.-

7) Formacao profissional:

A formacdo em nivel superior & fei-
ta atualmente em 3 escolas:
Militar de Engenharia (civis e milita-
res), UERJ (Universidade do Estado
do Rio de Janeiro) e na Universidade
do Estado de Pernambuco. Em nivel
médio o profissional recebe o titulo de
“topografo’, e pode.ser formado na
Escola de Instrugdo Especializada do
Exército e em escolas civis. No Rio
funciona curso médio no Liceu de Ar-
tes e Oficios e em Sdo Paulo a VASF
mantém curso semelhante. Informa-
¢Ges mais detalhadas 'sdo dadas nas

_entrevistas com as escolas situadas no

Rio.
8) Ingresso na profissdo:

Em ambos os niveis o ingresso e
feito através dos cursos correspon-
dentes, cujos diplomas conferem o di-
reito a4 inscricdo no CREA (Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e,
Agrimensura), 6rgdo oficial que regu-
la o exercicio da mesma. J& como
profissional o elemento tem oportuni-
dades de trabalho no campo privado e
no servigo publico, onde é admitido
mediante concursos. Como restrigdo
aparece apenas a relativa ao sexo,
uma vez que nas organizagdes milita-
res (IME-nivel superior e EslE-nivel
médio) a mulher ndo pode se matri-
cular, além das reguladas em lei re-
faientes -a idade limite, nacionalidade
e outras conforme cada caso.

9) Oportunidades da profissdo:

O campo de atividades abrangido &
francamente caracterizado pela aber
tura crescente do mercado de traba-
Iho. Sendo relativamente recente seu
desenvolvimento no pais, é fatal, dado
a extrema necessidade de seus servi-
¢os, que tal abertura se expanda ain-
da durante muito tempo. Esta acerti-
va pode ser comprovada pelo aumen-
to da procura que vém sofrendo o0s
cursos, sendo os novos alunos esti-
mulados pela completa absorcdo dos
recém-formados engenheiros e topo-
grafos. Em relagde & afirmagao pro-
fissional e econémica pode-se dizer
que a perspectiva que se apresenta ao
formando é muito boa. O profissional
competente é respeitado e valorizado.
Especializagbes e cursos de pos-gra-
duacdo sfo incentivos que favorecem
ambos estes aspectos. As chances sao
iguais para os dois sexos, fazendo-se
a ressalva que os trabalhos de campo.
devido as suas caracteristicas rudes,
se adaptam melhor ao homem. As se-
des das organizagbes que trabalham
no ramo concentram-se em sua maio-
ria nas regibes mais desenvolvidas,
como Rio, Sdo Paulo e Porto Alegre,

"entretanto o trabalho de campo esten-
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de-se por todo o pais, inclusive na
Amazonia.

10) Vencimentos, salaries, oporiuni-
dades econdmicas:

Para o nivel superior o salario mé-
dio, oscila em torno de doze mil cru-
zeiros, para o nivel médie em torno de
trés mil cruzeiros. Existe ainda a opor-
{unidade do trabalho auténomo, princi-
palmente para o topdgrafo, & para o
engenheiro a formagédo de firmas pro-
prias. Nestes casos o ganho sera li-
mitado pela capacidade de cada um,
aliada a outros fatores como sorte,
tino comercial, capital disponivel, etc.
Em qualquer caso a seguranga eco-
ndmica estard sempre ligada ao valor
profissional de cada um, fator também
determinante do acesso aos cargos
mais importantes de chefia e diregéo.
Tanto o engenheiro como o topdgrafo
goza de prestigio social, oriundo da
propria importancia de seu trabalho
para o desenvolvimento do pais, e do
grau de especializagdo que este re-
quer.

11) Fonte das informagGes sobre a
pesquisa:

As informagbes foram obtidas em
entrevistas com profissionais civis e
militares, bem como ‘em visitas reali-
zadas nas escolas de formagédo cita-
das na presente monografia (IME,
UERJ e Liceu de Artes e Oficios).

ENTREVISTA COM UM
PROFISSIONAL

. Nome do "entrevistado

. Carlos Antonio Loureiro Libra.

. Profissao

. Engenheiro Cartografo.
Data da entrevista

. 23 'de abril de 1976.

. Data.da formatura

. 02-11-1972,

. Organizagdo em que trabalha?

. Editora de Guias LTB.

. Funcdo que exerce no local que
trabalha?

. Chefe do Setor de Tratamento de

Informagdo Geocartografica e Es-

tatistica.

Ha quanto tempo exerce. a pro-

fissdo?

. 8 anos.

oD TAEDWDNO D=

o]

algum lugar?

Ministério das Minas e Energia.
Companhia de Pesquisa de Re-
cursos Minerais.

Geocarta S.A.

Engecart’ Engenharia Cartografica
LTDA.

9. Requisitos para ingressar e ser
‘bem sucedido na profissdo.

nm ™D N
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Antes de se formar trabalhava em

a)

Qual foi o motivo que o levou a
escolher sua profissédo?

. Porque Cartografia é a unido de

b)

Ciéncia e Arte.
Como o0 senhor se preparou pa-
ra ela? -

. Fazendo Vestibular para Enge-

c)

nharia.

Quais as matérias do Curso que
julga terem sido mais importan-
tes?

. Topografia, Geodésia, Astrono-
‘mia, Fotogrametria, Cartografia,
Geologia, Matemaética, Fisica e

d)

Processamento de Dados.

Em que medida os conhecimen-
tos gerais influi no exercicio de
sua profissdo?

. Na minha opinido os.conhecimen-

tos gerais influem em qualquer
atividade humana.

A formacdo profissional que o
senhor recebeu o preparou bem
para o exercicio de sua profissdo?

. Sim.

Além do curso acha necessério
treinamento prévio para ingressar
na sua profissédo?

: Sim. !

De que maneira ele poderia ser
feito?

. Através de estagios para que se

possa ligar a teoria com a prética,
Se o senhor fosse encarregado
de reformular o curso que fez de
modo a torna-lo mais completo,
no sentido de formar bons pro-
fissionais, que medidas o senhor
tomaria?

. Apenas que se aumentasse sen-

10.
a)

b

c

d

—

sivelmente as aulas praticas das
matérias lecionadas.

Descricdo da profisséo

Quais as tarefas tipicas even-
tuais e de rotina de sua profis-
sdo?

. 'Vbo aerofotogramétrico

Apoio de campo através de Topo-
grafia, Geodésia e Astronomia
Restituicdo aerofotogramétrica
Arte Final.

Quais os instrumentos e equipa-
mentos para a realizacdo de suas
tarefas?

. Os principais: camaras aerofoto-

—

. Av.

S

grameétricas, teodolitos, distancio-
metros eletronicos, estereosco-
pios, restituidores.

Em que local o senhor desempe-
nha sua profissdo?

Brasil 1351 — Rio de Ja-
neiro, )

Quais as finalidades e resultado
de seus trabalhos?

. Mapeamento e apoio a outras

11

ciéncias que tratam de informa-
¢des a respeito da superficie ter-
restre.

Qualidades necessériag para o
bom desempenho da profissdo

a) Quanto as condigdes fisicas:
(x) saide em geral
(x) boa visdo
( ) boa audicéo
(x) boa coordenagdo motora
( ) precisdo de gestos
(*) forga muscular
() resisténcia & fadiga
() outras
b) Quanto aos tragos predominantes
da personalidade:
(x) sociabilidade
(x) desembarago
( ) agressividade
(x) perseveranga
(x) dinamismo.
(x) organizagdo
( ) persuaséo
(x) ponderagio
(x) lideranca
(x) iniciativa
( ) paciéncia
(x) meticulosidade
( ) outros

c) Quanto a predominancia do tipo

de inteligéncia:
(x) abstrata
() verbal
( ) espacial
d) Quanta & aptiddes especificas:
(x) habilidade numérica
(x) rapidez
(x) exatiddo
( ) raciocinio. mecénico
(x) atengdo concentrada .
( ) memodria g
(x) habilidade manual
(x) senso artistico
(x) uso da linguagem
( ) outras
el Em que medida o chamado "es-
pirito pratico” é importante no
exercicio de sua profissdo?
R. Como quase sempre os trabalhos
cartogréficos tém sempre prazos

certos, é muito importante que se.

tenha ‘“‘espirito pratico”.

f) Uma pessoa sem ambigdo finan-
ceira tem possibilidades de ven-
cer na sua profissdao? '

R. Sim.

12. Mercado de trabalho:

a) Para iniciar-se na sua vida pro-
fissional o senhor precisa contar
com quem?

R. Base tedrica.

b) A sua profissdo tem sido valori-
zada?

R. Sim.

c) O que o senhor nos diz do mer-
cado de trabalho de sua profis-
sdo na capital e em outros lu-
gares? '

R. Muito bom.

d) Qual o saldrio médio mensal pa-
ra o iniciante na carreira, e apds
dez anos no trabalho?

R. Cr$7.000,00 e Cr$15.000,00. (*)

(*) N. R: — Salério minimo da épo-

" ca = Cr8

—




13." Apreciagdo na profissédo:

al O gue o senhor mais aprecia no
seu trabalho?

R. A harmonia na apresentacdo fi-
nal dos trabalhos,

b

seu trabalho  (horério,
acidentes)?

doengas,

R. Nos trabalhos de campo, o iso-
lamento em que se precisa ficar.

c) Quais as restricbes para o de-
sempenho de sua.fungéo:
() sexo
( ) nacionalidade
{ ) estado civil
( ) idade
{ ) aparéncia
(x) defeitos fisicos
( ) outras
d} A sua profissdo é regulamentada?
R. Sim.

e) O senhor faria gosto se alguém
de sua familia seguisse a sua pro-
fissdo?

R. Sim.

Quais "os aspectos negativos do

f1

14.

W

o

(=3

e)

fl

Se o senhor hoje tivesse que es-
colher uma profissdo, qual esco-
lheria?

. Analise de Sistemas.

Condigdes de trabalho:

"Quais as condi¢gbes ambientais do

seu trabalho?

. Calma.

Qual o seu horario de trabalho?
8 as 18 horas.
Como deve ser o temperamento do
profissional para se ajustar bem
ao ambiente?

. Maleavel.
O seu trabalho pode ser realiza- -

do por iniciativa particular?

. Néo.

O seu trabalho tem carater indi-
vidual ou de equipe?’

Equipe.

Quais os.tipos de pessoas que o
senhor é obrigado a lidar enquan-
to trabalha?

. Técnicos.

Visdo panordmica da secdao de Desenho Cartografico do Centro de Operagbes Carto-
graficas. Ai é dada a feicao final a carta, realizando-se umalsérie de trabalhos que permitem
a sua reproducao em cores convencionais pelo sistema de impressao off-set.

ENTREVISTA COM O PROFISSIONAL

1. Nome do Entrevistado
R. Sebastido Gomes da Mota.
2. Profissdo

R. Topografo Militar — Nivel Téc-
nico. ) .

3. Data da Entrevista

R. 23 de abril de 1976.
4. Data da formatura
R. 1962,

5. Organizacdo em que trabalha

R. Centro dé Operagdes Cartografi-

cas do Exército.

6. Fungdo que exerce no local que

trabalha

R. Fotogrametrista.

7. Ha quanto tempo exerce a pro-

fissdo?

N®17 — 51



b

¢

d

L]

—_

o] ]

h

52

. genheiros

. 14 anos.

Antes de se formar, trabalhava em
algum lugar? :

. Néo.

. Requisitos para ingressar e Ser

bem sucedido na profissdo

Qual foi o motivo que o levou a
escolher sua ‘profissdo?

Inicialmente, ; gostar de Geografia.

Como o Senhor se preparou para
ela? . m

. Apos a 2.2 série do 2.° grau, che-

gada a época do Servigo Militar,
dentro do Exército apareceu en-
tac, através de um teste psicotéc-
nico, a oportunidade da carreira.

Quais as matérias do curso, que
julga terem sido mais importantes?

. Topografia. Astronomia, Cartoara-

fia, Fotogrametria, Geografia, Ma-
tematica.

Em que medida os conhecimen-
tos gerais influi no exercicio de
sua profisséo?

_ Além de influir em qualquer pro-

fissdo, os conhecimentos gerais
no fator humano e geografico, faz-
nos ver as diferentes maneiras de
mapear.

A formagao profissional que o se-

nhor recebeu. o preparou bem -

para o exercicio de sua profisséo?

. Sim?7

Além do curso. acha necessario
treinamento prévio para ingressar
na sua profissdao? :

. Sem duvida é1guma,

De que maneira ele poderia ser .

feito?

_ Dentro da minha p'rofi;:,séo, te-

mos técnicos em fotogrametria,
cartografia, topografia de campo.
etc., que fizeram um Curso geral.
A unido de todos estes trabalhos,
nos da o Mapa, assim sendo, apos
um exame de aptiddes, formaria-
mos técnicos somente por &reas
com o maximo de préatica, dei-
xando a orientagdo geral para en-
geografos ou carto-
grafos.

Se o senhor fosse encarregado de
reformular o curso gueé fez, de

— Revista Brasileira de Cartografia

10.

—

a

b

c

-d

modo a torna-lo mais completo,
no sentido de formar bons pro-
fissionais, que medidas o senhor

tomaria?

. 0 acima citado.

Descricdo da profissdo

Quais as tarefas tipicas eventuais

e de rotina de sua profissdo?

_ Trabalho de campo (eventual-

mente).

Trabalho de gabinete, com dados
do campo (rotina).

Quais os instrumentos e equipa-
mentos para a realizagdo de suas
tarefas?

. Na parte de Fotogrametria —

avides, camaras aéreas, aparelhos
aerofotogramétricos.

— Na parte de Topografia — teo-
dolitos (medidas de angulo e
distancia), miras, trenas, bali-
zas, teluldmetro. '

— Na parte de Cartografia —
Klinsh (espécie de maquina fo-
tografica), maquinas. off-set,
méaquinas tipograficas, carrinho
para abertura de plastico.

Em que local ¢ senhor desempe-
nha sua profissdo?

. Centro de Operagbes Cartografi-

11.

a)

b

cas e Liceu de Artes e Oficios.

Quais as finalidades e resultado
de seus trabalhos?

. Mapeamento do Brasil.

Melhor estudo sobre areas gue
poderdo servir ao desenvolvimen-
to brasileiro. '

Qualidades necessarias ‘para ©
bom desempenho da profissao
Quanto &s condigdes fisicas:

x) saude em geral

) boa visado

) boa audigéo

) boa coordenagdo motora’
) precisédo de gestos

) forga muscular

) resisténcia a fadiga

) outras

(
(
(
(
(
(
(x
(

. Saiade em geral.

Boa vis@o.
Resisténcia a fadiga.

Quanto aos tragos predominantes

da personalidade:

c)

e fr

f

sociabilidade
desembarago
agressividade
perseveranga
dinamismo
organizagao
persuasdo
ponderacéo
lideranca
iniciativa
paciéncia
meticulosidade
outros

(x
(x)
()
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
()
(x)
()

R

. No campo: desembarago, perse-

veranga, dinamismo, organizagao.
Em gabinete: desembarago, orga-
nizagao, ponderagao, paciéncia,

meticulosidade.

Quanto a predominancia do tipo
de inteligéncia:

(x) abstrata
() verbal
(x) espacial

. Abstrata, especial.

. Habilidade

Quanto a aptidées especificas:

habilidade numérica
rapidez

exatidéo

raciocinio mecanico
atencdo concentrada
memoria :
habilidade manual
senso artistico

uso da linguagem
outras

(x)
(x)
(x)
()
(x)
(x)
(x)
(x)
()
()

numérica. exatidao.
atengdo concentrada. memaoria,
habilidade manual, senso artistico.

Em que medida o chamado “es-
pirito pratico” é importante no
exercicio de sua-profiss@o?

. Sendo a maioria dos trabalhoé ‘de

R.

natureza eminentemente pratica.
é de suma importancia a existén-
cia desse espirito pratico.

Uma pessoa sem ambigao finan-
ceira tem possibilidade de .vencer
na sua profissdo?

Sim.

12. Mercado de trabalho ..

a) Para iniciar-se na sua vida pro-
tissional o sanhor precisa contar
com quem?

R. Amor: pela Geografia.

b) A sua profissio tem sido valo-
rizada? ’ :

R. Sim.




A'fotografia registra uma operacic simultanea de medida de angulos com um teodolito
(instrumento -6tico), 4 esquerda, e de medida de distancias com um distanciometro

eletronico, a direita.

¢c) O que o senhor nos diz do mer-
cado de trabalho de sua profisséo
na capital e em outros lugares?

“R. Geralmente os trabalhos sé@o no
interior ou melhor a maioria das
vezes os trabalhos sdo do interior
(parte do campo) e o complemen-
to é féito em gabinets, '‘nas gran-
des cidades.

d

Qual o salario médio mensal para
o iniciante na carreira & apos 10
anos no trabalho?

R. O melhor rendimento é justamen-
te na parte do campo; Na base de
Cr$ 8.000,00 (oito mil cruzeiros).

13. Apreciagdo na Profissao

a) O que o senhor mais aprecia no
seu trabalho?

R. A precisédo.

Quais os aspectos negativos do
seu trabalho (horario; doengas,
acidentes)? ¥

b

R. Em geral, falando de minha pes-
soa, os aspectos negativos, limi-
tam-se ao trabalho de campo, por

exigir afastamento dos familiares-

e ficar exposto a doenca (psico-
logicamente, influi muito).

c) Quais sdo as restrigbes para o
desempenho de sua funcgdo?

(x) sexo

) nacionalidade
) estado civil

) idade

) aparéncia

) defeitos fisicos
) outras

(
(
(
(
(x
(
d)} A sua profissdo é regulamentada?
R. Sim. '

e) O senhor faria gosto se alguém
de sua familia seguisse a sua pro-
fissao? .

R. Sim.
f) Se o senhor hoje tivesse que es-

colher uma profissdo, qual esco-
lheria?

R. A mesma.
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14, -Condigées de trabalho

do profissional
bem ao ambiente?

a) Quais as condigdes ambientais do
seu trabalho?

R. As melhores possiveis.

d) O seu trabalho pode ser realizado
por iniciativa particular?

b) Qual o seu horario de trabalho?

R. das 7 as 16 horas. R. Nio.

c) Como deve ser o temperamento
para se ajustar

R. Aéima de tudo profissional —
calmo, paciente, inteligente, etc.

e) O seu trabalho tem cara‘de; indi-
vidual ou de equipe?

R. Equipe.

f) Quais os tipos de pessoas que o
senhor é obrigado a lidar enquan-
to trabalha?

R. Militares e clvis.

GLOSSARIO DOS TERMOS TECNICOS EMPREGADOS
i NESTA MONOGRAFIA

— ASTRONOMIA: é a ciéncia que estuda os_astros; no que
se refere & Cartografia, sua contribuicio é dada por uma
de suas especializacoes que é a Astronomia da Posicio ou
Geodesica. Esta fornece meios de obter-se as coordenadas
geograficas de um ponto gqualquer da Terra através de obser-
vacoes de estrelas, inclusive do Sol. Em linhas gerais o
observador realiza medidas angulares do astro em um de-
terminado momento, cuja hora é registrada precisamente
com o auxilio de sinais horarios (semelhantes aos da Radio
Relogio Federal) que sdo transmitidos via radio por estactes
e:pecializadas, conjugados a crondmetros de. pfeciséo. Com
estes elementos (medidas angulares e tempo) a latitude e
longitude de um ponto, bem como o azimute de uma direcao
podem ser determinados.

— AZIMUTE: é o éhguio formado por uma direcido qual-

guer e a'linha norte-sul ¢a Terra. Em Geodésia o angulo &

contado a partir do sul, no sentido do movimento dos pon-
teiros do relégio.

— CARTOGRAFIA: é a ciéncia ou arte de expressar grafi-
camente, por meio de mupas ou cartas, o conhecimento hu-
mano da superficie da Terra. £ ciéncia porque essa expres-
sio grafica, para aleancar exatidido catisfatoria, procura
um apoio cientifico que se obtém pela coordenacio de de-
terminacgdes astronomicas e matematicas com topograficas e
geodésicas. E arte quando se subordina as leis estéticas de
simplicidade, clareza e harmonia, procurando atingir o ideal
artistico de beleza.

— COORDENADAS: sao valores numéricos gue determinam
a posicio de um pontd em relacio a uma origem arbitraria
Em Cartografia sdo utilizados principalmente dois sistemas
de coordenadas: '

— as geograficas, expressas em latitude — afastamento
. angular do ponto em relacio ao Equador. e em longitude
— afastamento angular do mesmo em relacio ao meridiano
de origem, sendo adotado internacionalmente o de Gre-
enwich (Londres); .

— "as cartesianas, expressas em distdncias contadas a
partir de dois eixos ortogonais.

Enquanto as coodenadas geograficas sdao medidas sobre
a superficie da Terra, as cariesianas o sao sobre represen-
tacdes planas desta superficie,. que otedecem a determina-
das leis de projecdo cartografica, Os eixos de origem sao
as projecbes dos meridianos e do Equador. Como & pro-
jecio plana de todo o planeta 'sofre muitas deformacdes, a
aplicabilidade do sistema cartesiano restringe-se a regides
relativamente pequenas, que se consiituem entdo em siste-
mas parciais de coordenadas. No Brasil é adotado o sistema
de projecdo cartografica UTM (Universal Transverso de
Merecator), que divide o mundo em regides limitadas por
meridianos de seis em seis graus, denominadas fusos. O me-
ridiano central de cada fuso e 0 Equador sio entdo os eixos
coordenados de cada sistema parcial. i
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Sendo dadas as coordenadas geograficas de um ponto,
podem ser calculadas as cartesinnas (UTM) respectivas e
vice-versa, por intermédio de férmulas fornecidas pela Geo-

désia e pela Cartografia Matematica,

A posicio altimétrica do ponto (altitude) é determinada
em relagdo ao nivel médio dos mares, e constitui-se na ter-

‘“ceira coordenada que determina seu posicionamento na .su-

perficie terrestre.

— ESTEREOSCOPIA: é o fendomeno que permite ao homem
observar imagens em trés dimensdes Na wvisio natural, isto
é possibilitado pelo fato de gue cada olho vé o objeto de
um &angulo diferenie. As duas imagens do mesmo detalhe
ge fundem nos centros cerebrais em uma so, aparecendo

‘entdo a sensacio tridimensional, Para reproduzir este fe-

nomeno “partindo-se de imagens planas, fotografias por
exemplo, tomam-se duas fotos do -mesmo objeto de angulos
diferentes. Faz-se entio a observagio destas folos de forma
gue cada vistn =0 receba a imagem de uma delas. A juncio
de ambas as imagens no cérebro dara entdo a nogao de ter-
ceira dimens@o por ilusdo de oOtica.

— FOTOGRAMETRIA: é a ciéncia que permite fazer me-
digbes corretas sobre fotografias, Nas medicdes planimétri-
cas, isto €, de distidncius, sdo levados em consideracio va-
rios fatores como: escala da fotografia (relacdo entre o
tamanho real do objeto e sua representagdo), deformacdes
oticas da imagém produzidas por distorcoes do filme e da
objetiva da cdmara aerofotografica, deslocamento da ima-
gem dos pontos devido a altura dos mesmos e ao fato da
fotografia ser uma projegao perspectiva cdnica: da imagem
do terreno sobre o filme, etc. As medigbes altimétricas, ou
seja, das alturas, sdo obtidas gragas & estereoscopia, por meio
de seus fundamentos geométricos.

.— GEODESIA: é a ciéncia que tem o proposito de deter-

minar exatamente a configuracio e as dimensdes da Terra.
Esta é tratuda pela Geodésia como um elipséide, forma que
mais se aproxima de seu formato real. As medidas geodé-
sicas, teitas no terreno, sio calculadas pela geometria do
elipséide. Por estas medidas, que partem sempre de: um
ponto e diregdo com coordenadas geograficas e azimute de-
terminados pela Astronomia, conseguem-se obter-as coorde-
nadas de outros pontos, bem como o azimute de direcdes e
distancias. Atualmente desenvolveu-se uma técnica de grande
valia, gracas ao advento da era espacial. Satélites artificais
sdo agora utilizados para as determinacgdes geodésicas, o
que veio dar grande impulso & ciéneia. ’

— TOPOGRAFIA: é a ciéncia que trata da medicdo de an-
gulos e distincias no terreno, visando a sua representacao
cartografica. Os calculos topograficos consideram a super-
ficie terrestre plana, aproximacio possivel'em distiancias de
até cerca de 10 km. Além do objetivo ecartografico a To-
pografia possui ainda outros, como locacdo de projetos de
Engenharia Civil — estradas, viadutos, pontes, ete., levan-
tamento de terrenos, minas, rios, e muitos outros.




'POSICIONAMENTO GEODESICO POR
RASTREAMENTO DOPPLER DE SATELITES

(Latitude, Longitude e altura com
precisdo superior a 2m.)

A Geocarta S.A. encontra-se capaci-
tada a realizar determinagdo de Coor-

denadas Geodésicas (latitude, longitude

e altura) e/ou Coordenadas Planas
(UTM ou Sistema Local) utilizando-se
de aparelho com a maior capacida-
de de recepgdo possivel (contagem
doppler até o centésimo de ciclo-.01,
e marcagdo de tempo com reldgio in-
terno - CBR), sendo o processamento
das fitas feito por programa de Com-
putacdo Eletrénica de melhor desem-

penho existente atualmente no mundo.

RECEPTOR PERFURADOR -ANTENA

GEOCARTA S.A.

Rua Vieira Ferreira, 88 - Bonsucesso
Rio de Janeiro ZC-24 Tel. 230-0060

CMA-722B

Solicito maiores informagdes sobre o
Sistema de Posicionamento Geodésico
por Rastreamento Doppler de Satélites.

Orgamzacao

Endereco

GEOCARTA S.A.
Rua Vieira Ferreira, 88 - Rio
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'NOTICIAS

.

PRODUGAO DO CENTRO DE OPERAGOES CARTOGRAFICAS DA DIRETORIA
DE SERVICO GEOGRAFICO EM 1976

Folhas
\ Projetos prontas Escalas
Fronteira Sul 20 1:100.000
PREPARO PARA O CAMPO I Rio lguagu 24 1:100.000
e
1: 50.000
Fronteira Sul |l 41 1:; 50.000
AEROTRIANGULAGAQ Niquelandia 15 1:100.000
: Porto Nacional 16 1.100.000
Fronteira Sul Il 10 1: 50.000 ¢
: ' Niquelandia 30 1:100.000
RESTITUIGAO Serra Azul 15 1.100.000
: Fronteira Sul Il 5 1: 50,000
Santa Maria 4 1: 50.000
GRAVAGAQO Rondonépolis 20 1:100.000
Niquelandia 14 1:100.000
Coxim 21 1:100.000
Mato Grosso 2 _1-:100._000
Rondondpolis 20 1:100.000
IMPRESSAO Parnaiba 22 1:100.000
Niquelandia 8 1:100.000
Coxim 19 1:100.000
Mato Grosso 4 1.100.000
RESTITUIGAO | Rondénia 31 | 1:100.000
n® -
09 .
oQ GRAVAGCAQO | Ponte de Pedra 14 1:100.000
> -
i o
0 - IMPRESSAO Ponte de Pedra 14 1:100.000

Além dessas, nas diversas fases de trabalho, acham-se em elaboragéo:

— Em aerotriangulagéo

— Em restituigao
— Em gravagéo

GEOFOTO S. A. COMPLETA
MAIS UM ANO DE LIDES
FOTOGRAMETRICAS.

Comemorou seu 23.° aniversario, no
dia 11 de novembro proximo passa-
do, a nossa associada GEOFOTO S.A,,
cujas atividades ndo se limitam ape-
nas a Fotogrametria e & Cartografia,
mas se estendem & Aerogeofisica,
compreendendo Aeromagnetometria, &
Aerogamaespectrometria e Aeroeletro-
magnetometria.-

Aos diretores & funcionarios da .
Geofoto 0s nossos cumprimentos.

DISTRIBUICAO DOS PONTOS DE
APOIO SUPLEMENTAR PARA 0O
AJUSTE DE AEROTRIANGULACAO
EM BLOCO -

Por. ter ocorrido falha de revisdo,
guando da publicagéo de artigo sob
este ‘titulo; de autoria do Eng.® José
Notari, no numero anterior da revista,
republicamos as partes em que houve
incorregoes: ’

Pagina 6 — 2.* coluna — ¢) A den-
sidade minima dos. pontos de apoio
planimétrico devera obedecer ......

Pagina 7 — 1.2 coluna — b) Cal-
culo do intervalo entre pontos de
apoio ‘planimétrico ..........

MBD
B 40 000

25 X 10000

= . 3 modelos

MAPA DO CEARA

A SUDEC, através de seu Departa-
mento de Recursos Naturais, langara
em margo de 1977, um novo, mapa do
Estado do Cearda na escala de’
1:500.000. Trata-se de atualizagdo do
mapa existente, datado de 1967, ela-
borado pelo IBGE.

REDE DE ACUDES

Ainda a SUDEC langara no proximo
ano, durante o VIIl CONGRESSO BRA-
SILEIRO DE CARTOGRAFIA, um' do-
cumento cartografico da mais alta
importancia.  Utilizando imagens do
satélite LANDSAT, em colaboragéo
com o INPE, estd em fase de conclu-
sdo o mapa da rede de agudes néo
pertencentes ao DNOGCS, na escala
de 1:250.000.
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CIRCULO DE ENGENHARIA MILITAR
COMEMORA DIA DO MATERIAL
BELICO EM SOLENIDADE

NO IME

Cumprindo uma tradicdo de vérios
anos, o Circulo de Engenharia Militar
realizou, no dia 5§ de novembro (lti-
mo, mais uma solenidade comemo-
rativa do “Dia do Material Bélico”
transcorridc em 30 de outubro pas-
sado.

Como de habito, as altas autorida-
des especialmente convidadas foram
recepcionadas, no “hall” do Instituto
Militar. de Engenharia, pelo Presidente
do -CEM, Gen. Div. Eng.® Ayrton Ribei-
ro da Silveira e seus dois Vice-Presi-
dentes, Maj. Brig. Eng® Teoddsio

“MAPA DA REGIAO SETENTRIONAL
DO BRASIL” TEM HISTORIA

A carta é conhecida realmente co-
mo “Mapa da Regido Setentrional”
cuja histéria poucos conhecem. A
idéia de sua elaboragdo nasceu da
necessidade que tinha a drea amazo-
nica de uma boa carta geogréfica |4
pelos idos de 1940/42. Compilada

Pereira da Silva e ‘C. Alm. Eng.? Na-
val Hugo Friedrich Schieck Junior,
além do Diretor do IME, Gen. Bda.
Eng.° Paulo Cesar Pinheiro de Me-
nezes.

Na oportunidade foram agraciados
com a “Medalha do Mérito do Enge-
nheiro Militar” altas personalidades,
em reconhecimento aos inestimaveis
servigos prestados & engenharia mi-
litar.

Ao encerrar a sessdo, o Gen. Ayrton

agradeceu e convidou a todos os
presentes para um coquetel que se
realizou no Saldo de Honra do IME
onde a recepgdo so terminou apés as
23,00 horas. o

Foi mais um marco indelével que o
CEM anotou em sua gloriosa traje-
toria.

pela Comissdo de Limites para o seu
proprio uso, esse magnifico trabalho
cartografico acabou preenchendo uma
lacuna ha muito existente, o que ficou
provado pela maneira como foi acei-
to. A Comissdo passou a fornecer
exemplares aos mais diversos requi-
sitantes, desde ‘os particulares até os
oficiais, incluidos ai, Orgdos Federais
e as proprias Forgas Armadas. A Car-

ta contém todos os trabalhos executa-
dos na fronteira pelo Orgdo do Ita-
marati, com bastante detalhes e ndo
s6 na fronteira, porque nela, estdo in-
seridos também, os levantamentos
subsidiarios executados em toda
aquela vasta regido ou sejam, os rios
que servem de acesso ao. divisor,
galgados pelas turmas de demarca-
¢do. E dificil precisar o numero de
exemplares doados pela Comissdo até
hoje, dessa Carta que se conserva
sempre atual gragas aos cuidados do
setor cartografico da Primeira Co-
missdo de Limites. O "“Mapa da Re-
gido Setentrional” foi idealizado pelo
Almirante Braz de Aguiar e melhora-
do na administracdo do General Er-
nesto Bandeira Coelho. Falando ao
pessoal que ora chefia, o Coronel Ivo- .
nildo Rocha entusiasmado disse ser
aquela carta, “uma das coisas boas
que nos legaram as administragdes
rassadas.”

Na foto, por ocasido da visita do
jornalista e publicitario Osvaldo Men-
des a sede da- Prinieira Comiss&o, o
Coronel Ivonildo fala do mapa, com
muito orgulho. !

PROJETO PIONEIRO

O dinamismo que o Dr. ANTONIO
RENATO ARAGAQ imprimiu ao DE-
PARTAMENTO DE RECURSOS NA-
TURAIS DA SUDEC, fica bastante
evidenciado- quando se analisa a im-
portdncia da produgdo que a Divisdo
de Cartografia daquele organismo vem
gerando. Além dos mapas a que ja
se fez referéncia, pretende, durante
o VIl Congresso Brasileiro de Catto-
grafia, a SUDEC entregar aos usua-
rios os primeiros mapas municipais
que vem elaborando, em colaboragéo
com a SUDENE, com restituicdo em
astereotopos.

Estes mapas municipais caracteri-

- zam-se por uma reambulagéo rigorosa,

com. cuidado especifico no que con-
cerne aos limites distritais. Para julho
de 1977, espera-se a edicdo dos vin-
te primeiros.

CONVENIO SUDENE-SUDEC

Ainda como trabalho de colabora-
¢do, a Sudene e a Sudec estdo ela-
borando mapas temaéticos dos recur-
sos naturais do litoral cearense: pe-
dologia, geologia, geomorfologia, co-
bertura vegetal, clima e aspectos eco-
némicos, na escala 1:50.000. A inter-
pretagdo estd sendo feita sobre foto-
grafias na escala de 1:70.000, obtidas
em vdo realizado pela SUDENE. Tra-
ta-se também de trabalho a ser apre-
sentado durante o VIII Congresso Bra-
sileiro de Cartografia. ‘
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CONGRESSO BRASILEIRO DE CARTOGRAFIA
CEARA 24 A 31 DE JULHO DE 1977 .
- Aos interessados em apresentar tra-

balhos técnicos a serem apresentados
durante o VIIl CBC, a SBC informa,
desde ja, que essas colaboragoes de-
verdo ser remetidas, impreterivelmente,
até o dia 30 de abril de 1977, para fins
de programagéo, pela Comissdo com-
petente.

Essas colaboragbes deverdo obe-
decer a uma padronizagdo quanto &
apresentagdo, segundo normas a se-
rem brevemente divulgadas.

ragéo!

Esperamos © maximo de colabo-

Ultimem, pois, seus trabalhos!

PROSPEC — ANO 25

Em agosto deste ano de 1976 com-

pletou a PROSPEC S. A. — Geologia, -

Prospecgdes e Aerofotogrametria vinte
e cinco anos de atividades sempre in-
tensas na aerofotogrametria e no es-
tudo de recursos naturais.

Estando os seus escritorios técni-
cos sediados em Petropolis, mandou
a empresa rezar missa gratulatéria na
Catedral de Sdo Pedro de Alcéntara
e promoveu naquela cidade serrana
um grande almogo de congragamento
da diretoria e de todos os seus fun-
ciondrios.

No Rio, onde tem sua sede princi-
pal, a PROSPEC ofereceu um elegan-
te cocktail no Hotel Meridien, recep-

cionando os inimeros clientes e -

amigos.

Congratula-se a SBC com essa sua
associada fundadora que, visando des-
de o inicio & introdugdo da aerogeo-
fisica no Brasil, logrou desenvolver
técnica prépria e tem hoje a seu cre-
dito, extensos e importantes progra-

mas do maior interesse para o desen-

volvimento econdmico do Pais. Nesse
ano de seu jubileu realiza a empresa
29 projetos, dos quais 18 de carto-
grafia pura e 11 de estudos de recur-
sos naturais.

Na foto uma vista da fachada do
prédio principal dos escritérios da
empresa em Petropolis. B

Felicidades a PROSPEC.

NOVO METODO MATEMATICO
RESOLVE PROBLEMA DO MAPA

Dois matematicos da Universidade
de lllinois, Wolfgang Haken e Kenneth
Appel, anunciaram ter provado que,
em nenhum mapa, qualquer que seja
a distribuicdo dos paises nele, sénr
necessarias mais de - quatro cores
para que dois paises vizinhos tenham
cores distintas. Esse resultado corres-
ponde & solugdo do “problema dos
cartografos”, que, ha pelo menos 125
anos vinha frustrando os esforgos dos
maiores matematicos. '

O valor principal da prova de Ha-
ken e Appel estd no método pela qual
ela foi obtida, a prova se baseia na
“indugdo completa”, e, para obté-la,
os dois matematicos utilizaram mil e
duzentas horas de computador. Pelos
padrdes classicos da Matematica, a
demonstragdo - é muito “deselegante”
— mas é rigorosa, e é a primeira do
seu género. 3

Appel declarou que .ter resolvido o
“problema dos cartografos’, um dos
mais conhecidos no campo da Topo-
logia, o “excitou”, mas que o signifi-
cado principal de seu trabalho- nédo
estava nisto, e sim em ter aberto um
novo campo para -as provas mate-
maticas.

— Acredito — disse ele —, “que

ha na Mateméatica muitas proposigdes

verdadeiras que sO podem ser prova-
das por métodos como o que empre-
gamos, e espero que nosso trabalho
no problema dos cartografos anime
outros matematicos a investigar essas
técnicas de indugdo completa auxi-
liada por computador”.

CARTA AERONAUTICA ELABORADA
EM CONVENIO MAER-IBGE

Realizou-se, no dia 20 e outubro,
no Saldo Nobre do Ministério da Ae-

ronautica, a solenidade de recebimen- .

to das primeiras folhas de Carta WAC
1:1.000 000, genuinamente brasileira,
editada pelo Ministério da Aeronauti-
ca em convénio com a Fundagdo Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica.

Ao acontecimento estiveram presen-

tes autoridades civis e militares, re- -

presentando os mais importantes or-
gdos da Cartografia Nacional.
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UMA EMPRESA MODERNA,COM
\ 'EMPRESARIOS MODERNOS
'$0 PODE RESULTAR NUMA COISA:

Sucesso gerado pela elevada
qualidade de seus servigos.
| Tudo na Aerodata ¢ moderno:
- ‘ - aeronaves
- equipamentos de
aerofotogrametria ' " ' ,
geodésia e topografia
- laboratorio fotografico
- centro de processamento
eletronico de dados
f - métodos empresariais
' - técnicas operacionais
- e mais 14 engenheiros, todos aerofotogrametria e
com elevado grau de - - : '
especializagdo, familiarizados ERS consultoria ltda.
com os mais avancados métodos - CURITIBA - Dr. Pedrosa, 116
e processos.. - Tel. 24-4684, 24-9569 (PBX)

CONSULTE-NOS. RIO DE JANEIRO - Marques de Valenca, 43-A
. Tel. 228-4388

AERODATA

tecne.
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Quem tem uma aerona_ire -

que fotog rafacom duas
camaras, voando ate
[ a

15 000 metros
860 Km/h ?

A Aerofoto Cruzeiro do Sul estd dotada
com o Learjet 25C, especialmente equipado
para recobrimentos aerofotogramétricos de
grandes areas em pequenas escalas. O Lear-
jet, isento de vibragdes, dispde inclusive de
sistema de navegacdo inercial, que o permi-

te voar faixas paralelas com recobrimento
lateral constante. Além disso, a utilizagdo de
duas camaras aéreas, possibilita o emprego
simultaneo tanto de objetivas com disténcias
focais diferentes como o uso de filmes preto
e branco e colorido (pancrométicos, infra-
vermelhos). '

SERVIGOS

AEROFOTOGRAMETRICOS

CRUZEIRO DO SUL S.A.

AV. ALMIRANTE FRONTIN, 381
BONSUCESSO ZC-22
RIO DE JANEIRO GB BRASIL



