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editorial

Comemeramos, hoje, o primeiro centenario

da Diretoria de Hidrografia e Navegagdo. Nizo

. poderiamos fazé-lo sem evocarmos, com reve-
réncia e orgulho civico, as varias ‘geragdes que
nos precederam e que, com dedicagdo e entu-
siasmo, ao servigo da Hidrografia, legaram 2a
Marinha a DHN atual, prestigiada e respeitada
no Pais e no exterior.

O retrospecto das dificuldades vencidas,
na fase anterior & fundacdo da Reparticdo Hi-
drogréfica, ressalta a figura impar do nosso Pa-
trono — o Capitdo-de-Fragata Manoel Antonio
Vital de Oliveira, realizador da primeira campa-
nha hidrogréafica de grande envergadura, quan-
do, ainda Primeiro-Tenente, comandando um
pequeno navio de velas, o iate “Parahybano”,
levantou, no periodo de 1857 a 1859, o trecho
da costa brasileira compreendido entre a foz do
rio Mossoré e a foz do rio Sao Francisco.

Somente a excepcional dedicagédo, a fibra,
0 arrojo e a abnegagdo de Vital de Oliveira e
de um punhado de homens determinados possi-
bilitaram o surgimento da Hidrografia Brasilei-
ra, que, a 2 de fevereiro de 1876, foi consoli-
dada, através da criagdo da nossa Raparticao
Hidrografica, da qual foi primeiro Diretor o
ilustre hidrégrafo, entao Capitao-de-Fragata An-
tonio Luiz von Hoonholtz — Bario de Teffé.

Nos anos subseqlientes, os notaveis esfor-
¢os de muitos Comandantes e Oficiais, como
Calheiros da Graga, Conrado Heck, Graga Ara-
nha, Nogueira da Gama e Alves Camara foram
elementos decisivos para superar as barreiras,

decorrentes da escassez de meios de toda or-

dem, que se antepuseram ao progresso da Hi-
drografia Nacional. Esses esforgos vieram a cul-
minar na criagdo da especialidade de Hidrogra-
fia para Oficiais do Corpo da Armada, em 1931,
e, dois anos mais tarde, na inauguragdo do pri-
meiro Curso de Hidrografia,
. Néo poderiamos ainda deixar de destacar,
nesta breve evocagdo histérica, o periodo com-
" preendido entre o inicio da formagdo de Oficiais
especialistas e a incorporagéo, a partir de 1958,
de modernos navios especialmente construidos
para o servigo hidrografico. Esse periodo re-
presenta, praticamente. o alicerce sobre o qual
assenta a atual Diretoria de Hidrografia e Na-
vegagdo.

Para melhor caracteriza-lo, entretanto, pre-
firo apenas considerd-lo como o do Navio Hi-
drogréfico “Rio Branco", verdadeiro Navio-Es-
cola da Hidrografia Brasileira. Foi a bordo do
NHi “Rio Branco” que grands ndmero de Ofi-
ciais Hidrégrafos, inclusive os da geracgdo mais
antiga de nossa moderna Hidrografia, ao lado
de seus colegas de outras Especialidades e ou-
tros Corpos, trabalharam durante indmeras e
memoraveis campanhas, adquirindo experién-
cia e executando levantamentos que consolida-
ram o prestigio que hoje possui o nosso Servigo
Hidrografico. Tomando o NHi “Rio Branco”
como simbolo desse periodo, presto homena-
gem a todos aqueles, militares e civis, de todos
os postos, graduagdes e niveis, que reorgani-
zaram e concorreram para a evolugdo dos ser-
vigos hidrogréficos nos moldes os mais moder-
nos; e reverencio, também, os que arriscaram
as suas vidas e os que as perderam, durante
as campanhas hidrograficas em que tomaram
parte.

Apéds esse breve resumo. histérico, chega-

mos & DHN de hoje, a qual nio é mais apenas
Hidrografia.

As novas técnicas de exploragdo dos re-
cursos do mar e a possibilidade de aproveita-
mento das riquezas de seu solo & subsolo abri-
ram’ outras perspectivas de desenvolvimento
econdémico para povos e nagdes, motivando a
reformulagdo das concepcdes classicas sobre
o Direito do Mar e fazendo emergir a Oceang-
grafia como um dos mais importantes ramos da
ciéncia contemporanea. A DHN, pelas suas tra-
digdes, soube responder 2o novo desafio, com
0 mesmo idealismo e entusiasmo das geragdes
pioneiras, iniciando suas atividades oczanogra-
ficas a partir de 1957, com o Programa do Ano
Geofisico Internacional,

Posteriormente, passamos a assistir, desde
a ampliagdo do nosso Mar Territorial para 200
milhas, a uma série d2 medidas do Governo vi-
sando ao desenvolvimento de varios cofmponen-
tes do Poder Maritimo Nacional.

O imprescindivel apoio a tal linha de agao
estratégica, sob a forma de novos levantamen-
tos hidrograficos, oceanograficos e geoldgicos,
ampliagdo e modernizacdo da sinalizagdo nau-
tica e estudos meteoroldgicos vem sendo pres-
tado pela Marinha, por intermédio da sua DHN,
com o senso de responsabilidade, tenacidade
€ presenca de dnimo que tém caracterizado to-
das as suas atividades no decorrer de um sé-
culo.

Muito espera a Nagdo dos homens da Ma-
rinha, especialmente no momento atual, em que
© mundo enfrenta dificil situacao, gerada pela
crise do setor energético e pela instabilidade
no quadro das relagdes internacionais. Integra-
da na Marinha, a Diretoria de Hidrografia e
Navegacdo nido se afastara, nem se desinteres-
sara dos grandes problemas navais, como tem
ocorrido em toda a sua Histéria. Muito ao con-
trario, tenho certeza de que os Hidrégrafos es-
tardo na primeira linha, em qualquer parte do
imenso litoral brasileirp, nos rios navegaveis e,
sobretudo, no Atlantico Sul — Area Maritima
de vital importancia para o Pais — trabalhando
com o mesmo desapego s glérias pessoais,
com o0 mesmo espirito de crenga e abnegacéao
de nossos antepassados, para prover a Marinha
de elementos indispensaveis ao Adestramento
e Operagéo de suas Forgas Navais.

Ao ensejo da comemoracdo do centenario
da Diretoria de Hidrografia e Navegagdo, medi-
temos na heranga de grandeza e de gléria que
nos foi legada por Vital de Oliveira e pelos Hi-
drégrafos das geracSes passadas e que nos
compete transmitir &s geragdes futuras. Lute-
mos com redobrado vigor, para o continuo apri-
moramento da Repartigdo Hidrografica brasilei-
ra, o que exigira, a cada ano, maiores esforgos
de cada um de nds, militares e civis. Para aten-
der a esse grande desafio, cultivemos a De-
vogdo ao Servigo e inspiremo-nos nas nossas
mais legitimas tradigdes. Seja a nossa filosofia:
O AMOR A MARINHA E AD BRASIL.

llha Fiscal, 02 de fevereiro de 1976,

bo L e 5

ORLANDO AUGUSTO AMARAL AFFONSC
* Conlra-Almirante, Diretor de Hidrografia & Navegagio
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IRETORIA DF
IDROGRAFIA F
AVEGACAO

A Diretoria de Hidrografia e
Navegagdo (DHN), criada pelo
Decreto Imperial n.° 6.113, de
2 de fevereiro de 1876, sob a
denominagdo de Reparticdo Hi-
drografica, € o 6rgdo integrante
do sistema de apoio da Marinha
~do Brasil responsavel pelas fun-
¢Oes logisticas pertinentes e
que tem por finalidade planejar,
dirigir, coordenar e controlar as
atividades administrativas e téc-
nicas relacionadas com os ser-
vicos de hidrografia, navegacao,
oceanografia, meteorologia e
outras ciéncias geofisicas e si-
nalizagao néutica.

A Diretoria de Hidrografia é
subordinada a Diretoria-Geral
de Navegagdo e acha-se orga-
nizada em estrutura do tipo de-
partamental, prépria dos 6rgéos
de Diregdo de Servigos. A es-
trutura e respectiva regulamen-
tacdo foram estabelecidas no
Regulamento para a Diretoria
baixado com o Decreto 74.055,
de 13 de maio de 1974. Nao
. Obstante, a Diretoria vem tradi-
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cional e apropriadamente, rea-
lizando atividades que sdo ine-
rentes a orgdo de execucio.
Tem também, como atribuigdes,
a formagéao de oficiais hidrogra-
fos, desde o inicio do respec-
tivo curso em 1933, de marinhei-
ros dessa especialidade, desde
1961, e a formagdo de pessoal
subalterno em meteorologia.
Até agosto de 1965 estava a seu
cargo direto a execucdo e a
administracao do Servigo de Si-
nalizagdo Nautica. Essa ativi-
dade foi transferida para o
Centro de Sinalizacdo Nautica
e Raparos Almirante Moraes Ré-
go, criado pelo Decreto nimero
53.566, de 09-07-1965, e instala-
do na ilha do Mocangué Gran-
de em 11 de agosto de 1965.

A estrutura organizacional da
Diretoria é composta de seis de-

‘partamentos, sendo quatro loca-

lizados na ilha Fiscal — hidro-
grafia, geofisica, intendéncia e
administragdo; e dois no antigo
Arsenal de Marinha — navega-
¢do e instrugéao.

Competem em linhas gerais
aos departamentos técnicos as
seguintes tarefas:

— Departamento de Hidro-
grafia — O Departamento de
Hidrografia tem como atribui-
¢Oes o planejamento e diregéo
dos levantamentos hidrografi-
cos, construcdo e impressdo das
cartas nauticas da Diretoria,
elaboragdo de publicagbes da
Diretoria, e elaboragao, direcao
e disseminagdo das informa-,
¢Oes relativas & seguranga da
navegacao no litoral do Pais.

Para executar as suas atribui-
¢bes o Departamento de Hidro-
grafia dispde de quatro divi-
soes: Levantamento, Aerofoto-
grametria, Cartografia: e Segu-
ranga da Navegacao.

— Departamento de Geofisi-
ca — O Departamento de Geo-
fisica tem como atribuicdo o
planejamento e a direcdo da
pesquisa oceanografica nas
aguas brasileiras, a organizacao,
direcédo e fiscalizacdo do servi-
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¢o meteorolégico da Marinha, o
planejamento e dire¢ao da pros-
peccdo geofisica, magnética e
gravimétrica na gosta brasileira.

Para executar as suas atribui-
¢Ooes o Departamento de Geo-
fisica dispde de trés divisdes:
Oceanografia, Prospecgéo e Me-
teorologia.

— Departamento de Instru-
¢do — O Departamento de Ins-
trucdo tem como atribuicdes a
instrugao, especializacdo e aper-
feicoamento do pessoal técnico
da Diretoria. Para o exercicio
de suas atribuigbes o Departa-
mento mantém os seguintes
cursos: Curso de Aperfeicoa-
mento de Hidrografia e Navega-
¢do para Oficiais, Curso de
Aperfeicoamento de Hidrografia
e Navegagdo para Marinheiros
e Curso de Subespecializagdo
de Meteorologia.

— Departamento de Navega-
¢do — O Departamento de Na-
vegacdo tem como atribuicbes a
orientacdo técnica da navegacéo
dos navios, da Marinha, elabo-
ragdo de publicagdo de navega-
c¢éo, distribuicdo de equipamen-
tos nauticos 'aos navios e esta-
belecimentos- da Marinha, ma-
nutencdo e reparagdo de agu-
lhas magnéticas, instrumentos
nauticos e cronémetros, distri-
buigédo e venda das cartas e pu-
blicacGes da Diretoria.

Para execugdo de suas atri-
buicdes o Departamento de Na-
vegacdo dispde de duas divi-
soes: Nautica e Instrumentos
Nauticos.

A Diretoria dispde dos seguin-
tes 6rgédos e navios que lhe sédo
subordinados:

— Centro de Sinalizagdo Néau-
tica e Reparos Almirante Mo-
raes Régo.

Esse Centro tem como atri-
buicdes a organizagédo, diregdo
e operagéo do servigo de sina-
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lizagdo nautica (cega, luminosa,
acustica, eletrénica) nas vias na-
vegaveis nacionais.
vimento, manutencdo e reparo
da rede de sinalizagdo nautica,
abrangqndo a construcéo, insta-
lagdo, aquisicdo, reparo, subs-
tituicdo e complementagédo dos
-equipamentos e aparelhos.
Abastecimento especifico e ge-
ral da reda de sinalizagdo nau-
tica. Admissdo, instrucdo, dis-
tribuicdo e administracdo do
pessoal de sinalizacdo nautica.
Reparo dos navios e embarca-
¢Oes mildas da Diretoria.

— Posto Oceanogréfico da
llha da Trindade.

Esse Posto desenvolve as se-
guintes atividades:

— Radiossondagem:;

— Observagdo Sinética do
Tempo (SYNOP);

— Registro de precipitacao,
vento, pressdo, radiagdo solar,
temperatura e umidade;

— Observagdes de marés;

— Apoio a expedigdes cienti-
ficas.

A ilha esta situada entre os
paralelos de 20° 29' e 20° 32'
Sul e os meridianos de 29° 17'
e 29° 21’ Oeste. Dista 765 milhas
do Rio de Janeiro, 1.020 milhas
de Fernando de Noronha, 1.170
milhas de Ascensdo e 2.620 mi-
Ilhas da Cidade do Cabo.

26 milhas a Leste da Trinda-
de ficam as ilhas Martin Vaz.

— Navios. ’

Os 19 navios hidrogréficos,
oceanograficos, faroleiros e ba-
lizadores constituem os meios
flutuantes colocados a disposi-
¢do da DHN para a execugéo
das tarefas inerentes &s suas
atividades. O Diretor de Hidro-
grafia e Navegacdo exerce sc-
bre esses navios as atribuigcoes
de Comandante da Forga Naval
Independente. '

A estes navios deverdo bre-
vemente ser incorporados: um
terceiro navio oceanografico,
destinado a realizar pesquisas
de geologia e geofisica mari-
nhas, que recebera o nome de
“Alvaro Alberto”, como home-
nagem a um dos maiores cien-

Desenvol-

.

listas da Marinha Brasileira e
que foi o fundador do Conse-
Iho Nacional de Pesquisas; e
trés navios balizadores. Esses
quatro navios foram projetados
e serdo construidos no Brasil

Sdo os seguintes o0s navics
subordinados a DHN:

Navios hidrogréficos “Sirius”,
“Canopus”, “Argus”, “Taurus”
e “Orion".

Navios oceanograficos “‘Al-
mirante Saldanha” e “Almirante
Camara”. )

Navio faroleiro “Graga Ara-
nha. '

Avisos hidrograficos “Parai-
bano”, “Rio Branco”, “ltacurus-
sa”, “Camocim”, “Caravelas’ e
“Nogueira da Gama'.

Navios balizadores “Castelha-
nos”, “Faroleiro Areas’, “Faro-
leiro Santana” e “'Faroleiro Nas-
cimento”.

Navio balizador “Mestre Jodo
dos Santos”.

A programagéo das atividades
da DHN é estabelecida dentro
da sistematica do Plano-Diretor
da Marinha. '

O Plano Basico do Servico
de Hidrografia e Navegacdo é
constituido de seis programas:

Programa de Hidrografia.

Programa de Navegacio.

Programa de Geofisica.

Programa de Logistica e
Abastecimento da DHN.

Programa de Instalagdes da
DHN.

Programa de Sinalizagdo N&u-
tica.

PLANO CARTOGRAFICO
DA DHN

Como atividade de destaque

do Programa de Hidrografia,

encontra-se o Plano Béasico Car-

tografico, o mais antigo do Bra-
sil. Elaborado em 1933, com al-
gumas alteragdes em 1935, cor-
respondeu as necessidades da
navegacao maritima ao longo e
ao largo da costa brasileira.

A concretizagdo do Plano Ba-
sico sempre constituiu um dos
grandes prop6sitos da Diretoria
de Hidrografia e Navegacéo.
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O Plano obedece ao esque-
ma mostrado na fig. 1 e, em li-
nhas gerais compreende:

a) uma (1) carta geral, na es-
cala aproximada. de 1:5.500.000,
abrangendo toda a extensdo da
'costa maritima e as ilhas ao
largo; ,

b) trés (3) cartas de grandes
trechos, em escalas da ordem
de 1:2.500.000, abrangendo, res-
pectivamente, as costas Norte,
Leste e Sul, segundo os natu-
rais e bem caracterizados tre-
chos da nossa costa;

c) seis (6) cartas de médios
trechos, em escalas préximas de
1:1.000.000, cobrindo toda a
costa brasileira; e

d) vinte e duas (22) cartas de
pequenos trechos, em escalas
préximas de 1:300.000, nas mes-
mas condigbes das de médios
trechos e que sdo as cartas

i

realmente apropriadas para o

trafego costeiro.

Para atender & cartografia de
portos, rios, lagos, enseadas e
de limitados trechos da costa,
sdo construidas as cartas parti-
culares, geralmente destinadas
4 demanda de portos e fundea-

douros, a navegagédo em canais

ou em aguas restritas.

O esquema do Plano que
apresentamos na fig. 1 nao po-
deria comportar as cartas parti-
culares, com escalas e limites
variaveis, que dependem da
configuracdo local e para as
quais nd@o é possivel, nem con-
veniente, fixar plano geral de-
talhado.

A simplicidade do Plano Car-
tografico da Diretoria de Hidro-
grafia e Navegagdo permite um

sistema de numeragéo de car-
tas interessantes e cémodo, ba-
seado no proprio esquema do
Plano (ver fig. 1). Assim, a-
Carta Geral tem o n.° 1; as de
grandes trechos, os numeros 10,
20 e 30; as de médios trechos,
as dezenas de 40 a 90; as de
pequenos trechos, as centenas
de 100 a 2.200. As cartas par-
ticulares sdo numeradas em se-
qiiéncia, a partir do nimero que
designa a carta de pequeno tre-
cho em que elas ficam compre-
endidas. 4

Os numeros e titulos corres-
pondentes das cartas constan-
tes do Plano Cartografico séo
0S que se seguem:

a) Carta Geral:
N 1 — Brasil — Costa e
Ilhas ao Largo.

N.°15 — 9
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b) Cartas de grandes trechos:

N.° 10 — Do Cabo Orange a
Recife.

N.° 20 — Do Recife ao Rio
de Janeiro.

N.? 30 — Do Rio de Janeiro
ao Rio da Prata.

10 — Reulsta_ Brasileira de Cartografia
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c) Cartas de médios trechos:

N.° 40 — Da Baia do Oiapo-
que ao Rio Parnaiba.

N.° 50 — Do Rio Parnaiba a
Recife.

N.° 60 — Do Recife a Bel-
monte.

N.° 70 — De Belmonte ao Rlo
de Janeiro.

N.° 80 — Do Rio de Janeiro
a llha de Santa Catarina. -

N.° 90 — Da Ilha de Santa Ca-
tarina a Maldonado.

d) Cartas de pequenos tre-
chos:

N.° 100 — Do Cabo Orange
a llha de Maraca.

N.° 200 — Da llha de Mara-

[ c& & llha do Machadinho.

N.° 300 — Da Ilha do Macha-
dinho ao Cabo Gurupi.

N.° 400 — Do Cabo Gurupi
a llha de Santana.

N.° 500 — Da llha de Santa-
na a Camocim.

N.° 600 — De Camocim a
Fortaleza.

N.° 700 — De Fortaleza &
Ponta dos Trés Irm3os.

N.° 800 — Da Ponta dos Trés
Irmdos ao Cabo Branco.

N.° 900 — Do Cabo Branco a
Maceiod.

N.° 1.000 — De Macei6 ao Rio
Itariri. _

N.° 1.100 — Do Rio ltariri a
llhéus.

N.°1.200 — Do Porto de
Ilhéus a Ponta Cumuruxatiba.

N.° 1.300 — Da Ponta Cumu-
ruxatiba ao Rio Doce.

N.° 1.400 — Do Rio Doce ao
Cabo de Sdo Tomsé.

N.° 1.500 — Do Cabo de Siao
Tomé ao Rio de Janeiro.

N.° 1.600 — Do Rio de Ja-
neiro a llha de Sao Sebastido.

N.° 1.,700 — Da llha de Sio
Sebastido a llha de Bom Abri-
go.

N.° 1.800 — Da llha de Bom"

Abrigo a llha do Arvoredo.

N.° 1.900 — Da Ilha do Arvo-
redo a Torres.

N.° 2.000 — De Torres a Mos-
tardas.

N.° 2.100 — De Mostardas ao
Rio Grande.

N.2 2,200 — De Rio Grande
ao Arroio Chui.

Cartas Nauticas de Areas
Estrangeiras

As atividades cartograficas da
Diretoria de Hidrografia e Nave-




gacdo nao se tém limitado as
cartas nauticas do szau Plano
Basico. O desenvolvimento da
navegacdo mercante brasileira
veio exigir a construcéo de car-
tas abrangendo aguas estran-
geiras. Assim, a Diretoria cons-
truiu e publicou as seguintes
cartas (fig. 2):

N.c 3.001 De Trinidad &
Baia Blanca e do Cabo Blanco
ao Cabo da Boa Esperancga.

N.° 3,100 — De Montevideo a
Buenos Aires. :

N.° 4.001 — De Trindad a Na-
tal.

N.° 4.002 — Do Recife a Da-
car.

N.° 4,010 — Do Golfo de Ve-
nezuela ao Rio Amazonas.

N.° 4,011 — De Paramaribo a
Salinopolis.

A publicagdo de tais cartas
ndo tem obedecido a qualquer
plano especifico, dependendo
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tdo-somente das necessidades
do trafego maritimo brasileiro,
em suas rotas internacionais.
Por outro lado, elas ndo proce-
dem totalmente de levantamen-
to hidrografico brasileiro; a sua
construcao tem por base a com-
pilacdo de cartas estrangeiras,
principalmente cartas america-
nas, britanicas, francesas e ale-
mas, cujos Servicos Hidrograéfi-
cos editam cartas nauticas de
todas as partes do mundo.

Cartas Especiais

Como atividades complemen-
tares da cartografia nautica, a
Diretoria de Hidrografia e Nave-
gacdo também executa servicos
cartogréaficos para fins exclusi-
vamente militar-naval, tais como
as cartas-sonar, de minagem,
para operacgoes anfibias, etc.

No campo econdmico-social,
a Diretoria vem desenvolvendo

um plano de cartas de pesca,
constando de 11 cartas, das
quais nova (9) ja foram publica-
das, abrangendo todo o litoral
brasileiro, conforme esquema
apresentado na fig. 3. Este pla-
no possibilita a aplicagdo pra-
tica dos dados obtidos nas pes-
quisas realizadas pela Diretoria
no setor de Oceanografia.

Além disso, a Diretoria de Hi-
drografia e Navegagédo constrdi
e imprime outras cartas espe-
ciais, de acordo com as neces-
sidades da Marinha ou da pro-

pria Diretoria, como, por exem-

plo, as cartas gnoménicas, - as
cartas de fusos horarios, as car-
tas sindticas, etc.

Carta Batimétrica Geral
dos Oceanos

No campo da cooperagéo in-
ternacional, a Diretoria mantém
atualizadas vinte e nove (29) fo-
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Ihas batimétricas na escala de

1:1.000.000 que cobrem extensa

area do Atlantico Sul, ao largo
do litoral do Brasil (fig. 4). Tais

folhas retinem os dados batimé-

tricos enviados pela Organiza-
¢ao Hidrografica Internacional
(OHI) e por alguns Servigos Hi-
drograficos Estrangeiros, além
dos que sdo determinados pela
propria Diretoria. Destinam-se
a confecgdo da Carta Batimétri-
ca Geral dos Oceanos (sigla in-
ternacional GEBCO), conforme
programa empreendido pela Or-
ganizagdo Hidrografica Interna-
cional em cooperacdo com 17
paises, entre os quais o Brasil.

Carta Internacional

A dificuldade encontrada pe-
los navegantes para fazer uma
navegacao intercontinental se-
gura e cémoda, em mar ‘aberto,
fez com que a Organizagdo Hi-
drogréfica Internacional, sedia-
da _em Ménaco, sentisse a real

necessidade de uma cobertura

cartografica sistemética e total

de todos os oceanos. Dai sur-’

giu a idéia da carta internacio-
nal.

Foi elaborado um esquema
constituido de 83 cartas, das
_quais 53 na escala de
1:3.500.000, 11 em escalas va-
-riaveis entre 1:750.000 e
1:4.250.000 (ver fig. 5) e 19 na
de 1:10.000.000 (ver fig. 6), que
cobrem todos os oceanos. Foi
decidido ainda que os Estados-
Membros da Organizagdo Hi-
drografica Internacional (OHI)

que possuissem maiores condi- -

¢oes técnicas seriam responsa-
veis ,pela confecgdo, adotando-
se o critério de maior proximi-
dade do seu litoral.

Devido a cada pais ter crité-
rios diferentes de representa-
¢do cartografica para uma mes-
ma situagdo, estabelaceu-se um

denominador comum durante a

9.2 Conferéncia Internacional de
. Hidrografia, originando as Es-
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pecificacbes Especiais para as
Cartas Internacionais, a serem
seguidas por todas as nagodes
produtoras dessas cartas inter-
nacionais, a fim de padroniza-
las e com isso facilitar o seu uso
pelos navegantes.

Ao Brasil, como Estado-Mem-
bro da OHI, e gozando de alto
conceito cartografico junto
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FIGURA 3

aquela Organizagao, coube a
confecgcdo de 6 cartas (ver fig.
7), sendo 4 na escala de ....
1:3.500.000 e 2 na de
1210.000.000, conforme o qua-
dro a seguir.

Situagdo Atual da Cartografia
Néutica

Para cumprimento do Plano
Basico, a Diretoria de Hidrogra-
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fia e Navegagao iniciou na dé- X
cada de 30 seus modernos N.
levantamentos, public_ando em DHN | INT Titulo Escala  Publicagdo
1938 a carta n.° 1.600 — Do Rio :
de Janeiro a Ilha de Sio Sebas- 19 001 20 OC:fnr‘léori:allédI;llgﬂl— Costa da 1:10 000 000 1978
tido — a primeira da série do Lat.  10° 00' N — 60° 00'S '
Plano Basico. Long. 13°00'W —70° 00’ W
g
19 002 22 chano Atlantico = Da Amé- 1:10 000 000 1977
Em fevereiro deste ano, con- rica do Sul %Q’”Ciso —
seguiu a Diretoria, com a publi- tgf;g ,fgo SS,E:SBD ot
cagdo da carta n.° 200, comple- ¥ _
tar o seu Plano Basico Carto- 19100 | 107 | Costa Nordeste: da América 1:3 500 000 1975
grafico, um acontecimento, sem | La‘t"’ S”'15o 00’ N — 08° 00’ S
divida, de excepcional _impor- Long. 28°00'W — 62° 00' W
tancia para a cartografia nau-
tica brasileira. Porém, o desen- 19200 | 202 Ociealr:o ;ﬂ.tigntrr?’] 'Sr'ma-;j.ocgfx] 1:3 500 000 1975
volvimento das pesquisas ocea- Whphaa =i
nograficas, 0 ‘continuo cresci- Long. 14°00'W — 47° 00' W
mento das dimensdes dos gran- T
des navios. os modernos siste- 19300 | 201 | Costa Sueste da América do  1:3 500 000 1973
! i S ’ . Sul ¥
mas de navegacéo eletronica, a Lat. 15° 00'N—08°00'S ° . ¥
exploragao de lengois petrolife- Long. 28°00'W —58°00'W
;%Ss ??;nggsnori’i ngr;zc‘:zgn;r;;o 19400 | 106 | Oceano Atiantico — Do Reci- 1:3500000 1976
& fe a Dacar
mente descobertas, as demais Lat.  18°00'N—15°00’S
riquezas na massa oceanica e Long. 15°00"W —37° 00'W
no fundo dos mares, enfim, a
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ocupacdo do mar pelo homem
esta exigindo novas técnicas de
representacdo cartografica e
padrOes de precisao mais rigo-
rosos, resultando tudo isso em
uma necessidade de atualizacas
ininterrupta das cartas nauticas
publicadas e, conseqglientemen-
te, na continuacdo parmanente
das atividades hidrograficas,
para melhor servir aos navegan-
tes e aos exploradores dos re-
cursos do mar.

Cartas Particulares

Outro acontecimento de ex-
cepcional importancia foi a des-
coberta de um segundo canal de
acesso ao rio Amazonas (barra
Sul), entre as ilhas de Maraj6 e
Mexiana. Foi entdo planejada
uma série de cartas que permi-
tisse uma navegagdo segura
através deste novo acesso (ver
fig. 8), das quais quatro j& fo-
ram publicadas este ano e as

restantes o serdo até meados
de 1976.

Estdo sendo também confec-
cionadas cartas para navegacao
pelos estreitos (ver fig 8), que
deverd@o estar prontas em mea-
dos de 1976.

Desta maneira, teremos no
proximo ano todos os acessos
maritimos ao rio Amazonas —
barra Norte, barra Sul e rio Pa-
ra (estreitos) — totalmente car-
tografados.

O Brasil assumiu o compro-
misso internacional, no ambito
da. Comissdo da Bacia do Pra-
ta, de realizar o levantamento
hidrografico do rio Paraguai, e
cartografa-lo, entre Ladéario e
Assungao (ver fig. 9), em um
total de 32 cartas. Deste total
ja foram publicadas 6, na esca-
la de 1:25.000; até o final do
corrante ano mais 10 cartas se-
rdo publicadas.

A fim de atender aos o6rgaos
governamentais, principalmente
em relacao aos Projetos Cara-
jas, Trombetas, Tocantins, Cor-
redores de Exportacdo etc., a
Diretoria esta realizando levan-
tamentos hidrograficos no rio
Tocantins e nas proximidades
do porto de Paranagua. Ainda
este ano serdo publicadas novas
cartas dos portos de Itaqui, San-
tos, Paranagua e Rio Grande,
além da do rio Trombetas.

Além das cartas ja menciona-
das, ha um grande numero de
outras que serdo publicadas
brevemente, dentro da rotina
desta Diretoria, com o objetivo
principal de oferecer seguranca
a navegagédo maritima no litoral
brasileiro.

Além disso, a lagoa dos Pa-
tos esta totalmente cartografa-
da, tendo sido o levantamento
concluido em 19686.
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Todos os portos importantes
do Pais ja dispdem de moder-
nas cartas nauticas a saber:

Costa Norte
Santana
Belém
Itaqui
Sao Luis
Tutéia
Luis Correia
Barras dos rios Ubatuba e

Timonha
Fortaleza
Areia Branca
Macau

Costa Leste
Natal
Cabedelo
Itapessoca
Recife
Maceid
Aracaju
Salvador
Madre de Deus
Sédo Roque
llhéus
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Camamu
Nova Vigosa
Vitoria

Costa Sul
Rio de Janeiro
Angra dos Reis
Sao Sebastido
Santos
Paranagua
Sao Francisco
Itajai
Florianépolis
Henrique Laje
Laguna
Rio Grande
Pelotas
Porto Alegre

As cartas nauticas e publica-
¢oes da DHN podem ser adqui-
ridas nos seguintes agentes e
postos de venda:

BRASIL

Belém — Servico de Sinalizagdo

Nautica do Norte — Rodovia
SNAPP, Caixa Postal. 301.

Recife — Servico de Sinaliza-
cdo Nautica do Nordeste — Rua
Camutanga, s.n., Cabanga.

Salvador — Servigo de Sinali-
zacdo Nautica Leste — Avenida
das Naus, s.n.

Vitéria — Livraria Ancora — Rua
Nestor Gomes, 277

— Centronav — Delegacia de '

Vitéria, Rua Quintino Bocailva,
16, sala 815, Edificio Navemar.

Rio de Janeiro — Departamento
de Navegacdo da DHN — Mi-
nistério da Marinha (antigo), Ar-
senal Velho.

— O Veleiro Materiais Nauticos
Ltda. — Rua Teofilo Otoni, 38,
3.° andar. -

Angra dos Reis — Delegacia da
Capitania dos Portos — Avenida

oo s e




RIO PARAGUAI

. Almirante Julio César de Noro-
&"° 5?. 1 1 ! ol 1 . 51';" 1 L 1 I | 1 | 1 1

L nha, 39.

Santos — Capitania dos Portos
do Estado de Sdo Paulo — Rua
Conselheiro Nébias, 488, Bo-
queirdo.

&
-

Paranagua — Capitania dos
Portos do Estado do Parand —
Rua Benjamim Constant, 535.

Sao Francisco do Sul — Distri-
buidora Maritima Porto de Sio
Francisco Ltda. — Rua Profes-
sor Joaquim Santiago, 59.

Porto Alegre — Centro de Na-
vegacéo de Porto Alegre — Rua
Caldas Junior, 20, Conjunto 91,
Caixa Postal 2.442.

Rio Grande — Capitania dos
Portos do Rio Grande do Sul —

Avenida Almirante Cerqueira e
Sousa, 197.

URUGUAI

Montevidéu — Capitan Ricardo
Moreno (Perito Naval) — Wil-
liman, 621.

ARGENTINA

Buenos Aires — Casa Fuentes
— Montevidéu, 660,

— Securnavi Sociedade Andni-
ma — Luis M. Campos, 653-
655-657.

HOLANDA

) o Rotterdam — Observator B. V.
% : — Steenhouwerstraat 15 Rotter-
FIGURA 9 dam, Hoogvliet Postbus 7155,

polyflex

MATERIAIS CARTOGRAFICOS
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SISTEMA CARTOGRAFICO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

INTRODUGAO

O Estado do Rio de Janeiro,
por sua importancia politica,
militar e sécio-econdmica, ago-
ra revestida de dimensGes maio-
res, em virtude da recente fu-
sdo de dois dos mais importan-
tes Estados da Federagéo, apre-
sentara, certamente, problemas
dos. mais variados, tais como —
explosdo demografica, polui¢ao,
exaustdo dos recursos naturais,
crescimento desordenado das
. areas urbanas — ndo podendo,
em conseqliéncia, prescindir de
uma cartografia de boa qualida-
de, atualizada e em escalas con-
venientes, sobre a qual serdo
elaborados todos os estudos e
. planejamento que tenham como
objetivo dar condigbes adequa-
das de vida a seus habitantes.

A cartografia sistematica, da
responsabilidade dos érgaos ofi-
ciais — SUPERINTENDENCIA
DE CARTOGRAFIA DA FUNDA-
CAO IBGE E DIRETORIA DO
SERVICO GEOGRAFICO — de-
talhada até a escala de 1:25000,
ndo é suficiente para a solugéo
de problemas especificos como

18 — Revista Brasileira de Cartografia

os do planejamento urbano em
seus diferentes aspectos, para
estudos de areas de grande de-
senvolvimento, como o Vale do

Paraiba ou, ainda, de zonas tu--

risticas, de grande valor para o
crescimento do Pais, bem como
para sua projegdo no cenario
‘mundial.

Para um estudo adequado
desses problemas, ha necessi-
dade de um mapeamento em es-
calas maiores, que possibilite
informagdes, a nivel de éareas
mais restritas, necessarias a fi-
nalidades especificas dentro dos
contextos urbano ou metropoli-
tano.

O que existe, atualmente, na
area do Estado do Rio em ter-
mos de mapeamento em escalas
grandes, ndo tem possibilidade
de atender ao surto de desen-
volvimento de nossos dias.

As bases cartogréficas nao
tém condicdes, por estarem
completamente desatualizadas,
de fornecer um minimo deseja-
vel de informagdes.

Visando proporcionar a seus
alunos um trabalho atual e rea-
lista, resolveu o Instituto Militar

e

de Engenharia, através do Cur-
so de Geodésia e Topografia,!
desenvolver, como Projeto Final |
da turma de 1975, a proposta
do desenvolvimento de um sis-|
tema que venha atender as ne-|
cessidades cartograficas do No- |
vo Estado do Rio. Constitui-se, |
a nivel de projeto-concepgao, |
no SISTEMA CARTOGRAFICO
DO ESTADO DO RIO DE JANEI-!
RO — SICAERJ, uma forma de
participar, com uma pequena
parcela, do crescente esforgo do
Governo do Estado no sentido
de uma.solugdo dos problemas
mais emergentes.

|

O projeto tem por objetivo a
implantacdo, a manutengao e a
atualizacdo da base fisica do
sistema, de modo a permitir
apoio cartografico conveniente
a inimeras atividades de gover-
no, principalmente na area de
planejamento, onde a organiza-
¢éo e o controle dos cadastros
técnicos dos municipios estdo
presentes como elementos in-
dispenséveis ao bom desempe-
nho da area administrativa go-|
vernamental . i

J
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BASE DO SISTEMA
CARTOGRAFICO

O sistema cartografico do Es-
tado do Rio tera, como produ-
tos finais, 0s maoeamentos nas
escalas de 1:10000, 1:2000 e
1:1000, que sdo considerados
os mais adequados para estu-
dos gerais e de planejamento a
niveis urbano e metropolitano e
normalmente, para pré-projetos

| de obras de engenharia. Cons-

tituem-se em uma complemen-

' tacdo da cartografia sistemati-
| ca basice

existente na escala

| de 1:50000 ou 1:25000.

Os mapeamentos que defini-
rao basicamente o SICAERJ —

' 1:10000 e 1:2000 — serdo ela-

Ir-

1al

e

borados por processos aerofo-
togramétricos, segundo metodo-
logia adequada e equipamentos
que permitam precisoes finais
compativeis.

O mapeamento em 1:1000,
quando especificamente neces-
sario, serd obtido por amplia-
¢do, a partir das folhas de carta
em 1:2000, pela utilizagdo de
métodos e instrumentos fotogra-
ficos precisos.

Apo6s um cuidadoso levanta-
mento de dados junto a 6rgaos
do governo do Estado, onde fo-
ram sentidas as necessidades e
verificados os elementos' carto-
graficos ja axistentes, foram se-
lecionadas as areas para mapea-
mento e esquematizada, no
tempo, por etapas, a implanta-
¢do do sistema.

1a. ETAPA

— Mapeamento na Escala de
1:10000

. Area metropolitana do
Grande Rio

. Todas as sedes de Muni-
cipios

. Areas consideradas priori-
tarias pelo Governo do Es-
tado

— Mapeamento na Escala de
1:2000

Areas urbanizadas do
Grande Rio e de uma par-
te dos municipios, consi-
deradas prioritarias

— Mapeamento na Escala de
1:1000

Como subproduto das car-
tas topograficas na escala
de 1:2000, para fins espe-
cificos. Podera, se for o
caso, ser somente plani-
métrico

2a, ETAPA

— Mapeamento na Escala de
1:10000

Outras areas de interesse
e complementa¢édo do ma-
peamento em alguns mu-
nicipios

— Mapeamento na Escala de
1:2000

Areas urbanizadas dos

demais municipios

— Mapeamento na Escala de
1:1000

Conforme a 1a. etapa, de
acordo com as necessida-
des de projetos emergen-
tes

Estas etapas referem-se ao
mapeamento julgado necessé-
rio a curto e médio prazos. De-
vera ser. continuado de acordo
com as imposi¢cdes do desen-
volvimento das diferentes areas
cujo mapeamento ndo foi de,
imediato, previsto.

Observacdes:

Foram escolhidas como car-
tas bésicas as elaboradas nas
escalas de 1:10000 e 1:2000,

por apresentarem as melhores
caracteristicas, tais como:

— Escala de 1:10000

E. considerada a escala
mais adequada as ativida-
des de planejamento ur-
bano ou metropolitano;
permite a obtencdo, por
reducédo, das folhas de
carta em 1:25000, para de-
terminadas finalidades, de
mais facil manipulagéo;
permite a obtengdo, por
ampliacdo, das folhas na
escala de 1:5000, que se
constituem em plantas de
referéncia cadastral e de
equipamentos  urbanos,
embora elas possam ser
obtidas em melhores con-
digdes, a partir da escala
de 1:2000.

— Escala de 1:2000

E a escala julgada a mais
adequada para estudos
relativos a pré-projetos,
de engenharia nédo carto-
grafica, para fins varia-
dos;

em termos de precisao,
normalmente, o que nao
se consegue obter nesta
escala, também néo se o
consegue na escala de
"1:1000; na maioria dos
projetos de engenharia é
necessdria a utilizagdo de
uma escala maior, comu-
mente 1:500;

seu custo € bem menos
elevado do que um ma- °
peamento em 1:1000;
permite a elaboracéo, nor-
malmente sob o aspecto
planimétrico, como um
subproduto, da planta na
escala de 1:1000, que tera,
nominalmente, a precisao
da planta em 1:2000, um
pouco diminuida em face
da ocorréncia dos erros
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oriundos dos trabalhos de
ampliacdo que, quando
realizada cuidadosamente,
séo toleraveis para muitas
finalidades; :
permite a obtencéao, ainda,
da planta em 1:5000, por
redugdo, de forma mais
precisa do que por amplia-
cdo das folhas de carta
em 1:10000.

Conforme o levantamento de
dados realizado, serdo elabora-
dos os seguintes mapeamentos;
1a. ETAPA

— Mapeamento na escala de
1:10000 '

O Estado todo terd 1.687
folhas

— Vale do Rio Sé&o Jodo —
Destina-se ao uso do solo
para agricultura (DNOS) —
95 folhas

— Area litordnea — Uso do so-
lo urbano e turistico — 88
folhas

— Grande Rio — Area metro-
politana — 312 folhas

- — Vale do Rio Paraiba — Para

fins de estudo de retificagao
e outros aproveitamentos
agroindustriais — 78 folhas

— Demais sedes de municipios
— Compreendidas no es-
quema geral

— Mapeamento na escala de
1:2000

— Areas urbanizadas do Gran-
de Rio — 923 folhas

— Sede do Municipio de Tere-

sopolis — 22 folhas

— Sede do Municipio de Re-
sende — 14 folhas

— Sede dos Municipios de Bar- |

ra Mansa e Volta Redonda —
67 folhas

— Sede do Municipio de Nova |

Friburgo — 19 folhas

— Sede do Municipio de Cam-
pos — 49 folhas.

SISTEMA DE PROJEGCAO

Os mapeamentos serdo exe-
cutados no Sistema de Proje-

£L 3 POLIMAPAS

PLANEJA — PESQUISA — DESENHA:

‘Mapas Geograficos, para fins didaticos ou comercial, Mapas
Topogréaficos de Municipios, Roteiros Turisticos, Plantas de Cida-
des, Zoneamento Urbano e Regional, Guias de Cidades e Plantas
e Mapas para Brindes.

Fotolitos:
Para Mapas e Plantas em Geral.

IMPRIME:

Mapas, Plantas e Atlas Geografico, com ou sem plastificagao.
VENDE A VAREJO E NO ATACADO:

Mapaé Polivisuais do Brasil e de todos os Estados, Continentes,
LA?\F;?& SI\.dundi, Plantas de Cidades simples ou Polizonadas, Guias

'POLIMAPAS EDITORA LTDA.

Rua Roberto Simonsen, 120, 1.° andar - conj. 101 - fone 34-5673 - S&o Paulo

20 — Revista Brasileira de Cartografia




c¢do UTM (Universal Transversa
de Mercator), com as seguintes
caracteristicas:

— Projecao conforme, cilindri-
ca, transversa, do tipo Mer-
cator;

— Meridianos centrais de 45°
e 39° de longitude, fusos de
6° de amplitude, os de nu-
meros 23 e 24 da. Carta In-
ternacional ao Milionésimo;

— Coeficientes de reducédo nos
meridianos centrais e exter-
nos de fuso, conforme es-
guema abaixo:

AMPL, REDUGAO AMPL.
'd_""_\ r Bl Al
g gl Y18
- g S| 1087 - ™
! e g S !
* i = x|z ¥
w

i 6 i

w o w
) @|a |z gls ©
E E|E £ g E % E
=] = (=3 i} == 2
gl EIF EIF 85 8
- @ n ] -
Observacoes ~

1. Para os trabalhos de calculo
sera adotado o DATUM
SAD-69 (DATUM SUL-AME-
RICANQ), como referéncia
horizontal, que tem como
origem o vértice CHUA, de
coordenadas

¢ = — 19° 45' 41", 653

A = — 48° 06’ 04", 064

e que utiliza como superfi-
cie de referéncia o Elipsdi-
de Internacional de 1967,
com os parametros:

a (semi-eixo maior) =
= 6378160 m

f (achatamento) = 1/298.25

Foi considerada a sua utiliza-
¢do, levando-se em conta a re-
comendacgdo feita pela SOCIE-
DADE BRASILEIRA DE CARTO-
GRAFIA, resultante do VII Con-
gresso Brasileiro de Cartogra-
fia, realizado em Sao Paulo, em
julho de 1975, no sentido de
que todas as entidades carto-
graficas o adotassem, no mais
curto prazo possivel.

Cumpre esclarecer que a Su-
perintendéncia de Cartografia
da Fundagdo IBGE, ja possui a
relagdo de coordenadas de sua
rede geodésica, no Estado do
Rio, referida a esse DATUM.

O sistema de projegdo UTM
foi escolhido, em virtude de ser
o sistema adotado na Cartogra-
fia Sistematica Brasileira.

A deformacdo que este siste-
ma de projecdo apresenta, po-
dera sempre ser apreciada com
simplicidade, pela aplicagédo
correta do fator & escala (K),
nao havendo pois, nesse aspec-
to, desvantagem notavel em re-
lag@o a outros sistemas de pro-
jecdo. Mesmo que por vezes
inapreciavel, todos os sistemas
apresentam deformagéo propria,
que devera ser considerada, a
cada caso, mormente quando
se tratar de projetos que exigem

dados cartegraficos com grande

precisao.

Ora, ja que é necessaria a
aplicagdo de corre¢gdes nas me-
didas, por que ndo fazé-lo no
sistema de projegdes ja adota-
do?

Tal procedimento vem permi-
tir a mesma linguagem carto-

- grafica a qualquer nivel de es-

tudo ou planejamento.

Convém lembrar, aqui, que a
utilizagdo de computadores tor-
na ainda mais simplificadas as

operacgdes de aplicagdo dos fa-
tores de correcgéo.

Tendo em vista os resultados
do Simpdsio sobre Cadastro Me-
tropolitano, realizado em Brasi-
lia, de 01 a 04 de setembro des-
te ano, sob a coordenacido da
CNPU (Comissdo Nacional de
Politica Urbana), as subdivisdes
das folhas de carta nas escalas
de 1:10000 e maiores, deverdo
ser efetivadas a partir da folha
de carta na escala de 1:25000
do Sistema Cartogréafico Brasi-
leiro.

As folhas de carta que
compdem especificamente o
SICAERJ, sd@o as seguintes:

Long. Lat.
1:10000 ..... 345" X 2'30”
1:5000 ..... 1852086 X 1,15"
1:2000 ..... 3r'b X 375
1:1000 ... .. 18",75 X 18",75

A Comissdo encarregada de
coordenar o Projeto do Curso

. de Geodésia do IME, em 1975,

foi formada pelo Ten. Cel. R/1
Carlos Eduardo de Miranda Lis-
boa e pelo Cap. José Marcos
Guimardes, engenheiros geob-
grafos.

O Projeto foi defendido, no
dia 5 de dezembro de 1975, pe-
los Engenheirandos Capitdes
Jodo Venancio de Melo Neto,
Raimundo Fernandes da Silva e
Camillo José Martins Gomes, em
solenidade a que estiveram pre-
sentes, além do corpo docente
e discente do Curso de Geodé-
sia, ilustres personalidades mi-
litares e civis, destacando-se a
presenga do Diretor do Institute
Militar de Engenharia, técnicos
da FUNDREM, FIDERJ, Cadas-
tro do Rio de Janeiro e Empre-
sas Privadas de Aerofotograme-
tria.
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CAMARAS MULTI-ESPECTRAIS E
SISTEMAS DE
OBSERVACOES

MARK | — 9 1/2 polegadas

MARK | CAMARA MULTI-ESPECTRAL — qua--
tro lentes 150 mm /2,8, 300 jogos de exposigies
multi-espectrais por carga de Filme de 250 pés.

MINI-ADDCOL VIEWER — para observar, projetar e tragar
imagens-ERTS em escalas de 1:1.000.000 ou 1:500.000 e am-
pliagdes até 20 vezes.

ADDCOL %989 HIGH RESOLUTION COLOR ADDITIVE ZOOM
VIEWER — para observar composigdes de cores, com gran-
de poder de resolugdo e com lente Zoom para rolos auto-
méticos de 100 pés — 70 mm e chapas de filme de 70 mm —
permite variar escalas independentes até == 5% para cada canal.

SRETERIT e
s

]
4]

quatra rolos para filmes de 70-mm com 100 pés

i

ADDCOL 9900 COLOR ADDITIVE VIEWER — para observar

m m composiies de cores com continuas ampliagies varidveis

entre 8 e até 15 vezes, em tela de 18 x 18 polegadas — para

‘quatro chapas de filme de 70 mm filmes em roo de 70 mm ou chapas de filmes de 70 mm.

: Representagido exclusiva:

I S CASA_ WILD S.A. - INSTRUMENTAL OTICO E TECNECO-CIENTiFICO

/Intaruaﬂml Av. Beira Mar, 200 — 9.° andar - Tels.: 242-6312 — 232-2601 e 232-2805

Imaging Systems Caixa Postal 3086 — ZC-00 — Rio de Janeiro — RJ.

"



" FATOS IMPORTANTES SOBRE
O SISTEMA KERN SEMI-AUTOMATICO

PARA RESTITUICAO

e B
et

- O sistema é operado por um s6 homem. - O KERN DC-2 - sistema grafico digitalizador
- Restituicdo em qualquer escala. ! de inter-agdo torna possivel as seguintes ope-
- Ampliacées foto/mapa de 0,1 até 12,5 x com  racdes: :
precisao de 1.2 ordem. - Registra coordenadas, anota e desenha 12
- Conexao automatica de dois pontos com linha  simbolos.
-precisamente reta, tracejada ou traco e ponto. - Prepara automaticamente folhas para restitui-
- O manuscrito é confeccionado em duas cores, cao com nomes e pontos de apoio terrestre,
a lapis ou a tinta, semi-automaticamente, sem - O KERN DC-2 e a mesa AT automatica, podem
necessidade de acabamento manual. ser utilizados isoladamente para o desenho de
- As operacdes do sistema KERN PG2-AT po- outros tipos de projetos. : -
dem ser ampliadas, acoplando-se o KERN - O KERN DC-2 pode ser utilizado como: um
DC-2. computador, isoladamente. - :

O sistema KERN semi automético para restituicio é o melhor instrumental analdgico da atualidade e
digital para o futuro, e o seu preco é consideravelmente menor do que prever-se-ia pagar por um
restituidor de precisao com manivelas. :
: Garantia e assisténcia técnica pelas Oficinas KERN do Brasil,
com técnicos especializados na ptépria fabrica Suica.

Instrumentos Kern do Brasil S.A. |

Av. Rio Branco - 14 - 3. andar - Tels.: 263-2722 - PBX - Telegramas: SWISSKERN
Rio de Janeira Telex: 2121008
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I ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHEIROS CARTOGRAFOS — 11 ENECART
Il ENCONTRO DE CARTOGRAFIA — 1l ENCART
| ENCONTRO DE EMPRESARIOS DE CARTOGRAFIA — | EMPRECART

ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS — RIO DE JANEIRO — RJ
. 29 DE JUNHO A 2 DE JULHO DE 1976 |

—

PROMOCAO:
SBC, ABEC, ANEA

Ndo mais sera realizado em Piraci-
caba o Il Encontro de Cartografia, con-
forme comunicacdo do Diretor do Nu-
cleo Sudeste & SBC, devido as difi-
culdades previstas para aquela época.

Em conseqiéncia o Il Encontro de
Cartografia estda sendo programado
para ser realizado no Rio, nos dias 29
e 30 de junho e 1 e 2 de julho, jun-
tamente com o Il Encontro Nacional
de Engenheiros Cartografos, aconteci-
mento técnico-profissional da Associa-
¢do Brasileira de Engenheiros Carto-
grafos e com o | Encontro de Empre-
sarios de Cartografia.

Para maior brilho desses Encontros,
reuniram-se, os Srs. Hélio Junqueira
Meirelles, Presidente da ANEA, TC
Eng. Geo. Newton Céamara, Presiden-
te da SBC, e Eng. Cart. Paulo César
Trino, Presidente da ABEC, com a fi-
nalidade de elaborar uma programa-
¢do capaz de congregar o malor nime-
ro possivel de técnicos ligados a Car-
tografia.

Desta e de outras reunides, ficou
estabelecido o seguinte:

1 — DATAS
29 e 30 de junho, 1 e 2 de julho;
2 — LOCAIS
— Sessdo Solens de Abertura
— Auditorlo do Instituto Mllitar
de Engenharia;
— Reunides dos diversos coml-
tés — Assoclagdo Brasilelra de
Ciéncias;
3 — COMITES
— Organizagédo Geral;
— Técnico-Cientifico sob a pre-
sidéncia do Presidente da SBC;

— Profissional — sob a presl-
déncia do Presidente do CREA;

— Empresarial — sob a presi-
déncia do Presidente da ANEA.

4 — PAINEL DE ENSINO — devera
ser organizado um grupo de tra-
balho para estudar, discutir e
apresentar relatério sobre o pro-
blema do ensino da Cartografia
no Brasil.

5 — PROGRAMACAO GERAL

29 de junho:
20,00 h — Sessdo Solene de
Abertura;

22,00 h — Coquetel.

30 de junho: ' 'L

09,00/09,30 h — Apresentagao |
do Curso de Engenharia ¢e Geo-
désia do IME;

09,30/10,00 h — Apresentagdo

do Curso de Engenharia Carto-
grafica da UERJ;

10,15/10,45 h — Apresentagéo
do Curso de Engenharia Carto-
grafica da Universidade de Per-|
nambuco;

10,45/11,30 h — Apresentagéao
dos Cursos na area de Cartogra-
fia da Universidade do Parana
(graduagé@o e pés-graduagdo);

11,30/12,30 h — Eleicdo dos
membros do Grupo de Trabalho
do Painel de Ensino e votagéo
do temarlo dc Painel.

14,00/17,45 h — Palestras Téc-
nicas.

01 de julho:

09,00/12,00 h — Comité Empre-
sarial; .

|
14,00/15,45 h — Palestras Téc-|
nicas; |

16,00/18,00 h — Assembléia Ge-

ral da SBC.

02 de julho:

09,00/10,00 h — Apresentagdo
das Recomendagbdes do Painel
de Ensino;
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10,00/12,00 h — Comité Profis-
sional;

14,00/15,30 h — Assembléia Ge-
ral da ABEC;

15,30/17,00 h — Sessdo Plena-
ria;

17,00/18,00 h — Sessdo Solene
de Encerramento.

ORGANIZAGAO

Presidente de Honra —

Dr. Placidino Machado Fagundes
Homenagem Especial

Gen Moysés Castello Branco Fi-
lho

Comité de Organizacdo Geral

Claudio Ivanoff Lucarevschi —
ABEC :

Marcelo Ribelro Tunes — ANEA
Comité Técnico-Cientifico
Presidente —

Newton Céamara

Coordenador —

Ivan de Araujo Medina

Adjuntos —

Fernando Rodrigues Carvalho
Placidino Machado Fagundes
Victor Emanuel Cunha Saboya

Comité de Atividades Profissio-
nais

Comité de Atividades Empresa-
rlais
Presidente —

Hélio Junqueira Meirelles

"Coordenador —

Marlo Edelman
Adjuntos —

Wilson de Souza
José Augusto Valente
Renato Rosemburgo

Assessores de Relacdes Publicas
Roberto Fonseca Vieira

Marcus Anibal Machado Moraes
Tesoureiros —

David de Almeida Freitas

Presidente — Luiz Ferreira dos Santos Filho
Durval Lobo (CREA) Secretarios — .
Coordenador — Helena Maria Delvaux de Mattos
Nelson da Silva Campos José Angelito Valente.

Adjuntos —

Raimundo Orler Nunes O acontecimento, sem duvida, ha

Paulo César Trino (presidente)
Fernando de Castro Velloso —

José Kleber Fialho

de se constituir num marcante fato da

SBC

Jodo Nunes Ribeiro Cartografia Nacional no corrente ano.

245° 53’ 18”

.
topogratia P EG ET EC MATERIAIS TECNICOS LTDA.

MARCAS REPRESENTADAS

o Sokkisha

o Fuji-Koh-
FORNECEMOS uji-Koh-Sunray

o Distanciometros Eletrénicos

Teodolitos 1”/10'7/20” /1"

Niveis de Precisdo

Giroscopios

Planimetros

Estereoscopios (bolso/mesa)

Clinémetros/Curvimetros

Miras/Balizas/Trenas

Material p/ Desenho Técnico

Assisténcia Técnica

o Teodolito SOKKISHA — automaético, repetidor, sistema de circulos
duplos e prumo ético.

o Acompanham o instrumento

o Declinatéria .

o Jogo de iluminagdo para trabalhos noturnos ou em tineis/minas -

0O00CO0OO0COO0OO

FONES: 34-0389 — 37-2805 — 32-5843
Rua Bardo de ltapetininga, 120 — 3.° Andar
01042 — SAO PAULO — SP — Cx. Postal, 556 — End. Tel. “PEGEMATEC"”

A CASA DO TOPOGRAFO
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AJUSTAMENTO DE POLIGONAL
PELO
CALCULO MATRICIAL

Cap. OSWALDO ARI ABIB
Aluno do 5.° ano de Engenharia - Geodésia - IME

i — INTRODUCAO ' ; 1 — Equagdes de observagdo

Ainda hoje no Brasil é bastante comum o
ajustamento de poligonais pelo método intui-
tivo, fazendo-se inicialmente a distribuicdo dos
erros de fechamento angular e, apds, o linear.

" Ay N

O objetivo deste trabalho é épresentar o]

ajustamento de uma poiigonal plana, pelo mé- 2 7
todo dos minimos quadrados,- usando-se ma- ' 4
trizes. F, + Y, -8 cos(A, +2)—Y,=0
Il — DESENVOLVIMENTO F.2 Xy, -8, sen (A, +2)—X,=0
O modelo matemaético usado foi F, + Y, + S, cos (A, + 2, + le— 180) -
' —Y,. =0 :
E (XA, LA) = ’
F; X, + S, sen (A, + «, + 2, — 180) —
- X, =0
A nomeclatura aplicada é a convencional, ¢
conforme trabalho apresentado no nimero an- E Y + 8
terior desta revista, pelo Cap. Eng. Geo. Victo- 2n—3 n—1 n—1
rino Carvalho dos Santos, baseado no com- n—1 .
péndio Introduction to Adjustment Computation cos [Ay+ =2 2i—(n—2)180] —Yn =0
with Matrices (Urho A. Uptila). -l

F2n—2: xn—l + Sn—1 '

n-—1

sen[A, + 2 ai—(n—2)180] —Xn =0
i=1

A, + = “1“(9”1)180—-AF=0

21‘1—1. i=1
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Sendo P, (X;, Y,) e Pn (Xn, Yn) pontos
inicial e final da poligonal, temos ao total
(n — 2) 2 incégnitas e (2n — 1) equagdes, ha-
vendo sempre abundéncia de 3 equagées.

SF

2 — Matriz B — _5_L-'

derivadas parciais em relagdo as observagdes,
(Lb), que sdo as deflexdes () e as distancias
(S). A dimensdo de B é: (2n —1) (2n — 1),

o S, ’ L -
F, =5, sen (A, + q))
F; — 5, cos (A, +a,)

cos (A, 4 ) 0 —_—
sen (A, +a) 0 —_
F; — 8, sen (A, + o, + o, — 180) '] — 8, sen (A, + 2, + oy — 180) —— —

sL
3 — Matriz A = ——,
8X
derivadas parciais em relagdo as incognitas
(X, Y) sua dimensdo é: (2n—1) (n—2)2 .

Y. X, Y, X ———
F, - 0 0 - J—
E. 0 —1 0 i N
F 1 S 0 ———
F, 0 1 B o e
R 0 0 s J—

4 — O valor inicial de X (Xo) ndo pode
ser qualquer, tendo em vista que as equacgdes
de observagdo ndo sdo lineares. Xo foi cal-
culado usando as férmulas convencionais do
transporte de coordenadas.

5 — W = F (Lb, Xo), eiro de fechamento,
foi calculado substituindo Lb e Xo nas equa-
¢Oes de observacio.

6 — A matriz P tem as dimensées (2n—1)
(2n—1). Ele é calculado em funcdo do desvio
padrao das ohservacdes. Por exemplo, numa
poligonagédo de 2.2 ordem, a precisdo das ob-
servacOes sera:

— para a medida eletrénica dos lados —
1/200.000

— para a leitura dos angulos — 3"

Para um lado de 1.000 m, o desvio padrao
para a distancia sera os = 5.10—3m e a varian-
cia ¢*s = 2,5.10~m2, Para os angulos teremos

"

02 — —-3— = 1,5.10-5rd

"

e a variancia o2 = 2,1.10-1° rd2.

Considerando os ‘lados sempre préximos
de 1.000 m (se fossem diferentes, o raciocinio
seria o0 mesmo, bastando calcular para cada um,
0 seu desvio padrdo) e as observagdes inde-
pendentes entre si, oij = 0, a matriz dos coe-
ficientes de peso

ij
o 02
sera, ap6s as simplificacbes das poténcias:

Qij =

oy S, %, I §, ———
2,1.10~5 0 0 R
0 2,5 0 R
alo 0 21105 0 ——_
0 0 R .

A matriz P ser4 a inversa de Q ou seja

P = Q1
a, S, ¢y S, ———
47.10¢ 0 ‘% 0 ———
0 0,4 0 0 ———
PEo 0 47.10* 0 ———
0 0 0 04 ———
Il — PROGRAMAGAO

Uma poligonal plana de ensaio foi monta-
da e ajustada através um programa Fortran.
A matriz P foi considerada unitaria. A matriz
A, B e P sendo rarefeitas, foram inicializadas
a zero e complementadas dentro™do programa,
0 qual nos fornece os valores das incégnitas

ajustadas, o desvio padrdo da unidade de peso

e a matriz Varidncia — Covariancia das incog-
nitas.
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A confecgdo ‘e atualizgﬁo de mapas topograficos con-
tinuam sendo os trabalhos mais urgentes no campo da
cartografia. O PLANITOP F2 é construtivamente baseado
no principio do comparador de Abbe como o sdo seus
“irmdos" PLANIMAT D2 e PLANICART F3 o que lhe con-
cede, apesar de suas reduzidas dimensdes, uma alta
exatiddo.

Gragas a sua compactibilidade o PLANITOP possui uma
rigidez tal que lhe permite ser colocado sobre qualquer
mesa.

Acoplado ao Ecomat 11 ou ao Interface |1 com compu-
tador de mesa o PLANITOP F2 permite efetuar triangula-
cdes por pares independentes.

Brevemenie teremos o prazer de o convidar para uma
demonstracgéo.

' CARL ZEISS DO BRASIL S.A.

Matriz: Rua Teodoro Sampaio, 417 - 5.° - Tel. 80-9128 SP.
Filiais; Rua da Lapa, 180 - 11.° - Tel. 222-5699 Rio.
Av. Barbacena, 820 - Tel, 337-5092 BH.
Rua Cons. Laurindo, 655, Con] 2 - Tel. 23-2665 -
Curitiba.

PLANITOP F2

CARL ZEISS .
7082 Oberkochen

Alemanha Qcidental

Dados tecnicos:
Dimensdes dos fotogramas: até 23x23 cm
Recobrimento maximo: até 80%
Focais: 84 — 90mm super-grande - angular
150 — 156 mm grande - angular

Ampliagdes do modelo (mesa Interna):

Para f =85 0,8 — 1,5 vezes

Para f=153 0,5 — 14 vezes
Ampliagbes imagem - carta com pantégrafo PP3 =

0,4 — 6 vezes

Margens do modelo: X = 240 mm
Y = 320mm
Z = 60mm — 240 mm
' A= 110mm
& = £ 159
g = % 589
o = = 55°
bx = 40— 150 mm
bz, = bz:= = = 15mm

Sistema otico: ampliagéo 6 X

marca estereoscépica luminosa
Precisdo altimétrica 0,08% de h
Peso; 60 kg.

£




GENERALIDADES

Em técnica fotografica as fotos ou
positivos que se destinam a uma de-
terminada especifica finalidade, s&@o
natural e genericamente dependentes
do comportamento e perfeicdo condi-
cionada dos respectivos negativos que

Ihes deram origem.
; Tempo houve em que a obtengdo de
um negativo fotografico, era por ex-

periéncia e habilidade pessoal, sim-
plesmente revelada por inspegdo no

laboratério, sob controle visual com
' uma luz vermelha de comprimento de
: onda e intensidade e actinidade tal,

que ndo afetassem a respectiva emul-
sdo foto-sensivel.

Permitia este método acompanhar
visualmente todo o processo de reve-
- lagdo, até ao ponto de admitir-se o

negativo como razoavel.

Uma modificagdo deste empirico
método, e que também ndo deixou de
ser por inspegdo e ter sua popularida-
de, foi o método denominado como
revelagdo pelos “fatores de Watkins".
Baseava-se o método, independente-
mente da temperatura, em aplicar um
determinado fator fixo previamente ex-
perimentado que, multiplicado pelo
tempo decorrido entre a imersdo do
material ja exposto na solugdo reve-
ladora comum em uso, ‘e -0 apareci-
mento dos primeiros resticios de ima-
gem, fornecia negativos bem mais ho-
mogéneos e relativamente satisfato-
rios. .

GUILHERME WENNING Com o desenvolvimento, perfeigéo -

; e inerentes propriedades das atuais
emulsdes fotogréficas, independente em
aplicar-se hoje determinado tempo em
definida temperatura como o melhor
meio para a obtencdo de negativos,
tornou-se este método estritamente
obrigatério se, considerarmos a impra-
ticabilidade de qualquer inspegdo du-
rante o processo de revelagéo, con-
soante a natural existéncia, vulgariza-
cdo e necessidade de empregarem-se
emulsdes de alta sensibilidade e exal-
tada ortopancromasia.

Generalizando, devemos insistir que
para a obtengdo de um determinado

Professor de Técnica Fotogréfica efeito num negativo, e principalmente
da Cadeira de Fotogrametria do : os destinados -a um especifica finali-
Instituto Militar de Engenharia. Do dade, a tradugdo da escala de valores
Grupo de Trabalho e Pesquisas ' luminosos do objeto e a sua correla-
do Observatério do Valongo. Pro- ¢do no negativo, dependem de se le-
fessor de Técnica Aplicada & As- . var em conta as seguintes condigdes:
tronomia do Instituto de Geocién- 1.° — A propriedade da emulséo
cias da U. F. R. J. ou material foto-sensivel especifica-
mente destinada a uma distinta fina-

lidade.
2% — O comportamento particular
dos componentes da solugdo revela-

dora.

3. — O slstema de agltagdo aplica-
do durante a operacdo de revelagdo.

4° — A temperatura a que se pro-
cessa a revelagéo.
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5. — O tempo necessério de reve-
lagdo para obter-se negativo que pre-
encha condigdes estabelecidas.

O exposto torma natural e determi-
nante o conhecimento basico da sensi-
tometria, que em sua conseqiiente re-
sultante pratica, ou seja, na verificagdo
de valores densitométricos, venha fa-
cilitar ao operador em satisfazer a
contento o cumprimento das normas
exigidas.

Tal como acontece a tudo que resul-
te de conscienciosa aplicacdo técni-
ca, a arte de produzir-se imagens pela
luz, encontra-se em continuo e perma-
nente estado de evolutivo aperfeicoa-
mento, de modo a satisfazer sempre
objetiva utilidade e aplicagéo.

Os trabalhos e as pesquisas funda-
mentais ja elaboradas em 1890 por
Hurter e Driffield, os credores entdo
da sensitometria, permitiram a técnica
fotografica propriamente dita de tomar
posicdo definitiva entre as ciéncias
exatas.

FINALIDADES DA SENSITOMETRIA

A sensitometria estuda a agdo foto-
quimica da luz, sobre uma emulsio
sensivel, ela fornece meios de medi-
¢do desta agdo, determina a relagdo
que existe entre a quantidade de luz
recebida pela superficie sensivel e a
quantidade de prata reduzida e ene-
grecida do respectivo halogeneto por
ulterior operagdo denominada revela-
céo.

Gragas ao conhecimento desta re-
lag@o, a sensitometria em seu desen-
volvimento e constante racionalizacdo
de sua aplicagdo, permite solucionar
diversos problemas, incluindo-se os
de ordem pratica que, por falta de
métodos precisos achavam-se indefini-

dos quando ndo titubiantes, antes de |

sua hoje generalizada divulgagéo.

A vantagem da sensitometria é sobre-
modo a de tornar definitivamente men-
suravel a agdo da luz sobre um ma-
terial sensivel, substituindo inclusive
em seus efeitos, os imprecisos quali-
ficativos ainda tdo comuns e vulgar-
mente empregados.

Obedecendo-se condigées basicas
e de principios cientificos, ndo neces-
sitamos de nos cingir, mesmo que ex-
pressivas sejam, as vagas imprecisas
terminologias, como por exemplo as
denominagdes de negativos suaves,
normais, duros ou vigorosos, visto que,
possui a sensitometria meios e méto-
dos de medir os contrastes de um re-
gativo com relacdo ao iluminamento
do objeto, caracterizd~los por valores
numéricos que, conhecidos e bem
avaliados, fornecem e determinam seus
subseqiientes efeitos.

Entre os inimeros problemas resol-
vidos pela sensitometria, passamos a
citar tdo-somente os que mais direta-

30 — Revista Brasileira de Cartografia

mente possam interessar na pratica a
inspegdo de um negativo.

E a sensitometria que nos possibill-
ta uma determinada avaliagdo compa-
rativa de sensibilidade das vérias
emulsdes sensiveis existentes, seja
quanto ao seu comportamento perante
uma luz comum complexa ou parti-
cularmente monocromatica.

Ela nos possibiita avaliar a atua-
cdo dos varios redutores empregados
nas solugdes reveladoras, seja em suas
propriedades particulares, como tam-
bém em conjunto com os demais
componentes em seu respectivo em-
prego- ponderal.

Possibilita avaliar os efeitos resul-
tantes de determinada movimentagao,
continua ou intermitente das solugdes
no desenvolvimento da revelagdo, além
de determinar o tempo necessdario e
condigdes térmicas ideais para uma
revelagéo.

Resumindo, podemos conceituar ser
pela determinagdo densitométrica
como parte integrante complementar
da sensitometria, que podemos julgar,
avaliar e concluir condigdes definiti-
vas de técnica, de modo a obter-se
com sistematizagdo uma especifica ob-
jetividade, ou seja, a obtengdo pré-
estabelecida do que se possa deno-
minar de negativo tecnicamente per-
feito. '

NEGATIVO TECNICAMENTE
PERFEITO

O que se pretende com a expressédo
de negativo tecnicamente perfeito?...
Perfeito como?... Perfeito em que, e
para qué?

O negativo perfeito ndo existe em
valor absoluto, e sim em fungéo de, ou
para alguma finalidade.

O negativo vulgarmente Impressio-
nante e mesmo admitldo, pode ser
nulo do ponto de vista técnico se nao
preencher determinantes condigdes: é
portanto negativo perfeito aquele que
permite a obtengdo sem dificuldade
e quase a primeira vista, a réplica
emocional previsualizada do assunto
fotografado. E primordialmente aquele
que, sem dificuldade ou necessidade
de Intervengdes por vezes inadequadas
e mesmo inadmissivels, forneca exata-
mente a imagem que pretendemos
como indispensdvel e necessdria a
uma finalidade previamente condicio-
nada.

ENEGRECIMENTO

Ndo é demasiado insistente o re-
lembrar, ser necessdria uma certa
quantidade de luz, para que ela exer-
¢a uma acdo fotoquimica numa emul-
sdo foto-sensivel.

. Resulta o enegrecimento da proprie-

;dade da luz e conseqliente efeito, de
modificar profundamente a estrutura

molecular do halogeneto de prata, que
sabemos ser parte integrante em quan-
tidade e expessura de uma emulsdo
foto-sensivel. -

Esta modificacdo Inicialmente apa-
rente, isto &, latente. s6 se manifesta
sob forma visual definitiva de enegre-
cimento, apdés a operacdo de revela-
¢do aque, como sabemos, consiste na
reducdo quimica da quantidade de
prata do respectivo halogeneto atingi-
do pela luz, transformando-o, ou me-
lhor reduzindo-a em prata metédlica
amorfa enegrecida.

A intensidade do enegrecimento &
portanto distintamente proporcional a
quantidade de luz recebida pela ex-
pessura da emulsdo sensivel e do tem-
po da agdo de redugdo, ou seja, ao
tempo de ‘revelagdo propriamente dita.

INICIACAO BASICA

Com o conhecimento do , exposto,
podemo-nos ocupar agora quanto aos
resultados da agdo fotoquimica da
luz, estabelecendo-se a relagdo exis-
tente entre as varias intensidades no
que diz respeito as intensidades de
enegrecimentos obtidos num negati-
vo, e satisfazer assim ao que em prin-
cipio interessa a finalidade da densli-
tometria como compleménto integran-
te da sensitometria.

Como iniciagdo bésica imprescindi-
vel, necessita-se de duas indispensa-
vels operagdes a saber:

1. — Conseguir sobre uma emulsdo
foto-sensivel a ser examinada, uma
série distinta de Impressdes lumino-
sas em condigdes definitivamente de-
terminadas.

2.° — Medir os efeitos dos respec-
tivos enegrecimentos resultantes,

Para conseguir-se a primeira con-
digdo, podemos dividir um filme ou
placa fotografica em certo nimero de
segbes retangulares justapostas que
deverdo receber, ou fazer-se agir uma
luz constante em tempos numa deter-
minada seqliéncla ou progresséo.

Como simples elementar exemplo,
ndo pratico, porém bastante elucida-
tivo no como conseguir-se uma se-
qiiéncia de exposigdes, podemos pro-
ceder do seguinte modo: -

Coloca-se um filme ou placa virgem
num caixilho guarnecido de duplas
guias graduadas de centimetro em
centimetro; entre as gulas movimen-
ta-se uma tampa corredigca de carto-
lina negra, com uma abertura vazada

de um centimetro por trés, conforme .

esclarece a figura anexa. Intercalan-
do-se um filme ou parte de uma pla-
ca entre o caixilho e sua respectiva
cartolina, e arrastando-a de centimetro
em centimetro, consegue-se dar atra-
vés da abertura, uma seqiiéncia de

pa—




exposigbes justapostas numa ordem
por exemplo de 1/2-1-2-4-8-16-32...
etc . seqgundos.

Revelando-se este filme ou placa,
obtém-se um negativo conseqgiente de
uma série de exposigbes distintas e
determinadas, cujos enegrecimentos
se acentuardo em densidades, confor-
me as progressivas exposigdes efe-
tuadas.

Este método apresentado como sim-
ples exemplo, deixa de ser pratico
pela morosidade e apresentar secdes
de opacidades muito diferenciadas.

Passemos portanto a condigdes mals
praticas, porém com esclarecimentos
quanto a certas nomenclawras oficial-
mente empregadas.

TRANSPARENCIA, OPACIDADE
E DENSIDADE OTICA

Denomina-se TRANSPARENCIA a
relagéo existente entre a luz que dei-
Xa passai, no nosso caso uma aglo-
meragdo ou depodsito de prata redu-
zida, e a luz incidente sobre este mes-
mo depdsito. Se por exemplo a luz
transmitida através deste depdsito é
somente de 1/10 da luz incidente,
dir-se-a entdo que a transparéncia é
de 1/10.

A opacidade é por definicdo o in-
verso da transparéncia. Se a transpa-
réncia é de 1/10, a opacidade sera
portanto 10.

Os depositos de prata reduzrda por
aglomeragdo e expessura da emulséo,
podem ter no caso de um-negativo fo-
tografico, opacidades da ordem de
10.000 ou mesmo mais. Julga-se por-
tanto mais racional, segundo o ja es-
tabelecido por Hurter e Driffield, de
empregar-se em vez de opacidades, a
expresdo DENSIDADE OTICA, que
nada mais é, do que o logaritmo de-
cimal da opacidade.

Ja que no negativo fotografico as
opacidades variam praticamente de 1
a 10.000 e alcangam as vezes 100.000,
as densidades variam portanto de 0 a
4 ou 5 com suas respectivas interpo-
lagges.

Pelo exposto, conclui-se que a
transparéncia é sempre representada
como fragdo da unidade da luz incl-
dente, e a opacidade portanto sempre
correspondente a um valor maior que
a unidade.

ESCALAS DE
ENEGRECIMENTOS
E PADROES

Compreendidas as
descritas, voltemos a indicar métodos
e maneiras que nos permitam de modo
bem mais simples e pratico, a obten-
c¢do -de uma série de impressdes lu-
minosas, em condigdes definitivamen-
te determinadas em ordem crescente
sobre um material sensivel, tal como

nomenclaturas -

exige a 1.2 condigdo indispensavel ja
citada para o estudo densitométrico
da sensitometria.

A industria fotogréafica, para tanto
nos fornece o que se denomina Esca-
las Padrdes. Estas escalas sdo cons-
tituidas de laminas oblongas de ace-
to-celulose, com dimensdes aproxima-
das por exemplo de 4 por 15 centi-
metros. Nestas laminas encontram-se
Impressas, uma série justapostas de
quadriculas que vistas por transparén-
cla, em ascensdo crescente, diferem
em opacidade a antecedente de sua
conseqliente em 0,15 de densidade.

Esta diferenclagdo no nosso caso
de 0,15 de densldade de uma quadri-
cula para a outra, denomina-se como
constante da escala padrao.

Séao fornecidos e obtidos padrdes de
varios tamanhos, assim como com ou-
tras constantes.

Copiando-se por contato intimo e di-
retamente uma escala padrdo, sobre
um material sensivel a ser .estudado,
com uma so e Unica exposigdo, é pos-
sivel obter-se naturalmente agora um
negativo, que representa a escala pa-
drdo, verdade & que em forma inver-
tida, porém com a mesma constan-
te logaritmica de sucessivas ilumina-
¢oes, correspondentes as transparén-
cias através das opacidades da es-
cala que lhe deu origem.

S&o lambém fornecidos pela indus-
tria o que se conhece pela denomina-
¢do de "Cunhas ou Prismas de Gold-
berg™

A diferenga e vantagens aplicaveis
destes prismas & que a seqgliéncia dos
enegrecimentos ndo mais se distin-
gue por quadriculas distintas justapos-
tas, mas sim por uma ininterrupta con-
tinuidade de valores, de modo a per-
mitir, distinguir ou interpolar toda e
qualquer opacidade e conseqiente
densidade intermediaria.

Com este acessdrio, obtém-se tam-
bém com uma sé exposicdo, tal como
na escala anterior, um negativo inver-
tido, como uma série continua de tem-
po de iluminagdes variaveis.

A cunha ou prisma de Goldberg, &
uma delgada camada de gelatina com
um corante negro, interposto e seco
entre duas laminas de vidro, de modo
a que esta mesma gelatina tome uma
forma delgada prismética. Observado
este prisma por transparéncia, a ge-
latina com seu respectivo corante, ab-

sorverd tanto mais luz quanto maior-

a secdo em sua espessura.

Sendo esta gelatina bem homoge-
neamente colorida e convenientemen-
te colocada entre as duas laminas de
vidro, o enegrecimenio se apresenta
por transparéncia em perfeita ascen-

-déncla regular.e continua de uma ex-

tremidade a outra.

Denomina-se constante do prisma,
o aumento de densidade por centime-
tro.

Confeccionam-se prismas de Gold-
berg de varios tamanhos e constantes
conforme seu comprimento e do &n-
gulo conseguido entre as l&minas de
vidro no &pice do prisma. -

Coplando-se sobre um material sen-
sivel, diretamente por contato, uma es-
cala padrdo, ¢ compreensivel haver-
se conseguldo sobre o filme, uma sé-
rie de exposigbes logaritmicas em
perfeita correspondéncia padrdo, ou
seja, uma série de exposigdes, corres-
pondentes ao inverso da ascendéncla
do padrdo: dizemos Inversa, pelo fato
de haver-se obtido malor exposigéo
luminosa através das partes mais
transparentes do padrdo, e menor ex-
posigdo das segdes densas do mesmo.

Com o exposto, fica portanto plena-
mente esclarecido e demonstrado que,
por intermédio de uma escala padréo,
consegue-se de maneira simples e per-
feita, preencher a primeira condigdo
basica que repetimos: ser a de obter-
se inicialmente sobre o material sen-
sivel, uma série de impressdes lumi-
nosas em condi¢des determinadas em
ordem crescente obedecendo uma
constante,

Conseguida tdo facilmente a 1.2:
condigdo, passemos agora a 2.2 em
que se examina apés o filme revela-
do, os efeitos dos respectivos enegre-
grecimentos resultantes.

Uma vez conseguido sobre um fil-
me uma exposigdo através de um pa-
drao, secionamos o mesmo filme por
exemplo, em trés partes em sentido
longitudinal. Deste modo, teremos as-
sim agora do filme, trés estreitas cin-
tas perfeitamente idénticas quanto as

‘exposicées recebidas.

Mantendo-se estrita e invariavel-
mente como permanentes constantes,
uma mesma solugdo reveladora, uma
determinada homogénea movimenta-
cdo e permanente estavel temperatu-
ra da solugdo reveladora, ‘revela-se
cada uma destas cintas em tempos
diferentes a saber por exemplo: a pri-
meira que denominaremos de A du-
rante 3 minutos; a segunda B em 5
minutos e a-terceira C em 8 minutos.

Apos a revelagdo e respectiva fixa-
gem, lavagem e secagem, estaremos
assim de posse de trés negativos idén-
ticos em suas respectivas constantes
de exposigdo, movimentacdo e tempe-
ratura, porém somente diferentes

" quanto aos respectivos tempos de re-

velagdo. Em répido exame, verifica-se
serem os trés negativos semelhantes,
porém em hipdtese alguma Iguais.
Examinando-se densitometricamente,
ou seja, por simples comparagdo com
a escala padrdo que lhes deu origem,
positivamos notdria sensivel diferen-
ciagdo entre os trés negativos obtidos.
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A melhor, atil e aplicavel demons-
tragdo, € a de nos reportarmos ao que
impée a segunda condicdo basica
da iniciagdo sensitométrica que, man-
da medir os efeitos dos respectivos
enegrecimentos resultantes, e cuja
medigdo passamos a esclarecer e de-
monstrar pelo ja cléssico processo das
coordenadas num grafico cartesiano.

CURVAS
CARACTERISTICAS DE HD

Levando-se no grafico para o eixo
das ordenadas as densidades das qua-
driculas da nossa escala padrdo, e
para o eixo das abscissas em perfeita
equidistdncia as respectivas quadri-
culas dos nossos negativos, por com-
paragdo com um densitometro, obtem-
se o grafico demonstrativo anexo.

Os densitémetros sejam quais fo-
rem as suas complexidades ou singe-
lezas de construgdo, nada mais séo
do que aparelhos que obedecem um
simples principio de comparagéo.

Para melhor clareza e simplicidade
do nosso exemplo, ndo designaremos
as quadriculas da escala padrdo por
suas respectivas crescentes densida-
des, mas sim. por mera sequéncia as-
cendente numérica. e em igualdade de
condigdes e respectiva equidistancia,
também a seqléncia numérica das
quadriculas obtidas nos trés negati-
vos; assim como ndo aplicando um
densitometro, faremos as comparagoes
visualmente por justaposicdo de cada
um dos negativos em confronto com ‘a
escala padrao. .

Comparando-se quadricula por qua-
dricula, de cada um dos negativos
com sua idéntica densidade da esca-
la padr@o e diferenciagdo numeérica,
obtém-se a expressdo grafica dos trés
negativos.

O simples exame dos intervalos das
ascensdes retas das trés curvas obti-
das, claramente nos demonstra que o
negativo A, observadas as respectivas
constantes, pelo fato de haver sido
revelado em menor tempo, somente
em sua décima quadricula, conseguiu
alcancar a densidade da quinta qua-
dricula da escala padrdo. Equivale di-
zer, que o negativo A, com relativo
curto tempo de revalagdo traduziu em
densidades, uma relagdo menor de
contrastes do que a existente no ob-
jeto que no nosso caso & a escala
padréo.

O negativo C em contraposigéo, ul-
trapassou em sua representagdo o con-
traste do objeto, ou seja, da escala
padrdo. O fato de haver sido o nega-
tivo C revelado em maior tempo, re-
sultou de sua quinta quadricula ja
representar em densidade a decima
da escala padréo.

Finalmente o negativo B, o grafico
demonstra na ascensdo reta da cur-
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Curvas Caracteristicas de HD

-
n

-l
pumr
g

3
N

Densidades da Escala Padrdo — Re-
presentadas por espagos numerados.

/ P
/| Vv il
) 11
L
T

—

01 2

3 4 56 7 8% 9 1011

Log. de exposigcdo representados por
espagos numerados tantos quanios os
da Escala Padrao.
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‘res em lIgualdade para com a escala

padréo.

Como expressdes vulgares, dir-se-ia
que o negativo A foi revelado de mo-
do a apresentar-se suave em relagéo
ao objeto; o negativo B ser normal e
o representado por C, como contras-
tado, duro ou vigoroso.

Estas expressfes, em sentido abs-
trato, mesmo que expressivos, pouco
definem, porém Integrados no interes-
se e consequente finalidade da sensi-
tometria, podem definitivamente serem
traduzidos por fatores e valores di-
mensionalmente justos.

O resultado da representacdo gra-
fica das comparacdes densitométricas
como vimos, se apresentou em formas
curvilineas. Estas curvas sao denomi-
nadas como “Curvas caracteristicas
de Huther e Driffield” ou simplesmen-
te de HD. ‘

Diz-se caracteristicas, pelo fato de
apresentarem trés intervalos ou zonas
perfeitamente distintas. A primeira, de-
nominada liminar ou pé inicial da cur-
va, que se desenvolve em ascensédo
descontinua. A segunda denominada
reta da curva, em ascensdo perfeita-
mente continua. Finalmente a terceira,
denominada umbral ou zona alta em
ascensdo novamente descontinua.

A primeira zona representa um in-
tervalo correspondente a subexposi-
¢do ou deficiéncia de exposigdo. A

central como zona correta de exposi-
cdo, e finalmente a (ltima e terceira
como zona ou intervalo da sobre ou
superexposicéo.

Estas caracteristicas deram origem
a estabelecer-se a seguinte lel:

‘'Seja qual a emulsdo foto-sensivel
utilizada, seja qual a maneira como
se efetuam as gradativas poses, seja
qual a natureza da solucdo revela-
dora, sua diluigdo, agitagdo, tempera-
tura ou tempo de revelagdo, obtém-se
sempre uma curva com ftrés interva-
los perfeitamente definidos.

Do exposto, conclui-se ndo ser pos-
sivel obter-se sobre uma emulsio sen-
sivel uma duplicidade total da escala
padrdo, a ndo ser na parte reta, visto
resultar sobre ela sempre uma curva
caracteristica.

GAMA COMO FATOR
DE CONTRASTE

O sentido elastico e abstrato de
certas expressfes como vimos, pouco
definem para um sentido de preciséo,
porém como foi esclarecido, podem
ser traduzidos por fatores ou valores
perfeitamente dimensionais e definiti-
vamente justos.

Estes valores como fatores de con-
traste, sdo representados pela letra
grega GAMA (y).

E este gama uma expressdio nums-
rica equivalente & tangente do &ngulo




formado pela ascensdo reta da curva
caracteristica de HD. com o eixo ho-
rizontal representativo dos logaritmos
de exposigéo.

Como definigdo € o gama a propor-
cdo constante entre o contraste do ne-
gativo e os intervalos de luminosida-
de do objeto.

Com referéncia ao que ficou ex-
presso no inicio deste "opdsculo na
afirmacdo de levarem-se em conta cer-
tas condigdes, o tipo de emuls@o foto-
sensivel e a respectiva técnica aolica-
da na revelagdo, interferem e influem
elas profundamente o gama. Pode por-
tanto o gama variar consoante o tem-
po de revelagdo; seu maior ou menor
valor & diretamente proporcional &9
tempo de revelagdo, obedecidas natu-
ralmente e mantidas as constantes de
agitagdo, temperatura em idéntica so-
lugédo reveladora.

Densidades

¥y,
IR
A'l &;

(o)

—memccaaamsmiss o

log. de exposigdo

y = tangente do
angulo ¢
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—
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Resumindo, fica esclarecido que, se
o gama é superior a unidade, o ne-
gativo é mais contrastado do que o
contraste luminoso do objeto. Se o
gama igual a um, o contraste do ne-
gativo é correspondente ao contraste
do objeto; se é Inferior a um, o con-
traste do negativo & suave, isto &, in-
ferior ao do objeto.

O aumento do gama no entanto, ve-
rifica-se até um certo limite chamado
gama infinito (y = ¢c). Para além
dele o contraste ndo mais aumenta,
mantém-se estavel, e 0 mais que pos-
sa acontecer é formar-se progressiva-
mente o que se denomina véu quimi-
co, conseqliente da excesslva perma-
néncia do material foto-sensivel na so-
lugdo reveladora.

O que se acaba de esclarecer, bem
demonstra a importancia que merece
o conhecimento, a compreenséo, a in-
terpretacdo do que seja gama. Deve-
mos porém ter sempre presente qua-
tro condigdes que influem e concor-
rem para a obtengdo e bom éxito de
um negativo.

1.9 — A iluminacdo e contraste
existente no objeto.
29 — A suficiente exposigdo, de

modo a obter-se o maximo de tonali-
dades necessarias.

3.° — A propriedade especifica do
material foto-sensivel em traduzir os
valores iluminados do objeto.

4° — A técnica adequada empre-
gada na operacdo de revelagéo.

E errdneo pensar-se em obter fotos
com éxito, conseqliente de deficientes
negativos. Nenhuma das condigdes ci-
tadas é menos importante que outra,
e a qualidade do negativo é sempre
produto destas quatro condigdes em
perfeita interdependéncia, sendo que
a técnica de revelacdo na obtengdo
justa de um determinado valor gama,
completa definitivamente o que insis-
timos ser um negativo tecnicamente
perfeito.

O fato de existirem e serem forne-
cidos pela Indlstria, materiais foto-
sensiveis destinados e recomendados
de modo a resolverem e satisfazerem
determinados obietivos, como sejam
por exemplo os destinados a foto-me-
cénica ou confeccdo de clichés para
a impressdo com fortes diferenciacdes
de densidades, ndo quer isso dizer
que os materiais conhecidos como co-
muns e de generalizado emprego, néo

tenham também respectiva aplicagédo
em outras determinadas finalidades,
se bem alcangado nos negativos e sa-
tisfatorio fator gama.

Para estes materiais, gque dizemos

de emprego comum incluindo os em-.

pregados pelo amadecrismo, usa-se as-
sinalar e recomendar determinado ga-
ma, de acordo com as ja vulgarizadas
nomenclaturas conhecidas e expres-
sas em lingua inglesa.

Finalidade Valores gamas
dos negativos recomendados
Aero 1,0 a 1,2

Comercial 1,0
Portrait 0,6 a 0,8
Press 1,0 a 1,2
Miniature . 08
Amateur 0,8 a 1,0

A existéncia de material especifica-
mente. destinado aos retratistas, com
denominagédo especial e de comporta-
mento convenientemente suave, néo
impede que com adequada técnica,
seja satisfatoriamente empregado o
filme comum ou o amadoristico com
um fator gama 0,6 de modo a compen-
sar e suavizar os contrastes do foto-

grafado, conseqiiente da luminagédo
nos ateliés ou estddios.

Os filmes que vulgarmanete conhe-
cemos com a denominagdo de minia-
tura que na maioria dos casos, devi-
do &s restritas dimensdes, necessi-
tam ser amplificados submetendo-se a
uma projecdo com luz condensada,
foi-lhes convencionado 1,8 como fator
médio de contraste, no entanto é re-
comendado quando ndo até necessa-
rio, aplicar-se-lhes com uma solugido
reveladora bem mais enérgica o fator
gama maximo denominado infinito, se
o objetivo for o de obter-se destes
negativos uma reprodugdo de carater
documentario.

CONDICGES
INDISPENSAVEIS

Conforme foi insistido no Inicio des-
te oplsculo de que para a obtengéo
de um determinado efeito num nega-
tivo, e principalmenie os destinados
a uma especifica finzlidade, a tradu-
cdo da escala de valores luminosos do
objeto e a sua correlagdo no negati-
vo, dependem de se levar em conta
cinco condigCes que passam elas ago-
ra a serem repetidas com ligeiro co-
mentario.

1.9 — A proprledade da emulsdo
ou material foto-sensivel especifica-
mente destinada a uma distinta finall-
dade. ;

Sendo hoje como é a técnica foto-
grafica imprescindivel a qualquer co-
nhecimento humano, ao dilatarem-se
suas inGmeras aplicacfes e mercé aos
progressos da Indastria, foram-se pro-
duzindo necessariamente materiais
obedlentes a satisfazerem peculiares
condigbes e Interesses. Independente
de se distinguirem ja por menor ou
maior sensibilidade e respectivas pro-
priedades cromaticas, diferenciam-se
a priori pela interpretag@o do compor-
tamento grafico das respectivas carac-
teristicas expressas em suas curvas
sensitométricas de H.D. O material es-
pecificamente elaborado e destinado
por exemplo para um trabalho com
finalidade de reprodugdo em artes gra-
ficas, € aquele que se distingue dos
demais por peculiar necessaria subita
ascensdo da curva de HD, evidencian-
do portanto extraordinario valor gama
das ordens de 2,0 até 4,0. Com esta
caracteristica, evidencia-se sua especi-
fica finalidade em traduzir num negati-
vo um original somente representado
por linhas. No caso, porém de se fo-'
tografar a superficie lunar e planeta-
ria ou destinarem-se o0s negativos a
interesses fotogramétricos, recomen-
dam-se naturalmente materiais que de
modo peculiar reproduzem na repre-
sentagdo de suas curvas sensitométri-
cas e conseqiientes fatores gamano-
métricos a obtenc8o de uma riqueza
de detalhes em perfeita continuidade
de delicados tons intermediarios.
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20 — O comportamento particular
dos componentes da solugdo revela-
dora.

Diz-se comportamento particular, ou
seja, da solugdo reveladora propria-
mente dita, pelo fato de saber-se exis-
tirem solugdes, que consoante as pro-
priedades especificas dos diversos re-
dutores e em conjunto com os demais
componentes que entram em sua com-
posigdo, conferirem-lhes propriedades
carac'eristicas de efeitos bem diver-
sos. Solugdes ha de agdo equilibrada
para a, generalidade de efeitos nor-
mais, ha no entanto as de extrema
suavidade assim como as solugdes
enérgicas sé admissiveis e aplicdveis
na obtengdo de altos valores gama.

3° — O sistema de agitagéo apli-
cado durante a operagdo de revelagéo.

Duas modalidades de agitagdo s&o
vulgarmente aplicdveis: a continua e
a intermitente. Em banheiras, Isto €,
em poslgdo horizontal s6 é emprega-
da a movimentagdo continua, enquan-

to que em tanques de posicdo verti- |

cal, pode-se' empregar indiferentemen-
te a agitacdo continua como a inter-
mitente de cinco segundos de dois em
dois minutos. E.compreensivel ser a
agitagcdo continua de agdo mais répi-
da, consealente da constante renova-
¢do da solugdo sobre a superficie da
emulsdo. Em filmes de grande exten-
s8o, como os cinematograficos e os
fotogramétricos, ou no caso de gran-
de quantidade de placas, como acon-
tece em astronomia, é aconselhével a
revelagdo em tanques, cuja movimen-
tacdo tanto pode ser continua como
intermitente.

4.° — A temperatura em que se pro-
cessa a revelagao.

Esta temperatura deve ser definiti-
vamente permanente durante toda a
operagdo de revelagdo. Nao so como
ideal e convencional, estabeleceu-se
60 Fahrenheit (18° Centigrados) ou 65
Fahrenheit (20° Centigrados) como
temperaturas basicas para todo e qual-
quer estudo. ou pesquisa sensitométri-
ca. Ndo quer isso dizer, que ndo se
possa revelar em outras temperaturas,
e como veremos mais adiante, cons-
troem-se abacos compensativos para
a revelagdo em outras delimitadas cir-
cunstancias de temperatura, de modo
a obter-se nos negativos sempre o
mesmo desejado ou -fixado valor gama;

5.° — O tempo necesséario de reve-
lagdo, para obter-se negativo que pre-
encha condigdes estabelecidas.

Esta condig8o, pelo que ja fol ex-
posto, nada mais & do que alcangar
no negativo um valor gama dele ex|-
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gido, de modo a satisfazer do traba-
lho fotografico as finalidades para o
qual se destina.

Com os esclarecimentos expostos
chega-se & definitiva conclusdo de que
mantidas em permanente constante, a
mesma marca do filme, a mesma so-
lugdo reveladora, o mesmo sistema de
agitacdo e a mesma permanente tem-

peratura, fica a condigéo e permanén-~

cia do gama, restringindo tnica e sim-
plesmente a um determinado tempo
de revelagdo.

E de esclarecer-se que quando as
partes obscuras do objeto necessitam
manifestar-se no negativo, langa-se
méo da iluminagdo ou maior exposi-
cdo do material na respectiva camara
fotografica ndo esquecendo no entan-
to que esta condigdo em nada inter-

fere quanto aos contrastes ou relagédo -

de valores.

Dir-se-& entdo reciprocamente, ‘que
o enegrecimento ou densidade geral
de um negativo é dependente e con-
seqliente da exposi¢do, enquanto que
a revelacdo somente lhe determina
com o gama uma relagdo maior ou
menor de contrastes.

DADOS TECNICOS

Conforme ja foi sobejamente escla-
recido, os materiais foto-sensiveis num
constante evolutivo progresso, sédo for-
‘necidos pela indistria de modo a sa-
tisfazerem as exigéncias de carater
naturalmente comuns, assim como
também os de imprescindiveis carac-
teristicas em especifica finalidade.

Para cada material — independente

.da informagé@o quanto ao seu compor-

tamento intrinseco na tradugdo e re-

lagdo dos valores luminosos, sua malor

ou menor sensibilidade, sua proprie-
dade cromética e acutancia resolutiva
— fornecem e estabelecem também os
respectivos fabricantes, condigbes téc-
nicas e recomendagdes quanto as so-
lugdes reveladoras a serem utilizadas
e respectivas condigdes de revelagéo,

de modo a serem obtidos com segu-.

ranca negativos basicamente perfeitos
e adequados as finalidades e objeti-

| vos a serem alcancados,

Estas recomendagdes em forma de
folhetos ou literaturas de alto valor
consultivo, fornecem-nas aos consumi-
dores sob a denominagdo de “dados
técnicos”.

Para cada material sdo esclarecidos
nestes dados técnicos, além das van-
tagens ‘'de ordem geral ou especificas,
outras, tantas de util aplicagdo, indi-
cando-lhes os_indices .de sensibilida-

s

de tanto para a luz natural como -a
artificial; demonstram com espectro-
gramas as propriedades cromaticas
com a aplicagdo de filtros e respecti-
vos fatores, recomendando, conforme

‘as circunstancias, determinadas solu-

¢bes reveladoras.

Completam-se estes dados com os
graficos das curvas caracteristicas do
respectivo material, os abacos ‘de tem-
po de revelacdo na obtencdo dos fa-
tores gama recomendados ou deseja-
dos e diagramas compensativos para
delimitadas temperaturas quando em-
pregada a solugdo reveladora indica-
da.

INTERPRETAGAO E
APLICACAO DOS
DADOS TECNICOS

Sem Intengdo em recomendar este
ou aquele material, deste ou daquele
fabricante, passamos a expor como
mero exemplo, de dois fabricantes em
dois materiais de finalidades diversas,
a maneira como sdo eles apresenta-
dos os dados técnicos, esclarecendo-
se resumidamente a Interpretagdo e
respectivo emprego.

O simples exame das InclinagGes
nas ascensdes retas das curvas carac-
teristicas de HD, os gamas obtidos no
presente gréfico, bem demonstram o
esclarecimento do fabricante, em re-
comendé-lo para a reproducédo de do-
cumentos, desenhos, periddicos ou
mapas, e de modo geral para a re-
producdo de interesse comercial ou
Industrial.

Neste mesmo grafico, temos & es-
gquerda o abaco de GAMA-TEMPO
sempre na convencional temperatura
de 20°C, e onde sdo esclarecidos os
tempos necessarios de revelagdo na
obtencéo de véarios gamas para duas
solugdes reveladoras recomendadas.

Necessitando-se de gamas mais bai-
Xos e a maior sutileza na diferencla- -

¢do de meios tons, caso o original os
tenha e serem Imprescindiveis na re-
produgdo, manda o fabricante aplicar
a solucdo reveladora que ele em seu
formulario denomina de suave.

No caso da Impossibilidade em
manter-se a convencional temperatura
de 20°C, acompanham o gréfico sen-
sitométrico, dols diagramas referentes
ao comportamento térmico das duas
solugdes.

Nestes diagramas em que cada obli-
qua equivale a um fator gama, encon-
tra-se a compensagéo ou tempo ne-
cessarlo de revelagdo, de modo a ob-
ter-se 0 mesmo gama seja em outra
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temperatura, porém delimitada entre
16 a 25° centigrados.
Consoante a inclinagdo das obli-

guas em cada um dos diagramas de
TEMPO-TEMPERATURA, fica demons-
trado ser a solugdo reveladora suave,

menos influenciavel peta temperatura
do que a sua congénere denominada
documento.
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DADOS TECNICOS
DE UM MATERIAL
DE USO COMUM

Neste exemplo apresentam-se as
curvas sensitométricas de modo jé

bem diferentes. O simples exame da.

maneira como.se apresentam as cur-
vas em suas ascensdes e respectivos
gamas, por sl demonstram serem elas
provenientes de um material perfeita-
mente satisfatério a qualquer finalida-
de de carater geral e comum.

O abaco de GAMA-TEMPO na con-
vencional temperatura de 68°F ou
20°C Indicam os varios gamas a po-
derem ser obtidos com a solugéo reve-
ladora recomendada, assim como o li-
mite maximo de contraste, alcangavel
com o gama 1,20, ou seja, o gama in-
finito.

No diagrama de TEMPO-TEMPERA-
TURA, como no exemplo anterior so-
hra um nrafico em coordenadas semi-

logaritmicas, determina o fabricante o
comportamento térmico da solugéo re-
veladora, recomendada, e que neste
caso & apresentado por uma sé obli-
qua, mas que conforme indica o &ba-
co de GAMA-TEMPO corresponde ao

fator gama 0,70.

Para a obtengdo de outros fatores, |

ou seja, por exemplo o gama 1,00 bas-
ta verificar no abaco de GAMA-TEM-
PO a correspondéncia em minutos,
isto &, 10, e transportar para o dia-
grama tragando-lhe uma paralela em
que 10 minutos coincida com 20°C
ou B68°F, o que alidas foi feito com
uma linha pontilhada.

O exposto torna portanto natural e
determinante — mesmo em forma ele-
mentar como foi esclarecido — o co-
nhecimento béasico da sensitometria.

A explanagdo tedrica das causas e
seus respectivos efeitos, acrescidos de
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uma consegiiente e indispensavel pra-
tica, ndo s6 concorrem como facilitam
uma légica técnica na certeza da ob-
tengdo de um objetivo visado. Em todo
e qualquer ramo do conhecimento hu-
mano, a falta de seus principios ou
leis, coloca o operante em constante
vacilagdo e em improficuo dispéndio
de tempo e trabalho.
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POSICIONAMENTO GEODESICO POR
RASTREAMENTO DOPPLER DE SATELITES

(Latitude, Longitude e altura com
precisio superior a 2m.)

A Geocarta S.A. encontra-se capaci-
tada a realizar determinacgdo de Coor-
denadas Geodésicas (latitude, longitude
e altura) e/ou Coordenadas Planas
(UTM ou Sistema Local) utilizando-se
de aparelho com a maior capacida-
de de recepgdo possivel (contagem
doppler até o centésimo de ciclo-.01,
e marcacdo de tempo com relégio in-
terno - CBR), sendo o processamento
das fitas feito por programa de Com-
putagao Eletrénica de melhor desem-
penho existente atualmente no mundo.

RECEPTOR PERFURADOR ANTENA

GEOCARTA S.A.

Rua Vieira Ferreira, 88 - Bonsucesso
Rio de Janeiro ZC-24 Tel. 230-0060

' CMA-722B

Solicito maiores informacdes sobre o
Sistema de Posicionamento Geodésico
por Rastreamento Doppler de Satélites.
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Por iniciativa da SBC, sob os
auspicios da CNPg, e colabora-
cdo do IME e da Firma GEO-
CARTA S.A., esteve no Brasil
no periodo de 8 a 25 de margo
o conhecido cientista Canaden-
se Prof. David Wells, que veio
para implantar seu programa de
posicionamento geodésico por
rastreamento Doppler de Saté-
lites do sistema Transit. -

O prof. David Wells, que le-
ciona na Universidade Cana-
dense de New Brunswick e €
cientista pesquisador do Bed-
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ford Institute of Oceanography
€ pessoa famosa no cenario
geodésico internacional devido
a seus exaustivos estudos so-
bre o sistema de posicionamen-
to geodeésico por rastreamento
Doppler de Satélites, moderna
técnica para a solugao do apoio
geodésico fundamental, princi-
palmente em paises como ©
Brasil e Canada que possuem
grandes espacos territoriais
desprovidos de rede geodésica
de ordem superior.

O programa do profassor Da-
vid Wells desenvolvido em lin-
guagem FORTRAN e implanta-
do no Computador IBM-360-40
da Universidade 'do Brasil. en-
contra-se a disposi¢cao da co-
munidade cartografica brasilei-
ra. e aplica-se ao processamen-
to de dados colhidos por recep-

tores do tipo CMA-722-B. com.

possibilidade de rastrear satéli-
tes do Sistema Transit NNSS —
Navy Navyastia Satellyte
System. com marcagao de in-
tervalo de tempo dada pelo
préprio Satélite (BR) ou com
relogio interno (CBR). e com 7,
8 ou 9 digitos de registro das
contagens Doppler.

Através deste programa a
Cartografia Brasileira pode se
orgulhar de ser capaz de pro-
cessar os dados do sistema
“Transit” com a melhor preci-
sdo possivel atualmente, e com
a consciéncia de estar traba-
lhando com um programa
"“aberto” onde todos os célcu-
los, procedimentos, parédmetros
e ajustamentos poderédo ser se-
guidos conscientemente através
da interpretagdo da sua lista-
gem FORTRAN; finalmente po-
demos dizer que foi aberta a
“caixa preta”.

INFORMAGGES SOBRE O SISTEMA IMPLANTADO

nadas.

Programa Finalidade "Bits” Tempo
necessarios processamento
FORMAT Transforma fita papel
para cartoes. (IBM-1130) 3 min/pas.
MAJORITY Lé cartdo, depura as In-
formagdes, e grava em 115K 30 seg/pas.
fita magnética. :
PREPARE Calcula posigbes do sa-
' télite. Seleciona conta- 150 K 120 seg/pas.
gens Doppler.
- |ANALYSIS Imprime graficos do com- 130K 10 seg/pas.
’ portamento das observa-
cdes.
ONESTN Calcula final das coorde- 105 K 35 seg/pas.
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UM POUCO DE HISTORIA EM

O General Luiz Eugénio de
Freitas Abreu enviou a S.B.C.
valiosos documentos, retratan-
do primdrdios de nossa Socie-
dade, que, por sua importancia,
passam aos seus arquivos,

como preambulo ao primeiro li-

vro de atas. Através desse dos-
sier, revivem-se os dias decisi-
vos da unido dos cartogra-
fos brasileiros, sedimentada em
1958, quando “estava amadure-
cida a idéia, conscientizados os
técnicos e receptivos os admi-
nistradores para que a Carto-
grafia no Brasil viesse a ocupar
a posicao de realce que lhe
compete como elemento basico
ao desenvolvimento econémico
do pais”.

E o seguinte o texto da carta
do General Abreu:

“Rio de Janeiro, 13 de no-
vembro de 1975
lImo. Sr. '
Cel. Newton Céamara
M.D. Presidente da
Sociedade Brasileira de
Cartografia
Nesta

Caro Presidente:

Devo reconhecer terem-me

surpreendido a extrema gantile-

za e o calor da homenagem qgue
me foi prestada durante o jan-
tar de confraternizagdo come-
morativo do 17.° aniversério da

Sociedade Brasileira de Carto-'

grafia, em 28 de outubro findo.
" Ao agradecer, comovido,
essa homenagem, pareceu-me
de justica citar os nomes de
dois eminentes companheiros

‘da primeira hora, a cuja decisi-

va colaboracdo devemos a pos-
sibilidade de realizacdo da |
Reunido Brasileira de Consulta
sobre Cartografia, em 1958,
passo inicial do vitorioso movi-
mento que resultou na criagao
da Sociedade Brasileira de Car-
tografia e na conseqliente su-
cessdo, nao mais interrompida,
das reunides e congressos de
cartografia no Brasil. Referi-me
entdo ao saudoso Prof. Allyrio
Hugueney de Mattos, catedrati-
co da Escola Politécnica do Rio

de Janeiro e ao Prof. Paulo.

Mendes da Rocha, catedrético
da Escola Politécnica da Univer-
sidade de Sao Paulo.

A louvavel iniciativa de V.Sa.
fazendo a leitura da Ata de
fundacdo da Sociedade, trouxe-
me a idéia a conveniéncia de
tornar publicos alguns do-
cumentos anteriores, que se me
afiguram histéricos, dos quais
guardei c6pias em meu arquivo

particular, mas cujos originais
acredito dispersos ou mesmo
extraviados.

Ao transcrever esses do-
cumentos € minha intencao fo-
calizar principalmente o impor-
tante papel desempenhado pelo
eminente Professor Paulo Men-
des da Rocha ensejando a rea-
lizagdo daquela Reuniao em
Sédo Paulo, sob o patrocinio da
entdo altamente atuante Comis-
sdo Interestadual da Bacia Pa-
rana-Uruguai-CIBPU, de que
era ele Diretor da Divisao de
Estudos e Planejamento.

Integrando eu, em agosto de
1957, a Comissao Examinadora
do Concurso para Livre Docén-
cia da Cadeira de Topografia-
Geodesia Elementar e Astrono-
mia de Campo da Escola Poli-
técnica da Universidade de Sao

- Paulo, comissdo essa presidida

pelo Prof. Mendes da Rocha,
consultei-o sobre a possibilida-
de de a Universidade de Séo
Paulo. patrocinar uma reunido
de cartografos brasileiros, na
é poca reconhecida de extre-
ma oportunidade. Respondeu-
me elz indicando sua posicio
na CIBPU, particularmente inte-
ressada na padronizagido carto-

grafica, um dos itens evidente- |

mente de maior destaque no
temario da reunido, fato esse
que o levava a me assegurar,
de pronto, o patrocinio da
CIBPU, autorizando-me a des-
de logo agir nesse pressuposto.

Desejo, pois, render aqui as
minhas homenagens ao eméri-
to Professor Mendes da Rocha,

que, ndo sendo um especialista

em Cartografia, antes um usué-
rio dela, como mdmpensavel

|

—

|
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aos estudos de planejamento
que visavam ao aproveitamento
integral da Bacia, soube com-
preender e incentivar a iniciati-
va da Reuniao, sensibilizando o

Conselho Administrativo da’

CIBPU que lhe deu patrocinio
e integral apoio.

As atividades do Instituto Pa-
namericano de Geografia e His-
toria, atingiam, na época, o au-
ge de importancia no conti-
nente e, segundo o esquema de
sua organizagdo e funciona-
mento, as Reunioes Nacionais
preparatérias. Sendo o Brasil
sede da Comissdo de Geografia
do IPGH, nosso pais desfruta-
va, nessa setor, de posigao in-
vejavel. Era mister que nos pro-
jetassemos também na Carto-
grafia, congregando técni-
cos e organizagles, para que
nos conclaves internacionais
demonstrassemos a coesao in-
terna, discutindo entre nods, a
priori, os pontos de vista e 0s
critérios que a delegacdo do
Brasil iria defender. Essa a ra-
za0 de termos dado & Reuniéo
de Sio0 Paulo as caracteristicas
de uma Primeira Reunido Brasi-
leira de Consulta sobre Carto-
grafia, como de iniciativa da
Sessdo Nacional Brasileira do
IPGH, cujo Presidente, Profes-
sor Fabio de Macedo Soares
Guimardas, acumulava o cargo
de Presidente da Comissdo de
Geografia do mesmo Instituto.

A IV Reunido de Consulta, em
‘Salvador, em 1962, transformou-
se no | Congresso Brasileiro de
Cartografia,. ja ultrapassada a
fase de conveniente enguadra-
mento no esquema do IPGH.

Pelos documentos a seguir
transcritos podemos acompa-

DOCUMENTOS PRECIOSOS

nhar os primeiros passos desse
movimento de unido dos carté-
grafos brasileiros que, pela
oportunidade e boa organiza-
cao, logrou éxito e continuida-
de, 0 que nao acontecera com
iniciativas anteriores que tive-
ram efémera duragdo. Acredita-
mos que em 1958 estava ama-
durecida a idéia, conscientiza-
dos os técnicos e receptivos os
administradores para que a Car-
tografia no Brasil viesse a
ocupar a posicdo de realce que
Ihe compete como elemento ba-
sicn ao desenvolvimento econé-
mico do pais’.

Atenciosas saudagoes,

Gen. Luiz Eugénio de Freitas Abreu

Seguem-se, na integra, cé-
pias dos seguintes documentos:

—— Exposi¢cdo de Motivos fei-
ta pelos reprasentantes brasi-
leiros junto a Comissdo de Car-
tografia do IPGH ao Presidente
da Secdo Nacional - Brasileira
do mesmo Instituto;

— Exposicdo de Motivos so-
bre a conveniéncia e a oportu-
nidade de uma primeira reu-
nido de consulta sobre Carto-
grafia, de ambito nacional;

— Carta do Cel. Luiz Abreu
ao Prof. Mendes da Rocha;

— Oficio ao Presidente da
Secdo Nacional Brasileira do
IPGH ao 1.° Vice-Presidente da
CIBPU;

— Carta do Prof. Mendes da
Rocha ao Cel. Luiz Abreu;

— Oficio do 1.° Vice-Pres!-
dente da CIBPU. '
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GEOFISICA APLICADA
A
ESTRADAS

Cap. Eng. Gedgrafo

(TRABALHO APRESENTADO NO | ENECART)

Victor Emmanuel Cunha de Alencar Saboya

1. INTRODUCAO

Gostariamos de agradecer, inicialmente, a
honrosa oportunidade que nos foi oferecida de
divulgar a GEOFISICA APLICADA no SEHO da
familia cartogréfica.
~ Esta especialidade da Engenharia tem mui-
tos amigos entre os gedlogos, fisicos e enge-
nhgiros de eletrénica, tendo contudo, poucos
amigos entre os engenheiros cartografos. Ela
nédo consta, ainda, como atribuicdo privativa de

.nenhuma especialidade da Engenharia.

A missdo que me foi confiada, tem um as-
pecto dificil: muitos possuem sélidos conheci-
mentos sobre o assunto, todavia outros, pratica-
mente, o desconhecem.

Preferimos, entdo, ficar na modesta posi-
cdo de carater mais informativo e na defesa de
um lugar de destaque da Geofisica na Enge-
nharia de Estradas.

Julgamos sensato, antes de iniciarmos a
abordagem do assunte, falarmos sobre certos
conceitos e idéias, que servem como elementos
de ligacdo, para melhor compreenséo total.

Tt GEOFISICA OU GEOFISICA PURA

o dominio dos pontos do espago, onde verifi-

Geofisica é a aplicacdo da Fisica para es-

‘tudo s Terra. Em outras palavras, a Geofisica,

através da execucdo de medidas de certas gran-
dezas, estuda os campos fisicos da Terra. A
Geofisica Tedrica, com os conhecimentos da
FiSICA e da MATEMATICA, estuda e procura
solucionar os problemas dos campos fisicos da
Terra. P.ex.: o campo gravimétrico, o magne-
tico, o fluxo calorifico, a constituicdo do GLO-
BO TERRESTRE, eic.

Para nés, daqui por diante, Geofisica Ted-
rica, Geofisica Pura ou F|$|ca da Terra, serdo
sindnimos.

Convém recordar que um campo fisico é

camos suas propriedades. Como exemplo de

| campo, citemos os campos: gravimeétrico, mag-

nético, radioativo, sismoldgico, etc. .

Os campos podem ser naturais ou artifi-
ciais, sendo os ultimos, evidentemente, cnados
pelo homem.

Definiremos como método geofisico um
conjunto de procedimentos tedricos e praticos,
que permitem o estudo de ‘um campo espe-
cifico.

1.2 GEOFISICA APLICADA

A Geofisica Aplicada constitui a aplicagé@o.
dos conhecimentos da Geofisica Pura no estudo

N.° 15 — 43




da parte superior da crosta terrestre na procura
de recursos minerais, para estudo de barragens,
em escavagoes subterraneas, em estudos hidro-
l6gicos, arqueoldgicos e em estradas, etc....

1.3 GEOFISICA APLICADA A ESTRADAS

A Geofisica Aplicada a Estradas se utiliza
de dois métodos geofisicos: o sistimo e o ele-
troresistivo.

Os campo sdo artificiais nos dois casos,
isto é, nés criaremos o campo para coleta de
dados,' estudo e conclusdes.

2. METODO SISMICO

2.1 Os métodos sismicos se baseiam no
fato que as ondas eléastricas se propagam com
velocidades diferentes em rochas diferentes.
Entenda-se aqui a palavra rocha no seu sentido
mais amplo, isto é, em qualquer estdgio de seu
ciclo.

Os métodos sismicos permitem interpreta-
¢do quase Unica, com poucas possibilidades de
interpratagdo ambigua.

Ele pode utilizar ondas refletidas e ondas
refratadas.

Em estradas utilizaremos apenas ondas re-
fratadas, pois o solo se comporta como um fil-
tro corta-alto e retém as freqiéncias mais altas,
além das dificuldades operacionais.

Até o presente momento nao chegou ao
nosso conhecimento o emprego do método da
reflexdo para pequenas profundidades, embora
ja tenham ocorrido tentativas a respeito.

Cabe aqui ressaltar que em rios, pode-se
usar o método da reflexdo em sismica na agua.
porém este assunto, devido ao raro uso no ca-
so de estradas, hdo sera abordado.

Julgamos que todos nos somos conhece-
dores sobre os diversos tipos de onda, qua se
propagam em um meio solido. Nos restringire-
mos as ondas longitudinais e transversais (‘‘bo-
dy waves"), pois elas estdo mais ligadas ao
nosso tema. :

As onda longitudinais, chamadas simples-
mente de onda L sdo aquelas, cujas particulas
do meio vibram no sentido de propagacdo da
onda.. X

Verificamos, entdo, zonas de compressao e
zonas de rarefagdo. A sua velocidade pode ser
calculada através da relagio:

v =

E(1—n1)
p{1+41)(1—27%)

onde:

E — médulo de Young de elasticidade.
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o — -razdo de Poisson (ou médulo de con-
tragdo transversal) -

Estas constantes, como sabemos, nédo ca-
racterizam-a forma ou tamanho do corpo, e sim
suas propriedades elasticas. '

p — densidade do meio.
As ondas transversais sdo aquelas cujas
particulas do meio, vibram no plano perpendi-

cular ao sentido de propagagédo da onda. Ela
pode ser calculada pela expressao: :

V_\/E‘ 1
T p 20 + 9

E facil concluir que:

2 (1 —¢)

>Va2

1—20
E evidente a conclusdo que:

VL> VT

Convém lembrar que as ondas transversais
S0 se propagam nos meios sélidos.

ondes de compressho (P)

ondas transversals
com vibragdes verticals (5) e

LILLT y

com vibragdes borizontals (B),

ondss de Raylelgh (M)

ondes de Love (L) .

endas da Towe (L)

‘Deslocamento de particulas de

ﬁl % um meio durante a propagagao
\\\Hl!.‘( de ondas:

SARAREFFE Y ~— =T a—longitudinal; b—transversal;
Lhid '/ 2 4% ——= == 1—direcdo do deslocamento da

A 1ig Op, O - ; i
Wy, 4y o’?aa ‘. ;,’, particula; 2—diregao de propa-

er,
Wi f/;‘ éjz% ,;"’?Jg r:;. 54 gagio da onda.
(a) % Copy 2050 5%  (b)

T 8834




Frente de onda é o lugar geométrico dos
pontos que vibram no mesmo instante.

Raio sismico & a normal em um ponto a
uma frente.de onda e tem a utilidade prética
de visualizar o percurso da frente de onda,
sobre um plano.

Na ‘refragdo. rasa, consideraremos vélidas
a Lei de Snell, o' Principio de Huygens e di-
fracéo.

2.2 REFRACAO RASA

O mecanismo de sondagem da refracén
rasa é exposto na figura abaixo:

4 TEMPO DE CHEGADA

-
TEmpo | 6~ g

DE INTERSEGAO {
{
A , X (DISTANCIA GRITICA)
\ / ]
( ) F

x — distancia entre o geofone e o ponto
de choque (martelo, espoleta ou di-
namite)

_s0L0

(SHOT POINT)

INTERFAGE

V:l.
Vo

Quando r = 90°, seni =

_ DISTANGIA (x)

Entdo i € chamado de &ngulo critico. Antes
do &ngulo critico, a primeira a chegar é a onda
L direta.

Na realidade, os raios sismicos tém senti-
do inverso ao da figura. O esbogo é geral para
a obtencdo de um grafico TX.

Definiremos  como distancia critica (x.) a
distancia entre o geofone e o ponto de choque
(martelo, espoleta ou dinamite), na qual a onda
direta e refratada chegam ao mesmo tempo.

A equacdo do tempo de chegada no caso
de duas camadas é dada por:

X 2z V V,2—V,?

T ==
v, T V, V,

A deducédo desta equacdo € mais simples
guando usamos o conceito “delay-time” do que
usando mgios geométricos.

Para o caso de trés camadas, teriamos um
grafico com o seguinte aspecto:

AT

Va

V| < Vz{\"a

oy ¥ : f. ¥ . . \’ ..I' .. - . iy
S e LN ALY T gt ety e

i e s s iy e i I s e
1

L i e b 1 R

e e e s e s e,

...___._.-.._..—_____' ______

+ + + -+ -+ +

@

=+ + +

A equagdo do tempo para o caso de trés
camadas & dada por;

s X + 2z, V V2 — V2
V3 Vi V:i
22z, V Vg2 —V,2
i v, V,

A interpretacdo é feita, calculando-se a
profundidade das camadas, com as distancias
dos pontos de choque aos geofones e as velo-
cidades retiradas de graficos.

As velocidades de acordo com o apoio
geoldgico, e as tabelas de correlagéo, identifi-
cam os materiais.
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As criticas ao método de refragdo rasa se
baseiam em fatos da falta de um conhecimento
mais profundo método.

Por exemplo, nés desaconselhamos sonda-
gens sismicas na seguintes situagdes:

a) Em épocas de chuvas;

b) Com aparelhagem inadequada, .usando
apenas 1 (um) geofone, sem ser previa-
mente testada. Recomendamos o uso de
diversos canais de registro (diversos
geofones); _

c) Com apenas um equipamento, pois nos-
trabalhos de estradas, podem surgir oca-
sides de dificil reparo no trecho de tra-
balho, e havera uma parada longa dos
mesmos;

d) Com equipes mal treinadas;

-e) Sem um apoio topogréafico preciso;

f) Sem um apoio geoldgico permanente;

g) Com intérpretes inexperientes;

h) Com metodologia inadequada. o que au- |

mentara os riscos de interpretacdo ambi-
gua.

A sismica tem sido empregada com suces-

so em outros paises, citamos entre elas: EEUU,
Franga,. ..

No Brasil, tem sido mal aproveitada, e j& '

ouvimos, lamentavelmente, palavras de descré-
dito ao método, ndo nos ocorrendo se quem as
pronunciou conhecia efetivamente o método e
seu correto-emprego.

No caso de Engenharia de Estradas, po-
demos ter os seguintes produtos das sondagens
sismicas para estudos de viabilidades:

a) predicdo da capacidade de suporte de

carga; ;

b) definicdo do *overburden” e do “bed
irock”, “‘com uma precisdo de 5% para
profundidades 'maiores do que 1,5m;

c) uma aproximagédo do grau de consolida-
dacdo de cada camada;

d) localizagdo de feigoes geoldgicas, tais
como: falhas, dobramentos, matacoes,
=1 (o

Para projetos definitivos, o item a) perde
o seu valor nas obras de arte, pois as sonda-
gens por motivos de seguranga devem ser me-
cénicas.

Os demais itens permitem um maior espa- |

¢amento das sondagens mecanicas, permitindo
maior economia e rapidez dos trabalhos.

3. METODO DA ELETRORESISTIVIDADE

O método da eletroresistividade muito usa-
do pelos russos, canadenses, franceses, portu-
gueses e espanhois, ainda ndo conquistou no
Brasil um lugar de destaque, ndo tendo con-

seguido inspirar a confianga que merece, quan-
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do combinado com: o método sismico para os
trabalhos de Engenharia ‘de Estradas.

Este método foi empregado nos Estados
Unidos, no Canad4, na Africa e na Franca, para
pesquisa do manto superior e da crosta inferior.

Na Europa e na América do Norte é em-
pregado para as mais diversas finalidades: estu-
dos hidroldgicos, estradas,; petréleo, etc...

No Brasil, infelizmente, ele é pouco usado. -

O método da eletroresistividade se baseia
no estudo da distribuicdo de potencial, apés a
injecdo no solo, de corrente continua ou alter-
nada de baixa freqiiéncia (4 c/s).

W e,
I
ol

/L/
+A M N B~
7 7 S0LO

A e B sdo os eletrodos de corrente.
M e N s@o os eletrodos de potencial.

O dispositivo acima pode ser empregado
na configuragdo de Wenner ou Schlumberger,
dependendo da distancia dos eletrodos.

No dispositivo de Wenner

. AM = MN = BN = a.
Isto. implica na mudanca continua da posicéo
dos eletrodos, o que se constitui num incon-
veniente bastante grande. .

No dispositivo de Schlumberger sé se mo-
vem os eletrodos de corrente, simetricamente
ao centro da distancia MN. Com isto ganhamos

“maior mobilidade no campo. Com o avango

tecnoldgico do instrumental, este método tomou
o lugar do.dispositivo de Wenner.

O método da resistividade apresenta dois
problemas criticos:

1° — Os horizontes resistivos;

. 2° — As muito baixas resistividades super-
ficiais.

E um método que exige um requinte espe-
cial na operagdo de campo (correntes indus-
triais, correntes teldricas, correntes de fuga,
etc...). Ele exige um operador experiente, e
com amplos conhecimentos de FISICA e GEO-
LOGIA.

Seu intérprete deve ser experiente, além
de possuir bastante informagbes geoldgicas.
para executar a interpretagéo.

Deixamos de entrar em pormenores sobre
o método e.nos colocamos a disposicdo dos
mais interessados.

Esperamos que brevemente o método das
resistividades alcance o seu justo lugar, dando
apoio ao método sismico nos trabalhos de es-
trada, ja que no momento ele é apenas usado
nos estudos de aguas subterrédneas. Ele vira
baixar ainda mais os custos operacionais -ncs
trabalhos de estrada.




KEUFFEL & ESSER existe
para oferecer a precisao

que V. necessita.

Microservice € o distribuidor
exclusivo dos materiais " carto-
graficos Keuffel & Esser, o maior
produtor mundial, e conhecidos
pelas -suas caracteristicas de
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Seu filme STABILENE, por
exemplo, apresenta proprieda-
des de estabilidade térmica e
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cado em condicdes normais por
tempo ilimitado. Possui facil
adesdo e aceitacao de super-
ficies e sua emulsao de 0,0006
de polegada garante uma per-
feita estabilidade. Seu controle
de qualidade é rigoroso sendo
feito de rolo em rolo através de
mesa de luz. O STABILENE,
embora gpaco, € perfeitamente
transparente para trabalhos de
gravacao.

Além da assessoria técnica so-

bre os materiais da linha STA-
BILENE, a Microservice oferece
produtos ligados a cartografia,
engenharia, desenho, topografia
e servicos de microfilmagem
em 35mm e 105mm com re-
producéo técnica de desenhos.
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o caminho
a seguir

fotogrametrico

INTRODUGAO:

0 invento do computador eletronico aparece como
um ponto de virada na histéria de agrimensura e - do
mapeamento.

Técnicas as quais permaneceram inevitavelmente inal-
teradas por décadas e, algumas delas, centenas de anos
foram revitalizadas com o impacto da automagéo.

No campo do mapeamento, sistemas compiexos mi-
litares de mapeamento, tém sido desenvolvidos com a

'DIGITAL
. oU
MANUAL?

Dr. P. R. J. Boniface

B. Sc. Agrimensura
Master Sc. Agrimensura
PH. D. Fotogrametria pela
Universidade de Londres

Atualmente trabalha como

para 0 mapeamento ' Diretor Técnico da

Associated Surveys
Perth — Australia

Traduzido par:
Jodo Carlos Autullo

Eng.® Fotogramétrico
(L.T.C. — Holanda).

finalidade de um sistema total a ser automatizado com
virtual ndo intervengdo humana entre fotografias aéreas
e mapas terminados.

Mesmo assim, provavelmente 95% dos mapas de
hoje sdo produzidos manualmente. Foram operadores em
restituidores e desenhistas utilizando métodos ndo muito
diferentes daqueles, usados ha cerca de 50 anos atras,
quando o mapeamento por restituidores foi primeiramente
idealizado.
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‘Com o custo dos computadores reduzidos em 25%
por ano e com o aparecimento de restituldores do tipo
flat-bed, colocamo-nos no emaranhado de um rompimen-
to em direcdo ao mapeamento digital (i.&., a substitui-
¢do de um desenhista cartografico por um restituidor de
tipo flat-bed de alta precisdo, com mapas desenhados
de dados gerados em tapes magnéticos durante a res-
tituicBo estereoscopica por um operador humano).

Antes de tratarmos com a questdo dos mapas digi-
tais em detalhes, nés daremos uma olhadela breve em
alguns dos'mais importantes desenvolvimentos de compu-
tadores, os quais tém afetado os mapas nos dltimos 15
ou mais anos. '

PRIMEIROS DIAS DA AUTOMATIZAGAO

Quase todas as formas de agrimensura e mapea-
mento requerem alguma forma de computagdo e, assim
sendo, agrimensores estiveram entre os primeiros usua-
rios dos computadores eletrénicos, no final dos anos 50.

Minha propria e primeira experiéncia em compu-
tadores foi em 1960 na Universidade de Natal, com um
computador Burroughs E/101 digital.

Este foi um dos primeiros computadores eletrénicos
trazidos para a Africa do Sul e embora sendo tdo gran-
de quanto um computador de mesa e custasse a quan-
tia equivalente, aos pregos de hoje, a USS 100.000, ndo
era mais poderoso que o Hewlett-Packard programével,
modelo 65 o qual pode ser colocado no bolso.

O E/101 foi usado para uma variedade de célculos
de levantamentos e para a formagdo de faixas de mo-
delos independentemente observados. Para ilustrar a mé-
dia do desenvolvimento em computagdo, eu claraments
me recordo em deixar o E/101 no escritdrio para compu-
tar distancias e diregdes de pares de coordenadas as
quais eram lidas de tape .de papel e meia hora depois.
voltava, para achar o computador contentemente vibran-
do e computando a média fenomenal de uma distarcia
e um azimute. A cada minyto, eu ficava mais Impressio-
nado, desde que meu tempo mais rdpido para este cal-
culo em um calculador manual era de 3 minutos. O
problema de gravagdo dos dados de uma observagdo em
restituidor era outra area, onde a automatizagdo rapida-
mente provocou um impacto. A introdug@o da captagéo
automatica de dados de coordenadas milimétricas do res-
tituidor, para cartes perfurados ou em tape de papel
‘tornou-se o procedimento normal para a gravagdo de
observacdes de triangulacdo aerea. Equipamentos tais
como Wild EK-5, abriram possibilidades de levantamen-
tos fotogramétricos cadastrais, computagdo em engenha-
ria de estrades, medidas de DTM (Di-gital Terrain Model)
e vastamente melhorou a triangulagdo aérea de todas as
escalas de mapeamento.

O restituidor do tipo flat-bed, talvez o mais obser-
vado de todas as primeiras medidas automatizadas, pro-
videnciou meios de desenhar-se dados que haviam sido

automaticamente gravados e processados por compu-
tadores digitais. Provou-se ser admiravelmente ajustado
para preparagdo de folhas de base, o desenho de ta-
queometria e desenho de pontos gerais.

Na metade da década de 60, a primeira fase da
automatizacdo em mapeamento como descrita acima fol
com sucesso e extensivamente usado por muitos depar-
tamentos de mapeamento.

Os sistemas usados foram praticos e relativamente
baratos. Eles substituiram sistemas manuais, os quals
eram muito lentos, e assim sendo inaceitdveis. Uma das
conseqliéncias do assunto acima referido, foi a aceitagéo
do assim chamado restituidor de segunda ordem (ou
restituicdo de precisdo como é conhecido hoje), no lugar
dos restituidores universais para triangulagdo aérea da
alta preciséo.

Mais tarde, tentarei mostrar que, como resultado, .
um restituidor de precisdo poderia bem ser substituido
por um restituidor topogréfico ou de terceira ordem, como
um meio de mapeamento de alta preciséo.

AUTOMATIZAGCAO DO RESTITUIDOR

Neste tempo outras formas de automatizacdo em ma-
peamento apareceram, as quais estiveram principaiments
centralizadas em torno do restituidor.

Eles tinham uma coisa em comum, & quais eram
desenvolvimentos caros e tais nunca rezlmente apanha-
dos pela maioria das organizagdes de mapeamento.

O primeiro e mais complexo foi o restituidor ana-
litico, um instrumento verdadeiramente formidavel para o
seu tempo.

Movimentos mecénicos foram grandemente simpli-
ficados por computadores on-line. !

Embora o instrumenio fosse extremamente versatil,
sua principal fungdo foi ainda a produgcdo de mapas
restituidos por um operador humano. Seu alto custo nédo
foi batido por melhoramentos correspondentes em produ-
¢do e como um resultado, muito poucos s@o usados hojs
no mundo dos mapas.

Outro custoso desenvolvimento foi a correlagdo de
duas imagens de fotografia. Por perfilamento separados
de duas fotografias aéreas comuns em estereoscopia, a
marca flotante ou marca medidora pode ser automatica-
mente colocada na superficie do modelo estereoscopico,
algo previamente conseguido por um operador experi-
mentado.

Uma das primeiras aplicagbes deste desenvolvimento
foi o tragado automdtico de um modelo e mais tarde,
perfilamento automatico de perfis e subgeqgliente geragéo
de curvas de nivel por interpolagdo matematica das
segoes. )

Como o restituidor analitico, equipamento de ima-
gem correta era caro e em adicdo, sofrivel das sérias
inabilidades envoltas com as dificuldades da correlagédo
estereoscopica nas éreas construidas.
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No final dos anos 60, automatizagdo para a maioria
das organizagdes de mapeamento tornou-se captagéo de
dados em cartdes perfurados ou tape de papel e compu-
tagcdo digital e em alguns casos, desenhos em flat-bed.

Os sistemas sofisticados e caros mencionados acima
estavam além do ‘alcance da maioria, assim permanece-
ram algumas dulvidas, se eles eram significantemente su-
periores a sistemas manuais.

Algumas companhias fabricantes de instrumentais in-
vestiram grandes somas de dinheiro no desenvolvimento
de sistemas de tracamento de curvas de nivel automaético,
correlagdo de imagem estereoscdpica para perfilamento
em ortofoto e interpolagéo de curvas de nivel para perfis
perfilados, Estes investimentos tiveram nenhum ou pouco
retorno nas vendas.

Nés agora olharemos a algumas das recentes ten-
tativas de automatizagdo de mapeamento.

RECENTE DESENVOLVIMENTO EM
AUTOMACAO DE MAPEAMENTO

05 ultimos anos tém sido os de maior significancia
em inovagdes na inteira industria de computadores.

O surgimento dos minicomputadores como uma pega
de: equipamento barata dentro do alcance da maioria
das organizagdes de mapeamento, eu ndo me refiro aos
computadores de mesa tais como o Hewiet Packard 9830
ou o Wang 600, mas computadores capazes de operarem
com linguagem de alto nivel tais como Fortran, Basis,
Algol, com a memorizagéo auxiliar em mesa, assim como
time-sharing e facilidades de programas para restituidor
do tipo flat-bed,

Um minicomputador é gigante em performance mas
continua a ser o minicomputador, quando comparado
com o Cyber 76 ou IBM 370/145. Pela metade do prego
de um restituidor de primeira ordem e com custo de
computacdo reduzido, tal computador serd logo consi-
derado como extra-opcional e ndo o monstro que pode
impressionar as fontes financeiras de uma companhia.

Com o resultado do desenvolvimento do mini-

computador, nés vimos agora estéreo-restituidores direta-
mente ligados a computadores por razdes tais como as
de captacdo de dados, edicdo de dados e transforma-
cOes instantdneas de modelo-terreno. . )

Se considerarmos as possibilidades de marca flo-
tante operando sob controle de computagdo e ajudando
nos procedimentos de orientag@o, o potencial parece ser
ilimitado.

Outra recente inovagdo é o desenho automético com
o flat-bed fazendo curvas de nivel de secdes transversais
com dados gerados durante o perfilamento de ortofotos,
materia amplamente investigada e pesquisada e algo a
qual deve evidenciar-se por sl sé no futuro ndo muito
distante.

E louvavel mencionar os esforgos da nossa prépria
divishio de mapeamento no processamento de um bloco

de modelos para os quais os perfis perfilados em ortofoto
foram gravados em tape magnético, formando um ex-
tenso modelo de terreno digital. Uma vez formada a
extensa superficie de modelos, a Interpolagdo de curvas
de nivel continua é computada para todos os modelos
no bloco.

A idéia de manusear um nimero de modelos simul-
taneamente minimizou o problema da jungdo de curvas
de nivel e tem um grande mérito.

Toda a evidéncia que tenho .visto, indica que uma
curva de nivel Interpolada ndo é mais precisa do que
uma restituicdo de curvas de nivel direta do restituidor
e é muito mais precisa do que uma curva de nivel levan-
tada tagqueometricamente.

Uma das mais excitantes aplicagbes de um grands
e muito rapido computador, o qual afeta diretamente o
mapeamento, é o resultado de um ajuste de um bloco
de triangulacdo aérea o qual foi conseguido no instituto
em Stuttgart, onde foi ajustado um bloco simulado de
triangulagdo de 9800 fotografias, envolvendo cerca e
100.000 incognitas para o propodsito de estudos de ana-
lise de erros.

Uma companhia de operagdes de aviacdo em Joha-
nesburgo (Africa do Sul) computou como parte de um
projeto de mapeamento um bloco de 2025 modelos em
uma solugdo direta economizando meses de edigdo de
dados os quais seriam necessérios usando-se programas
convencionais e computadores menores.

Usando técnicas refinadas e cbmplexas de ajuste,
H. Bauer de Hanover conseguiu precisdo absoluta n=
regido de 16 cm em pontos de controle (cheque) sobre
uma area de 65x31 km do campo de teste de “OBERSCH-
WABEN" na Alemanha Ocidental.

Estes ajustes ddo uma nova dimensdo para os re-
quisitos de controle de mapeamento e cortaram o custo
do mapeamento nos pontos de apoio terrestre para cerca
de 1/5 do que era a 15 anos atras.

“Sobre a matéria de produgdo automatizada da con-
feccdo de mapas, talvez a técnica recebendo maior
atencdo hoje € o mapeamento digital. De uma forma
condensada, isto é, a produgdo de-um mapa as normas
de tempo do desenho manual por um restituidor do tipo
flat-bed de dados editados, gerados por um operador
restituindo manualmente (condigées normais).

Os dados definindo o mapa sdo gravados para tapz-
magnético durante o processo de restituicdo normal e
entdo editado por melo de um cartucho de programa
complexo.

Este programa converte os dados restituidos com
todas as imperfeigdes humanas por definigdo, para sim-
bolizacdo cartografica aceitavel.

Outrc métedo de geracdo de dados, & digitalizar-se
uma restituigdo em um digitalizador normal (X, Y), em-
bora aparentando que o método anteriormente mencio-
nado de captagdo de dados no nivel da fonte, seja
melhor.

E—
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AS VANTAGENS DESTE PROCESSO
SAO CLARAS

I) O papel do desenhista cartografico é virtual-
mente eliminado.

I) O tempo necessario por um operador de res-
tituidor para desenhar (tragar) o modelo & consideravel-
mente reduzido. '

Ill) As curvas de nivel definem um modelo digital -

do terreno’ o qual é assim sendo o blproduto do sis-
tema.

IV) Mapas podem ser produzidos em varias escalas

e com detalhes selecionados a um pequeno extracusto. .

Tanto quanto estou ciente a primeira organizagéo
de mapeamento a desenvolver e usar mapeamento digltal
como um substituto para mapeamento convencional foi o
Ministério dos Transpofies e Comunicagdo de Ontério
(Canadé), sob a diregdo de M. H. MACLEOQD.

Eu visitei seus escritérios em 1972, e fiquei impres-
sionado pelo fato de que tal passo envolvendo mais de
meio milhdo de ddlares em equipamento, havia feito
uma linha de producéo efetiva fazendo-se mapas mais ra-
pidamente e mais economicamente do que com os sis-
temas manuais.

Embora os mapas que se vé necessitam alguns re-
finamentos antes de serem aceitdveis como produtos de
desenhos limpos, eles eram mais do que adequados
para os propositos de engenharia.

As indicagdes sdo de due os novos sistemas cau-
sam, as seguintes economias sobre o mapeamento cor-
vencional: em unidades custam 46%, em homens-hora
dispensados 58% em tempo decorrido para produgédo
de 75-89%. )

Se futuras estatisticas provém estas figuras serem
corretas entdo, o sistema canadense deve ser conside-
rado, ndo somente efetivo mas verdadeiramente revo-
lucionario,

Duas coisas aparecem entre a maioria das organi-
zagdes de mapeamento e a figuragdo acima da sofisti-
cagéo e eficiéncia: uma quantia enorme de dinheiro para
equipamentos e muitos homem-anos de programagéo em
computadores.

“Como entdo faz a maioria das organizagdes de ma-
peamento para Iniciarem-se.em mapeamento digital?”

Esta pergunta pode ser respondida considerando-se
o novo Sistema de Restituigdo, KERN PG-2AT.

O KERN PG-2AT RESTITUIDOR DIGITAL

O PG-2AT é uma comblnagdo do restituidor topo-
grafico acoplado com codificadores (X, Y, Z) e ligado a
um coordenatégrafo do tipo flat-bed.

Foi primeiramente anunciado a cerca de um ano
atras e tem as seguintes caracteristicas:

1) A ampliagdo méaxima de 5 (cinco) vezes do PG-2
standard entre a fotografia e o mapa foi ampliada para
12,5 vezes na versdo AT.

1) 'O plotter flat-bed (0 coordenatégrafo do tipo
flat-bed) € um plano vertical préximo ao operador e o
PG-2AT é assim sendo uma maquina de um homem so-
mente operando, tanto para tinta como para lapis.

1) O flat-bed desenhara uma linha reta entre dois
pontos marcados pelo operador.

IV) Simbolizagtes 1a-is como -, — — — — podem

_ser desenhadas automaticamente.

O desenho automatico é determinado por um micro-
computador interface.

As vantagens deste sistema sobre cs restituidores
de precisdo convencionais sdo prontamente aparentes.

1) Custa cerca de 40% menos do que o restitui-
dor convencional (Wild A-10, Kern PG-3, Zeiss Plani-
mat).

1) O tempo gésto pelo operador é grandemente
reduzido provavelmente em pelo menos 30%.

11I) Em-casos onde um desenho limpo é necessario,
o tempo de desenho seria reduzido em cerca de 50%.

IV) O flat-bed pode ser usado para a base da pre-
paragdo da folha bésica (restituicédo).

V) Um meio de saida tal como o tape-papel perfu-
rado ou cartdo perfurado pode ser introduzido no .sis-
tema providenciando um sistema de captagdo de dados
de baixo custo. )

A primeira vista parece yue o PG-2AT fez o resti-
tuidor convencional de alta precisdo tudo menos obso-
leto. E um fato bem estabelecido que triangulagéo aérea
de uma alta-ordem pode ser desenvolvida no PG-2.

A extremamente boa precisdo em alturas do PG-2 é
também um conhecimento comum e desde que a ligagdo
mecéanica do restituidor convencional é substituida pelo
ampliador eletronico, as precisdes planimétricas resul-
tantes devem ser iguais ou sende -methores do que
aquelas dos restituidores convencionais.

As orientagdes relativas e absolutas seriam signifi-
cantemente mais rapidas no PG-2AT devido ao rapido
movimento normal sobre o modelo.

A provisdo de uma rotagdo PHI-geral (ndo encon-
trada no A-10 e Planimat) torna mais rapida a orientagio
absoluta, assim simplificada.

Como foi dito anteriormente a operagdo e subse-
giiente desenho sdo minimizados.
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De tudo isso o PG-2 é mais ou menos $ 20.000
délares mais barato do que os restituidores de primeira
ordem. )

Nédo estou advogando que o PG-2AT por si s6 é a
resposta a todos os nossos desejos em instrumentos de
restituigéo. '

Mas digo que a combinagdo do restituidor e flat-bed
tem vantagens sobre a maioria dos restituidores por
eixos de transmissdo entre restituidor e mesa e que ele
se destacara por si s6 como aconteceu com os restitui-
dores do tipo universal ndo muito tempo atras.

Na minha opini&o no campo de mapeamento, nenhum
simples desenvolvimento, tem produzido tantas vantagens
sobre mapeamento convencional desde a invengdo do
instrumento de restituigdo propriamente dito.

AUTOMAGCAO DO MAPEAMENTO
E.O FUTURQ

Através da histéria dos instrumentos de restituicdo
analégica ou estéreo-restituicdo o Kern PG-2AT repre-
senta o primeiro avango real em diregdo a automatizagéo
da estéreo-restituigdo. '

~ Por real avango, eu quero dizer, um desenvolvimentc
dentro do orgamento da maioria das organizagbes He
mapeamento com vantagens reais suficientes para tornar
obsoletos os métodos e equipamentos correntes.

Outro desenvolvimento importante fol mencionado an-
teriormente neste documento mas nenhum pode-se com-
parar com o impacto em potencial deste restituidor em
combinagdo com fiat-bed.

As criagbes de desenho incorporados no PG-2AT
poderiam ser logicamente estendidas para Incluir outras
formas de simbolizagdo tal como ferrovias, linhas de
transmiss&o, "achurizagdo de edificios e simbolos de 4
vores e arbustos, etc..

Seria também possivel incluir a produg¢do de dados
alfa-numéricos de forma que a numerag@o das curvas

de nivel, numeracdo de pontos com altura, e estradas e.

notagdo de locais possam ser produzidos.

Se a diferenca de S 20.000 dolares em precgos entrs
o PG-2AT e o restituidor de 1.2 ordem fosse colocada
para ampliagdo do microprocessador para incorporar as
criagdes acima, nés teriamos meios praticos de desen-
volver-se um tipo de mapas digitais.

Isto poderia ser conseguido sem a enorme despesa,
a qual é usualmente necessaria para o desenvolvimento do
sistema de mapeamento convencional digital orientado por
computador,

Pode-se, assim sendo, divisar-se a possibilidade de
um operador de estéreo-restituidor, produzindo uma folha
por interagdo, o que somente necessitaria uma pequena
quantia de edigdes subseqlentes pelo cartégrafo.

Por que o on-line (linha direta) flat-bed possul tal po-
tencial?

s

Eu acredito que a resposta fica em duas conside-
ragoes,

Primeira, o aspecto Interativo significa que nés néo
necessitamos um computador para memorizar grandes
quantidades de dados de linhas e segunda, o micropro-
cessador nos leva para longe do controle do desenho
pelos complexos e caros programas de computador.

Quais s@o os prospectos para mapeamento como 0
preticado pelo Ministério dos Transportes e Comunica-
¢des, em Ontério?

Significa isto a .completa automatizagdo da carto-
grafia ou sera isto somente usado por um punhado de
organizagdes que possuem um Knew-how técnico e um
milhdo de dolares para gastar?

Eu zcredito que ha um futuro definido para este tipo
de automagdo mas que ndo terd o mesmo impacto como
o estéreo-restituidor, combinado com flat-bed.

Deveria ser notado que o sistema canadense teve
no final de 1973, ligado 12.900 horas de produgédo e que
o aumento em eficiéncia sobre os sistemas convencio-
nais, como mencionados por numeros prévios, é de fato
impressionante. O sistema tem obviamente ido bem além
do estdgio de pesquisa e deve ser aceito como uma al-
ternativa viavel para outras formas de mapeamento.
Mesmo assim, ndo acredito gue o sistema canadense ou
uma modificacdo dele, tornar-se-a universalmente aceito
como a ultima solugdo. Olhando-se para o futuro, a au-
tomatizacdo em mapeamento deve certamente continuar
O minicomputador o qual custa hoje de S 30.000 —
S 40.000, sera em cerca de 10 anos de. tempo, mais
barato que S 10.000, isto sera uma despesa de menor
importéncia, mais baixa do que o salario anual de um
profissional de computador o qual o programa.

O barato flat-bed plotter (mesa tipo flat-bed), esta
quase sobre nos. Nos podemos esperar uma movimen-
tacdo da saida dos restituidores do tipo Spindle driven
(conexdo mecénica a mesa) com uso de tinta para o
tipd X, ¥ com a cabeca magnética flutuante.

Com este drastico depreciamento no prego do
computador, € concebivel que em futuro ndo muito dis-
tante um restituidor analitico razoavelmente tabelado seria
desenvolvido.

O PG-2AT ja estd a metade deste caminho. O custo
real do mapeamento digital estara no programa ou pro-
gramagéo do computador.

Enguanto o prego do computador estd caindo, o
custo dos programas estd aumentando.

Um programa de compensagdo ou ajuste sofisticads,
para bloco analitico pode custar tanto quanto $ 15.009
dolares. Eu ja ouvi dizerem $ 50.000 dolares por um
dos programas de ajuste feixe de raios que foi desen-
volvido convencionalmente.

Um bom “Cartucho de Programa” pode estar em
mais de $ 20.1200 délares.

Um programa que abrange tudo para a produgdo de
mapas digitais para as normas cartograficas de um mapa
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convenclonal {Fairdrown), além de ser um ‘“Monte-Eve-
rest” técnico, custaria uma pequena fortuna para pro-
duzi-lo.

Existem outras 4reas de mapeamento as quais de-
vem ser estudadas do ponto de vista de automatizacio.

Por exemplo, orlentagdo relativa e absoluta de um
modelo o qual em alguns casos necessita uma ou duas
horas por modelo. ;

Eu acho que veremos como, as leituras normais para
um restituidor do futuro, com um calculador de bolso, o
qual faz da "orienalgéo relativa empiricos uma coisa do
passado.

Ela gravard os paralaxes em y e as coordenadas
do modelo e instantaneamente produzira os elementos
de orientagao. : -

Incessante atengdo tem .sido dada para a conside-
ragdo dos dados fluidos entre um computador e uma
bateria de restituidores.

Certamente o dia chegard quando o operador sera
capaz de chamar de volta de um computador central as
coordenadas de pontos de amarragdo no modelo o qual
esta restituido.

Transformagdo instantdnea da maquina-terreno pro-
videncierd as leituras para a orientagdo absoluta.

Nés ndo nos referiremos mais a coordenadas escri-
tas & mao -e as folhas basicas contendo erros no de-
genho.

Eu acredito que ndés. também necessitamos consi-
derar a ques'do de conseguir algum meio para informar
o operador a cerca do estagio de complementagdo deste
desenho sem ele ter que voltar-se para olhar a mesa.

Seria possivel projetar a imagem de um desenho
executado pelo eguipamento de desenho no campo bino-
cular da visdo a qual estcria exatamente em superpo-
si¢do sobre o modelo estereoscopico.

O operador poderia entdo completar o modelo in-
teiro sem ter que basear-se na mesa de desenho.

Outro desenvolvimento que poderiamos observar nas
organizagbes de mapeamento do futuro & o minicompu-
tador operando em um sistema mulliprogramavel de ope-
ragdo. Isto significa que o computador pode efetiva-
mente manusear uma variedade de tarefa simultanea-
mente.

Por exemplo: Fungdes tais como edicdo e renova-
¢do da triangulagdo aérea, rotineiro levantamento de cal-
culo, custo e andlise de trabalho, estdo todos ajusiados
para operacdes iterativas e poderiam ser manuseadas
simultanemanete através de terminais separados por um
minicomputador tipo “Sharing-time".

O Hewlet Packard 2100 é um minicomputador tipico
capaz de girar, sob este tipo de controle por meio de
um multiprograma real de tempo executivo.

Os programas podem ser escritos em “Real time
Assembler”, Algol ou Fortran.

Este sistema de operagdo ndo é barato e tem sido
testado e aprovado durante varios anos de operagéo.

CONCLUSAO

Eu acredito que o caminho do futuro do mapea-
mento fotogramétrico envolverd automatizagdo de uma
escala ainda maior que no passado, mas que o, agrimen-
sor, operador e cartdgrafo permanecerdo conosco com
parte essencial do progresso do mapeamento por muitos
e muitos anos préximos.

O progresso real a ser feito na automagdo do ma-
peamento vird na forma de interagdo entre o operador
humano e o novo e barato computador e o restituidor
flat-bed, um exemplo deste, sendo que o Kern PG-2AT
restituidor digital.

Outra conclusdo eu tiro,- é que muitas das grandes
organizagdes sejam privadas ou governamentais gasta-
ram e desperdicaram grandes somas de dinheiro sem
realmente produzir préticas eficientes. Em minha opinido
os problemas e custos envolvidos em produzir-se com-
pléxos programas para computadores, séo subestimados.

O elefante branco no futuro serd o sistema de ma-
peamento digital que tomou muitos anos para ser de-
senvolvido mas nunca saiu do chéo,

Eu acredito que as grandes organizagées de ma-
peamento serdo bem aconselhadas a empregarem como
tempo integral, os computadores profissionais, homens os
quéis cresceram no mundo dos computadores, os quais
estdo inteiramente familiarizados em disciplina compu-
taclonais como analista de sistemas, engenharia, eletr6-
nica de computadores e manutengdo, homens que podem
selecionar computadores de baixo custo e contatos com
equipamen‘os de mapeamento, sistema de compilagéo de
programas e manutengdo de sistemas totais com reqiji-
sitos de produgdo em linha.

Infelizmente poucos destes homens estdo emprega-
dos nas esferas de mapeamento hoje em dia.

Se nos desejamos melhorar a eficiéncia de mapea-
mento aplicando-se automagdo, nds devemos conhecer
muito mais sobre os acontecimentos na linha de pro-
ducédo.

Por exemplo, que. porcentagem de tempo de um
operador & gasto em levantar-se de seu assento e passar
o lapis nos valores das alturas. Quanto tempo ele gasta
no instrumento para orientagdo em terreno montanhoso?

Quanto tempo o cartégrafo gasta para ligar as folhas
restituidas? Quanto mais rapido seriam as observagdes
de triangulacdo se os instrumentos fossem motorizados?
Estas sdo as questdes que devem ser respondidas antes
que nés possamos sensivélmente olhar para a automagéo
dos mapeamentos. Estas sdo as questdes ql:Je podem ser
respondidas pela andlise apropriada a gravagéo do tem-
po. Hoje nds temos 20 anos de seqliéncia em compu-
tadores e automatizacéo.

Eu acredito que estd claro para a maioria que tra-
balha com este tipo de mapeamento, que certas fungdes
serdo provavelmente nunca automatizadas.
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o Sistema Wild

Soluciona racicnalmente muitos problemaé com
os seguintes acessodrios para teodolitos:

® Telémetro eletrdnico infra-vermelho DI-3

® Prisma solar de Roelofs

® Prisma pentagonal para prumadas

® Giroscépio GAK-1 para determinag@o do norte
verdadeiro

® Micrémetro de placas plano-paralelas para
teodolito '

® Ocular de auto-colimag@o para alinhamento

® Ocular laser para alinhamento em tdneis e

' construcdes

o que é importante:

‘CASA WILD S.A.

INSTRUMENTAL OTICO

E TECNICO-CIENTIFICO

Av. Beira Mar, 200 - 9.° andar

Tels. 242-6312 - 232-2601 e 232-2805
Caixa Postal 3086 - ZC-00

Rio de Janeiro - RJ.

Garantia do servico WILD no pais e consultorla técmca permanente




REGULAMENTO
DAS ATIVIDADES DE
AEROLEVANTAMENTO — RAA

Aprovado pelo Decreto n.° 71.267
(de 25 de outubro de 1972 —
publicado ho DO de 26 de outu-
bro de 1972),

e zlterado pelo Decreto n.° 75.779
de 28 de maio de 1975 — publi-
cado no DO de 27 de maio de
1975).

CAPITULO |
Da Finalidade do Regulamento

Art. 1.°, Este decreto regula as ati-
vidades de aerolevantamento no ter-
ritério nacional, compreendendo:

| — a execugdo de aerolevanta-
mento;

Il — a habilitagdo para realizar ae-
rolevantamentos;

Il — o controle e fiscalizagédo dos
aerolevantamentos;

IV — a guarda, conservagdo e uti-
lizagdo dos produtos de aerolevanta-
mento;

V — a classificagdo do grau de
sigilo dos produtos de aerolevanta-
mento; e

VI — as-sangdes as infragdes deste
Regulamento.

CAPITULO 11.

Da Conceituagio de Aero-
levantamento

Art. 2.°. Entende-se como aerole-
vantamento o conjunto das operagdes
aéreas e/ou espaciais de medicao,
computagéo e registro de dados do
terreno com o emprego de sensores
e/ou equipamentos adequados, bem
como a interpretacdo dos dados le-
vantados ou sua tradugéo sobre qual-
quer forma,

Art, 3.°. As atividades de- aerole-
vantamento, para os efeitos deste Re-
gulamento, englobam as operagdes
de:

| — recobrlmento do terreno por
fotografias aéreas ou por imagens ob-
tidas por detecgéo;

Il — medigdo e registro das radia-
¢bes eletromagnéticas de qualquer fai-
xa do espectro;

Il — reambulagédo;

IV — restituicdo fotogramétrica;

V — analise e interpretagdo de fo-
tografias aéreas e Imagens, de ati-
vidades complementares de campo e
de gabinete, de verificacdo e conser-
vacio;

VI — processamento fotografico dos
produtos obtidos;

VIl — elaboragdo de fotoindices;

VIII — construgdo de mosaicos, fo-

tocartas e cartas com o emprego de

fotografias aéreas, imagens € dados
diversos;

IX — ftradugdo dos produtos dos
aerolevantamentos sob quaiquer for-
ma; e

X — outras operagdes compreendi-
das no conceito constante do artigo
anterior.

Art. 4.°, Consideram-se produtos de
aerolevantamento, para os efeitos des-
te Regulamento, os originais e as for-
mas decorrentes de copias ou outras
representagdes que propiciem sua in-
terpretagédo e tradugdo.

Paragrafo Gnico — Entende-se por
originais de aerolevantamentos os ne-
gativos de filmes e suas reprodugdes,
e os registros de dados obtidos por
sensores ou outros equipamentos téc-
nicos adequados.

CAPITULO Il

Da Execugdo de Aerolevanta-
mentos

Art. 5°, A execucdo de aerole-
vantamentos no territério nacional é

da competéncia de organizagdes do
Governo Federal que realizem ativida-
des dessa natureza.

§ 1.9 — As organizagdes de Gover-
nos Estaduais e as nacionais priva-
das, para ficarem habilitadas, como
permissiondrias, a executar aerolevan-
tamentos no territério nacional, neces-
sitam de autorizagdo, desde que te-
nham condigdes técnicas, conferida
por Inscricgdo no EMFA em uma das
seguintes categorias:

a) executantes de todas as fases
do aerolevantamento;

. b) executantes apenas de operagdes
aéreas e/ou espaciais; e

c) executantes de interpretacdo ou
de tradugdo dos dados obtidos em
operaghes aereas e/ou espaciais por
outras organizagdes.

§ 2.° — As organizagbes de Gover-
no Estadual, exceto as constituidas
como soclédade de economia mista,
s6 podem executar aerolevantamentos
dentro dos limites dos respectivos ter-
ritorios e para atender aos interesses
da Administracdo Publica Estadual, ou
quando, a critério do EMFA, o aero-
levantamento solicitado for de bene-
ficlo para o desenvolvimento econo-
mico e social da Unldo, de outros
Estados, Territdrios, de Municiplos ou
do Distrito Federal.

§ 3.° — A organizacdo nacional pri-
vada, para exercer atividades de aero-
levantamento no territério nacional, de-
ve ter sua diregdo confiada a brasi-
leiros.

Art, 6.°, As organizagdes. executan-
tes da fase aérea do aerolevantamento
estdo sujeltas as exigéncias do Cédigo
Brasileiro do Ar e & legislagdo perti-
nente emanada do Ministério da Ae-
ronautica.

Art. 7.°. A participagdo de organi-
zagdo estrangeira em aerolevantamen-

N.® 15 — 55




to no territério nacional sera permi-
tida:

| — em caso excepcional e no In-
teresse publico, a juizo do Presidente
da Republica; ou

Il — para atender a compromissos

constantes de ato internacional, firma-
do pelo Brasil.
§ Unico. As solicitagdes que ob-

jetivem permissdo para que empresa
estrangeira participe em aerolevanta-
mento no territério nacional serdo en-
caminhadas ao Presidente da Repu-
blica com o parecer do EMFA.

" CAPITULO IV

Da Habilitagido para Realizar
Aerolevantamento

Art. 8.°. As organizagdes do Gover-
no Federal em cuja competéncia se
incluam atividades de aerolevantamen-
to, seréo inscritas, em carater perma-

nente, mediante comunicacdo ao
EMFA.
Art. 9.°. A inscricdo das organiza-

goes de Governos Estaduais e das na-
cionais privadas em cujas competén-
cias se incluam atividades de aerole-
vantamento, serd concedida pelo EMFA,
por prazo de trés anos, renovavel, nu-
ma das categorias referidas no § 1.°
do artigo 5.°, em solugdo de requeri-
“mento da organizagdo instruido con-
forme as Instrugées Reguladoras de
Aerolevantamento — IRA,

Art. 10. As organizagées constitui-
das em consércio para execugdo de
aerolevantamento devem estar inscri-
tas isoladamente no EMFA.

Art. 11. A inscrigdo e sua renova-

¢éo serdo registradas no EMFA e pu- -

bhcadas no Diario Oficial da Unido.

Art. 12, A execugdo de cada aero-
levantamento no territério naclonal de-
pende de prévia concessdo de licen-
¢a pelo EMFA.

§ 1.° — Aos aerolevantamentos exe-
cutados pelos o¢rgdos especializados
dos Ministérios Militares e pela Funda-
¢do IBGE, ou a eles destinados, niao
se aplica o prescrito neste artigo,

§ 2.° — A critério do EMFA, podera
deixar de ser aplicado o prescrito nes-
te artigo a outros 6rgios da adminis-
tracédo federal.

§ 3.° — Quando atividades de um
aerolevantamento forem executadas
por organizagbes diferentes, serd ne-
cessdria uma licenca para cada uma
dessas organizacgdes.

§ 4.° — A autorizagdo para que um
consorcio execute projetos especificos
dessa natureza sera concedida pelo
EMFA através de uma licenca, na qual
serdo definidas as atribuigdes de cada
organizagdo, os produtos dos aerole-
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vantamentos e o(s) detentor(es) dos
correspondentes originais.

Art. 13. A licenga para execucdo
de aerolevantamento, ou sua prorro-
gacéo, sera concedida em solugdo de
requerimento da organizagdo inscrita

interessada, instruido conforme as
IRA.
Paragrafo Gnico — A licenca para

execugdo de aerolevantamento pode
ser cassada, a qualquer tempo, quan-
do for julgado que a autorizagdo se
torna inconveniente ao interesse na-
cional.

Art. 14. Em cada licenga para aero-
levantamento sdo definidos: "

| — o executante — organizagdo es-
pecializada incumbida de realiza-lo;

Il — o destinatario — organizagéo
ou pessoa fisica, a quem se destina o
trabalho; e

Il — eventualmente o intermediario
— organizagdo ou pessoa fisica que
utilizara em beneficio do destinatario
os produtos decorrentes do aerolevan-
tamento.

Art. 15. O requerimento para obten-
¢8o de aerolevantamento por organiza-
¢do nacional em cuja competéncia se
incluam atividades de aerolevantamen-
to, quando a organizagdo esteja vin-
culada por convénio, contrato, coope-
ragdo técnica ou colaboragdo a orga-

.nizagdo estrangeira, deve ser instrui-

de conforme as IRA.

Art. 16. A autorizagdo para exe-

.cugdo de servicos aéreos que visem

a obtengdo de imagens panoradmicas
do territorio nacional, obtidas por
meijos ndo enquadrados na técnica de
aerolevantamento, & da competéncia
do Ministério da Aeronautica.

CAPIiTULO V

Do Controle e da Fiscalizagdo
dos Aerolevantamentos

Art. 17. Ao EMFA, drgdo oficiel
incumbido de controlar as atividades
de aerolevantamento no territério na-

cional, compete:
| — baixar as Instrugdes Regulado-
ras de Aerolevantamento — IRA;

Il — registrar como inscrita para a
execugdo de aerolevantamento .no ter-
ritério nacional organizacdes do Gover-
no Federal em cuja competéncia se
inclua essa atividade;

Il — conceder ou renovar inscri-
¢do a organizacdes de Governo Esta-
dual e nacionais privadas que, satis-
feitas as exigéncias legais pertinen-
tes, estejam em condigdes de pleitear
a inscricdo em qualquer das catego-
rias a que se refere 0 § 1.° do arti-
go 5.9;

IV — conceder ou prorrogar licenga
a organizagdes inscritas para cada ae-

rolevantamento que pretendam exe-
cutar, ressalvado o estabelecido nos
paragrafos 1.° e 2.2 do artigo 12;

V — classificar o grau de sigilo dos
produtos decorrentes de aerolevanta-
mento;

VI — autorizar a utilizagdo de- pro-
dutos de aerolevantamento;
VIl — fiscalizar, diretamente ou por

intermédio de organizagdo especiali-
zada de Ministério Militar, os aerole-.
vantamentos executados no territorio
nacional, bem como a guarda, manu-
seio e conservagdo dos produtos de-
correntes de aerolevantamentos;

VIl — opinar a respeito da parti-
cipagdo de organizagdo estrangeira em
aerolevantamentos ‘no territério na-
cional;

IX — aplicar sa2ngdes na forma es-
tabelecida neste Regulamento;

X — acompanhar, diretamente ou
por intermédio de organizagdo espe-
cializada de Ministério Militar, a exe-
cugdo das operagbes déreas e/ou es-
paciais de aerolevantamento, sempre
que esta medida seja julgada conve-
niente; e

XI — entender-se diretamente ou
por intermédio de organizagdes espe-
cializadas de Ministério Militar, com
as organizagdes inscritas executantes
de aerolevantamento, apds a conces-
sdo de licenga, em todos os assun-
tos referentes ao andamento dos tra-
bslhos, & classificagdo e ao manuseio,
guarda e conservacdo dos produtos
decorrentes de aerolevantamento; en-
tender-se ainda, da mesma maneira,
com outras organizagées ndo especia-
lizadas vinculadas a organizagdo es-
trangeira, apés permissdo presiden-~
cial.

§ tnico — O EMFA podera delegar
competéncia a organizagdes especiali-
zadas da administragdo . federal, com
aquiescéncia do Ministério a que es-
tiverem subordinadas, para executar,
no todo ou em parte, as etapas de
controle previstas nos incisos IV, VI,
VIl, X e Xl deste artigo.

Art. 18. A fiscalizagdo consiste em
realizar, nos laboratérlos, depdsitos,
gabinetes e arquivos técnicos das or-

.ganizagdes executantes de aerolevan-

tamento, Inspegdes periddicas ou even-
tuais, tendo em vista assegurar-se:

| — das condigdes das instalagdes
do processamento, guarda e conserva-
¢do dos produtos decorrentes;

Il — da concordancia entre o ma-
nuseio e guarda do.material e as pres-
cricbes préprias do sigilo eventual-
mente Iimposto;

Il — da concordéncia entre os tra-
balhos executados ou em execugédo e
aqueles que forem autorizados;

IV — da concordéncia entre o equl-
pamento técnico existente, inclusive
aeronaves, e o declarado pela empre-
sa; e




V — do controle do fornecimento,
a novos destinatarlos, dos produtos
decorrentes de aerolevantamentos.

CAPITULO VI

Da Guarda, Conservacéo e Utili-
zagdo dos Produtos de
Aerolevantamento

Art. 19. Os originais de aerolevan-
tamento sdo patrimdnio da Nagéo, a
serem empregados em proveito de seu
desenvolvimento e da sua seguranga,
e s6 podem ser reproduzidos mediante
autorizagdo do EMFA.

Paragrafo Unico — As organizagdes
que sejam dotadas de instalagdes
apropriadas para guarda e conserva-
¢do dos originais de aerolevantamento
e de laboratério fotografico com apa-
relhagem apta a reproducdo e a mar-
cacdo dos negativos de filmes e ima-
gens, poderéo exercer, a critério do
EMFA, as atribuigdes de depositarias
desses produtos.

Art. 20. A manutencdo do cadastro
dos aerolevantamentos executados no
territorio nacional é feita por organi-
zagOes especializadas do Governo Fe-
deral, por delegagdo do EMFA.

Paragrafo Unico — As organizagdes
especializadas devem fornecer obri-
gatoriamente ao ¢rgdo cadastrador os
elementos e produtos necessérios ao
cadastramento dos aerolevantamentos
por elas executados, conforme estabe-
lecido nas IRA.

Art. 21. As organizagdes especiali-
zadas dos Ministérios Militares e a
Fundagéo IBGE podem requisitar di-
retamente, para fins de copiagem e
utilizagdo em favor de seus trabalhos
especificos, os originais de aerolevan-
tamento em poder de outras organiza-
¢bes, e, bem assim, outros elementos
informativos complementares - julgados
necessarios.

Paragrafo tnico — A critério do
EMFA, outras organizagdes inscritas,
poderdo obter, por empréstimo, origi-
nais de aerolevantamento ja realizado.

Art. 22. Os produtos decorrentes
de aerolevantamento ja realizado, nao
considerados seus originais e repro-
dugbes em forma de original, podem

ser fornecidos pelas organizagdes de-

positarias a terceiros, novos destina-
tarlos, nas seguintes condigdes:

| — quando se tratar de produtos
sigilosos:

a) com qualquer grau de sigilo, in-
dependente de autorizagdo do EMFA,
a organizagdes especializadas dos Mi-
nistérios Militares;

b) os produtos classificados como
reservados, independente de autoriza-
gdo do EMFA, a organizagdes especia-
lizadas da administragdo federal;

¢) mediante prévia autorizag8o do
EMFA, nos demais casos.

Il — quando se tratar de produtos
ostensivos, Independente de autoriza-
¢do, em qualquer caso.

Paragrafo Gnico — Nos casos em
que o fornecimento depender de auto-
rizacdo do EMFA, as organizagdes de-
positarias e tercelros procederdo. de

| acordo com o estabelecido nas IRA.

Art. 23. As organizagbes executan-
tes e depositarias, para entregarem
produtos sigilosos de aerolevantamen-
to ao primeiro Intermediario ou desti-
natario brasileiros, bem como a ter-
ceiros, procedem da seguinte ma-
neira:

| — fazem constar, no corpo de to-
dos os produtos, a marcagdo do grau
de sigilo e outros dados impostos;

Il — exigem do destinatario ou in-
termediario, ou terceiros, um compro-
misso expresso, declarando que os
produtos s6 serdo utilizados em con-
formidade com os fins constantes do
pedido de licenga ou com os do pe-
dido de fornecimento de produtos e
com a classificagdo do seu grau de
sigilo, encaminhando a 2a. via do com-
promisso ao orgdo cadastrador; e

Il — informam aos destinatarios ou
intermediarios, ou terceiros, quanto as
prescricdes legais referentes aos cui-
dados com o manuseio e guarda dos
produtos sigilosos.

Art. 24. Sera permitida, a critério
do EMFA, a utilizagdo de produtos de
aerolevantamento por parte de orga-
nizagdo ou pessoa fisica estrangeira,
respectivamente estabelecida ou resi-
dente no Brasil, conforme o estipula-
do nas IRA.

CAPITULO VIi

Da Classificacdo do Grau
de Sigilo

Art. 25, A classiflcagdo do grau
de sigilo dos produtos decorrentes de
aerolevantamento, de acordo com ©
Regulamento para a Salvaguarda de
Assuntos Sigilosos, serd definida em
fungcdo das suas caracteristicas técni-
cas, do método de execugdo empre-
gado para sua obtengdo e das restri-
¢cdes existentes na area levantada.

Art. 26, Os Ministérios Militares e
a Secretaria-Geral do Conselho de Se-
guranga Nacional, sempre que deseja-
rem restringir o conhecimento de as-
pectos de determinada instalagdo ou
4rea, informardo ao EMFA sobre o
grau de sigllo a ela atribuido e sobre
os elementos necessarios a sua iden-
tificacdo e localizagéo.

~ Art. 27. As organizacdes executan-
tes de aerolevantamentos, os destina-
tarios e intermediarios, bem como ter-

ceircs que obtiverem produtos decor-
rentes, sdo por eles responsaveis, de
acordo com a legislagdo para salva-
guarda de assuntos sigilosos.

CAPITULO V!II
Das Sancgdes

Art. 28. A infringéncla de qualquer
dispositivo deste Regulamento, das
Instrugdes Reguladoras de Aerolevan-
tamento (IRA), das condigdes constan-
tes da Inscrigdo ou da licenga conce-
dida, tendo em vista a gravidade da
infragdo, implica nas seguintes san-
goes:

| — adverténcia;

Il — suspensdo temporaria da ins-
crigédo; e

Il — cassagd@o da licenga ou da
Inscrigdo.

§ 1. — A aplicagdo das sangdes é
da competéncia do Chefe do EMFA.

§ 2.° — Quando for constatada a
idoneidade da organizagdo, sua ins-
cricdo sera cassada.

Art. 29. A competéncia do Chefe
do EMFA na aplicagdo das sangoes
ndo impede a imposigdo, por outras
autoridades, de penalidades previstas
em leis e regulamentos.

Art. 30. O EMFA promovera, quan-
do for o caso, a responsabilidade pe-
nal dos infratores deste Regulamento.

CAPITULO IX

Das Disposicées Finais e
Transitorias

Art. 31. As organizagdes do Go-
verno Federal existentes, em cuja
competéncia se Inclua a execugdo de
atividades de aerolevantamento, sé&o
consideradas Inscritas ex-officio no
EMFA, em carater permanente,

Art. 32, As organizagdes nacionais
privadas ja inscritas ‘terdo respeltadas
as respectlvas inscricdes e seus pra-
zos de vigéncia.

Paragrafo Unico — As organizagdes
especializadas de Governos Estaduais,
que ja estejam inscritas no EMFA, de-
verdo renovar seu pedido de inscrigdo
no prazo de 90 (noventa) dias apods a
publicagdo deste Regulamento.

Art. 33. O Chefe do EMFA baixara,
em Portaria publicada no Diario Oficlal
da Unido, Instrugées complementares
— as INSTRUGOGES REGULAD'ORAS.
DE AEROLEVANTAMENTO (IRA) —
julgadas necessarias ao controle das
atividades de aerolevantamento no ter-
ritério nacional.

Art. 34, Este Decreto entrard em
vigor na data de sua publicagédo, re-
vogadas as disposigdes em contrérlo.
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CMA-722 o
Localizador de Posicoes
por Satélites "

Produzido pela Canadian Marconi Co.,
este equipamento de recepgdo de sa-
télites. inteiramente automatica utiliza
o Sistema de Navegagdo por Satélites
da Marinha dos E. Unidos para locali-
zacdo de pontos precisos em qualquer
lugar do globo sob quaisquer condi-
¢Oes meteoroldgicas. Contém numero-
sos elementos préprios que lhe permi- RECEPTOR PERFURADOR ANTENA I

Solicito maiores informagdes sobre o
CMA-722, LOCALIZADOR DE POSICOES
POR SATELITES.

Nome

tem obter as mais altas precisGes pos-
siveis. Para uso no campo o sistema
pode ser montado ¢ fornecido em ma-
las & prova de choques.

o REPRESENTANTE EXCLUSIVO: Organizagdo
Para dados técnicos e desempenho,

por favor. dFi:rija-se a: GEOCARTA S.A. ERASCA LTDA. e
ua Vieira Ferreira, 88-20 000 Rio ° '
de Janeiro ZC-24 Tel. 230-0060 R 10 G, B3 10~ e F0n 2810

Fungio l

260-5177
ERASCA IND. E COMERCIO LTDA.

_ AVIONICS DIVISION wELBLR T L,
CanadianMarconiCompany | = = = J




SOCIOS EM ATRASO
COM SUAS ANUIDADES

Em reunldao da Diretoria e Conselho
Deliberativo, ficou decidido que a RE-
VISTA BRASILEIRA DE CARTOGRA-
FIA sera distribuida apenas aos sdcios
em dia com suas anuidades.

Em conseqiiéncia, somente recebe-
ram. a Revista n.° 14 os socios com
anuidades 75-76 pagas e, -como tole-
rancia, os que haviam pago até 74-75.

Convém lembrar que a anuidade é
rezjustada em julho, em fun¢do do in-
dice de corregdo do salario minimo
vigente. A tabela seguinte mostra os
valores referentes aos -Ultimos anos.

Antes de 72 .......... Crs 20,00
[ Crs 20,00
[ e R N Crs 60,00
i = B Crs 70,20
7576 ..., Cr$ 100,00-
76-77 . a regular

Atendendo a pedidos e visando a
comodidade dos que se dizem desin-
formados quanto & sua situagdo, pu-
blicaremos, no préximo nimero da Re-
vista, uma relagdo completa, retratan-
do a situacdo em que se encontra o
‘débito de cada socio.

‘Por este motivo, o préximo nimero
serd -distribuido, Indistintamente, a
quem estiver ou ndo em dia com a
anuidade.

"IBGE COM NOVA
ESTRUTURA

Foi criada no IBGE a Diretoria de
Geodésia e Topografia, sob a diregdo
do Prof. Miguel Alves de Lima. A esta
Diretoria estdo - subordinadas a supe-
rintendéncia de Geodésia, chefiada
pelo Eng. Dorival Ferrari'e & superin-
tendéncia de Cartografia, chefiada pelo
Eng. Luiz Carlos Carneiro.

Com as mudangas a serem introdu-
zidas nas Divisdes de Levantamento
e com a nova estrutura, havera, por
certo, grande dinamizagdo no Plano
Basico de Geodésia e Mapeamento,

.NOVOS OFICIAIS ENGENHEIROS
CARTOGRAFOS DA FAB

A Forga Aérea Brasileira acaba de
realizar concurso para preenchimen-
to do seu Quadro de Oficiais Enge-
nheiros, em diversas especialidades.

Foram aprovados, entre candidatos
em &mbito nacional, 2 engenheiros
cartégrafos, um dos quais, nosso so-
clo, Ney Erling, sargento do Exército,
servindo no Centro de Operagdes Car-
tograficas, a quem aproveitamos para
cumprimentar e desejar felicidades.

DIRETOR DO SERVICO
GEOGRAFICO DO EXERCITO
VISITA A PRIMEIRA

{ COMISSAO DE LIMITES

Acompanhado de um grupo de Ofi-
ciais, visitou Belém do Parda o Gene-
ral Mauriclo de Freitas Moraes que
cumpriu extenso programa, nas pou-
cas horas em que ali esteve. Recep-
cionado pelo RADAM e pela Primei-
ra Comissdo de Limites, o ilustre ofi-
cial se inteirou dos trabalhos efetua-
dos pelos dois 6rgdos que operam na

Amazdnia., Na sede da Primeira Co-
missdo, atualmente chefiada pelo Co-
ronel lvonilo Dias Rocha. a comitiva

foi recebida peloc secretario Maurilio
Pereira da Silva aque se demorou em
interessante dissertacdo acerca dos
trabalhos da demarcacéo.

Na foto, o General Marnricio. corn-
néls Albino Fernandes e Roberto de
Ollveira Moraes e o Major Braulio dos
Santos ouvindo acerca de uma cabe-
ca reduzida (indlos Jivaro) no museu y
da Comissdo de Limites. ;
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RIO DE JANEIRO TERA
EM 1978 UM CENTRO
DE METROLOGIA

Com uma estrutura arquiteténica ain-
da inédita no Brasil e unidades espe-
cializadas em métodos de medigdo em
radloatividade e magnetismo, surgira
até 1978 no quilometro 23 da estrada
Rlo—Petrépolis o Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial (INMETRO) — um verdadei-
ro centro nacional onde serdo medi-
dos todos os Instrumentos usados
para afericdo dos padrfes utilizados
no Pais. '

Entre os objetivos principals do La-
boratorio Nacional de Metrologia figu-
ram: manter os padrGes e estabelecer
métodos de medigdo, efetuar pesqui-
sas de metrologia cientifica e aplica-
da, verificar, aferir e controlar padrdes
e métodos de medigéo usados por la-
boratérlos publicos e privados, fazer
medigbes de grande precisdo e apro-
var modelos e projetos de medidas e
instrumentos de medir usados no Bra-
sil.

O novo drgdo também atuara como
consultor do Ministério da Industria e
do Comércio e de o6rgdos governa-
mentais em assuntos de sua compe-
téncia. Um outro objetivo especifico
serad o de desenvolver intercdmbio com
o Bureau Internacional de Pesos e Me-
"didas, com a Organizagdo Internaclo-
nal de Metrologia e com outras orga-
nizagdes internacionais que tenham
atividades relacionadas com as do la-
boratério.

Chegou-se ao cuidado especial de
‘se projetar uma camara anecoica (li-
vre do eco) cujo piso de laje repousa
sobre pneus que sdo inflados. Para
medidas a céu aberto é utilizada a co-
bertura do prédio; para atenuar as
Interferéncias dos meios, as formas
do prédio foram estudadas e dispos-
tas de maneira que as interferéncias
sonoras, por reflexdo sejam minimas.

IMPOSTO TERRITORIAL DE SAO PAULO
CALCULADO POR AEROFOTOGRAMETRIA

Os pregos dos impostos sobre a
propriedade territorial e urbana e o
de servigos sobre qualquer natureza,
de 11 municipios da Grande S&o Pau-
lo, sdo estipulados segundo dados ob-
tidos através de levantamento aerofo-
togramétrico. A informagdo foi pres-
tada pelo Grupo Executivo da Grande
Séo Paulo (Gegran), apés reunido com
prefeitos dos 11 municipios, para apre-
sentacdo do novo sistema de cadas-
tramento imobiliario. Segundo o Ge-
gran, o sistema a ser aplicado foi
criado com finalidades de aperfeigoa-
mento e elevagdo das receitas munici-
pais e de obtengdo de dados para o

planejamento urbano. A capital e os
municipios de Santo André, Sdo Ber-
nardo do Campo, Sdo Caetano do Sul
e Diadema deverdo ser integrados
neste sistema antes de 1980. Confor-
me levantamento feito pelo Gegran,
grande parte da receita dos pequenos
e médios municipios da Grande Siao
Paulo era destinada a obras de sa-
neamento basico e implantagdo e ma-
nutencéo de vias de transportes. Mas
o estudo concluia que o retorno do
montante arrecadado do ICM era in-
suficiente para implantagéo de progra-
mas de planejamento urbano. Para
Jovert Garrot, economista do Gegran,
nem mesmo com os recursos do Fun-
do de Participagdo dos municipios e
Fundo Rodovidrio Nacional era pos-
sivel a execugdo de obras de plane-
jamento urbano, pois este acréscimo
na receita dos orgamentos municipais
passava a ser destinado aos gastos
com folhas de pagamento de novos
funcionarios. A grande solugio — ex-
plica Garrot — seria o aperfeicoa-
mento na redistribuicdo do ICM, pois
& com o dinheiro deste imposto que
vivem os pequenos e médios muni-
cipios.

3a. DIVISAO DE LEVANTAMENTO
COM NOVA CHEFIA

Em solenidade presidida pelo Exmo.
Sr. Gen. Diretor de Servico Geogra-
fico do Exército, assumiu, no dia 9

.de abril, a chefia da 3a. DL, o TC

Eng. Geo. Amaury Dias Vidal, em subs-
tituicdo ao Cel. Eng. Geo. Ney da Fon-
seca, transferido para o COC.

Na oportunidade, apresentamos ao
novo chefe as felicitagdes da SBC.

UMA SOLUCAO PARA A
CARTOGRAFIA NACIONAL

O Cel. Eng. Geo. Aristides Barreto
ofereceu a Sociedade Brasileira de
Cartografia um exemplar do livro de
sua autoria “Cartografia com Coorde-
nagdo, Uma Possivel Solugdo”.

Trata-se de uma andlise da Carto-
grafia Nacional, elemento bdasico ao
desenvolvimento econdémico do Pais,
em fungédo da qual, o autor apresenta
solugGes visando a dinamizagdo da
nossa politica cartografica.

Transcrevemos, a seguir, por julgar-
mos oportuno, as palavras com que
se encerra o livro:

6.1 — O QUE FALTA FAZER.

Agir. Decidir. Partir para uma
solugdo.

Ter coragem para tomar uma posi-
cdo, sem hesitagdo, modificando aqui-

lo que ndo estd mais correspondendo
as necessidades cartograficas nacio-
nais, sugerindo uma solugdo racional,
exeqiiivel e objetiva.

Enumeramos, assim as segulintes
providéncias:

6.1.1 — Rever os Decretos-Leis nu-
meros 243 (de 28 de fevereiro de 1967)
e 76.083 (de 6 de agosto de 1975),
apresentando, num prazo de 90 dias,

a minuta de' novos anteprojetos para:.

— as Bases e Diretrizes da Poli-
tica Cartografica Nacional, e
— a Comissdo de Cartografia, com
as suas atribuigdes, constituigdo

e etc.

6.1.2 — Reformular, num prazo de
90 dias, os seguintes Decretos-Leis:

a) n.° 71.177 (de 21/junho/71), que

dispde sobre aerolevantamentos
no territério nacional;

b) n.% 71.267 (de 25/outubro/72),
que regulamenta as atividades de
aerolevantamento;

c) n.° 62934 (de 2/julho/68), que
regulamenta o Cddigo de Mine-
racdo no que se refere a “reco-
nhecimento geoldgico”

6.1.3 — Criar, dentro de 60 dias,
um Centro de Informagdes Cartogré-
ficas (CIC), incluindo, - obrigatoria-
mente:

— mapoteca histérica e de cartas
atuais;

— filmoteca naclonal;

— cadastro de aerolevantamento;

— dados geodésicos e topograficos
existentes no Pais.

6.1.4 — Elaborar, num prazo de 60
dias, o Plano Cartografico Naclonal,
incluindo, naturalmente, a complemen-
tagéo do recobrimento aéreo e a fai-
xa de fronteiras.

6.1.5 — Atribuir &s Superintendén-
cias — SUDAM, SUDENE, SUDECO,
SUDESUL e SUVALE — a coordena-
¢8o e o controle das necessidades de
suas regides inerentes ao mapeamen-
to, enviando & COCAR todas essas
solicitagdes para que sejam devida-
mente entrosadas e coordenadas.

6.1.6 — Estudar a possibilidade
de utilizagdo do levantamento com
RADAR e/ou das imagens do satélite
ERTS para mapeamento, principalmen-
te na regido amazénica,

6.1.7 — Simplificar a tramitagdo
burocrética para as' licengas de aero-
levantamento e aquisicdo dos seus
produtos, principalmente os do Proje-
to RADAM.
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6.2 — COMO FAZER.

Através da atual COCAR, que coor-
denard todos os trabalhos, podendo
organizar tantos Grupos de Trabalho
(GT) quantos forem necessarios, uti-
lizando-se ndo sé dos seus elementos
integrantes (Estado-Maior das Forgas
Armadas, Ministério da Marinha, Mi-
nistério do Exército, Ministério da Ae-
ronautica, Ministério. da Agricultura,
Ministério das Minas e Energla, Asso-
ciagdo Nacional de Empresas de Ae-
rofotogrametria e Fundagdo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica),
como dos seus suplentes,

Poder&o, também, ser convocados
outros elementos representativos dos
Ministérios integrantes da COCAR, ou
de outros, como por exemplo, dos:

— Ministério do Interior,

— Ministério dos Transportes,

— Ministério das Relagdes Exterio-

res, e da

— Sociedade Brasileira

grafia.

6.3 — QUANDO FAZER,
Hoje.

Temos, apenas 32% de mapeamen-
to na escala de 1/100.000 e o que
resta devera ser terminado com a nos-
sa geragdo, para termos tranglilidade
do dever cumprido e o orgulho do
trabalho realizado.

E, nada melhor que as palavras do
General Humberto de Alencar Castello
Branco, para encorajar e estimular a
nossa pretensao:

S0 & possivel empreender as
mutacdes de estruturas com o

ideal da sobrevivéncia da institui-.

¢ao e de posse de vigorosas for-
¢as de espirito, além do conhe-
cimento aprofundado do que en-
velhece e do que pode ser inova-
do. Lutai contra o conservantismo,
tornando-vos permeaveis as idéias
novas, a fim de que possais es-
capar a cristalizacdo, ao formalis-
mo e a rotina. Nao vacileis, en-
tdo, e langai-vos sempre para o
futuro, pelas abertas do nosso
tempo. Estareis, assim, colocados

de Carto-

ENGENHEIRO GEOGRAFO NA ESG

Concluiu o Curso da Escola Supe-
rior de Guerra o Cel. Eng. Ged. Her-
mano Lomba Santoro, sécio da nossa
Sociedade Brasileira de Cartografia.

O Cel. Santoro, que anteriormente
desempenhara importantes fungdes no
Estado Maior das Forgcas Armadas e
na Chefia da 3.2 DL do Exército, per-
manece na Escola Superior de Guer-
ra, agora como membro de seu Corpo
Permanente.

TETHYS — O OCEANO
PERDIDO

Recentemente o conhecimento so-
bre a nossa Terra avangcou multo
gragas as pesquisas realizadas duran-
te o Ano Geofisico Internacional pa-
trocinado pela UNESCO. Entre os mui-
tos conhecimentos que vieram a pu-
blico estd o relacionado com a geolo-
gia maritima. O Professor Peter Col-
ley Sylvester-Biadley 'da Universidade
de Leicester publicou um trabalho re-
cente sobre o gue se convencionou
chamar de caminho maritimo TETHYS

(o nome da deusa grega que era “es-

' posa do Oceanus): este caminho ma-

ritimo fol no passado longinquo real-
mente um oceano que separava a Eu-
ropa da Africa e talvez entre a Asia
e as Indias Ocidentais. As pesquisas
para determinar este caminho, hoje
coberto pelo Mar Mediterraneo, néo
sdo faceis, porém os oceandgrafos
persistem e aos poucos val emergin-
do a histéria do que foi a Terra nos
milénios de outrora. Num passado
muito distante a Africa e América do
Sul ou eram unidas ou tinham a se-
para-las um estreito mar que hoje se
transformou em oceano Atlantico. Do
mesmo modo o oceano Tethys no pas-
sado banhava as costas dos Carpatos,
Criméia e Céucaso e a atual Sicilia
tinha o aspecto de um crescente |u-
nar em vez de ser a pequena ilha na
ponta da “bota™ que é a ltalia atual.
Os pesquisadcres acreditam poder si-
tuar o oceano Tethys no ultimo perio-
dc Paleozoico entre o Carbonifero e o
Permiano, ha uns 300 milhdes de anos
passados. A presenga deste oceano
perdido pode. ser encontrada hoje nas
encostas dos Alpes, nos Balcas e até
mesmo no Caucaso, Esta presenga é
Indicada por sedimentos, vestigios e
organismos que viviam no oceano.

/X\ MAPSERVICE

TRIANGULAGAO AEREA
DIGITALIZAGAO
ENTRADA PARA BANCO DE DADOS

Levantamentos Aerofotogramétricos para :

-

SERVICOS -DE MAPEAMENTO LTDA.

PROJETOS DE ESTRADAS
APROVEITAMENTOS HIDROELETRICOS
PLANTAS CADASTRAIS

PROJETOS DE IRRIGAGAO

APOIO AEROFOTOGRAMETRICO

na vossa época e as vésperas de
uma nova época.”

6 DE MAIO

Nessa data, no ano de 1500, Mestre
Jodo, pela vez primeira, determinava
o valor da latitude em terras brasilei-
ras, recém-descobertas.

Ao transcurso da efeméride, muito
oportunamente consagrada como “Dia
do Cartografo”, saudamos a todos os
construtores e técnicos da carta.

RUA PAGELIJ, 38 - FONE 275 7321 - SAO PAULO

_J
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HOMENAGEM A UM
HERG! DAS FRONTEIRAS

“Procurando fazer justica”, o Coro- .

nel lvonilo Dias Rocha que chefia
agora a Primeira Comissdo de Limi-
tes, prestou significativa homenagem
a um bravo demarcador, médico Ar-
mando de Novaes Morelli.
Componente de uma das turmas de-
marcadoras de limites, ainda no tem-
po do Comandante Braz Dias de
-Aguiar, o médico Morelli sofreu um

CURSO DE CARTOGRAFIA
EM FORTALEZA

Atendendo a convite do Prof. Antd-
nio Renato Aragdo, da Superintendén-
cia do Desenvolvimento do Estado do
Ceara — SUDEC, esteve em Fortaleza,
ministrando um curso sobre as’ mo-
dernas técnicas de elaboragdo de car-
tas e sobre a atual legislagdo carto-
grafica brasileira, o Dr. Herber Rodri-
gues Compasso, Coordenador do Cur-
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ataque de indios nas cabeceiras do
Rio Demeni (Amazonas) sendo atingi-
do por sete flexas, escapando por mi-
lagre de morrer no local. Mesmo
atingido, o médico Morelli, socorreu
alguns companheiros também feridos
e, sob seus cuidados, todos sobrevive-
ram. O Coronel Ivonilo em brilhante
alocugdo, ressaltou a bravura do ho-
menageado, procurando assim, como
disse, fazer justica. O acontecimento
foi muito noticiado pela imprensa pa-
raense.

so de Engenharia Cartografica da Uni-
versidade Federal de Pernambuco..

O curso que teve a duragdo de 84
horas, desenvolveu-se no periodo de
15 a 28 de fevereiro passado, nas de-
pendéncias da Divisdo de Geografia
e Fotointerpretagdo da SUDEC, com
a participagdo de 15 técnicos, entre
Engenheiros, Agrénomos, Gedlogos e
Geografos.

Na foto, o Professor Compasso en-
tre’ os ‘participantes.

VISITA

O IAGS (Inter American Geodetic
Survey) convidou um representante da
DEPV e um do IBGE para visitarem
as agéncias cartograficas norte-ame-
ricanas que editam cartas aeronauti-
cas. Pela DEPV seguiu o Cap. Eng.
Geo. Dalvino Mario Lucatelli e pelo
IBGE o Supervicor da Carta WAGC,
o Eng.° Clovis de Magalhaes.

NOVO DIRETOR DO INSTITUTO
DE GEOCIENCIAS DA UFRJ

Em solenidade realizada no Gabi-
nete do Reitor da UFRJ, a 2 de feve-
reiro de 1976. assumiu a diregdo do
Instituto de Geociéncias, o professor
Sylio Vaz, socio-fundador da SBC.
Aquele Instituto estdo subordinados os
Departamentos de Astronomia, Geogra-
fia, Geologia e Meteorologia.

O professor Sylio Vaz, anteriormen-
te desempenhara importantes comis-
sdes, destacando-se as de Professor
do Instituto Militar de Engenharia, Vi-
ce-Diretor do Observatério do Valongo
e Assistente do Diretor do Planetéric
do Rio de Janeiro.

REFORCO EM PESSOAL

A Cartografia Aeronautica vem de
ampliar-seu quadro de pessoal, admi-
tindo Técnicos Supervisores de Carto-
grafia, Técnicos de Desenho, Fotogra-
metristas, Impressores, Tradutores e
Revisores, além de dois Engenheiros
Cartografos recém-formados.

VIIl CONGRESSO BRASILEIRO
DE CARTOGRAFIA

A Sociedade Brasileira de Carto-
grafia acaba de obter confirmagédo da
EMCETUR — Empresa Cearense de
Turismo, quanto a reserva do Centro
de Convengdes de Fortaleza, no perio-
do de 24 a 31 de julho de 1977, para
realizagdo do VIII CBC.

Prossegue o empenho do Dr. José
Clovis Mota de Alencar, no sentido de
que venham a ser ‘tomadas todas as
providéncias necessarias ao completo
éxito daquele Congresso.

polyflex
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MEC'ALHA RICARDO FRANCO

O Professor Camil Gemael, coorde-
nador do Curso de Pés-Graduagdo em
Ciéncias . Geodésicas da Universidade
Federal do -Parana, recebeu, no gabi-
nete do Reitor Theodocio Atherino, a
Medalha Ricardo Franco que lhe fora
outorgada durante o VIl CBC.

'Na solenidade, o Dr. Placidino Ma-
chado Fagundes, encarregado da en-
trega, destacou que a comissdo jul-
gadora, ao decidir a quem oferecé-la,
procedera “a uma rigorosa selegdo de
candidaios ™,

O Reitor Theodocio Atherino sau-
dou o homenageado, ressaltando sua
contribuicdo & Ciéncia, reconhecida
em &mbito naclonal, e afirmou que,
certamente, de ha muito, seu nome

Xl CONGRESSO INTERNACIONAL
DE FOTOGRAMETRIA

Sefa realizado, de 11 a 23 de julho

de 1976, no Campus da Universidade
de Tecnologia em OTANIEMI, distante
10 quilémetros do centro de Hel-
sinki.

Todas as Sessdes Técnicas, Assem-
bléias Gerais, a Sessdo Plenaria Final
e a Cerimdnia de Encerramento reali-

tornara-se conhecido em todo mundo
como um eminente cultor da Geodé-
sia. Disse, ainda, que a Unlversidade
sentia-se orgulhosa em particlpar da-
quele ato e “de ver que o mérito con-
tinua sendo honrado e esta honra fez
justiga a um grande professor”. Re-
velou estar certo de que o proprio
Ministro da Educagéo, se os seus afa-
zeres Ihe permitissem, ali estaria para
prestigiar a solenidade.

Ao saudar o Professor Camil Ge-
mael, o Dr. Placidino Machado Fagun-
Jes explicou a razdo do prémio e re-
lembrou a figura do Coronel Ricardo
Franco, o primeiro que desempenhou,
no tempo do Império, uma efetiva mis-
sdo cartografica no Brasil, “defenden-
do até a morte os limites terriforiais
do Pais”.

zar-se-d0, no Edificio da Universidade

de Tecnologia de Helsinki.

As linguas oficiais serdo inglés, ale-
méo e francés.

As inscricoes obedecerdo -ao pres-
crito no quadro abaixo:

Tratando-se de época de pleno mo-
vimento de turismo, recomenda-se a
reserva de Hotel até 5 de Maio, para
maior seguranga dos congressistas.

Maiores detalhes, os
poderdo obter na Secretaria da SBC.

Participantes

Inscrigdo Normal

Inscrigdo Retardada

1/3 a 30/4/76

Apos 1/5/76

Congressistas Sfr  280,— Sfr  330,—
Acompanhantes Sfr  100,—
Estudantes Sfr 140,— Sfr  165,—

interessados

ENGENHEIRO BRASILEIRO
PARTICIPA DE SIMPGSIO

Compareceu ao International Sympo-
sium on Computer — Assisted Carto-
graphy, em Reston, Virginia, USA, o
Eng. Cart. José Kleber Fialho, repre-
sentante da Fundacdo IBGE, apresen-
tando trabalho sobre o uso dos compu-
tadores como auxilio na Cartografia.
O referido simpdsio realizou-se sob o
patrocinio do Bureau do Censo dos
Estados Unidos da América do Norte.

DEPV DA FAB EDITA
CARTA DE NAVEGAGCAO

Acha-se em compilagdo, devendo
ser editada até setembro a nova Car-
ta de Radio-Navegagdo em escala
1/3.000.000 em Projecdo Cénica Se-
cante de Lambert, a qual substituira
a atual em escala 1/5.000.007 e Pro-
jecdo de Mercator. Na execugdo da
nova carta utilizam-se processos de
posicionamento e tragado de rede me-
diante computador e “Plotter” carto-
grafico.

NOVAS CARTAS

Deverd ser publicada até julho a
primeira das 46 folhas da Carta Ae-

' rondutica -WAC, elaborada em convé-

nlo MAER-IBGE. Seguir-se-2a a Carta

de Pilotagem 1/250.000 e a Carta de
Planejamento 1/5.000.070, esta com
a rede e o posicionamento da infor-
magdo aeronautica implementados a
computador e “Plotter™ cartografico.

AULAS DE ASTRONOMIA DO IME
NO PLANETARIO DA CIDADE

O Diretor atual do Planetario do
Rio de Janeiro, com a mesma solici-
tude da diregdo anterior, colocou a
disposigdo do Instituto Militar de En-
genharia as ‘instalagées daquele impor-
tante centro de estudos, para aulas
tedrico-praticas de Astronomia do Cur-
so de Geodésia.

Valendo-se .de tdo importante recur-
so, o aproveitamento e interesse dos
alunos tém sido da maior expressédo.

SOLENIDADE NO CLUBE NAVAL

A Diretoria de Hidrografia e Nave-
gagdo promoveu significativa solenida-
de em comemoragdo a seu centena-
rio, a 2 de fevereiro préximo passado,
no Clube Naval. Ao evento esteve pre-
sente o TC Eng. Geo. Newton Céma-
ra, Presidente da SBC.
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UERJ FORMA NOVA TURMA .
Em solenidade realizada no Teatro

Maison de France, a UERJ diplomou
26 novos Engenheiros Cartografes.

Os componentes da Turma Paulo
Eurico Tavares, vém-se integrar, em
boa hora, a laboriosa faina em prol
do desenvolvimento da ciéncia carto-
grafica.

150* ze®

ZONAS DE INSTABILIDADE
DA CROSTA TERRESTRE

Nos tempos recentes, a maioria dos
sismos tem-se concentrado em Aareas
bem' definidas, corresporidentes 'a zo-
nas de instabilidade da crosta terres-
tre. A principal dessas zonas é a Cir-
cumpacifica, o chamado “circulo de

fogo”, formado pelo Japdo, Malasia e
costa ocidental das Américas.

O mapa elaborado pelo Servigo
Geodésico dos EUA mostra a.locali-
zacdo dos terremotos registrados, em
todo o mundo, no periodo 1961-1967.
O “circulo de fogo”, em torno do pa-
cifico & claramente visivel.

EMBRAER QUER CONSTRUIR
JATO PRESSURIZADO

A Empresa Brasileira de Aeronautl-
ca (Embraer) informou que estad estu-
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dando a possibilidade de construir ja- |

tos pressurizados, mas acentuou gue
esse programa dependera da evolugdo
do mercado aeronautico brasileiro.

O Departamento Técnico da Em-

braer reformulou em 1975 todo o pro-
grama de projeto e construcdo de
avides pressurizados, que resultou no
nascimento da “Familia 12 X", de que
fazem parte o “Xingu”, o “Tapajés” e
o “Araguaia”, avides para 6, 10 e 22
passageiros, respectivamente,

PROTOTIPO

A Embraer informou que o prototi-
po do “Xingu” estd sendo fabricado
em S&o José dos Campos e que ja
estdo definidas as novas versdes do
“Bandeirante”, que serdo: o 110-F,
cargueiro; o 110-A, de calibragdo de
auxilio & navegacdo aérea; o 111, de
patrulhamento maritimo e busca e sal-
vamento; o 110-B, de aerofotograme-
tria; e o 110-K, cargueiro militar.

Espera a empresa dobrar este ano
a sua produgéo, que no ano passado
fol de 298 avides, dos quais 10 “lpa-
nema’, agricolas, e cinco “Bandeiran-
te” foram vendidos ao Uruguai. No se-
gundo semestre, a Embraer espera fa-
bricar o seu milésimo avido, o que de-
verda ser festejado juntamente com o
aniversario de criagdo da empresa.

AEROFOTOGRAMETRIA
FACILITARA OBRAS NA .
AREA METROPOLITANA

O Secretario de Planejamento, o
Presidente da Fundrem e 13 Prefeitos
da Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro assinaram a 15 de dezembro
de 1975, um contrato com cinco fir-
mas especializadas, para o levanta-
mento aerofotogramétrico de toda a
area.

O levantamento permitira a identifi-
cagdo das &reas destinadas & expan-
sd@o urbana e & agricultura, e facllita-
ra os trabalhos de saneamento e de
planejamento rodovidrio e ferroviario.

Os municipios terdo ainda uma van-
tagem adicional, pois os mapas carto-
graficos a serem Impressos a partir
das fotografias aéreas garantirdo um
fiel levantamento dos iméveis, facili-
tando a atualizagdo de seus cadastros.

O servico de levantamento aerofo-
togramétrico ja iniciado, pelo consoér-
clo de empresas da ANEA: Geofoto,
Prospec, Cruzelro do Sul, Vasp e Ae-
romapa, sera pago com recursos do
Tesouro do Estado (65%) e do Fundo
de Participagdo dos Municipios.

E de 16 meses o prazo para con-
clusdo de recobrimento aerofotogra-
métrico, a partir .do qual serdo elabo-
das as plantas ‘cartogréficas.

Ao ato de assinatura do contrato
estiveram presentes o Representante
do Governador, diretores das empre-
sas consorciadas e representagdes do
IME e da SBC.




Geopoto $H.

11/11/53 11/11/73
Nos seus 20 anos de existéncia, a GEOFOTO
marcou sua presenca nos grandes empreendi-
mentos que se desenvolveram no Brasil, nestas
duas décadas.

RUA PINHEIRO MACHADO, 60
TEL. 245-9136 - TELEG. CARTOGRAFIA
RIO DE JANEIRO - GB
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UMA EMPRESA MODERNA,COM
_EMPRESARIOS MODERNOS

SO PODE RESULTAR NUMA COISA:

g
"

Sucesso gerado pela elevada
qualidade de seus servicos.
Tudo na Aerodata é moderno:
- aeronaves
- equipamentos de &3
aerofotogrametria \ \
geodésia e topografia
- laboratorio fotografico
- centro de processamento
eletronico de dados
- métodos empresariais
- téenicas operacionais

- e mais 14 engenheiros, todos aerofotogrametria e
com elevado grau de

especializacdo, familiarizados S consultoria ltda.

com os mais avang¢ados metodos CURITIBA - Dr. Pedrosa, 116
e processos. Tel. 24-4684, 24-9569 (PBX)

CONSULTE-NOS.  RIO DE JANEIRO - Marques de Valenca, 43-A
| Tel. 228-4388

AERODATA



Quem tem uma aeronave

que fotografa com duas
camaras, voando ate
, a

15 000 metros
860 Km/h ?

A Aerofoto Cruzeiro do Sul estad dotada
com o Learjet 25C, especialmente equipado
para recobrimentos aerofotogramétricos de
grandes areas em pequenas escalas. O Lear-
jet, isento de vibragdes, dispde inclusive de
sistema de navegagdo inercial, que o permi-

te voar faixas paralelas com recobrimento
lateral constante. Além disso, a utilizagao de
duas camaras aéreas, possibilita o emprego
simultaneo tanto de objetivas com distancias
focais diferentes como o uso de filmes preto
e branco e colorido (pancromaticos, infra-
vermelhos).

SERVICOS
AEROFOTOGRAMETRICOS
CRUZEIRO DO SUL S.A.

AV. ALMIRANTE FRONTIN,381
BONSUCESSO ZC-22
RIO DE JANEIRO GB BRASIL




