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0 EDITORIAL da Revista é a ocasido para o Presidente
da Diretoria da SBC falar ao corpo Social sobre os
acontecimentos marcantes da Sociedade.

A partir de janeiro, o cadastro de socios e a cobranca
de anuidades passaram a ser processados pelo programa
de computacdo eletrénica, gentilmente implantado pelo
nosso companheiro 1.° Vice-Presidente, Engenheiro
Wilson Rui M. Krukoski (Ten.-Cel. Aviador).

Somos 2.000 associados, mas aproximadamente 500 ndo se
comunicam com a Sociedade, e para esles apelamos que
atualizem seus enderecos e anuidades a fim de que o
novo sistema funcione a pleno éxito. '

De 27 de julho a 02 de agosto proximos, realizar-se-d, na
Escola de Engenharia da Universidade de Sdo Paulo,

o VII Congresso Brasileiro de Cartografia, onde

estardo reunidos os engenheiros e técnicos da Carta,
para intercambio de conhecimentos e divulgacdo de
novos recursos de mapeamento, e onde serd montada

a EXPOSICARTA — 74.

Terd lugar na mesma oportunidade um Simpdsio
Internacional de Oriofoto, promovido pelo National
Research Council, Canada, através do Dr. T.J: Blachut,
Chefe do Photogrammeltric Research, e .patrocinado

pela SBC.
Daqui dirigimos o nosso Convite a todos os associados

para que estejam presentes a estas reuniées
da Cartograria.

Gen. MOYS‘E‘S CASTELLO BRANCO FILHO
Presidente da SBC.
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A CARTOGRAFIA NO NOVO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Sistema Cartograﬁco do Grande Rio

A Associagdo Nacional de
Empresas. de Aerofotograme-
tria — ANEA — integrante do
Sistema Cartografico Nacional,
como membro efetivo da Co-
missdo criada pelo Decreto-
Lei 'n.° 243, de 28.02.1967,
procedeu ao dimensionamento
da Cartografia do novo Estado
do Rio de Janeiro, e apresen-
tou ao Exmo. Sr. Almirante Flo-
riano Peixoto Faria Lima — Go-
vernador do Estado — memo-
rial sugerindo a criagédo do Sis-
tema Cartografico do Grande
Rio.

O atual Estado do Rio de Ja-
neiro é recoberto por 90 folhas
na escala 1:50.000. Destas, o
Instituto Brasileiro de Geogra-
fia e Estatistica — IBGE —, ja
publicou 66, das quais-12 usan-
do fotografias tomadas em 1956
pela FAB e 54 com emprego
dos vOos da USAF de 1966 a
1969.

A Diretoria do Servigo Geo-
grafico do Exército editou 8
folhas, apoiadas em fotografias
tomadas entre 1963 e 1970.

As restantes 16 folhas estéo
em preparo no IBGE com a co-
laboragédo da FAB.

Niteroi e as demais cidades
que constituem a Regido Me-
tropolitana do Grande Rio nao
dispéem de infra-estrutura car-
tografica.

- No Estado da Guanabara, a
situagdo é peculiar: a area ur-

bana e de expansdo estdo car-

tografadas nas escalas 1:1.000
¢ 1:2.000, e a rural em 1:5.000.

Os. levantamentos nas esca-

las 1:1.000 e 1:2.000 “foram’

executados sobre as zonas edi-
ficadas e arruadas nas épocas
dos respectivos contratos e, de-
satualizados, ndo se prestam in-
tegralmente aos propositos re-
feridos na Lei Complementar n.°
14/74.

O levantamento regular do
antigo Distrito Federal teve ini-
cio em 1950, com o preparo de
faixas na escala 1:2.000 para
o estudo dos rios Jacaré e Fa-
ria. Em 1952, foram feitas novas
faixas em 1:2.000, para regula-
rizagdo de varios rios: Timbo,
Acari, Meriti e outros.

Em 1953, foi contratada a co-
bertura em 1:1.000 das &reas
edificadas de Copacabana, Cen-

tro e Sdo Cristévao; em 1:2.000,

dos suburbios da Central e da
Leopoldina e das éareas edifi-
cadas de Sepetiba, Pedra e Ja-
carepagud; e em 1:5.000, de
Grota Funda. ,
Em.1955 e 1956, realizou-se
o mapéamento em 1:1.000 de

Ipanema, Leblon, Gavea, Tiju-

ca, Catumbi, Estacio e Santa
Teresa; e em 1:2.000, de Md-
dureira e Realengo.

Em 1957, de parte da llha do |

Governador na escala 1:2.000,
e as ilhas de Brocoio, e Paque-
ta, em 1:1.000.

De 1958 a 1961, fez-se o le-
vantamento do Alto da Boa Vis-
ta e da Tijuca, em 1:1.000; do
litoral entre o Leblon e Jacare-
pagué e da faixa entre Realen-

" go e Santa Cruz, em 1:2.000;

da zona rural de Reilengo e
dos macicos da.Tijuca e Agua
Branca, em 1:5.000:

Entre 1962 e 1964 foi com-
pletado o projeto da Ilha do
Governador e das ilhas do Fun-

ddo e Boqueirdo, em 1:2.000.

Vé-se que o Estado da Gua-
nabara ndo dispde de mapea-
mento adequado aos reclamos
do correto planejamento ur-
bano.

Criada a Regido Metropolita-
na do Rio de Janeiro, abran-
gendo 14 municipios e cerca de
6.500 Km?, impor-se-a o esta-
belecimento de um Sistema Car-
tografico local que em suas li-
nhas gerais deverd enquadrar-

- se em moldes fixados pelo

SERFHAU e ja adotados em
outras Regides Metropolitanas.

O projeto que se vem reali-
zando em Sao Paulo, a cargo
do Grupo Executivo da Grande
S&o Paulo — GEGRAN —, visa
ao estabelecimento do Sistema
Cartografico Metropolitano: —
planta geral da Regido na es-
cala 1:10.000 e planta cadas-
tral das areas urbanas, subur-
banas e de expanséo, na esca-
la 1:2.000. O contrato, cujas
especificacdes vém sendo rigo-
rosamente cumpridas, sob rigi-
do controle‘do GEGRAN, foi as-
sinado em outubro de 1973 por
um Consércio formado pelas
cinco principais empresas de
aerofotogrametria do Pais, asso-
ciadas da ANEA. Para a plan-
ta geral — ja concluida — o
prazo foi de 12 meses; para &
planta cadastral o prazo € de
24 meses. .

O projeto no Grande Rio se-
ra da mesma ordem de grande-
za do que se executa em S&o
Paulo e certamente exigira a
participagdo de varias empre-
sas de aerofotogrametria para
estar concluido em tempo opor-
tuno.
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VIl CONGRESSO BRASILERO DE w
CARTOGRAFIA NA CAPITAL DE SAO PAULO

Ndo mais seréd realizado na
Escola Superior de Agricultura
LUIZ DE QUEIROZ, da Universi-
dade de S&do Paulo, em Piraci-
caba, o Congresso Brasileiro de

Cartografia programado -para -

este ano. A confirmagdo da
realizagdo do Simpésio Interna-

cional de Ortofotografia, simul- -

taneamente com o Congresso,
veio impor, por questdes de or-
dem técnico-administrativo, a
transferéncia do evento para a
cidade de Séo Paulo.

Ser4a como previsto, também
realizado em dependéncias da
mesma Universidade, agora, ndo
mais em sua Escola Superior
de Agricultura, mas em seus
Departamentos de Geograiia e
Histéria e Anfiteatro de Con-
. vengbes e Congressos da Rei-
toria, na Cidade Universitéria,
em Sdo Paulo, ja reservados
para o periodo compreendido

entre 27 de julho e 1.° de agos- -

to, deste ano.

As instalagdes sd@o jdeais pa-
ra todas as atividades do Con-
gresso e Simposio, inclusive,
para a Exposicarta que desta
vez terd maiores dimensdes,
pois sera enriquecida com gran-
de quantidade de equipamentos
técnicos, especificos de ortofo-
tografia, ainda inéditos em nos-
so Pais.

O temario das Comissdes Téc-
nicas do Congresso, ja de co-
nhecimento de todos os socios,
através da 1.2 GCircular ja dis-
tribuida, continuara o mesmo:

Comisséo
N.° 1. — Astronomia, Geodésia
e Topografia ’

N.° 2 — Fotogrametria

4 — Revista Brasileil;a de Cartografia

N.° 3 — Interpretagdo de Ima-
gens ,

N.°© 4 — Cartografia Tematica
e Especial

N.° 5 — Cartografia Urbana e
Cadastro Técnico Muni-
cipal

N.° 6 — Computagdo de Da-
dos Aplicada a Carto-
grafia :

N.° 7 — Ensino e Pesquisa na
Cartografia.

N.° 8 — Assuntos Gerais

A Comissdo Organizadora ja
dispbe de alguns temas que se-
rdo desenvolvidos, por confe-
rencistas estrangeiros, na parte
relativa ao Simpésio Internacio-
nal, todos eles de grande atua-
lidade. Ja estdo confirmados
0s seguintes:

On-Line and Off-Line Ortho-
photo Equipment — Mr. Chr.
Vigneron, France.

Produccién de Ortofotogra-
fias com Equipo Wild — Mr. D.
Gut, Switzerland.

Automation of Photogramme-
tric Restitution with Orthopho-
to Technique Dr. K. Szango-
lies, Democratic Republic of
Germany.

Automatic Orthophoto and
Contour Production onthe Ges-
talt Photo-Mapper Some Prac-
tical Results — Mr. B. G. Craw-
ley, Canada.

Application of Orthophotos
from the Point of View of Au-
tomation in Mapping — Mr. J.
Denegre, France.

Activities of the Com. I, I.S.P.
_— P_rof. G. Inghillieri, Italy.

Orthophotography — An Ef-

" fective Mapping Method — Mr.

R. G. Roberts, Australia.

Experiment with Gestalt Or-
thophoto Mapping and Automa-
tic Contouring in Northern Ca-
nadd — Dr. J. Zarzycki, Ca-
nada.

Importancia de las Technicas
Ortofotograficas — Dr. T. J.
Blachut, Canada .

The Kelsh K-320 Orthoscan —

~ An Orthophoto System — Mr. J.

O. Danko, USA.

Use of the GZ-1 Orthoprojec-
tion System in the Production of -
Photomaps — Dr. H. K. Meier,
German Federal Republic.

'El Uso de Técnicas de Orto-
fotos para un Cadastro Multifi-

nalitério en un Pais en Desar-

rollo — Mr. J. A. Gonzalez Gar-
cia, El Salvador.

Os assuntos que serdo abor-
dados no Simpdsio garantem,
desde ja, o sucesso do Con-
gresso sob o ponto de vista
técnico. '

A Comissdo Organizadora
langando mao do principal vei-
culo de divulgagdo cartografi-
ca brasileiro, a Revista Carto-
grafia, da SBC, faz um apelo, a
todos os sécios que desejarem
participar do Congresso no sen-
tido de que sigam as instrugdes
que lhe serdo enviadas, normal-
mente, através de circulares.
Somente desta forma podera
ela melhor organizar e dimen-

‘sionar todas as atividades pre-

vistas. Remessas de trabalhos
e confirmagbes de participagéo
a ultima hora, por certo, cau-
sardo embaragos que poderéo
prejudicar o brilhantismo do
evento. : :



Restituidor topograflco

A confecgdo e -atualizagdc de mapas topogréficos con-
tinuam sendo os trabalhos mais urgentes no campo da
cartografla O PLANITOP F2 é construtivamente baseado
‘no principio do comparador de Abbe como: o sdo seus
“irmdos” PLANIMAT D2 e PLANICART F3 o que Ihe con-
_cede, apesar de suas reduzidas dimensdes, uma alta
exatidao.

Gragas 4 sua compactibilidade o PLANITOP possui uma
rigidez tal que lhe permlte ser colocado sobre qualquer
mesa. -

" Acoplado ao Ecomat 11 ou ao Interface 11 com compu-
tador de mesa o PLANITOP F2 permite efetuar triangula-
coes por pares independentes.

Brevemente teremos o prazer de o convidar para uma
demonstracao.

CARL ZEISS DO BRASIL S.A.

Matriz: Rua Teodoro Sampaio, 417 - 5.° - Tel. 80-9128 SP.
Filiais: Rua da Lapa, 180 - 11.° - Tel. 224-0428 Rio.
Rua Goitacazes, 43 - Tel. 24-1400 BH.
Rua Cons. Laurindo, 655, Conj. 2 - Tel. 23-2665 -
Curitiba,

Apresenta

CARL ZEISS N
7082 Oberkochen
Alemanha Qcidental

PLANITOP F2

Dados técnicos:
Dimensdes dos fotogramas. até 23x23 cm
Recobrimento maximo: - até 80%
Focais: 84 — 90mm super-grande - angular
150 — 156 mm ‘grande - angular

Ampliacées do modelo (mesa interna):

Para f=85 0,8 — 1,5 vezes

Para f=153 0,5 — 1,4 vezes
Ampllagoes imagem - carta com pantégrafo PP3

0,4 — 6 vezes

Margens do modelo: X = 240 mm
: Y = 320mm
Z = 60mm — 240 mm

, A = 110mm
® = = 159
o = =+ 5,59
‘1) = i 558
bx—_- 40 — 150 mm
bz, = bz, = &= 15mm

(=

Sistema 6tico: ampliagdo 6x
marca estereoscéplca luminosa

Precisdo altimétrica 0,08% de h
Peso: 60 kg.




EMB - 110

A EMBRAER — Empresa Bra-
sileira de Aeronautica S.A. —

com sede em Sé&o .José dos -

Campos, Estado de Sédo Paulo,
estd capacitada a produzir, me-
diante a introdugdo de uma sé-
rie. de modificacdes na estrutu-
ra, equipamentos de bordo e ar-
ranjo interno de seu bimotor
EMB-110 BANDEIRANTE, uma
moderna e eficiente aeronave
para a realizacdo de trabalhos
de aerofotogrametria, em vérias
modalidades.

A empresa informa ja ter sido
concluido o trabalho de estabe-
lecimento de . especificagbes
técnicas de uma nova verséo

do BANDEIRANTE, denominada -

EMB-110B BANDEIRANTE AE-
ROFOTO, especialmente desen-
.volvida para executar levanta-
mentos aerofotogrametricos e
outros trabalhos analogos, o
que torna possivel sua aquisi-
¢do, por parte dos interessados.

O EMB-110B BANDEIRANTE
AEROFOTO leva uma série de
vantagens sobre outros equipa-
mentos atualmente disponiveis,
uma vez que se trata de um
avido projetado exclusivamenté
-para efetivar um determinado
tipo de atividade, e ndo de uma
aeronave adaptada. Além disso,
o aparelho, tal como ocorre nas
suas demais versdes, foi desen-
volvido para atender as peculia-
ridades de operagcdo em terri-
tério nacional. Trata-se de um

6 — Revista Brasileira de Car'ografia

AEROFOTOGRAM

SANDEIRANT

avido potente, robusto, que tne
uma satisfatéria autonomia de
vbo a possibilidade de operar
em pistas curtas e ndo pavimen-
tadas, mesmo que estejam si-
tuadas nas mais: distantes re-
gides do interior brasileiro.

RESULTADO DE UM
TRABALHO PIONEIRO

Desde o inicio de suas ativi-
dades, a EMBRAER vem se
preocupando com a necessida-
de de fabricar
qguado a trabalhos de aerofoto-
grametria e sensoriamente re-
moto.

Apés a realizagao de uma sé-
rie de estudos, um dos proto-
tipos do BANDEIRANTE -(EMB-
100), construido pela empresa,
foi adquirido pelo INPE — Ips-
tituto de Pesquisas Espaciais —
orgdo filiado ao Conselho Ma-
cional de Pesquisas (CNPq). O

aparelho esté equipado com dis-’

positivos especiais, e permite a
referida entidade desenvolver
importantes trabalhos no setor,
que tém obtido, inclusive, gran-
de repercussdo em todo o
Pais. '

O EMB-100 BANDEIRANTE
do INPE tem participado de
missbes de oceanografia, levan-
tamentos  aerofotogramétricos
de areas. de interesse do Minis-
tério da Agricultura e das Secre-
tarias de Agricultura dos .Esta-

um avido ade-

= TRIA:

'dos, bem como de trabalhos de

pesquisa levados a efeito pelo
proprio instituto, através de sua
Coordenacéo de Projetos e Pes-
quisas de ' Recursos Naturais
(CPPRN), criada em decorrén-
cia da ampliacédo das atividades
do anteriormente denominado
PROJETO SERE. ‘

Somente na execugdo de ati-
vidades de sensoriamento re-
moto, realizadas em todo o ter-
ritério nacional, inclusive na
Amazonia, o EMB-100 BANDEI-

" RANTE do INPE, tem registra-

do mais de 500 horas de vbo.

O aparelho esta equipado com
os seguintes equipamentos: —
Imageador de Infravermelho,
Radidmetro de Precisdo, Cama-
ras Métrica WILD RC-10 e Mul-
ti-Espectral 12S. S&o quatro
camaras que, dirigidas para um
mesmo alvo no solo, possibili-
tam a cada uma delas regis-
trar um conjunto diferente de
ondas. Leva ainda um Conjun-
to Multi-Espectral Hasselblad,
Gravador de Alta Velocidade,
além de equipamentos especiais
de radio-navegacdo, como Ra-
dar, Radio-Altimetro e Dop-
pler. '

polyflex
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Os técnicos do INPE sdo una-
nimes em elogiar o desempenho
de seu BANDEIRANTE, muito
embora algumas limitagdes exis-
tentes, evidentemente.impostas
por um trabalho pioneiro, pela
primeira vez realizado no Pais.

A EVOLUCAO DO
BANDEIRANTE

‘A partir de 1972, a EMBRAER
iniciou a produgdo e comercia-

lizagdo de uma nova versao-

do BANDEIRANTE, maior e
mais aperfeigoada em relagdo
aos prototipos construidos ante-
riormente. Trata-se do EMB-110
BANDEIRANTE, também bimo-
tor e turbo-hélice, mas capaci-
tado a desenvolver velocidade
de cruzeiro de 430 km/hora.

Na versdo especialmente fabri-

cada para a aviagdo comercial, .

ele pode transportar até 16 pas-
sageiros.

ESTRUTURA

O EMB-110B BANDEIRANTE
AEROFOTO

O EMB-110B BANDEIRANTE
AEROFOTO mantém as mes-
mas especificagdes técnicas,
dimensdes e demais caraeteris-

Extremamente versétil, o apa-
relho vem desenvolvendo as
mais viriadas missdoes de cara-
ter. civil e militar. Estdo em
operagdo no Pais, atualments,
mais de 40 unidades do bimo-
tor, que esta sendo utilizado
com absoluto sucesso e segu-
ranca pela Forga Aérea Brasi-
leira, Aviagdo Comercial (VASP
e TRANSBRASIL), Companhias
de Taxi-Aéreo e empresas pri-
vadas e governamentais. Até o
final do ano :que passou, Os
EMB-110 BANDEIRANTE em
atividade, completaram mais
de 190.000 horas de voo, ten-
do transportado mais de 30.000
passageiros.

Face ao éxito obtido com o
EMB-110 BANDEIRANTE, a EM-
BRAER iniciou estudos para o
desenvolvimento de novas ver-
sdes do aparelho, entre as
quais uma destinada especial-
mente a missdes de aerofoto-
grametria.
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ticas da versdo EMB-110. A
mesma estrutura reforgada (fi-
gura 1), constituida por fusela-
gem semimonocoque e cons-
truida de cavernas de secdo U,
piso reforgado, abrigam o sen-
sivel equipamento instalado no
aparelho.

O grupo turbo-propulsor 6
constituido por dois motores
turbo-hélice UACL PT6A-27, de
680 SHP, equipados com héli-
ces tripés.

Os motores sdo de fluxo re-
verso, do tipo turbina livre, e
utilizam duas turbinas indepen-
dentes: uma que aciona um
compressor de 4 estagios, trés
estagios axiais e um centrifugo
e a outra que aciona a hélice
através de uma caixa de redu-
Géo.

Os sistemas de radio-navega-
¢do sdo os mais avangados dis-
poniveis para uma aeronave da
classe: Sistema de VOR/ILS,
Marker Beacon, Sistemas ADF,
Bussolas Giro-Magnéticas, Ra-
dar e Sistemas de Navegacao
Doppler.

Os sistemas de comunicag¢ao
introduzidos facilitam sobrema-
neira o trabalho da tripulagéo e
dos técnicos que operam a ins-
trumentagédo especializada, co-
locada a bordo. Comportam
dois sistemas da VHF, um de-
les incorporado ao painel de
NAV-COMM e outro completa-
mente independente; um siste-
ma de HF, do tipo Collins 718
U-5, que opera em AM, SSB
(USB e LSB) e CW, que facilita
a comunicagdo & longa distan-
cia, no caso de missbes a se-
rem realizadas em regides re-
motas. '

Para comunicagédo interna, o
piloto e co-piloto dispdem de
um painel completo de &udio,
que  permite a recepgdo simul-
tanea  ou - independente de
quaisquer dos receptores de
bordo, a transmissédo pelos sis-
temas de VHF e HF, bem como
a comunicagdo pelo interfone,
que encontra-se ligado aos de-
mais tripulantes (fotégrafos e
especialistas).

O avido é equipado com um
sistema de oxigénio de alta
pressdo, de grande duracéo,
que permite voos de longo al-
cance, em altitude, e sistema de
ar condicionado, que possibili-
ta g controle constante da tem-
peratura a bordo.
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Quanto ao equipamento es-.
pecializado, instalado no inte-
rior do aparelho, trata-se do
mais moderno existente para
prospecgdo e levantamentos
aéreos. O EMB-110B BANDEI-
RANTE AEROFOTO dispde de
uma abertura no piso, onde sdo
alojadas as camaras fotografi-
cas (fig. 2), dos tipos standard,
grande angular e super-angular,
com angulos de abertura de
63° a 125°. Imediatamente
atrds da abertura para as ca-
maras, existe outra para a ins-
talagdo do regulador de reco-
brimento. Um visor de navega-
cdo estd instalado na parte
dianteira da fuselagem.

As aberturas no piso possuem
instaladas ‘tampas externas,

_operaveis manualmente do in-
terior da aeronave. Proporcio-

nam protecdo absoluta as ca-
maras durante as operagdes de
pouso e decolagem. Tomadas
elétricas, instaladas ao lado das
camaras, propiciam toda a faci-
lidade na alimentagdo das mes-
mas. :

Assim, o EMB-110B BANDEI-
RANTE AEROFOTO pode exe-
cutar levantamentos de gran-
des superficies em pegquenas es-
calas, triangulagdo aérea, le-
vantamentos topograficos e, em
grande escalas, fotoplanos, ma-
pas ortofotoscopicos, levanta-
mentos de precisdo e mapas

- de distritos edificados.

De posse do aperlho, o Mi-
nistério da Aeronautica e a ini-
ciativa privada tém plenas con-
dicdes de aperfeigoar ainda
mais seus programas de levan-
tamentos foto-aéreos, num tra-
balho de imensa utilidade para
todos os setores da vida na-
cional.

polyf lex
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IMPORTANCIA DO GEOIDE EM
GEODESIA CELESTE

Estudo apresentado pelo
Professor Camil Gemael — Di-
retor do Curso de Pdés-Gradua-
cdo em Ciéncias Geodésicas da
Universidade  Federal do Para-
néd —, no “Seminario Interna-
cional das Nagbes Unidas so-
bre aplicagbes em Cartografia
de dados Geodésicos e de Sen-
soriamento Remoto obtidos por
meios de Satélites Atrtificiais”,
realizado em S. José dos Cam-
pos, de 4 a 15 de novembro de
1974, e patrocinado pelo Insti-
tuto de Pesquisas Espaciais.

RESUMO

Em quase todos os sistemas

‘geodésicos tem sido emprega-

do, face & caréncia de informa-
¢cdes geoidais, o método de de-

senvolvimento® é enfatizada a -

" necessidade de abandonar tal
procedimento, incompativel com
* a precisdo das operagdes geo-
désicas modernas.

E apresentada uma carta geoi-
dal para o Sistema Geodgésico
Brasileiro (elipséide de Hay-
ford: ¢t = n = N = 0 em Cor-
- rego Alegre) obtida por trans-
formagdo do gedide de Fischer
relativo ao Sistema Sul-Ameri-
cano.

1 — SISTEMAS GEODESICOS

Um SISTEMA GEODESICO *
pode ser caracterizado por cin-
co quantidades:

“* Utilizamos a expressdo “siste-
ma geodésico” com o mesmo signi-
ficado que a maioria dos autores de
lingua inglesa atribui a " palavra
“datum”; e por datum entendemos
simplesmente o ‘‘ponto origem” da
triangulagéo.

a) dois parametros definido-
res do elipsdide bi-axial de re-
feréncia utilizado no transporte
de coordenadas; por exemplo:

0 semi-eixo maior a,
o achatamento f-e

b) as duas coordenadas elip-
soidicas do datum (latitude ¢ e
longitude A) e o azimute (A)
de uma diregdo passante pelo
datum; ou, alternativamente.

b’) os trés parametros defi-
nidores da orientacdo do elip-
séide; por exemplo: as compo-
nentes principais do.desvio da
vertical e a altura geoidal:

S=¢ — ¢
g

a

7= (h — Ag\ cos ¢ =

= (Aa —_ Ag ) cotg ¢(1.2)

N=h—H

os indices servindo para distin-
guir as grandezas astronémicas
(a) das geodésicas (g); H e h
sdo, respectivamente, as altitu-
des ortométrica e geométrica;
ou ainda: '

b") as trés coordenadas reti-
lineas geocéntricas do centro
do elipsdéide de referéncia.

No SISTEMA GEODESICO
BRASILEIRO a superficie de re-
feréncia é o elipsoide bi-axial
de HAYFORD 1 recomendado
como “internacional” pela As-
sociacdo Internacional de Geo-
désia na Assembléia de Madrid
em 1924

a = 6378,388 m
f = 1:297

No datum, ou ponto origem,
que é o vértice denominado
Corrego Alegre, a exemplo do

gue ocorreu na maioria dos sis-
temas geodésicos existentes foi
imposta a tangéncia entre o
elipsdide e o gedide:

t —yp=N=20 (1.3)

com a condigdo, sempre pre-
sente e garantida-pela equagéo
de Leplace, de os dois modelos’
terrestres admitirem eixos de
rotagdo - paralelos.

‘As coordenadas de Cdrrego
Alegre sdo:
9, = ¢ = 19°501491" S

a

= 48°57'41,98" W

A =%
a g

No SISTEMA GEODESICO
SUL-AMERICANO. (SAD: South
American Datum 1967), oficiali-
zado na IX Assembléia Geral
de IPGH em 1969, o0 datum é o
vértice Chua situado cerca de
90 km a nordeste de Corrego
Alegre.

Ao contrario do datum bra-
sileiro, o sul americano teve as .
componentes principais do des-
vio da vertical calculadas atra-
vés de um ajustamento que en-
volveu grande numero de es-
tacdes astro-geodésicas resul-
tando 2 :

41,34"

g2 = 19° 45 S

g 7 41,65"
07,80”

xa = 48° 06 W

e 04,06

Em Chué a ondulacdo geoidal
foi arbitrada

N = 0,

e a superficie de referéncia ado-
tada em os seguintes parame-
tros:

6 378,160 m
1:298,25

a
f

Il
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Nos seus ‘‘sistemas nacio-
nais” as nagdes sul-americanas
adotam o elipsoide de HAY-
FORD porém com orientagao
particular em cada datum; o
SISTEMA GEODESICO SUL-
AMERICANO representa pois
um grande passo no sentido de
uma “unificacdo geodésica” que
ha muito se vem buscando.

O Sistema Geodésico Norte-
Americano  (North  American
1927 Datum), que reune o Ca-
nada, Estados Unidos e México
adota ainda como superficie de
referéncia o elipsoide de Clarke
1866. Cogita-se agora da rede-
finicdo desse sistema, emprei-
‘tada gigantesca que devera se
estender por uma década e
custar alguns milhdes de dola-
res {10]. '

o — REDUGAO AO ELIPSOI-
DE

2.1 — Redugdo de um
ponto

As observacdes tanto geodé-
sicas como astrondémicas sao
realizadas sobre a superficie
fisica do planeta enquanto o0s
calculos da geodésia “bidimen-
sional” sdo conduzidos sobre
a superficie de referéncia ado-
tada. ImpOe-se pois uma re-
ducdo dos valores observados
aquela “superficie (metado pro-
jetivo).

Na chamada redugdo de
HELMERT um ponto P da su-

perficie fisica é projetado so-.

bre o elipséide ao longo da
normal: alias o segmento da
normal assim determinado € a
altitude geométrica h de P.

Na reducdo de PIZZETTI o
ponto € inicialmente projetado
sobre o gedide ao,longo da
“yertical” e em seguidd sobre
o elipsdide; obtemos assim dois
segmentos: a altitude ortomé-
trica H e a separacdo geoide-
elipséide N que, em primeira
aproximagao, satisfazem a equa-
gao:

h=H4 N

Para as altitudes comuns em
nosso pais as projegdes de um
ponto nos dois sistemas, mes-
mo no caso de um desvio da
vertical de 107, apresentam dis-
crepancias de poucos centime-
tros. .

Na figura 1, fora de escala
em beneficio da clareza, P é a
“projecdo de HELMERT” do
ponto P da superficie terres-
tre; resultam as seguintes ex-

pressdes para as coordenadas
retilineas de P:

X = (N 4+ h) cos¢ cosa
y = (N & h) cos¢ senx
(2.1)

z = (N 4+ h) seng¢
sendo N e N’ respectivamente a
grande e a -pequena normal
de P’:

10 — Revista Brasileira de Cartografia

x (A=13°
Fig. 1
N = a (1 — e? sen? ¢)—/
(1 — e sen )=,
N=(@1—e)N
( ) D 2.3)
A transformagéo inversa:
tgr = bl (2.4)
: X
z +ﬁ e? sen¢
g¢= (2.5)

V Xt 4y

© =y (A =190°L}

PA=H
PP’ =h
AP'=N
P'C=N
P’B=N
PC=N
PB=N

N-—[—‘h = x sec ¢ sec » =

(2.6)
=y Sec ¢ COSec A

exige reiteragoes.

Em muitos sistemas geodé-
sicos a auséncia de mapas geoi-
dais tem levado obrigatoriamen-
te a4 aproximag&o:

N=0 h=H



2.2 — Redugdo de uma
distancia

Uma base geodésica ou 0s
lados de uma poligonal s@o, no
método projetivo, reduzidos a
superficie de referéncia adota-
da. Designando por D a dis-
tancia medida, a redugdo se

efetua com a seguinte corre-

géo:

Dh h

R+ R

Cc —

he
R:

ou, em primeira aproximagao:

+

—

(2.8)

sendo h altitude geométrica
média e R o raio de curvatura
segundo o azimute da linha, em
seu ponto médio.

A expressdo diferencial:

nos mostra que adotando o
valor arredondado

R =64 X 10°m

necessitamos, para que a redu-
¢do ndo introduza um erro re-
lativo superior a 1 ppm, conhe-
cer-a altitude geométrica com
precisio minima de 6,4 me-
tros.

2.3 — Método de
desenvolvimento

No inicio da implantacdo de
uma triangulagdo ndo é possi-
vel ou pelo menos ndo o era
até ha bem pouco, a aplicagéo

do método projetivo. Os des-
vios astro-geodésicos da verti- -

cal necessarios ao calculo de
N sé se tornavam conhecidos
apds os transportes de coorde-
nadas e as determinacdes as-
tronémicas nos - vértices da
triangulagé@o. )

Isso explica porque todos os
6rgdos geodésicos nacionais se

(2.7)

limitavam, pelo menos na fase
Sreliminar do estabelecimento
do sistema, a efetuar redugdes
ao gedide, com base na altitu-
de ortométrica, como primeira
aproximagdo da redugao ao
elipséide. Esse procedimento
tem sido denominado, alias com
bastante impropriedade como
bem observa BOMFORD. 3,
pag. 120 , de método de desen-
volvimento '~ (development me-
thod).

MOLODENSKY desenvolveu
formulas para corrigir os valo-

res de N oriundos de uma rede
cal=,
culada pelo método de desen-

astro-geodésica extensa

volvimento.

O sistema geodésico brasi-
leiro ndo escapou a essa regra,
as bases, desde as mais anti-
gas, curtas e medidas com fios
de invar, as mais recentes, la-
dos de triangulagdo medidos a
geodimetro, todas tém sido sis-
tematicamente reduzidas ao
gedide. O mesmo se diga das
poligonais eletronicas algumas
com vérios graus de amplitude.

3.— CONEXAO DE SISTEMAS

GEODESICOS

3.1 — Formulas de
transformagéao

Ja no inicio do século, HEL-
MERT estudou o problema da
conexdo de dois sistemas refe-
ridos a um mesmo elipséide, po-
rém, diferentemente orientado
nos respectivos data. As for-
mulas do grande geodesista
alemdo exigem o conhecimento
dos valores:

2
dg e PR
(3.1)
dn =15 — 154,
sendo
Z’B e ’-'.B'

as componentes principais do
desvio no datum do sistema B e
4

5 B(A) B(A)

as componentes no mesmo da-
tum, porém referidas ao siste-

"ma A; e permitem o calculo das

.

corregdes
’ d t"i 3 d 1/i

que convertem as coordenadas
de qualquer vértice do sistema
B ao sistema A sem necessida-
de de efetuar um novo trans-
porte.

As formulas de VENING -
MEINESZ deduzidas nos mea-
dos do século sdo mais gerais
pois consideram também as
variacdes das alturas geoidais
inclusive quando os sistemas se
valem de elipsoides diferentes
5, 6 . Também de GRAAF-
HUNTER deduziu férmulas si-
milares 3, 7 .

A obtengdo dos valores (3.1)
ndo implica necessariamente
em estender o sistema A até al-
cangar o datum de B. E sufi-
ciente que um certo namero de
vértices sejam referidos simul-
taneamente aos dois sistemas;
um ajustamento pelo método
dos minimos quadrados per-
mite entdo chegar aos valores
(3.1) relativos ao datum, atra-
vés das férmulas de conversao;
as mesmas formulas conduzem
depois as corregdes

dﬁi, dqy,.

1

3.2 — Contribuigédo da
Geodésia Celeste

As férmulas de transforma-
cdo anteriormente citadas pres-
supdem a extensdo de um sis--
tema sobre o outro; seja atra-
vés de um simples prolonga-
mento da triangulagéo, no ca-
so de sistemas vizinhos. seja
como aconteceu, p.ex., com
as triangulagdes brasileira e
venezuelana, interligadas por
uma trilateracdo HIRAN.

A Geodésia Celeste trouxe uma
notavel simplificagéo ao proble-
ma: o afastamento entre os
dois elipséides pode ser obti-
do facilmente mesmo na ausén-
cia de vinculo terrestre entre os
dois sistemas.
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A simples ocupagdo de um
vértice geodésico com um re-
ceptor Doppler propicia as
.suas coordenadas retilineas
' geocéntricas. Estas, compara-
das as coordenadas homoni-
mas calculadas com as formu-
las (2.1), propiciam as coor-
denadas geocéntricas

(X, Y, Z)
do centro C do elipsdide; pro-

cedimento analogo (e indepen-
dente) co'nduzido num vértice

pertencente a outro sistema
propicia igualmente as coorde-
nadas. geocéntricas

e, Va2

do centro' C’ do elipséide des-

se sistema.

CG: centro de  gravidade da
Terra;

C, C': centros dos elipsoéides;
Z: orientado positivamente para
0 pdélo médio 1900-5 (OCI)

Resultam entédo as coordena-
das do centro de um elipsoide

z
c!
(o]
~
| Sso AZ
| z SN
I T¢ !
, |
1 :AY
1
cG s S : -— Y.
(I ! /
L |,’Xc | /
s e e all | /-
S, |// X,
Ax____________:s_}y c
Y
X Fig. 2

mulas 2.4 — 2.6). No método
diferencial utilizam-se foérmulas
do tipo (8, |9]:

ad ¢ = sen ¢ cos A AX +

—[-‘ sen¢ sen A &Y —
cos¢ AZ + 2a sen¢ X

cos¢ df L acos¢dir=

sen A AX —cos LAY (3.2)
dh = — cos ¢ cos A AX —
— COS ¢ sen A AY —
—sen¢ AZ — da +
. -+ a sen*¢ df |
com

da = df = 0

no caso de sistemas geodési-
cos com a mesma superficie de
referéncia.
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4 — NECESSIDADE DE
INFORMACOES
GEOIDAIS

Conforme ressaltamos, nor-
malmente se vem processando
em muitos sistemas geodésicos
— €& 0 caso do Brasil — a re-
ducdo ao gedide (método de
desenvolvimento) enquanto o
calculo da triangulagdo € con-
duzido sobre o elipsbdide. Essa
dualidade, absurda do ponto de

-vista cientifico, é uma simples

decorréncia da auséncia de in-
formacdes geoidais. Toleravel
até ha bem pouco, ndo mais
pode ser admitida face ao grau
de precisdo que caracteriza as
operagdes geodésicas hodier-

" nas.’

O toépico 2.1 nos mostrou que
o método projetivo pressupde o

referidas ao terno cartesiano
cuja origem coincide com o
centro do outro elipséide:

AX = X' — X

[

AY = ¥ — Y - (3.1)
{ o [

AZ =2 —Z
c c

No método dito iterativo pro-
cessa-se a transformacdo de
coordenadas retilineas em reti-
lineas (simples translagédo) e de
retilineas em geodésicas (for-

conhecimento da separagdo
geodide-elipsoide; vejamos en-
tdo qual conseqiiéncia ‘de ne-

“gligenciar N nas férmulas que

transformam coordenadas geo-
désicas em retilineas. Exempli-
fiquemos com N = 20 m, plau-
sivel em qualguer sistema geo-
désico, e com um ponto equa-
torial com 40° de longitude: re-
sultariam erros de 15m, 13 m e
0 m respectivamente para X, y
e z. Nas mesmas condigdes se
a longitude do ponto for de 70°
o erro em y atingir4 aproxima-
damente 20 metros, ou seja, se-
rd praticamente igual ao valor
de N negligenciado.

A utilizacdo de receptores
Doppler no rastreio de satélites
do sistema NNSS para o posi-
cionamento geodésico vem se
difundindo rapidamente; o' nos-



so pais, face a sua extensao
continental e a impenetrabilida-
de da regido "amazdnica aos
processos convencionais, tem«
razdes de sobra para adotar,
como ja o vem fazendo, tais
técnicas de Geodésia Celeste.

Admitamos que um vértice
novo tenha sido ocupado com
um ‘geoceiver’” ou um recep-

tor OMA-722 (Marconi); resul- -

tam conhecidas as suas coor-
denadas retilineas e geodési-
cas, em ambos 0s casos geo-
céntricas. Tal vértice podera
ser incorporado ao ‘‘sistema
geodésico nacional”, normal-
mente ndo geocéntrico, desde
que as coordenadas geocéntri-
cas do centro do elipsoide te-
nham sido previamente determi-
nadas; a transformagédo se pro-
cessa entdo pelo método itera-
tivo ou pelo diferencial. Em am-
bos os casos o conhecimento de
N propicia a altitude ortométri-
ca e vice-versa.

FISCHER em 2 apresenta a
carta geoidal (astro-geodésica)
do Sistema Geodésico Sul-Ame-
ricano bem como as coordena-
das do centro do correspon-
- dente elipsdéide em relagdo ao
centro do elipsdide de HAY-
FORD arbitrariamente orientado
em Corrego Alegre. Isso nos
permitiu construir a carta geoi-
dal para o Sistema Geodésico
Brasileiro mostrada na figu-
ra 3.

Com base nessa carta pre-
tendiamos efetuar alguns estu-
dos sobre as deformagbes da
triangulagdo brasileira decor-
rentes do método de desenvol-
vimento, mas ndo tivemos éxito
no que tange & obtencgéo de in-
formagdes geodésicas. Por is-
so nos limitamos a apresentar,
na figura 4, as linhas de iso-
correcdo para as bases (distan-
cias em geral) reduzidas ao
gedide, em qualquer regido do
Brasil, expressas em partes-por-
milhdo (ppm).

VAN

_ N

: AT

B L \/
o g

- s

- x -

Fig. 8 — Carta Geoidal do Sistema Geodésico Brasileiro (datum C6rrego Alegre com

E-__—-n:N:O)

baseada no geéide astrogeodésico de FISCHER relativo ao sistema
Geodésico Sul-Americano.

U I Y (N NS NS R ) L [

Fig. 4 — Corregdes, em p.p:m., as distancias reduzidas ao gebide (Sistema Geo-
désico Brasileiro, datum em Co6rrego Alegre com E —n—N=0).
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ESTUDO PARA CONSTITUICAO DE UM
BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS

Conceitos Gerais

Visando tornar-se a utiliza-
¢do de uma carta mais extensa
em suas informagdes n&o re-
presentadas cartograficamente,
necessario sera criar-se um sis-
tema informativo e armazenador
de dados da regido, uteis e in-
dispensaveis a um projeto de
" desenvolvimento quer integrado,
como isolado ou local.

Para tanto os mapas, .as car-
tas .ou as plantas sdo -os ele-
mentos essenciais para se esta-
belecer a unidade informativa
‘requerida, dentro de uma sis-
tematica codificada, e ainda a
base regional da &rea, cujas
informagdes sdo solicitadas.

Dentro deste critério poder-
se-4 estruturar uma central de
informagdes que contara com
o mapeamento sistematico do
Estado, na escala de 1:50.000,
. este restrito as regides menos
desenvolvidas, e com plantas es-
peciais, de dareas expressivas,
para as regides de maior pro-
gresso.

Quer num caso como no ou-
tro suas localizagdes na super-
ficie, que identificam a area da
regido, poderdo ser dadas pe-
las coordenadas plano-retangu-
lares do centro da carta ou da
planta. '

Assim sendo as informagoes
das areas, objeto de estudos,
sdo solicitadas tomando-se co-
mo referéncia essas coordena-
das centrais da carta ou da
planta que irdo constituir a uni-
dade informativa base, devida-
mente parametrada e previa-
mente alimentada com o maior
nimero de dados sobre a re-

- ao meio

gido, sejam estes de caracteris-
ticas soécio-econémicas, climéa-
ticas, geoldgicas, mineraldgicas,
geograficas ou técnico-geogra-
ficas.

Como decorréncia temos a
necessidade da digitalizagéo
dos dados registrados, que
constituirdo a informacao rever-
sivel, transferindo-a para o0s
processos eletronicos de pro-
cessamentos, impondo-se neste
caso o estudo de um organo-
grama béasico que atenda as di-
ferentes fases deste processa-
mento, quer no recebimento e
armazenamento dos dados for-
necidos como no atendimento

"quando estes forem solicitados.

Isto posto, apresentamos a
seguir, a estrutura preliminar de
um organograma basico de pro-
cessamento de dados que, ap6s
os devidos testes de experi-
mentacdo, possivelmente, so-

- frera modificacdes a fim de me-

Ilhor se adaptar a um funciona-
mento racional, como fonte re-
cebedora, memorizadora e in-
formativa dos elementos regis-
trados e objeto de aproveita-
mento para o estudo de um an-
teprojeto ou projeto de planeja-

-mento.

Com referéncia ao objetivo
da coleta e selegdo das infor-
macoes, ele devera estender-se
social, educacional,
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Eng.° Ludovico Taliberti

Assessor Técnico do IGG
— Sio Paulo

econdmico, de desenvolvimento
técnico e de recursos naturais,
tendo como finalidade o estudo
de um planejamento promocio-
nal ou determinado, que se de-
seje realizar. '

Impbe-se, portanto, para seu
atendimento, um entrosamento
de ambito administrativo amplo,
que constituird a fonte das in-
formacdes provisionadas e re-
versiveis, inicialmente selecio-
nadas em pequenos grupos, po-
rém ampliados & medida que as
necessidades dos conhecimen-
tos mais detalhados se impuse-
rem, tendo em vista as carac-
teristicas progressistas e de de-
senvolvimento da regiéo.

Como vemos, a implantagéo
de um sistema de provisiona-
mento de dados requer a cola-
boracde  de 6rgdos ou institui-
coes de diferentes finalidades,
fornecedoras de suas informa-
cbes -especificas, como ativida-
de meio, e de servigos espe-
cializados de um centro eletro-
nico para se conseguir o obje-
tivo fim, coordenagdo esta im-
prescindivel na obteng@o dos
conhecimeéntos desejados e pre-
viamente armazenados.

As indagacdes, visando a ali-
mentar a fonte de informagoes,
fornecidas através de questio-
narios encaminhados e devida-
mente. selecionados em suas °
perguntas, as varias atividades
institucionais, cujos dados se-
jam de interesse imediato ou
remoto armazenarem-se, € a fa-
se preliminar e seletiva que di-
mensionara o atendimento pos-
terior e a extensdo do proces-
samento a se -instalar, reque-
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rendo para tanto, uma equipe
de trabalho ampla, constituida
. de técnicos com conhecimentos
especializados, nos diferentes
campos dos dados provisiona-
dos.

Sendo a finalidade essencial
do presente estudo focalizar
uma orientagdo preliminar em
torno da constituicdo de um
Banco de Dados, com base car-
togréfica, para fins administra-
tivos em geral e constituindo

esse programa tema generaliza-

do e sujeito ao desenvolvimento
do espago regional presente e
de um futuro desenvolvimento,
requerendo uma constante atua-
lizacdo, outras ndo poderiam ser
as diretrizes gerais neste tra-
balho sugeridas, tendo em vista
que a sua implantagdo apresen-
ta varias modalidades a serem
estudadas, ponderadas e pro-
‘cessadas. _

Desta forma, e dentro deste
critério, um Banco de Dados
_geogréficos fornecedor de in-
formagbes  fisico-geograficas,

ndo cartografadas, e géc-huma-
nas, obtidas de um processa-
mento eletrénico, devera ba-
sear-se numa geo-codificagao
tcndo como origem classifica-
dora a darea ja previamente pa-
rametrada em suas dimensdes
e representativa do levantamen-
to escolhido como unidade in-
formativa pré-estabelecida.

A forma e o meio de como
se codificar os dados obede-
cendo o sistema de represen-
tacdo adotado para o levanta-
mento que se dispde, isto &, a

sua geo-codificagéo, parece-nos -

em principio, ser a solugcdo mais
plausivel, uma vez que os le-
vantamentos utilizados sejam
representados num sistema uni-
ficado de coordenadas e per-
mita uma localizacdo geogréfi-
ca dos elementos que se dese-
jam armazenar e posteriormente
converté-los em informagoes.
Admitindo-se que uma area a
ser geo-codificada seja compos-
ta por regides, umas mais e ou-
tros menos desenvolvidas, logi-

ORGANOGRAMA DO BANCO DE DADOS

(Ahlomaled information — retrieval systems — G. Belonogov)
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camente a massa de informa-
cOes da regido de maior pro-
gresso requer um detalhamen-
to e volume de dados a serem
armazenados incomparavelmer-
te superior & de menor pro-
gresso, havendo pois necessi-
dade de um processo seletivo
bem mais complexo, apesar das
informagbes de ordem geral
abrangerem. tanto a uma como
a outra. '

Portanto, somente por provi-
sionamentos sucessivos, levan-
do-se em conta as disponibili-
dades dos levantamentos exis-
tentes nas areas, em suas dife-
rentes escalas, o detalhamento
dos dados a serem armazena-
dos tornar-se-a possivel, lem-
brando-se que a unificagdo de
suas coordenadas é condigédo
primordial a uma geo-codifica-
cdo sistematica, quer das infor-
macgbes gerais, comuns a am-
bas as areas, como das deta-
lhadas, mais minuciosas e re-
ferentes a area mais desenvol-
vida.

Contando, brevemente, o Es-
tado de Sao Paulo com quase
todo o seu territério coberto pe-

_lo levantamento aerofotograme-

trico sistematico, constituido de
cartas na escala de 1:50.000,
com curvas de nivel de 20 me-
tros, nas parametragdes de 15’
de latitude por 15’ de longitu-
de, representadas no sistema de
projecdo UTM (Universal Trans-
verse Mercator), foi este um dos
principais motivos do nosso
ponto de vista, ja inicialmente
exposto, de que as coordenadas
dos centros dessas cartas fos-
sem usadas como unidade base
e de origem codificadora das
informagdes gerais, obedecen-
do a uma macro-geo-codifica-
cdo, e que as informagdes de-
talhadas e minuciosas, com ba-
se em levantamentos represen-
tativos de parcelas de areas
contidas nessas cartas, portanto
com mais elemenios, obedecen-
do a uma micro-geo-codifica-
¢ao.

Parece que este escalona-
mento de escalas, condicionado
em funcdo da parametragédo ba-



se, & a diretriz que facilitara
0 provisionamento e a reversa-
tibilidade dos dados macro e
micro-geo-codificados, tendo em
vista o0 menor ou o maior de-
senvolvimento da regido.

Esta subdivisdo de escalas
proporcionara ainda parametrar
areas menores, ndo passiveis
de serem representadas, com
outros detalhes, na escala da
carta base, porém a estas re-
feridas, possibilitando micro-
geo-codificar todos os dados
desejaveis, de servicos, empre-
endimentos e . melhorias, pré-
prios de uma area desenvolvida,
e utilizaveis a medida de suas
necessidades.

As programacdes de plangia-
mento desenvolvimentista exi-
gem conhecimentos bem orien-
tados de informagdes fisicas e
humanas para se conseguir uma
execugdo de operagdes racio-
nais e répidas; como porém ob-
té-las se ndo dispusermos dos
meios que nos permitam conse-

gun -las e posterlormente equa-
ciona-las?

Estes, porém, somente serdo
possiveis desde que se dispo-
nha de mapas, cartas e plan-
tas bésicas, elementos primor-
diais em todo e qualquer pro-
grama de desenvolvimento, quer
como meio fornecedor das in-
formagbes fisico - geogréficas,
quer como meio orientador das
informagcdes geo-humanas, am-
bas oriundas de uma central de
informacgdes, armazenadora dos
dados geo-codificados e trans-
feridos aos usuarios, @ medida
de suas indagagdes por pro-
cesso eletronico. de leituras.

Um desenvolvimento em po-
tencial — como se nos asse-
melha — ndo pode prescindir
da constituicdo de uma fonte
de informacdes certas e segu-
ras para que se consiga um pla-
nejamento objetivo e rentavel —
a curto ou longo prazo — quer
seja este de iniciativa privada
ou governamental.

‘ta as

Assim sendo, todo e qualquer
concentragdo de esforgos con-
vergentes que tendem a consti-
tuicdo de um Banco de Dados
geograficos, sdo esforgos capi-
talizados que facilitardo a ven-
cer um subdesenvolvimento ou
uma meta de desenvolvimento
em programacédo, tendo em vis-
possibilidades que o
mesmo oferece em se obterem
informagdes completas e coor-
denadas para os planejamentos
e projetos, facilitando sobremo-
do a tomada de decisdes sobre
a viabilidade e a execugédo des-
tes, eliminando-se a descr-de-
nagdo e a interferéncia entre
eles.

E a implantacdo de uma infra-
estrutura, isto &, da informatica,
a servico dos projetos de de-
senvolvimento, quer sejam estes
impostos pela dindmica pro-
gressista ou pela estatica de um
potencnal de progresso latente.
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Nos seus 20 anos de existéncia, a GEOFOTO
marcou sua presenga. nos grandes empreendi-
mentos que se desenvolveram no Brasil, nestas
duas décadas. )

. RUA PINHEIRO MACHADO, 60
TEL. 245-9136 - TELES. CARTOGRAFIA
" RIO DE JANEIRO - GB




GALERIA RICARDO FRANCO

Nascido em Pelotas — Rio

Grande do Sul —, a 19 de ou-
tubro de 1902, o Eng.® GABRIEL
PORTELLA = FAGUNDES for-
mou-se em Eletrotécnica pela
Escola de Engenharia de Por-
to Alegre, no ano de 1920.
" Filho de José da Silva -Fa-
gundes e Gabriela Portella Fa-
gundes, foi aluno laureado, em
1920, com prémio de viagem a
Suiga, distingdo de que nao se
utilizou por falta de recursos da
Escola.

Em 1921, ingressou na Co-
missdo da Carta Geral do Bra-
sil, trabalhando como assisten-
te do engenheiro francés Ca-
pitio Honorario EDUARD
CHARTIER. Assumiu a chefia
da Secdo-Técnica da CCGB,
em substituicdo ao Cap. Char-
tier, em 1923, e muitc cedo de-
monstrou seus dotes de criati-
vidade, idealizando e construin-
do dispositivos mecanicos para
_irradiagdo a taquedmetro, para
centragem de marcos, para lo-
cacdo de poligonais, etc.

Iniciou-se em Fotogrametria
com o Cel. Emile Wolff, mon-
tando a 1.2 céamara_ aérea
ZEISS, de eixo vertical, em
avido tipo Belanca. Em 1932 os
dois primeiros estereoplanigra-
fos ZEISS C-4 na 1.2 Divisdo
de Levantamento, em  Porto
Alegre, juntamente com os en-
tdo capitdes Arcoverde e Ban-
deira. Instalou na 1.2 D.L. o
primeiro transformador ZEISS
de fotografias aéreas.

Introduziu na D.S.G. o pro-
cesso mecéanico de triangula-
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Eng. Gabriel Portella FaguAndes

cdo radial com emprego das
placas ranhuradas (slotted tem-
plets) idealizando, construindo
e patenteando o conhecido ins-
trumento denominado ‘“Porteld-
grafo”, empregado em todo o
Brasil e até no exterior e que,
mais tarde, aperfeigoou para
preparar ‘‘stereotemplets’.

Foi o introdutor.do processo

~de gravagdo &m plastico para

separagdo de cores, na D.S.G..
Qealizou estudos e pesquisas
para modificagdo do Estereo-
grafo Wolff, para receber foto-
grafias de formato 23 x 23 cm,
fazendo-o em 30 aparelhos,
com o6timos resultados.

No campo da GEODESIA,
trabalhou na construcdo de um
Basimetro para aferi¢cdo de tre-

nas de precisdo idealizou e
construiu um nivel de péndulo
para o estaqueamento de RNSs;
projetou, calculou e construiu
torres de aluminio para medi-
cBes geodésicas e desenvolveu
diversos modelos de heliotro-
pios permanentes.

Sua capacidade técnica e
seu génio criador fizeram de
GABRIEL PORTELLA FAGUN-
DES uma espécie de ‘“facto-
tum” da Cartografia, por isso
mesmo requisitado por todas
as instituicbes cartograficas do
pais, inclusive as empresas
privadas as quais serviu indis-
tintamente. )

Sécio fundador da Sociedade
Brasileira de Cartografia e seu
Vice-Presidente, esteve presen-
te a todos os Congressos, Sim-
posios e Seminarios realizados
por nossa Sociedade, partici-
pando ativamente, na realiza-
cdo de cada um desses certa-
mes.

Tomou parte em todos oOs
trabalhos de organizagdo da
Associagdo Nacional de Empre-
sas de Aerofotogrametria —
ANEA, e foi seu Secretario-Ge-
ral enquanto viveu.

O Eng.° GABRIEL PORTEL-
LA FAGUNDES, por seus me-
ritos pessoais, pelos trabalhos
que produziu, pelo legado de
suas criagdes e por sua rele-
vante contribui¢cdo ao desenvol-
vimento da Cartografia Brasilei-
ra, foi aclamado merecedor do
galarddo maior da Cartografia
em nosso pais — o Prémio Ri-
cardo Franco.



MODERNA TEGNIGA DE POSICIONAMENT POR SATELITES
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TEMPO UNIVERSAL COORDENADO - TUC

‘Observatorio Nacional - Servigo
Ajuste na Escala de TUC em f de ja

(New-Delhi,  1970), e a reco-
mendacdo n.° 1 da Comissao |
31 da IAU (Brighton, 1970), e -
o Relatério n.° 517 do CCIR,

a — De acordo com a Reco-
mendagdo do CCIR 'n.° 460 t
]

da Hora
neito de 1975

| ._segundo extra

(Genéve, 1971) e com o que foi } t
divulgado na Circular n.° 2 des- 56 . , 57 58 * 59 60 !
ta série, temos a informar que:

a.1 — No proximo dia 31 de
Dezembro de 1974, havera uma Dezembro 31 23h 59m
correcdo com carater interna-

]
|
I
: Janeiro 01 00h 00m 00s

cional, de 1,0s na escala de
Tempo Universal Coordenado
(TUC).

* b — A corregdo sera positi-
va — Positive leap second —
e os relégios que obedecem a
escala de TUC  deveréo ser
atrasados de 1,0s em 1974, de-

- zembro, 31d 23h 59m 60s (TUC).

¢ — Um segundo extra sera
intercalado, e os segundos em _
torno do momento d rreca .

na 69 nento de corr 9 g d — Graficamente, a pre-
ety 18 SEginie seqUshal. sente corregdo positiva sera re-

o instante: 1974 dezembro §a9.p

presentada:
at,, 23 S9m Bos. Qualquer ‘“evento” ou “fe-

némeno” que ocorra na vizi-

sera seguido por: 1974 de- nhanga da correg&o, por exem-
zembro 31, 23h 59m 60s. plo, no instante indicado pela

e: 1975 janeiro 01, 00h 00m seta, tera a designagdo: de-
00s. zembro 31, 23h 59m 60,7s TUC.
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- e — Agradecemos antecipa-
damente, toda divulgagédo que
venha a ser dada sobre esta cor-
recdo (circular de 24.10.1974).

Paulo Murilhe Silva
Engenheiro.
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KEUFFEL & ESSER existe
para oferecer a precisao

que V. necessita.

Microservice é o distribuidor
exclusivo dos materiais carto-
graficos Keuffel & Esser, o maior
produtor mundial, e conhecidos
pelas -suas caracteristicas de
alta qualidade e perfeicao.
Seu filme STABILENE, por
exemplo, apresenta proprieda-
des de estabilidade termica e
higroscopica, podendo ser esto-
- cado em condicOes normais por
tempo ilimitado. Possui facil
adesdo e aceitacdo de super-
ficies e sua emulsao de 0,0006
de polegada garante uma per-
feita estabilidade. Seu controle
.de qualidade ¢ rigoroso sendo
feito de rolo em rolo através de
mesa de luz. O STABILENE,
embora opaco, é perfeitamente
transparente para trabalhos de
‘gravagao.

~ Aléem da assessoria técnica so-

bre os materiais da linha STA-
BILENE, a Microservice oferece
produtos ligados & cartografia,
engenharia, desenho, topografia
e servicos de microfilmagem

em 35mm e 105mm com re-

producéo técnica de desenhos.

=

DISTRIBUIDOR
EXCLUSIVO DE
MATERIAIS CARTOGRAFICOS

Micfbﬂlmagens e Reprodugdes Técnicas Ltda.

Rua da Consolacdo, 2604 - CEP: 01416 - Fone: 256-3098 - Sao Paulo e Av. Treze

~de Maio, 45, 7.° Andar, Sala 702 -

Fone: 224-1462 - CEP: 20.000 - Rio de Janeiro.



. ENGENHEIRO AGENOR MACHADO

Homenagern Postuma

Em novembro findo faleceu
em Sido Paulo, aos 80 anos de
idade, o cientista e pesquisa-
dor AGENOR MACHADO, socio
fundador da Sociedade Brasi-
leira de Cartografia e insigne
engenheiro especializado em
Topografia, Geodésia, Astrono-
mia e Fotogrametria.

A Diretoria e o Conselho De-
liberativo, em reunido de 17 de
janeiro, resolveram consignar
em Ata um voto de profundo
pezar pelo seu passamento,
apresentar  condoléncias a
Exma. familia e prestar-lhe es-
ta homenagem na Revista Bra-
sileira de Cartografia.

O Engenheiro AGENOR MA-
CHADO, nascido em Sao Paulo
aos 13 de novembro de 1894,
formou-se em Engenharia Civil
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‘cuitos de

em 1916, pela Escola de Enge-
nharia Mackenzie (Mackenzie
College — S. Paulo), e estagiou
na Fabrica Wild Heerbrug —
Suica, em 1930, e nos Estabele-
cimentos Nistri — Roma (1930).

Em 1918, recém-graduado,
ingressou na Comissdo Geogra-
fica e Geologica de S. Paulo,
precursora do atual 1GG, onde
notabilizou-se pelo estudo e co-
nhecimento das ciéncias carto-
graficas.

“De 1934 a 1938, foi subdire-
tor do IGG. A partir de entéo,
dedicou-se ao magistério: Pro-
fessor de Topografia da Escola
Técnica Mackenzie e da Esco-
la de Engenharia Maug, e Pro-

fessor de Geodésia do Colégio

Técnico de Aerofotogrametria
= (1953-1972). Foi, ainda, As-
sessor Técnico da VASP Aero-

fotogrametria.

Publicou diversos estudos:
“Determinagdo do Azimute nas
Latitudes Meridianas” — 1934,
“Compensagdo do Quadrilate-
ro” — 1948; “Compensagéo de
Triangulagdes Topogréaficas” —
1963; “Compensagdo dos  Cir-
Nivelamento” '—
1967.

Em todas as atividades que
exerceu, revelou excepcionais
dotes de inteligéncia e capaci-

da sBC

dade operacional, mas a sua
personalidade destinguiu-se pe-
lo poder criativo e imaginagao.
No dominio do Calculo das
Compensagoes, levou um teo-
rema de Gauss ao ajustamento
abreviado de figuras geodési-
cas isoladas pelos minimos
quadrados -— idéia original de
sua concepgdo —; imaginou e
construiu a Mira de Nivela-
mento de Precisdo ‘‘Agemac”
com vermier; e introduziu nota-
vel modificagdo no método de
Zinger, de determinagdo da
hora local (eliminagédo- do nivel
Horrebow — Talcot nas obser-

" vagoes).

Merece ainda citagédo o nive-
lamento geométrico da linha
Santos-Araras, nos anos de
1925/26 (250 Km), por ele exe-
cutado, utilizando miras de ma-
deira com leituras corrigidas
da dilatagdo, cujos resultados
foram posteriormente confirma-
dos pelo IGG de S. Paulo com
aparelhagem mais apropriada.

Realizou trabalhos em quase
todos os ramos das atividades
cartogréficas, deixando em to-
dos eles, bem marcante, uma
intuicdo genial de pesquisador,
sempre voltado a tornar os me-
todos e solugdes dos proble-
mas mais simples e de -igual
ou melhor precisdo dos conven-
cionais.



A Comissdo VIl da Socieda-
de Internacional de Fotograme-
tria realizou um simposio em
BANFF, Alberta, Canada, no
periodo de 7 a 11 de outubro
de 1974. O Centro de Banff,
sede do Simpdsio, esta locali-
zado nas Montanhas Rochosas,
a 124 km a oeste de Calgary.

O Simpo6sio foi patrocinado
pelo Government of Canada,
Department of- the Environment
(Canadian Forestry Service);
Department of Energy, Mines
and Resources (Canada Centre
for Remote Sensing); the Go-
vernment of Alberta (Alberta
Environment); the University of
Alberta (Department of Exten-
sion). :

Cerca de 200 técnicos de va-
rios paises estiveram presentes
as atividades do Simpoésio. A
representagdo da Sociedade
Brasileira de Cartografia esteve
a cargo da Dra. Maria Novaes
Pinto, Professora de Foto-inter-
pretagdo do Instituto Militar de
Engenharia.

A abertura do Simpdsio foi
realizada pelo Dr. L. W. Morley,
Diretor do Canada Centre for
Remote Sensing.

A programagdo técnica con-
centrou-se na aplicagdo de fo-
to-interpretagéo e na tecnolo-

SIMPOSIO DE
SENSORIAMENTO R
DE FOTO-INTERPR
M BANFF - CANADA

gia do sensoriamento remoto
aplicado ao controle do meio-
ambiente, & pesquisas em da-
nos nos vegetais e ao levanta-

mento de recursos naturais. Os

trabalhos apresentados foram
distribuidos nos seguintes te-
mas:

— uso da terra

— levantamento de recursos
naturais

— geélogia

— vegetagéo

— &gua e areas umidas

— controle do ambiente

— aplicagbes especiais

— interpretagdo e analises.

Tendo em vista as varias

apresentacbes e discussoes,
concluiu-se que:
1 — os técnicos norte-ame-

ricanos e canadenses apresen-
tam um crescente desenvolvi-
mento das técnicas de interpre-
tacdo - das imagens crbitais
(ERTS-1) e em especial no pro-
cessamento
imagens;

automatico das.

“MOTO

ETACAO

Maria Novaes Pinto — Prof.2
do IME .

2 — os técnicos holandeses
e alemdes continuam desenvol-
vendo técnicas de interpreta-
cdo de fotografias aéreas;

3 — os técnicos franceses
gstdo aplicando intensamente
fotografias obtidas por baldes.

A programagdo do Simpédsio
incluiu uma excursédo a Estagéo
Experimental do Canadian Fo-
restry Service e Calgary Expe- -
rimental Service Centre, no Va-
le do Kananaskis, na encosta
oriental das Montanhas Rocho-
sas canadenses. Foram forma-
dos grupos para deslocamento
até as areas de teste dos seguin-
tes programas: 1) hidrologia, 2)
ecologia, 3) uso da terra e flo-
resta. O planejamento foi feito
de maneira que todos os parti-
cipantes pudessem visitar as
trés areas de teste.

Apds o Simposio, alguns par-
ticipantes inclusive a represen-
tante Dbrasileira, - visitaram a
convite, o Canada Centre for
Remote Sensing e o Canadian
Forestry Service, em Ottawa.
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VASP

'AEROFOTOGRAMETRIA S/A
DESDE 1952.COOPERANDO‘ NO PROGRESSO DO BRASIL, EXECUTANDO:

'PLANTAS E MAPAS AEROFOTOGRAMETRICOS _ Sdo clientes da VASP
BASICOS PARA: ' ' AEROFOTOGRAMETRIA S/A:
Fundo Estadual de Saneamento Bésico
PLANO DIRETOR ' _ Cia. Metropolitana de Aguas de S&o Paulo
. : — COMASP .
PROJETOS DE ESTRADAS ' ’ Centrais Elétricas de Sdo Paulo — CESP

Comissdo Interestadual da Bacia
Paranéa-Uruguai — CIBPU

LE'VANTAMENTOS GEOLOGICOS Departamento de Aguas e Energia Elétrica
: _ . . . : do Estado de Sdo Paulo — DAEE
PESQUISA E EXPLORAGCAO DE RECURSOS MINERAIS Superintendéncia de Agua e Esgéto da
) .o : o o ~ Capital — SAEC . '
‘PROJETOS DE SANEAMENTO BASICOS Departamento de Estradas de Rodagem de

Sio Paulo — DER
Estrada de Ferro Sorocabana

| SER,WCOS e TOPOGRAF'A Grupo Executivo da Grande S&o Paulo —
_GEGRAN : ‘ '
: Departamento de Obras Sanitarias —-
' 'D.O.S. ' _
GEODESIA Instituto Agronémico de Campina
Servigo do Vale do Tiet¢é — SVT |
ASTRONOMIA . Brasconsult S/A Ltda.
_Centro Estadual de Abastecimento S/A —
- CEASA _ '
' Centro Estadual de Casas para o Povo —
' CECAP ‘ _
. CADASTROS - : : Companhia Agricola Imobilidria e Coloni-
' , _ ."zadora — CAIC
IMOBILIARIOS - , - PREFEITURAS MUNICIPAIS
Aguas da Prata Mogi-Guagu
URBANOS E . Bauru ' Ourinhos
_ ' Cunha Ribeirdo Préto
RURAIS ’ G “" S. Cruz do Rio Pardo
_ | lg‘l‘:“ 0s Santo André
: ' juape - Sao Paulo
LEVANTAMENTOS AGROPECUARIOS Mogi das Cruzes Socorro

A VASP {\EROFOTOGRAMETRIA S/A, dentro da sua especialidade, tem -@xecutado. inimeros trabalhos
cartogréficos e cadastrais, em escala de 1:500° até escala de 1:100.000. Com iarga experiéncia em
_cobertura ael"ﬁfotogra.mgtrica, tem elaborado projetos para determinagdo de cotas de bacia de acumu-
lrz?:g e;n 3::;?1?: de irrigacdo em" anteprojetos e projetos finais de estradas de rodagem, cadastros

Rua Nova York n.° 833 — Brooklin Paulista
SAO PAULO — BRASIL
| Telefones: 61-6302 — 61-3524 — 61-1609




3.9 Divisdo de Levantamenio ~

A Revista Brasileira de Cartografia transcreve neste nimero a comunicagéo
que lhe foi enviada pela 3.2 Divisdo de Levantamento — Olinda PE — importante
drgdo da Diretoria do Servico Geografico do Exército, chefiado pelo Ten-Cel. Eng.®

Ney Fonseca.

— INTRODUGAO.

Orgdo do Servico Geografi-
co do Exército, encarregado de
executar as operacbes de cam-
po e suplementares de gabine-

_te necessarias ao levantamento
de cartas para planejamento de
operagdes militares e civis nas
escalas de 1:100.000 e _maiores,
vem a 3.2 Divisdo de Levanta-
mento, com sede em Olinda,
PE, participando na elaboragéo
dos levantamentos cartografi-
cos prioritarios -de interesse da

seguranca e do desenvolvimen-

to do grande saliente nordesti-

no, em consonéncia com o es- -

forgco governamental para ele-
var o indice de desenvolvimen-
to do Pais.

Dentro da paisagem indspita
da caatinga caracteristica do
sertdo do Nordeste, tem-se tor-
nado corriqueira a presenca
das viaturas da 3.2 DL transpor-
tando homens e material para
as diversas tarefas de apoio d=
campo, constituindo-se assim
em outro marco do pioneirismo
do Exército Brasileiro, que se
mostra presente na imensa ba-
talha para o desenvolvimento
que ora agiganta todas as ativi-
dades dos estados nordestinos.

Vencendo as agruras da na-
tureza adversa, as missdes vao
sendo cumpridas e os partici-
pantes de cada campanha tém
na relevancia' dos -seus "traba-
Ihos o alento para o sacrificio
que lhes é exigido.

1 — UM BREVE
RETROSPECTO

Pela Portaria Ministerial n.°
116, de 16 de Jul. 58, foi criada
a COMISSAO - ESPECIAL DE
LEVANTAMENTO DO NORDES-
TE — CELNE.

Em 1959, chegava a histérica
cidade de Olinda o saudosc

Cel. Jodo de Mello Moraes, com

a missdo de instalar a recém-
criada Unidade de Levantamen-
to da DSG, dispondo para isso
da importancia de Cr$ 250,00.

Acantonamento em dois pré-
dios de aluguel, mobiliario -aa-
quirido em leildes, viaturas es-
tacionadas ao longo das calga-
das, foram fatos que marcaram
por longos anos a vida da
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CELNE, que teve como missao
especifica o mapeamento do
Nordeste brasileiro, iniciado em
carater pioneiro nos idos de
1940, pelo glorioso Destaca-
mento Especial do Nordeste.
Aquele Destacamento, chefiado
pelo entdo Coronel Djalma Polli
Coelho, recebeu a tarefa preci-
pua de efetuar o levantamento
topografico do saliente nordes-
tino, marcando a efetiva partici-
pagdo do Servico Geogréafico
do Exército num setor de capi-
tal importancia para o desen-
volvimento ‘e a seguranga na-
cional, justo quando o mundo
se defrontava com um terrivel
conflito entre povos de filoso-
fias antagonicas e as forgas do
Eixo ameacavam o litoral nor-

destino desprovido de cartas

indispensaveis ao planejamento
de operagcbes militares. Em
1942 eram impressas as pri-
meiras cartas do litoral de Per-
nambuco e Paraiba e do Terri-
torio de Fernando de Noronha.
Essa obra, entdo executada pe-
los pioneiros do DENE, possui
um valor -inestimavel e perma-
nece como um monumento a
Cartografia Nacional.

Continuadora da extraordina-
ria tarefa iniciada pelo DENE,
deu inicio a CELNE aos seus
trabalhos de campo em marco
de 1959 e, embora lutando con-
tra toda sorte de dificuldades,
pdde-no primeiro ano de atua-

cdo apresentar um saldo posi--

‘tivo de realizacOes resultantes
do esforco e dedicagdo de to-
dos os seus integrantes, cuja
cooperagdo e consciéncia do
dever contribuiram como fator
determinante dos objetivos al-
cancados. Jé& naquele primeiro
ano, contavam a seu favor
mais de 500 km* de area levan-
tada, 196.400 km* de area trian-.
gulada e a conclusdo da folha
Sul do municipio de Caruaru,
na escala de 1:25.000, com 980
km? de area, dentre outros tra-
balhos de campo.

Em abril de 1961, pelo Decre-
to n.° 50.444, a Diretoria do Ser-
vico Geografico celebrou con-
vénio com o entdo Ministério de
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Viacdo e Obras Publicas, atra-
vés do qual executaria no Nor-
deste levantamentos aerofoto-
gramétricos de interesse da-
quele Ministério, para atender
as necessidades do DNOCS e
outros érgdos governamentais.
Tiveram inicio .os trabalhos de
levantamento do -baixo Séo
Francisco, envolvendo areas

. adjacentes a Paulo Afonso e

Delmiro Gouveia. Outros im-
portantes levantamentos foram
executados ainda por forga do
referido  convénio. Podemos
destacar o da Barragem de Boa

Esperanga, destinada ao refor- -

¢o do potencial energético do
Nordeste.

Face as importantes missoes
que foram atribuidas & CELNE,
suas tarefas de campo ja néo
mais se limitavam ao saliente
nordestino, mas a toda a regiao
Nordeste/Norte do Brasil, o que
motivou, através do Decreto n.°
63.489, de 29 de outubro de
1968, sua transformacdo em 3.2
DIVISAO DE LEVANTAMENTO,
a partir de 1.° de janeiro de
19609.

Com atribuigdes e responsa- -

bilidades . ampliadas, a sede

- prépria era imperativo imediato

para a 3.2 DL. Em novembro
de 1968, ainda como CELNE,
ela transferiu-se definitivamen-
te para o local de suas atuais
instalacdes, as quais naquela
época eram precarias, mas

atendiam as suas necessidades. .

Trabalhando em perfeita sin-
cronia com o orgao regional de
desenvolvimento — SUDENE —
através do qual tornou-se depo-
sitaria do Ajuste Complementar
ao Acordo Basico de Coopera-
cdo Técnica firmado entre os
Governos do Brasil e da Repu-
blica Federal da Alemanha, a
3.2 DL foi dotada com o.que
existe de mais moderno em ter-
mo de equipamento aerofoto-
gramétrico e topografico. E
desde 1971 a 3.2 DL de‘xou de
ser a modesta Divisdo de Le-

vantamento voltada exclusiva-

mente para as atividades de
campo e assumiu dimensdes de

verdadeiro Centro de Opera-
¢des Cartograficas & altura dos
mais modernos congéneres da
América do Sul.

Il — TRABALHOS
EXECUTADOS

Numa resenha das atividades
da 3.2 DL, nos seus 16 anos de
existéncia, podemos ressaltar
os seguintes trabalhos executa-
dos:

1) Levantamento aerofoto-
gramétrico de 114 folhas na es-
cala de 1:100.000, abrangendo
area de 345.000 km* e compre-
endendo cerca de 3/4 do Esta-
do do Ceara (111.900 km=), 7/10
do Estado do Piaui (160.000
km2), 1/3 do Estado de Per-
nambuco (42.300 km?*), 9.000
km? do Estado do Maranhao
e 22.0000 km* do Estado da
Bahia.

2) Levantamento na escala
de 1:25.000 de 1 folha na regido

‘de Engenho D’Aldeia, do ....

CIMNC (Campo de Instrugédo
Mal. Newton Cavalcante).

3) Levantamento provisorio
do municipio de Caruaru, PE,

na escala de 1:25.000.

4) Area triangulada de 3.334
km?, abrangendo os municipios
pernambucanos de Olinda, Ja- -
boatdo, Vitdéria de Santo Antao,
Gravata, Toritama e Curimata.

5) Folha de Maceid, AL, na
escala de 1:50.000.

6) Oito folhas na regido do
baixo Sdo Francisco, na escala
de 1:25.000, regido onde esta
focalizada a  Hidrelétrica de
Paulo Afonso.

7) Oito folhas na regido do
municipio de Delmiro Gouveia,
escala 1:50.000.

8) Em apoio ao IV Exército
e 7.2 RM/DE podemos citar os
levantamentos topogréficos dos
quartéis do .4.° BPEx, 7.2 Cia
Int, ERS/7, Forte Orange, Forte
do Queijo, Forte de Nazaré, Es-
tagdo Receptora e Transmisso-
ra de Pau Ferro, EMI, Colégio
Militar do Recife, divisas do



4.° B Com Ex, Estacdo Trans-
missora de Imbiribeira, Estande
de Tiro da 7.2 RM, Fazenda Mo-
delo e levantamentos aerofoto-
gramétricos dos Quartéis do
4.° B Com Ex e 14.° RI.

9) Determinagdo de distan-
cias de precisdo na Barreira do
Inferno, RN, na Base de Langa-
mento de Foguetes balisticos,
para a Estacdo de Rastreamen-
to de Satélites Artificiais dos
EUA.

10) Levantamento topogré-
fico da area da Estacdo de Mi-
- croondas da EMBRATEL (re-
gido de Miritiba).

11) ‘Plantas cadastrais das

cidades de Olinda-PE, Fortale-
za-CE e Aracaju-SE.

12) Levantamento topogra-
fico na escala de 1:10.000 e
maiores, na bacia de acumula-
¢do da Barragem de Boa Espe-
ranga, em convénio com a
COHEBE, além da locagdo de
800 km de linhas de transmis-
sdo de energia elétrica.

13) Nos Estados da Bahia e
Sergipe, em convénio com a
PETROBRAS, a 3.2 DL manteve
desde maio de 1969 até abril
de 1974 uma Turma Especial de
Levantar.ento que executou
para aquela organizacdo cerca
de 21.000 km de poligonal e
Irradiamento e desenho de mais
de 200 plantas em varias esca-
las. ’

Em cumprimento ao Plano de
Trabalho previsto para o cor-
rente ano, a 3.2 DL esta prosse-
guindo no levantamento aerofo-
togramétrico de 22 folhas na
escala de 1:100.000, ao Sul dos
Estados do Piaui e Maranhé&o.

A atual Chefia da 3.2 DL esta
empenhada na conclusdo de
mais um pavilhdo, que abrigara
definitivamente a Segdo Técni-
ca, sera dotado de modernos
laboratérios foto-cartograficos,
e no qual serdo implantadas di-
ferentes técnicas cartograficas
que levardo o original de resti-
tuicdo até a fase de abertura de

plasticos. Entdo faltara apenas

a impressao para que se_tenha
totalmente montada na 3.2 DL
uma fabrica de cartas. Nesse
pavilhdo serdo instalados equi-
pamentos do tipo KLIMSCH,
SEG V, Ortoprojetor e FLIP-
TOP. '

Desde marco de 1972 exe-
cuta-se na 3.2 DL a aerotrian-
gulagdo por modelos indepen-
dentes e na mesma época en-
traram em funcionamento dois
Planimat dotados de Ecomat e
perfuradoras de cartdes IBM
545. Para a Restituicdo dispde
de 6 restituidores BBS e mais
3 Planimat com coordenatogra-
fo.

Acrescenta-se ainda, ao mo-
dernissimo equipamento aero-
fotogramétrico da 3.2 DL, trés

~marcadores de pontos PUG,

dois dos quais dotados de oOti-
ca ‘“Zoom”, e a mais recente
linha de equipamentos eletroni-
cos dJe fabricacédo Zeiss destina-
dos 2 producédo de ortofotoma-
pas: Planimat — SG1 — LG1 —
GZ1.

N.° REGIAO

1 BRUMADO

2 - MATOZINHO *

3 ESPERA FELIZ

4 PARA DE MINAS

5 SAQ TIAGO

6 OURO FINO

7 UBERABA

8 PATOS DE MINAS
9 SERRO

10 \ RIO B. DO SUL .
11 ANITAPOLIS

12 RIO FORTUNA

13 BRUSQUE

14 SUDELPA

15 RIO JACU

COMPANHIA DE PESQUISAS DE RECURSOS MINERAIS

A CPRM dispde, nas areas constantes do quadro que se segue, de apoio suplementar em condigdes de imediato
aproveitamento, para restituicdo plano-altimétrica ou ortofotocartas, visando a escala final 1:25.000. Os interessados poderdo
dirigir-se ao Servigo Comercial da Empresa, sito & Av. Pasteur, 404, Anexo.

UF LAT. LONG.

1400 41-30

BA 14-15 41-52,5
19-22,5 43-52,5

MG 19-45 47-07,5

. 20-22,5 - 41-45

MG 20-45 4200

: 19-30 44-30

MG 19-52,5 45-00
21-00 44-22,5

MG 21-07,8 44-45
22-07,5 46-07,5

MG 22-30 46-37,5
19-07,5 47-37,5

MG 20-00 48-15,0

18-00 46-00

MG 19-00.. 48-00

18-30 43-15

MG 18-45 . 4330
' 24-52,5 49-00

PR 25-22,5 49-30
27-30 48-52,5

sc . 28-00 49-15
28-00 48-37,5

sc 28-45 49-22,5
27-00 4915 -

. sc - 27-15 49-30 -

24-45 48-00

sP 25-00 48-45

18-30 40-30

ES 19-00 41-30
— AREA TOTAL:

AREA KM2

1.140
950
570
1.330
570
1.520
1 .l710
3.040
760
2.660
1.710
5.320
760
1.140
- 700

22.360
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|V — CONSIDERACOES
FINAIS

A vasta area de atuagdo da
3.2 DL ainda apresenta obices
os mais variados para a exe-
cucdo dos servigos, mormente
no que diz respeito a aridez do
sertdo nordestino com insufici-
éncia de provisdes necessarias
4 recuperagdo do desgaste fi-

sico que a natureza do servigo

impde ao pessoal e ao material -

de campo.

A precariedade de ligagdes
rodoviarias e de vias de pene-
tracdo, nos locais. onde normal-
mente sdo efetuados os levan-
tamentos, e a insuficiente e de-
satualizada cobertura aerofoto-
gramétrica da regiéo séo obices
que, se ultrapassados, em futu-
ro proximo, poderéd a Unidade

operar na plenitude da sua ca-
pacidade. E

Afinal, o futuro acena com .
grandes perspectivas, e embora
com muito trabalho, o entusias-
mo dominante no seio da pro-
dutiva Unidade de Levantamen-
to, garante-lhe a energia para
vencer os obstaculos e corres-
ponder ao que dela o Pais es-
pera.

N

Calendario

Atividades

North American Conference on

Modernization of Land Data
Systems
Thechnical Warking Session

Automation in Cartography ___

Symposium on Education, Re-
search and Production Organi-
zation in Photogrammetry

68th Annual Convention of the
Canadian Institute of Surveying
VIl Congresso Brasileiro; de

Cartografia

XV Assembléia Geral da UGG

| Conferéncia Cartogréafica das
Nagdes Unidas

XIIl International Congress for
Photogrammetry

VIl Conferéncia Internacional
de Cartografia

XV International Congress of
Surveyor o

_ A Sociedade Brasileira de Cartografia € filia
" metry, International Cartographic Association e

30 — Revista Brasileira de Cartografia

das Afividades Cartograficas

Local Organizador e/ou Patrocinador Data
Washington North American Institute for 14 .- 17 Abril |
USA Molds ' 1975
Enschadt International Cartographic 21 - 25 Abril
Holanda Association 1975
Krakow International Society for 15 - 17 Maio
Polénia Photogrammetry ' 1975
N. Brunswick The Canadian Institute of 23 - 28 Junho
Canada Surveying » 1975
Sdo Paulo . Sociedade Brasileira de 27/7 a 2/8
Brasil Cartografia 1975
Grenoble Unido Geodésica e Geofisica 25/8 a 6/9
Franca Internacional ' 1975
Ottawa Instituto Panamericano de 1.° Trimestre
Canada . ‘Geografia e Historia 1976
Helsinki International Society 11 - 23 Julho
Finlandia Photogrammetry - 1976
Moscou Comité Nacional de Cartografia . 3 - 10 Agosto
URSS ~ da Russia 1976
Stockolm International Federation ‘6 - 14 Junho
Suécia Surveyors ' 1977

da: — International Society for Photogram-

International Federation Surveyors.



Mapas tematicos
por computador

Carlos Gilberto Cid Loureiro *

Superintendente do Centro de Recursos
Naturais da Fundagdo Jodo Pinheiro

A necessidade crescente de mapas gerais e to-
pogréaficos tem acentuado o desequilibrio entre a

producdo e a demanda de documentos cartograficos.

Nos paises em desenvolvimento a incorporacdo de
areas economicamente marginais ‘ao processo de
producéo e a implementagéo de programas cartogra-
ficos tém gerado aumento da demanda de mapas.
Nos paises desenvolvidos, que ja tém seus territorios
totalmente cartografados, com’ representacoes em
escalas que atendem a todos os propositos de plane-
jamento, o problema se deslocou da produgdo para
a atualizacdo dos mapas, que se tornam rapidamen-
te obsoletos pelas mudangas, cada vez mais amplas,

que ocorrem nos diferentes usos da terra.

A Automagédo na Cartografia

‘Num e noutro caso, a confec-

cdo e a corregdo de mapas, re-
. quefidas em quantidades pro-
gressivamente maiores, em pra-
zos cada vez mais curtos, tém
induzido as instituicdes carto-
graficas a automagdo dos mé-
todos de produgdo. Assim é
que hoje se observam intensos
esforgos de substituicdo de tec-
nologias no processo da produ-

cdo cartografica, visando ao

aumento de rendimentos opera-
cionais, mantidos os padroes
de qualidade.

Nessa evolucdo para a auto-
macdo da produgdo de mapas
tem sido particularmente signi-
ficativa a substituicdo de ope-
ragdes manuais por mecanicas

e a destas pela aplicacdo de .

equipamentos eletrénicos. Sem

transicdes bruscas, a racionali-
zacdo dessa produgao, que
agora vem sendo- procedida
pela via da automagéo, vai se
expandindo gradativamente, al-

terando métodos em todas as:

etapas do processo de confec-
¢do de mapas: nos trabalhos ae-
rofotograficos, topogréaficos, de
restituicdo aerofotogramétrica,
de desenho, de montagem de
originais e de reproducéo.

Na cartografia, -que, ha tem-
pos, empregava técnicas: alta-
mente sofisticadas e meétodos
que conduzem a resultados em
niveis elevados de precisao, ten-

"do o seu estagio atual decorri-

do de aperfeicoamentos que lhe
foram sendo agregados conti-
huamente, pode-se dizer* nao

haver mais lugar para desco-

bertas espetaculares ou inven-

coes revolucionarias. Os mapas

mais precisos j& foram feitos.
Os esforcos se concentram ago-
ra em fazé-los no menor tempo
possivel. Dai, ¢ licito afirmar,
todas as conquistas futuras,
nesse campo, incidirdo em as-
pectos operacionais.

A Automacédo de Mapas
Tematicos

Nesse quadro de alteragbes
de procedimentos para se obter,
de forma moderna, um produto
antigo e muito conhecido, o
mapa, surgiu em. tempo relati-
vamente recente, cerca de doze
anos, o mapeamento tematico
por computador. E sobre essa
técnica ou, mais especificamen-

. te, um dos sistemas de repre-
sentagdo gréfica de - grandes

massas de informacdes estatis-
ticas para uso dos planejado-
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res, o LINMAP, que se detera
este relato.

O primeiro mapa com infor-
magdes estatisticas elaborado
por computador, que sé conhe-
ce, foi produzido por HOR-
WOOD, da Universidade de
Washington, D.C., E.U.A., em
1962. Posteriormente, FISHER,
da Universidade de Harvard,
Cambridge, Massachusetts,
E.U.A., criou o SYMAP (SYna-
graphic. MAPing System).

O LINMAP (LINe printer
MAPing) foi idealizado por
GAITS, da Diretoria de Plane-
jamento Urbano do Ministério
de Habitacdo e Administragao
Local da Inglaterra, que, em
1968, o projetou como um sis-
tema, ndo adaptado dos ante-
riores, jA4 que se baseara em
principios diferentes, tendo por
objetivo usos multiplos e dife-
rentes das aplicagdes para as
quais foram delineados os sis-
temas anteriores.

A Impressora Linear

Os computadores modernos,
projetados para imprimir “sai-
das” em alta velocidade, tém
seus componentes de impres-
sd0 baseados em principios se-
melhantes ao da vulgar méaqui-
na-de-escrever, apresentando,
no entanto, a diferenga basica
de ter capacidade de imprimir
o texto a uma linha inteira por

_.vez, 0 que lhe conferiu a deno-
minacdo de impressora linear.
A impressora linear pode tam-
bém, por exemplo, imprimir de-
terminado carater de uma série
em uma posicdo predetermina-
da no conjunto dos caracteres

- de uma linha; tem condicdo de
sobreimprimir varios caracteres
numa mesma posi¢do, o que,
especialmente no caso de con-
feccdo de mapas, é utilizado
para estabelecer densidades
diferentes de impresséo.

Na impressdo de faixas con-
tinuas, pela impressora linear, o
papel é dobrado em paginas.
Cada pégina da impressora li-
near empregada para a produ-
¢do do LINMAP comporta 64 li-
nhas de 136 caracteres. Com
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essas 8.704 locagdes, com pro-
gramagdo das posigdes e den-
sidades dos caracteres, pode-
se obter padrdo impresso, cO-
mo o mostrado na Figura 1, re-
produzido em impressora linear
a partir de fotografia.

FIGURA 1. Fotografia l:eprodunda por
impressora linear de computador.

Sistema de Referéncia por
Coordenadas

O processamento eletronico
de dados exige que as informa-
cbes a serem submetidas ao
computador Ihe sejam apresen-

' tadas de acordo com a ordena-

cdo e meticulosidade proprias
dessa maquina. Esse requisito,
normalmente indispensavel, €
necessidade fundamental no
caso do processamento vir a
resultar em mapa. Para o ma-
peamento de dados distribuidos
espacialmente, ¢é  essencial
identificar as locagbes geogra-
ficas das informagdes que de-
verdo constar no mapa e inse-
ri-las, em forma de codigo, no
programa segundo o qual o
computador operaré. Esse co-
digo definird para o computa-
dor a locagdo do dado inserido,
em termos de posigdo dos ca-
racteres nas linhas e péginas
a serem impressas. Ha sistemas
de processamento’ que permi-
tem prover esse coédigo de lo-
cacdo diretamente, fornecendo
a coordenada- geogréafica do
dado na matriz de impresséao.

Limitacdo do Sistema

Conquanto esse sistema seja
simples e opere de modo dire-
to, apresenta algumas limita-
coes importantes:

1. néao constitui base para o
estabelecimento de qualquer
sistema de referéncia nacional,
obrigando, por conseqiiéncia,
cada usuario a dispor de um
sistema de referéncia proprio,
que, sendo isolado, ndo oferece
condigbes de relacionamento
com qualquer outra area geo-
gréfica, além da trabalhada por
esse usuario; '

2. a dimensdo fisica do ele-
mento que entra no computa-
dor, ou seja, o tamanho do ma-
pa, em que estdo definidas as
locagbes dos dados, deve ser
igual & do mapa produzido pelo
computador, pois, variagbes de
dimensdes de “entrada” e “sai-
da” representam alguma dificul-
dade, ja que a obtengdo de
igualdade de tamanho do mapa.
que entra e do que sai ndo €
atendida de maneira geral; e

3. a impossibilidade dessa
codificagdo servir a qualquer
outro propdsito, como, por
exemplo, compor um banco de
dados geograficos, que interes-
se a um sistema de processa-
mento de dados espaciais.

A Grade Nacional
A Diretoria 'de Planejamento

_ Urbano do Ministério de Habi-

tacdo e Administragdo Local da
Inglaterra estudou e desenvol-
veu um sistema nacional de re-
feréncia de locagdes, no senti-
do da adogdo de uma Grade
Nacional, que constituisse um
cédigo universal de locagéo de
dados espaciais.

Algumas autoridades de pla-
nejamento acharam dificil a
aplicagdo de uma grade nacio-
nal, como sistema de referéncia
espacial, e consideravam que
os sistemas de locagdo mais
préticos ainda eram o enderego
postal e codigos numéricos se-
qiienciais propostos por varias
entidades isoladas. Essas criti-
cas deveram-se a vérias ra-
zoes:



1. ninguém havia feito es-
tudos livres de preconceitos
desse problema;

2. definir, manualmente,
uma grade de referéncias para
um numero grande de locagdes
foi sempre considerada tarefa
de tal magnitude, que situava a

solugdo do problema acima da.

possibilidade préatica; e

3. o fato dos computadores
ainda ndo terem sido aceitos
plenamente como instrumento
corrente para o planejamento e
de, a época, ndo estar disponi-
vel a tecnologia do processa-
‘mento de dados espaciais.

Como todos sabem, mudan-
cas de atitudes costumam ocor-
rer lentamente.

A “redescoberta” da coorde-
nada algébrica e a introducéo
de modelos matematicos no pla-
nejamento, através de estudos
do uso da terra para transpor-
tes, puseram em confronto pla-
nejadores e computadores, .que
podem manipular os lévanta-
mentos produzidos pelos técni-
cos com.grande velocidade e
precisdo. O advento de um no-
vo instrumento eletrénico, o
digitalizador, transformou dras-
ticamente o tratamento desse
problema laborioso. O emprego
dessa maquina tornou possivel
determinar a grade nacional de
referéncias, fazendo viavel a
locagdo de qualquer ponto so-
bre um mapa em alta velocida-
de e precisdo. A Unica coisa,
entdo, que restou foi a formula-
¢do de um sistema de referén-
cia de locacéo racional.

Um" documento apresentado
no Encontro Anual da Associa-
¢do de Estudos Regionais, na
Inglaterra, em 1967, descreveu
o critério do sistema de refe-
réncia de locagdo de dados es-
tatisticos como devendo ser:

1. capaz de identificar lo-
cacles individuais;

2. capaz de identificar lo-
cacoes relativas; e

3. aproveitavel para pro-
cessamento eletrénico de da-
dos.

Pontos Criticos de Sistema
de Referéncia por Coordenadas

Nesse estagio sobreveio a
necessidade de uma decisdo
critica: dever-se-ia-adaptar um
dos sistemas de computagdo
disponivel, o SYMAP, para o
propdsito de mapeamento te-
matico ou dever-se-ia procurar
projetar um sistema completa-

mente novo e decorrente des-

sas idéias. Acreditando que se-
ria melhor servido por um pro-
grama montado para atender
essas necessidades especifi-
cas, GATS decidiu projetar o
seu proprio sistema: O LINMAP.

Esse sistema foi originado
com base nos critérios indica-
dos a seguir:

1. Simplicidade de uso: o
fato dos planejadores ndo se-
rem especialistas no manejo de
computadores, tornou essencial
fazer o uso do sistema o mais
simples possivel. O objetivo
principal foi fazer o sistema uti-
lizavel por pessoas sem qual-
quer conhecimento de compu-
tadores, reduzindo a questéo a
necessidade de apenas solicitar
o mapa tematico do assunto de-
sejado para obté-lo.

2. Sistema de dados pa-
drgo: o LINMAP foi projetado
para operar apoiado em um
banco de dados, incorporando
0 progresso que vem ocorrendo
na padronizacdo de sistemas
de dados, disponiveis em for-
mas legiveis para os computa-
dores. Essa caracteristica do
projeto eliminou a necessidade
do usuario preparar dados para
o0 mapeamento, tornando essa
preparacdo parte integrante do
proprio servico produzido pelo
sistema. )

3. Versatilidade do uso dos
dados: o sistema prové versati-
lidade do uso de dados e com-
binacdes entre eles para deles

_derivarem 0s mapas de inte-

resse com base nos bancos de
dados dos usudrios.

Tais condi¢cbes requereram a
formacdo de um banco de da-
dos geograficos e de um siste-
ma de processamento de dados

simples, mas versatil, suplemen-
tado pelas rotinas gréficas.

A implantagdo de um servigo
de mapeamento tematico base-
ado no LINMAP exige, pois, a
preparagdo do banco de dados
correspondente. Dai o LINMAP
ndo ser um instrumento indivi-
dual para o pesquisador que
trabalha isoladamente. E instru-
mento ' destinado a organiza-
coes e a ser operado por equi-
pe, tendo o seu autor observa-
do que o uso muito simples do
sistema pode suscitar intencdes
de proveitos imediatistas pelo
usuério, o que representa uma
reacdo ndo muito desejavel na
area da educagdo por compu-
tador.

Relativamente as caracteris-
ticas do produto final, os
LINMAPs nao sdo muito dife-
rentes dos SYMAPs, que cons-
tituem "opgdes para estudos
prospectivos.

Preparagdo dos Dados

Conforme qualificacdo do au-
tor do LINMAP, a preparagéo
de dados é a.fase “amaldicoa-
da” do uso do computador. Um
erro quase imperceptivel pode
causar “indigestdo” em todo o
sistema de processamento. Co-
mo esse sistema foi concebido
em funcdo da locacédo codifica-
da de dados, em sistema de re-
feréncias  por  coordenadas
(CRS), utilizou-se, no estabele-
cimento do sistema de prepa-
racdo de dados, a pequena ex-
periéncia anterior existente.

O trabalho se desenvolve em
trés estdgios: preparacdo de
mapas-base, digitalizacdo e
processamento por computador.

Preparacao de Mapas-Base

A preparacdo dos mapas-
base necessarios, no caso aqui
exposto para estudos censita-
rios, € obtida pela identificagédo
das locagdes de aglomerados
populacionais urbanos e rurais;
marcacdo do centro visual da
area construida de cada unida-
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de administrativa (Fig. 2); ano-

tagdo do codigo numérico de .

cada é&rea, proximo ao local
marcado; e, finalmente, marca-
cdo na Grade Nacional dos va-
lores das coordenadas dos qua-
tro cantos de cada folha de
mapa.

Em escala reduzida confec-
ciona-se o esquema de articula-

cdo das folhas, contendo os li-
mites regionais (Fig. 4).

Digitalizac&o
A folha de mapa é entdo co-

locada na mesa de leitura do
digitalizador, feita a ajustagem

de paralelo com a borda da

mesa, no limite da superficie
de leitura, e fixada com fita
adesiva. A mesa utilizada tem

oIl

ser Ay
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" 1 m? de supetficie de leitura e

uma resolugdo de 0,1 mm.

A operagdo de digitalizagéo
consiste em usar o indicador
de locagdo para determinar.
as coordenadas dos locais mar-
cados e a maquina de escre-
ver de “entrada” para -regis-
trar o codigo de area de ca-
da aglomerado populacional.
Esses registros de coordenadas

S Centro geogréfico da area total

+ ~Centro visual da drea edificada

FIGURA 2 — Método de locagéio de
dados.

FIGURA 4. Esquema de articulagio

o8 das folhas
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e de cbdigo de area compdem
“saida” em fita perfurada, em
formato preliminar.

Completada a digitalizagdo
das coordenadas e dos cddigos
das é&reas; digitalizam-se os li-
mites de regido em fita perfu-
rada, independente da que con-
tém aqueles registros. Em con-
dicbes meédias, ocupam-se qua-
tro dias para digitalizar as re-
feréncias dos nucleos popula-
cionais de uma regido cujos li-
mites sdo digitalizados em 15
minutos.

Dados Censitarios

Para a implementagdo desse
projeto dispds-se de uma cépia
de fita magnética, contendo
dados de nucleos populacionais
de amostra do censo demogra-
fico da Inglaterra, Escécia e
Gales, situagdo em 1966.

A informagéo relativa a cada
area é chamada -“registro” e a
totalidade das informagdes, “bi-
blioteca de nucleos populacio-
nais”.

Cada registro continha 381
itens de dados, dispostos em
ordem idéntica a de uma lista,
produzida por um leitor de re-
gistro, em que constavam os
nomes ,das administragdes lo-
cais, dos nucleos populacionais,
seus cobdigos numeéricos res-
pectivos e outros identificado-
res. Os codigos de locacéo fo-
ram acrescentados a essas lei-
turas. Nem todos os nuclecs

polyflex
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populacionais tinham valores
para todos os 381 itens enume-
rados, mas em termos de pro-
cessamento de dados, O zero
presta informagéo, isto é, indi-
ca auséncia de dados. Na fita
magnética, todos o0s 381 itens
sdo, portanto, ocupados por va-
lores, inclusive zero.

Com o emprego de computa-
dor & possivel selecionar qual-
quer item de dados ou qual-
quer combinagéo de itens, reti-
rando-os dos registros, sendo
desejaveis esse alijamentos no
processamento de dados. E
isso é 0 que basicamente faz
o LINMAP. Sob instrugdo do
usuario, os itens de dados de
interesse, juntos com seus co-
digos de locagéo, no programa-
diretor de pesquisa (0S), séo
diferenciados em cada registro
e, depois da operacéo aritmeé-
tica especifica, os valores resul-
tantes sdo impressos pela im-
pressora linear. ‘

Nimeros dos niicleos

Cédigo de unidades
populacionais

administrativas

Riblioteca
de dados

oM c5digo numérico

|

Referéncia
_GRO
cédigo
numérico
Rihlioteca de
registros

sid
FITA COM CAPIGOS G.R.0.
(LISTA RINARIA PROMIZIDA)
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Campo alfa-numérico

Campo alfa-numérico codi ficado

Sabendo-se que nenhum pro-
cesso de computagdo pode ge-
rar mais informagdo do que a
que consta dos dados que lhe
foram fornecidos, & impossivel
processar informagdes que nao
estejam totalmente cobertas.
Isso ocorreu particularmente
no caso do censo populacional
tratado nesse projeto. Esse le-
vantamento populacional néo
decorreu de um censo comple-
to, mas de uma amostragem de
cerca de 10 por cento da popu-
lacdo. Os resultados obtidos de
projecoes estatisticas baseadas
em amostra devem ser- subme-
tidos a exame critico para ve-
rificacdo de tendéncias. Isso,
é claro, continua valido quando
se chega a esses resultados por
processamento de dados.

Essas consideragdes sdo es-
senciais quando se interpretam
mapas produzidos pelo LINMAP,
a partir de uma base de dados
desse tipo.

FIGURA 5. Formatos das listas de
dados original e produzida, com refe-
réncias de locagdo, para 0 LINMAP.

Canpo de dados(381 x § caracteres)

Campo de dados de valor integr:
(referido de 001 a 381

Processamento da
Fonte de Dados y

Para obtencgéo da fita magné-
tica final, pronta para utiliza-la
na confecgdo do mapeamento
tematico, foram desenvolvidos

_programas de computador su-

cessivos.

A primeira rotina MOH 1 é
a fita perfurada produzida pelo
digitalizador, traduz o codigo
nela inscrito para o Cédigo Bi-
nario Decimal (BCD) e registra
o resultado dessa leitura e des-
sa corversdo em fita magnéti-
ca. O.passo seguinte € a im-
pressdo do contetdo da fita
magnética para uma checagem
visual. Essa operacdo, que po-
de parecer supérflua para pes-
soas experientes em processa-
mento eletrénico de dados, €
considerada muito atil nesse
tipo de trabalho. Ele torna apta
uma checagem dupla do traba-
lho feito pelo digitalizador. Se
forem detectados erros, “eles

caracteres

408 §409-20

palavras

al (381 x 1) Livre
) (em branco)-



“devem ser corrigidos na fita

perfurada que serve de fonte
de informacgbes e reiniciado o
processo.

O Programa TRANSREF admi-
te a fita magnética gerada pelo
programa MOH 1 e transforma
o X e oY da mesa de leitura
de coordenadas de locagdo de
pontos, com emprego de doze
digitos (para um metro) do pro-
grama-diretor de pesquisa (0S),
tendo as coordenadas dos can-
tos geograficos do mapa-base
como valores de controle. O
programa, entdo, elabora o co-
digo de grupo de éareas (GRO
— codigo de unidades adminis-
trativas) e o cédigo individual
de areas (GRO — codigo de na-
cleos populacionais), produzin-
do um codigo reduzido a seis
digitos. Esses codigos sdo dis-
postos na mesma ordem da
apresentada nas fitas que con-
tém os dados do censo e im-
pressos junto com suas coorde-
nadas de referéncia de locagao.

O programa TRANSREF tam-
bém checa os dados de “saida”
e informa se algum erro foi en-
contrado neles. No caso de te-

'

Inicio

[E=T
MOH 1

. Listagem
Codigo Rinario Necimal

Fita
perfurada

Programa
REFLIST

rem sido observados erros, é
aplicado o programa SHUFFLE
para corregdo da fita magnética.

Listagem
Codigo Rinario Necimal

Programa
TRANSREF
Listagem
. Programa
Exro SN SUUFFLEA
“kQ -
Programa

CENCOREF

Fita.
Ccodigo
CRN

[

Lista
Listagem

FIGURA 7. Procedimento para pro-
cessamento de programas de dados
com locagoes para o LINMAP.
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A partir desse estagio, a fita do
Sistema de Referéncia por
Coordenadas (CRSTAPE), con-
tendo, conjugadamente, as coor-
denadas de referéncia e o co-
digo de zonas, estara isenta de
erros.

O programa CENCOREF gera
uma nova fita (GROTAPE),
partir da CRSTAPE e da .....
GROFILE, cépia da fita original
do censo com ‘a codificagdo
GRO. Esse programa checa a
equalizagao das listas e traduz
o codigo BCD em formato in-
terno de termos binarios. A
disposicao fisica final de um re-
gistro € mostrada na parte in-
ferior da Fig. 5. Dessa forma,
cada. item de dado registrado
na lista do censo é posto em
termo de locacdo binario com
24 “bits”, o que torna simples
e rapido o pedido e selegdo dos
registros de qualquer item ou
grupo de itens.

Néo sendo encontrados erros
no desenvolvimento do progra-
ma CENCOREF, os registros
sdo empregados com seus va-
lores de coordenadas X e Y, de
modo -que 0 primeiro registro
esteja no extremo noroeste e o

Programa
SHUFFLEA

FIGURA 6 Procedimento para pro-
cessamento de programas de “areas
fechadas” para o LINMAP.
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FIGURA 8. Mapa produzido por im-
pressora linear, apresentando interva-
los de classes, com pontos no exte-
rior da area.
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FIGURA 9;: Mapa produzido por im-

pressora linear, apresentando interva-
los de classes, com pontos no inte-
rior da area.

ultimo no extremo sudeste da
area. Procede-se dessa manei-
ra para sistematizar a rotina de
mapeamento, fazendo com que
a primeira linha do mapa se si-
tue no topo (norte) da pagina e
que o seu primeiro carater fique
na margem esquerda.

Processamento dos
Limites de Area

O LINMAP requer que os li-

fita, que contém os registros dos
dados dessas locagbes, € ma-
peadas.

Para distinguir essas areas,
convencionou-se chama-las de
“areas fechadas” Os valores
das coordenadas dos vértices
das areas fechadas sdo deter-
minados pelo d|g|taI|zador de
maneira similar a da locagéo

= de pontos, seguindo-se nalei-
tura dos limites o sentido hora-
rio. Para limites curvos séo fei-
tas aproximagdes retificadas
com pequenos segmentos line-
ares, determinando-se as coor-
denadas de cdda vértice, ou
seja, o ponto em que a linha
muda de diregdo. O LINMAP
admite tragados de limites com
mais de 3.000 vértices. Com-
parada com a grandeza das
distorcdes, que podem ser pro-
duzidas pelo desenho de linhas
de limites, a preciséo do .
LINMAP nesse aspecto € conSI-
derada suficiente.

A definicdo dos limites é obti-
da pelo digitalizador, em fita
perfurada. A figura 6 mostra o
fluxo das rotinas de computa-
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coordenadas, para que, assim, s
locagdes situadas no interior da  FIGURA 10. Mapa produzido por impressora linear, apresentando intervalos de

area possam ser localizadas na
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¢do para a construgdo dos re-
gistros em fita magnética, a par-
tir dos registros em fita perfu-
rada. O procedimento é seme-
lhante ao aplicado a lista de
dados, embora mais simples. O
Programa REFLIST ¢é dotado
para empreender tarefa similar
a realizada pelo TRANSREF,
com a diferenga que nesse caso
ndo ha coédigos de area a con-
siderar. O programa SHUFFLEA
é usado pata corrigir e ajustar
os dados de area fechada pro-
duzidos ‘pelo REFLIST. Seu
trabalho é anélogo ao do pro-
grama SHUFFLE. Desse pro-
cessamento resulta a EATAPE,
que contém os limites plena-
mente checados, aptos a serem
usados para o mapeamento.
E facil a construgédo dos re-
gistros de limites de area fecha-
da. Em 30 minutos digitalizam-
se limites complexos e como a
criagdo da listagem ocupa uns
poucos minutos do computador,
€ possivel produzir mapas de
areas especiais em cerca de 48
horas, a contar da recepcio
dos dados requeridos. Uma vez
estabelecido em fita magnetlca
o registro da area, este é incor-

~ porado & “biblioteca” de areas

do sistema LINMAP para a com-
posicdo dos mapas que venham
a ser demandados.

Produgdo e Rendimentos do
Sistema

Com a execugdo do teste do
sistema no censo populacional
referido, foram marcadas cerca
de 19.000 localidades em ma-

- pas-base, digitalizados, checa-
" dos e, quando necessario, cor-

‘rigidas as referéncias de loca-

cdo e feitas as combinagoes
respectivas com o0s registros
GRO. O desenvolvimento e
aplicagdo do sistema nesse
teste, com a preparacdo da lis-
ta de dados para operacédo e a

obtengdo de 150 mapas temati-

cos diferentes durou cerca de
um ano.

Mapas a Cores
Com o emprego do sistema

LINMAP 2, desenvolvido a par-

tir do LINMAP, podem ser obti-
dos mapas tematicos coloridos
(COLMAPSs), com capacidade

de diferenciacdo de até dez

classes, dispostas nos quadri-
culos componentes da grade.

Aplicagdes

Para areas que disponham
de bases cartégraficas adequa-
das, em escalas de 1:250.000 e

maiores, dependendo da preci--

sdo de locagdo pretendida, a
representacao grafica da distri-
buicéo espacial de dados de in-

‘teresse dos planejadores pode

ser obtida em prazos muito
curtos pelo tratamento dessas
informacgdes, ordenadas em um
banco de dados, com a aplica-
¢do do sistema descrito.

A versatilidade desse sistema,
que opera em alta velocidade,
permite visualizacdo e compa-
racOes rapidas para o acompa-
nhamento das evolugdes de fe-
némenos socio-econémicos, de
produgdo agropecuaria;, trans-
portes, abastecimento, salde,
educacgdo etc., processadas em
ritmos, que, por métodos con-

vencionais de analise de tabe- -

las manuais, estaticas; de con-
feccdo morosa, s6 podem ser
acompanhadas com considera-
veis descompassos.

O maior efeito do uso dessa
tecnologia nas especialidades

mais aptas a absorvé-la é o de

reduzir a niveis aceitaveis o
grande assincronismo que na-
turalmente ocorre em estudos
de processos que, por suas di-
namicas, nunca possibilitam

conclusdes atuais sobre o fato

presente, pois quando a avalia-
céo é feita o elemento avaliado
jé& se alterou sensivelmente.

Por instrugdo do usudrio,

esse sistema pode desempilhar .

todas as informacdes estatisti-
cas, que estejam armazenadas
em um banco de dados, referi-
das a uma grade geogréfica,
seleciona-las regional e setorial-
mente, interrelaciona-las, em
combinagdes praticamente ili-
mitadas, e diagnosticar .o fato,

e tém

antes que o fato seja historia,
mais digna de cronistas do que
de planejadores.

Estando disponiveis comerci-
almente os programas e equi-
pamentos de processamento e
mapeamento desse sistema,
acredita-se que uma conjuga-
¢do de entidades cartograficas,
estatisticas e de processamento -
eletrénico de dados, com dis-
pensa do custo da instituciona-
lizagdo de uma organizacido
propria, bastando estruturar um
setor especial em um 6rgédo de

.estatistica, permitira, a partir da

instituicdo das bases prévias
para o seu uso, assimiliar rapi-
damente essa tecnologia para a
promogéo da melhoria da qua-
lidade e presteza do suprimen-
to de informacdes, cada vez
mais requeridas pelos que pla-
nejam o-Brasil.

Este relato se baseou no ar-
tigo “Thematic Mapping by
Computer”, publicado no Jour-
nal of The British Cartographic
Society, junho, 1969, que o
transcreveu de The Cartogra-
phic Journal, em anotagdes fei-
tas em entrevista com G.M.
GAITS, ‘criador do sistema
LINMAP e autor do artigo men-
cionado, e na conferéncia “A
Fotogrametria e a Cartografia
Moderna”, proferida por W.

'BECK, na 34.2 Semana Fotogra-

métrica, setembro, 1973, Stuit-
gart, Alemanha Ocidental.

Manifestamos 0s  nossos
agradecimentos & Embaixada
Britanica no Brasil, que teve a
gentileza de autorizar a repro-
ducdo e adaptacdo de ilustra-
¢Oes que compdem este relato
direitos reservados
(Crow Copyright, 29-01-69 —
Ministry of Housing and Local
Government-Whitehall, London
SW1, England).
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DETERMlNA(,T\O DE COORDENADAS ATRAVE‘S DE SATELITES :

Eng.° Ariel Mera Valverde

Assessor Técnico da Cruzeiro do Sul

Conferéncia Pronunciada no | .Simpésio
Brasileiro de Geodésia por Satélites —
(Clube de Engenharia 25-7-1974)

Descreveremos a seguir a aplicacdo do
efeito Doppler na determinagdo das coordena-
das de um ponto partinda das informagbes emi-
- tidas pelo Satélite.

Relembremos rapidamente que o efeito
Doppler é produzido pela variagdo da frequén-
cia de uma onda ao propagar-se com uma certa
velocidade, dentro de um meio elastico con-
tinuo, emitida por uma fonte que se desloca
. também no mesmo meio, e recebida por um
ponto em movimento neste mesmo meio.

A aplicagdo do principio relativista da nao
variacdo das leis fisicas respeita as transforma-
cbes de Lorentz, permite uma interpretagao
simples do fendmeno, no caso das ondas lumi-
nosas e eletromagnéticas.

,‘\Y TY'
\ >
0 _;(_ ________O’! X
z A
FIG. 1

Sejam 2 sistemas de referéncias como na
figura 1 _
0 X, Y; Z T)

sistema de coordenadas ao qual estd referida
a fonte emissora.
OXY ZY)

sistema de coordenadas ao qual estd referida
o receptor. -

Ambos os sistemas movem-se relativamen-
te na direcdo de
oOX = OX
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A equagdo de uma onda vibrante, eletro-
magnética referida ao primeiro sistema é:

X

s =acos 2=n (t ——5_)'
Sendo
s a elongagao
a a amplitude
n a frequéncia _
t o tempo contado a partir do inicio da

primeira vibracdo
¢ a velocidade da luz no vacuo.

Se a onda se propaga no sentido OX, a
fase no sistema

O(XY,ZT)
é igual a:

X
2zn (t — —)
C

, As equacles de transformagdo de Lorentz
neste caso séo: - . .

X — vt
(N x= \/1—35: y =y Z =3
XV
t_..
t:..— C2 o — V
vi—p o T Te

Aplicando-as -para transformar a fase ao
sistema

ox,Y,zZ, T)
obtemos:



x'v

(2)2 ; x)___2 n(t+?_ X'+ vt’
MmN e T v

E como

)

X
2zn' ( — —)
c

é a fase no sistema

o! (X!’ Yl' Z!, T!){

que deve ser igual a transformada no 1.° sis-
tema

g 2
2 b 9

3) D R [ e e e
Viegr | ovi—p

desenvolvendo a equagdo anterior chega-se a:

1 — \'

c -
4 L= S
(4) n ”,\/-1__,3@‘

e no caso que a velocidade, V, ndo seja co-
linear com 00’ devemos tomar a componente
nessa diregcdo, ou seja:

vV €0S 4 ;
temos entdo que:
V' Ccos 4
o
5) . N =n—mm————m—m——— ........ 1
(5) VEp— 1]

é a equagdo que relaciona as freqiiéncias me-
didas nos 2 sistemas de referéncias.

No caso da determinagdo das coordenadas
de uma estacdo utilizando os satélites NNSS
temos uma interessante aplicagdo daquele prin-
cipio.

Se chamamos FS a freqtiéncia do Satélite,
e F a freqliéncia recebida, aplicando a equa-
¢do [1] anterior:

vcos é

F T c

(6) -T:'é—=—T/——1——__—-le— ........ :]

O incremento instantaneo do raio vetor
observador — satélite é:

) dr e
- = = vcos¥d

Substituindo em [2] obtemos:

F
8 =c[1—— —
8  r=c[1 FS VvV 1— 2]

raiz pelo binénimo:

r = _L ; 2
© F=c[t——=( +—f+..]

Desprezando os termos de ordem superior
nos quais, ¢, encontra-se no denominador:

(10) r = —— [FS — F]

Agora FS e F ndo sdo valores medidos,
mas sim FB, o qual é o valor que resulta da sub-
tracdo de uma freqiiéncia conhecida, gerada
internamente no receptor, da F recebida

FB = FR — F

(¢

(1) r= —— [FB — (FR — F9)]

e agora se integramos esta equagdo no inter-
valo de tempo no qual a defasagem Doppler
¢ contada, obtemos a equagdo basica que re-
laciona a variagdo das freqliéncias com a di-
ferenga da distancia:

t4At t+At
Ar=/rdt———-—jFBdt—

(12) [3]

t+At
(FR — FS) dt
t

FS

Chamando
t+At
| = / FB dt,
. t

e observando que a segunda integral pode-se
considerar constante devido & alta estabilida-
de das frequéncias de Satélite e do receptor:

(13) Ar'e’.j——-c— [!,— (FR—FS) At] [4]

i, j, sdo duas posigbes consecutivas, do Sa-
télite.
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Geometricamente Iij é 0 seguinte:

f ' FR

t
F

FIG. 2

Célculo das coordenadas da estagéo:
= X=X 2=y, )+

(14) .[5]

N e a ks

é a equacgdo de observagdo da distancia, sa-
télite/estagdo. (FIG. 3).

X, Y, Z X,Y
. k

z

k' Tk’

sdo coordenadas cartesianas da estagdo e do

satélite no instante k referidas a um sistema .

fixo da terra.

O modelo matemaético que relaciona a di-

ferenga de distancias entre duas posicoes su-
" cessivas de um satélite em movimento “1” e
“2” e as coordenadas da estagéo e:

=.0
A2

re.l == e,2

— A
(<]

DIFERENGA DE DISTANCIA
Tos~fe,a~ Argq,e=0

ARCO DE DOIS MINUTOS
AO LONGO DA URBITA DO SATELITE

|
. | |
|
ESTA I
TERRE%TREI\\ |
' |

|
|.

-

|

GEOCENTRO

FiG. 3
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em coordenadas cartesianas sdo da forma

da

EQUAGCHD . +ovvrenrneanr et |5 |
© ' A 4

(15)_Are'1'2 = =y [‘1,2— (FR — FS) At]...de[ ]v

de acordo com

Substituindo em | 6] e resolvendo para as
observacdes |, obtemos a seguinte equagéo:

lis = [(6—%)2 + (y—¥,)? + (2=2)*] 2 —

(16) — [(x—%,)2 + (y—,)2 + (z—25)2]/2 +

+ (FR-— FS) At

Para cada observagdo  Doppler existira
uma equacgédo deste tipo. Uma passagem sim-
ples de um satélite em uma estagéo terrestre
dura no maximo 18 minutos, o que significa que
fornecerdo 9 observagdes e portanto 9 equa-
¢bes | 7|, devendo proceder-se a um ajusta-
mento das mesmas pelo método dos minimos
quadrados.

Como as equagdes | 7| ndo sdo lineares,
deverdo ser previamente linearizadas para ob-
ter-se as incognitas X, y, Z. :

‘As coordenadas cartesianas do satélite néo .
sdo conhecidas diretamente mas podem ser
calculadas partindo das informagdes emitidas
pelo proprio Satélite sobre suas efemeérides,
que sdo pré-computadas e. extrapoladas para
cada periodo de 16 horas, ou conhecendo-se
a posterior, as efemérides reais do dia e no
instante nos quais as emissdes das freqiién-
cias forem recebidas.

As coordenadas assim obtidas, s&o defi-
nidas num sistema topocéntrico considerado

- sobre um elipséide de referéncia que em nosso

caso é o NWL 9 D.

Por ultimo, a fim de que possam ser uti-
lizados em nossos sistemas devem-se transfor-
mar até os Datunns CORREGO, CHUA ou
SAD 69.



COCAR — Comissdo de Cartografia

De acordo com o Dec.-Lei n.° 243 de 28 de fevereiro de 1967
todos os Orgdos Publicos, Autarquias, Entidades Paraestatais, Socie-
dades de Economia mista e Fundagdes, nédo integrantes do Sistema
Cartograflco Nacional — remeteréo obrlgatorlamente ao IBGE, para

apreciagdo da Comisséo Cartograﬂca uma via ou copia auténtica,”

; dos contratos, ajustes ou convénios de prestagdo de servng:os carto-
gréficos, firmados com terceiros. (art. 29).

Inclusive ndo seréo aprovados'ou registrados pelos 6rgéos com-
petentes qualquer contrato, ajuste ou convénio que nao for acom-
panhado do documento comprobatério da observancia acima pres-
crita. (§ 1.° do art.-29). .

Estes contratos terdo também Sempre obrigatoriamente, UMa
clausula em que as, partes contratantes se obrigam a observar os
preceitos deste Decreto-Lei. (art. 38).

Durante o periodo de novembro 74 a fevereiro 75 foram aprecia-

dos pela COCAR os seguintes contratos:

-— Contratante: SUDENE

Contratada: Serv. Aér. Cruzeiro do SuI S.A.
Recobrimento aerofotografico de uma adrea aproximada de
103.000 km* na esc. 1:70 000, nos Estados do Maranhdo e

Piaui. ' Cr$ 4068 500,00

-~ Contratante: CEMIG'
Contratada: AEROTOPO

Recobrimento aerofotografico na esc. 1:8'00'0, areas urbanas, ci-
dades de Pirapora, Buritizeiro; e confecgdo de planta topogra-
fica na esc. 1:2000 ¢/ c.n. de um metro. Cr$ 14 000 000,00

—- Contratante: 'DNOCS

Contratada: Serv. Aer Cruzeiro do Sul S.A.
Levantamento aerofotogrametrlco e restituicdo do Baixo Vale do

Jaguaribe — Ceara — area aprox. 1500 km* — 1:5000; e res-

tituicdo de 260 km* — esc 1 2000 ¢/ c.n. de 0,50 m.
Cr$ 5847 000,00

. poly lex
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NOTICIAS

DISPENSA DE PONTO

O Senhor Presidente da Re-
plblica autorizou sejam dis-
pensados do ponto, nos termos
do Decreto n.° 74.647, de 9 de
outubro de 1974, os funcioné-
rios publicos federais da admi-
nistracdo direta e das autar-
quias que, comparecerem, com-
provadamente, ao VIl Congres-
so Brasileiro de Cartografia no
periodo de 27-7-75 & 3-8-75
(D.O. de 25-3-75 — Segédo 1 —
Parte 1).

Igual concessdo foi feita pe-
los Governadores dos Estados
de S. Paulo (Oficio EG-199/75,
de 2-2-75), do Espirito Santo
(Oficio GC 45/75, de 17-1-75) e
de Minas Gerais (Oficio GC, de
23-3-75).

CURSO DE GEODESIA DO IME.

Assumiu a chefia do Curso de
Geodésia e Topografia do Ins-
tituto Militar de Engenharia, o
Tenente-Coronel Engenheiro
Gedgrafo Newton Camara (Bo-
letim do IME, de 2/2/1975).

NAVIO-OCEANOGRAFICO
“ALMIRANTE CAMARA”

A Marinha recebeu novo na- .

vio-oceanografico, o “Almirante
Camara”, cedido pelo Governo
norte-americano por dez anos.
E dotado de laboratério para
diversas pesquisas com acomo-
dacbes para 10 cientistas, de
um receptor via satélite e um
computador.
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Este navio esta capacitado a
fazer sondagens até 11 mil me-
tros de profundidade e podera
ser empregado na prospeccao
do petrdleo, pesquisas geoldgi-
cas e bioldgicas. '

LANCAMENTO DO ERTS-2

A NASA langou em orbita cir-
cular, a 22 de janeiro findo, o
ERTS-2 (Earth Recorces Tech-
nologic Satellits), destinado ao
levantamento de recursos na-
turais da Terra: depésitos mi-
nerais, prospecgédo do petréleo,

" salinidade e umidade do solo, -

poluicdo das éaguas, diferencia-
cdo de solos, pragas agricolas,
etc. O ERTS-1 ja se encontra
em Orbita desde julho de 1972.

Tais satélites transmitem ima-
gens multiespectrais no visivel
e no infravermelho -proximo,
obtidas pelos sensores MSS e
RBV.

Em nosso pais as imagens
sdo recebidas pela Estagédo Re-
ceptora de Cuiaba e processa-
das no Centro de Computagao
de Cachoeira Paulista.

O satélite ERTS circunda ©
globo terrestre a cada 103 mi-
nutos; cada imagem cobre a
4rea de 180 x 180 km (32.400
km?) e uma mesma area € sen-
soriada 20 vezes por ano.

DIRETORIA DO SERVIGO
GEOGRAFICO :

Com a presenga do Exmo.
Sr. Gen. Benjamin da Costa
Lamardo, autoridades civis e
militares, e convidados, ‘assu-
miu a chefia da 1.2 Divisdo de
Levantamento, com sede em
Porto Alegre, no dia 29 de no-
vembro de 1974, o Ten.-Coro-
nel Eng.° AIRTON DE OLIVEI-
RA CRUZ, e da 2.2 Divisédo de
Levantamento; sediada em Pon-
to Grossa, no dia 23 de janeiro
de 1975, o Ten.-Coronel FER-
NANDO FARIA.

CONSELHO NACIONAL
DE DESENVOLVIMENTO -~ -
CIENTIFICO E TECNOLOGICO

Por Decreto do Governo Fe-
deral foi extinto o Conselho Na-
cional de Pesquisas e criado o
Conselho Nacional de Desenvol-
vimento Cientifico e Tecnologi-
co, com a mesma sigla do or-
géo extinto — CNPq.

A nova entidade tem como
unidades subordinadas e de
apoio o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais, o Institu-
to Nacional de Pesquisas da
Amazénia, o Instituto Brasileiro
de Bibliografia e Documentagao
e o Instituto de Matematica Pu-
ra e Aplicada.

O PROJETO RADAM E OS
RECURSOS NATURAIS

Técnicos do Departamento
Nacional de Produgdo Mineral
estudam amostras de gigantes-
ca mina ‘de linhita, localizada
pelo Projeto RADAM, no muni-
cipio de Atalaia do Norte, na
Amazodnia. _

A linhita, segundo os técni-
cos, € um mineral cuja origem
& a madeira estratificada, com
idade - estimada entre 10 e 15
milhdes de anos, classificadas
pelos gedlogos como “carvao
jovem”, j& que o carvao tem
cerca de 200 milhdes de anos.

MAPA* GEOLOGICO
DO BRASIL

O Departamento Nacional de
Producdo Mineral fez editar em
janeiro findo mais 6 folhas do
mapa geolégico brasileiro em
escala de 1:1.000.000, abran-
gendo as regides Centro-Oeste,
Leste e parte do Nordeste.

A Carta geoldgica do Brasil
¢ constituida de 46 folhas, res-
tando ainda concluir 30, que se-
rdo impressas até o final do
proximo ano. '

ORTOFOTOCARTA DA REGIAO

_METROPOLITANA DO

RECIFE

Por iniciativa da Comiss&@o
de Defesa Civil de Pernambuco
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foi iniciado o levantamento da
ORTOFOTOCARTA da regido
metropolitana do Recife.

Estas cartas na escala de
1:1.000 serdo utilizadas em to-
dos os projetos de engenharia
e saneamento, sistema viario,

cadastro imobiliario, agricultura,"

recursos hidricos e minerais.
MAPEAMENTO DO PAIS

Designado pelo Ministro do
Exército; o Coronel HENRIQUE
DORIA DE OLIVEIRA, Chefe do
Centro de Operagdes Cartogra-
ficas, e atualmente o coronel
mais antigo da DSG, proferiu
uma palestra em Brasilia, sobre
o tema “Situacdo Cartografica
do Pais no Ambito do Exército”,
com a presenca do Exmo. Sr.
Presidente da Republica, Presi-
dente do IGBE, Chefe da Casa
Militar, Ministro do Planejamen-

to e outras autoridades.
Farticiparam do encontro o

Prof. MIGUEL ALVES DE LIMA,
do IBGE, que tratou das “Ativi-
dades do IBGE no Mapeamento
do Pais” e o Coronel HERMANO
LOMBA SANTORO, do EMFA,
que discorreu a respeito da
“Cobertura Aérea”.

Apb6s os debates, o PRESI-
DENTE GEISEL, vivamente inte-
ressado pelos problemas foca-
lizados, recomendou ao Minis-
tro do Planejamento o estudo
de uma nova politica cartogra-
fica de completo atendimento
as necessidades do Pais.

GENERAL JAGUARIBE
DE MATOS

A 18 de outubro ultimo fa-

leceu, na avancada idade de
88 anos, o General Jagua-
ribe de Matos, cartégrafo de
Rondon e seu companheiro
em muitas missoes, autor da
Carta de Mato Grosso.
Durante varios anos, 0 acervo
cartogréfico da Comissdo Ron-
don Ihe esteve confiado, e ele
proprio, ja reformado, dirigiu na
Secretaria Geral da Guerra, com
dedicacdo, carinho e paciéncia,

0 preparo dos originais da Car-

ta de Mato Grosso que foi im-

ciais”’.

‘Eng.°

pressa na Diretoria do Servigo
Geografico do Exército, muitos
anos depois dos trabalhos reali-
zados em regides distantes e
am meio a floresta virgem.

SEMINARIO INTERNACIONAL
DAS NACOES UNIDAS SOBRE
SENSORIAMENTO REMOTO E
IMAGENS ERTS

No periodo de 4 a 15 de no-
vembro de 1974, realizou-se em
S. José dos Campos, patroci-
nado pelo Instituto de Pesqui-
sas Espaciais, o “Seminario In-
ternacional das Nagdes Unidas

sobre Aplicagdes em Cartogra-

fia de dados Geodésicos e de
Sensoriamento Remoto obtidos
por meio de Satélites Artifi-
A Sociedade Brasileira
de Cartografia fez-se represen-
tar pelo seu Presidente General
MOYSES CASTELLO
BRANCO FILHO — e pelo 1.°
Vice-Presidente — Ten. Cel.
Aviador (Eng.°) WILSON RUY
MOZZATO KRUKOSKI.

A SBC MODERNIZA-SE .

A Sociedade Brasileira de
Cartografia acaba de implantar
moderno sistema de computa-
¢ao eletrébnica para o controle
geral de pagamento e codifica-
¢do de seu quadro social, in-
clusive para o etiquetamento
na distribuicdo da revista, o
que esperamos venha a aten-
der a diversos reclamos (com
razdo) de associados que nao
recebem com a devida urgén-
cia sua revista, apesar de man-
terem suas anuidades em dia.

Estamos enviando um peque-
no formulério, como encarte
desta revista, e um envelope
“resposta comercial”’ (que néo
necessita ser selado) para ser
usado pelo associado que de-
seje fazer corregdes em seu
enderego, sugestdes a SBC,
consulta sobre seu débito com
a Tesouraria, e ainda na re-
messa de cheque (em nome da
Sociedade) para pagamento de

" /X\ MAPSERVICE

o TRIANGULACRO AEREA

sua anuidade.

'SERVICOS DE MAPEAMENTO LTDA.

DIGITALIZAGAO
ENTRADA PARA BANCO DE DADOS

Levantamentos Aerofotogramétricos para :

PROJETOS DE ESTRADAS
APROVEITAMENTOS HIDROELETRICOS
PLANTAS CADASTRAIS

PROJETOS DE IRRIGAGAO

APOIO AEROFOTOGRAMETRICO

RUA PAGEU, 38 - FONE 275 7321 - SAO PAULO
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PRODUCAO CARTOGRAFICA DE 1974

Recebemos das entidades indicadas a
relacio dos trabalhos cartograficos por
elas .executados no ano de 1974.

10.

11.

12.

13..

.48 — Revista Brasileira de Cartografia

. Mapeamento Sistematico —

GEOFOTO S/A

'REGIA0 — Guanabara

Mapeamento "de faixas para as Ro-

dovias Gb-01, Gb-10, Gb-02, Gb-03,
- Gb-120, Gb-130, Gb-201, BR-101 —

Escala 1:1.000/1m (6 Km2). CLIEN-
TE — DER-Gb.

REGIAO — S. Paulo
Mapeamento de Aareas urbanas —
Escala - 1:2.000/2m (297 Xm2).
CLIENTE — GEGRAN.

REGIAO — Japeri — Barra do Pirai
Mapeamento e projeto final — Es-
cala 1:5.000/5m e 1:2.000/1m
(33 Km2). CLIENTE — Rede Fer-
roviaria Nacional.

REGIAO — Bahia

Escala
1:1.000.000/40m (120.000 Km2).
CLIENTE — Secretaria de Sanea-
mento e Recursos Hidricos.

REGIAO — Rios da Amazdnia
Mapeamento para estudos de apro-
veitamento hidrelétrico — Escala
-1:25.000/5m (25.000 Km2). CLIEN-
TE — Eletronorte:

REGIAO — Rio Araguaia-

Mapeamento para aproveitamento
hidrelétrico — Escala 1:5.000/2,5m
(80 Km2). CLIENTE — Eletronorte.

REGIAO — Serra do

Bodoquema — MT

Levantamento aerogeofisico (13.000
Km2). CLIENTE — CPRM.

REGIAO — Rio Gorutuba

e Rio Verde Pequeno
Mapeamento para projeto de irriga-
¢cdo -— Escala 1:2.000/0,5m (120
Km2) CLIENTE — DNOS.

REGIAO — Serra do Espinhago
Levantamento aerogeofisico (60.000
Km2), CLIENTE — CPRM.

REGIAO — Rio Jequitinhonha
Mapeamento para aproveitamento
hidrelétrico — Escala 1:20.000/10m.
CLIENTE — Furnas.

REGIAO — Serra do Mar — Sul
Levantamento aerogeofisico (80.000

Km2). CLIENTE — CPRM.

REGIAO — Rio Tocantins — GO
Mapeamento para aproveitamento
hidrelétrico — Escala 1:25.000/5m.
(4.500 Km2). CLIENTE — Eletro-
norte. '

REGIAO — Baixada Santista — SF
Mapeamento de areas urbanas —
Escala 1:;1.000/1m (110 Km2).
CLIENTE — SBS.

AEROMAPA BRASIL S/A

REGIAO — Guarapari — ES
Cobertura Aerofotografica — -Esca-
la 1:8.000. CLIENTE — Aerotopo.

10.

11.

12.

13.

14.

. Nivelamento de

REGIAO — Sorocaba — SP
Mo:aico 1:10.000 para estudo da
implantacido de industria-téxtiil.
CLIENTE — Teijin.

REGIAO — Catanduva — SP.
Cobertura Aerofotogramétrica —
1:8.000 — Plantas semicadastrais

em 1:2.000 para planejamento ur-

bano. CLIENTE — Prefeitura Mu-
nicipal.
REGIAO — Vale do Rio Juqueri
— SP

Plantas em 1:2.000 para Estudos
de tratamento de esgotos de Sao
Paulo. CLIENTE — Sabesp.

REGIAO — Sio Paulo — Trés
Coragdes — MG

Plantas em 1:2.000 para projeto
da nova ligagcdo ferroviaria Sao
Paulo—Belo Horizonte. CLIENTE —
RFFSA.

REGIAO — Agua Vermelha — SP
Estabelecimento da rede de apoio
basico. CLIENTE — CESP. ‘

"REGIAO — Sio. Paulo — Itaquera

Planta semicadastral em 1:2.000
para - projeto urktano. CLIENTE —
Cohab.

REGIAO — Sio Vicente — SP

Nivelamento geométrico de cruza-
mentos de ruas. CLIENTE — SBS.

REGIAO — Serra Dois Irmios — BA
Complementagido da carta 1:25.000
para projeto de ligacdo das bacias
do Sio Francisco. e Parnaiba.
CLIENTE — Eletro Proj.

REGIAO — Litoral Norte

do Estado de SP

Recobrimento aéreo em 1:8.000 —
Estabelecimento de linhas de nive-
lamento de precisdo entre Borocéia
e a fronteira com o Estado do Rio.
cruzamentos de

ruas. CLIENTE — SBS.

REGIAO — Baixada Santista — SP
Plantas cadastrais em 1:1.000 das
cidades de Santos, Sao Vicente,
Guaruja, Cubatido € Praia Grande.
Plantas semicadastrais da cidade de

Cubatio em 1:2.000. CLIENTE —
SBS.
REGIAO — Botucatu — SP

Plantas planimétricas em 1:1.000 e
1:5.000 para os servigos urbanos
de eletricidade. CLIENTE — CPFL.

.REGIAO — §S. Paulo — Aruja — SP

Planta em Escala 1:1.000 de faixas
ao longo da Via Dutra para dupli-
cacdo -desta via entre Vila Maria
e Aruja. CLIENTE — Sondotécnica.

REGIAO — Diadema — SP
Planta 1:5.000 para o projeto do
pateo de manobra do elo ferro-
viario Sul em Diadema. CLIENTE
— Transcon.

15. REGIAO — Tatui — SP
Recobrimenio aéreo em 1:29.000 —
Plantas na Escala 1:5 000 para uso
de projeto de urbanizagdo indus-
trial. CLIENTE — Construtora Shi-
mizu do Brasil.

16. REGIAO — Belo Horizonte — MG
Recobrimento aéreo em 1:4.000 ao
longo do Ribeirdo dos Arrudas para
projeto de reurbaniza¢do. CLIENTE
— Map-Service.

17. REGIAO — Sio José do Rio
Preto — SP
Recobrimento aéreo em 1:4.500 —
Plantas planimétricas em 1:1.000 e
1:5.000 para servigos urbanos de
eletricidade. CLIENTE — CPFL. .

18. REGIAO — Bauru — SP
Recobrimen’*o aéreo em 1:4.500 —
Plantas planimétricas em 1:1.000 e
1:5.000 .para servigos urbanos de
eletricidade. CLIENTE — CPFL.

1.2 DIVISAO DE LEVANTAMENTO
DA DSG — RS

1. REGIAO — Serra Azul — MT
Projeto:
Meridianos 52030’ e 54°00' WGr. —
Paralelos 13°00’ e 15°00° S. CARTA
NORMAL: 36 folhas.

2. REGIAO — Rio Grande do Sul
Projeto:
Meridianos 54°00° e 57°15° WGr. —
Paralelos 27945’ e 32°00' S. CARTA
NORMAL: 74 folhas (atualizagdo).

INSTITUTO GEOGRAFICO E
GEOLOGICO DE S. PAULO

1. REGIAO — Estado de Sao Paulo
Projeto de Levantamento:
Levantamento sistematlico do Esta-
do de Sio Paulo: cartas: 1:50.000
(ja executado pelo IGG ou convé-
nios com o IBGE e DAEE, 5/6 do
territério paulista).

2. REGIAO — Estado de Sido Paulo
Projeto de Pesquisa:
Determinacdo das deformacoes geo-
métricas - das imagens ERTS; . pes-
quisa de agua .subterridnea na bacia
do Rio Sao Jo:é dos Dourados de
in‘eresse do zoneamento agricola.

ANOTAGCAO

Em separado publicamos os trabalhos
realizados em 1974 pela 3.2 Di. — DSG
— PE. Outras informagdes serdo divul-
gadas oportunamente, a medida que nos
forem transmitidas.
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Quem tem uma aeronave

que fotografacomduas
camaras, voando até
, @

15 000 metros
860 Km/h ?

A Aerofoto Cruzeiro do Sul estd dotada
com o Learjet 25C, especialmente equipado
para recobrimentos aerofotogramétricos de
grandes areas em pequenas escalas. O Lear-
jet, isento de vibragdes, dispde inclusive de
sistema de navegagdo inercial, que o permi-

| naturalm'e-nt'e!

—

te voar faixas paralelas com recobrimento
lateral constante. Além disso, a utilizagao de
duas camaras aéreas, possibilita o emprego
simultaneo tanto de objetivas com distancias
focais diferentes como o uso de filmes preto
e branco e colorido (pancrométicos, infra-
vermelhos).

SERVICOS

CRUZEIRO DO SUL S.A.

AV. ALMIRANTE FRONTIN,381
BONSUCESSO ZC-22
RIO DE JANEIRO GB BRASIL

AEROFOTOGRAMETRICOS



