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EDITORIAL

O n.° 12 da Revista da SBC sai ao término do primei-
ro ano do mandato da atual Diretoria, eleita para o bié-
nio de julho 1973/75. ,

E, pois, oportuna uma prestacdo de contas ao Quadro
Social espalhado pelo nosso Pais continental, além do ém-

bito da XV Assembléia-Geral Ordindria, reunida no au-

ButvEgsit i HM%M 30 - ditério do Clube de Engenharia, no dia 26 de julho.
pratil : A dindmica administracdo do Cel. ARISTIDES BAR-
, = RETO promoveu a aquisi¢do da sede propria que asse-
i AT 78 ! gura a perenidade da familia-cartogrdfica congrega-
R "' da na SBC: a Casa dos Profissionais da Carta, e o lanca-
= peTenn mento desta Revista, que é a Fala aos socios.

Coube-nos neste ano a implantacdo da SBC como So-
ciedade Civil — fundamento legal da sua existéncia —:
escritura definitiva da sede, transferéncia de dominio no
Patriménio da Unido no Ministério da Fazenda e ins-
crigoes nos Cadastros das Diretoria Regional do Imposto
de Renda e do Imposto sobre Servigco, no Estado da Gua-
nabara. .

Fez-se também a inscricdo dos empregados no Ins-
tituto Nacional da Previdéncia Social (INPS), no Fundo
de Garantia do Trabalho (FGT) e no Programa de Inte-
gragdo Social (PIS).

Ndo nos descuidamos da participacdo de nossa So-
ciedade nas reuniées culturais da Cartografia. A SBC este-
ve presente i VII Conferéncia Internacional de Cartogra-
fia — Madri — Espanha, ao I Congresso Panamericano
de Fotogrametria e Geodésia — Cidade do México; ao Sim-
posio Internacional sobre Datum Norte-Americano. —

e Y TR TR T A e 1

Surveyor — Washington — EUA, e ao 3.° Congresso Bra-
sileiro de Geografia — Belém — Pard. Tais representa-
¢oes, em parte, foram possiveis, gracas a colaborag:ao do
Conselho Nacional de Pesquisas.
' E realizamos, no dia 26 de maio, o,Encontro em me-
sa-redonda.com o Diretor do Programa Geoceiver — ED-
- WARD FINNEGAN — do Defense Mapping Agency —
USA, em visita ao Brasil, e, na semana de 23 a 26 de julho,
.0 I Simpdsio Brasileiro de Geodésia por Satélites.

Gen MOYSES CASTELLO BRANCO F.°,
Presidente da SBC.
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A PONTE PRESIDENTE
COSTA E SILVA

A entrega da Ponte Presiden-
te Costa e Silva ao povo brasi-

leiro assinala o auspicioso tér- -

mino de uma das mais signifi-
cativas etapas da historia da
Engenharia Nacional.

Jodo Carlos Guedes
Diretor-Presidente da ECEX

A Ponte Presidente Costa e
Silva faz parte do conjunto de
-obras varias realizadas pelo
Ministério dos Transportes, na
gestéo do Ministro Mario David
Andreazza, e concretiza secu-
lar aspiragdo dos habitantes do
Rio de Janeiro, Niierdi e cida-
des vizinhas.

Une a Ponta do Caju, no Rio
de Janeiro, a Avenida do Con-
torno, em Niterdi, através da
Baia de Guanabara, e é parte
integrante da BR-101, rodovia
litoranea que estabelece a li-
gacao entre Natal e Osdrio.

Compreende, em sintese, os

seguintes trechos:

a) Acesso Rio, que inclui
o viaduto dos acessos propria-
mente ditos, com-trés rampas,

e o Elevado sobre a Avenida

Rio de Janeiro, que da conti-
nuidade até a Ponta do Caju,
para alcangar o trecho sobre o
mar. '

b) Acesso Niter6i, um dos
mais belos e ‘complexos con-
juntos de viadutos do Brasil.
S&o 18 rampas, das quais oito
em viaduto.

c) Ponte em -concreto so-

bre o mar, com-a extensdo de

7988m, afora os trechos em
corte e aterro nas ilhas de Mo-
cangué Grande e Caju.

Na Ilha de Mocangué Gran-
de situam-se os dois Unicos
acessos intermediarios da Pon-
te, ambos destinados aos or-
gdos da Marinha Brasileira ali

_sediados.

d) Ponte de ago sobre o

mar, com 848m, especialmente"

projetada para permifir a tra-
vessia do canal principal de
navegagao.

Ha trés faixas de trafego em
cada diregdo. O comprimento
total da ligagdo da Alameda
S40. Boaventura, em Niterdi, a
Avenida Brasil, no Rio, é de

13290m.

O greide é variavel, desde a
cota 24,80m, no Elevado, a

71,44m, no véo principal, e de--

pois, até 7,08m, em Niteroi.

A rampa maxima, no trecho
sobre o mar, é de 2,5%.

A capacidade final de trafe-
go € de 50.000 veiculos diarios,
sendo a velocidade diretriz, no
trecho sobre o mar, de 130
Km/h.

(Do relatério. da ECEX —.

Empresa construtora da Ponte
Presidente Costa e Silva).

COMISSAO DE. LOCACAO
DA PONTE

Cap. Fernando C. Velloso
- Eng.° Gedg. Militar

A Diretoria de Servigo Geo-
gréfico do Exército, que tem

como encargos precipuos a
elaboragdo e reprodugdo de
documentos cartograficos, o
estabelecimento de normas
técnicas referentes as cartas

~de 1:250.000-e maiores e a fis-

calizagdo dos levantamentos
fotogramétricos em todo o Ter-
ritério Nacional, desenvolve
sem alarde uma atividade de
importancia fundamental no
desenvolvimento de nossa Na-
céo. :

Com efeito, os trabalhos rea-
lizados pela DSG sido elemen-
tos bésicos para o planejamen-
to e execucdo de tragados de
rodovias e ferrovias, obras de

_drenagem e irrigagdo, linhas
"de transmisséo, instalagbes in-

dustriais e nucleos de coloni-
zagdo. Em uma palavra: essen-
ciais ao planejamento de qual-
quer obra ou realizagéo.

Independente dos elementos
basicos que fornece, a propria
Diretoria de Servigo Geogréfi-

- co tem prestado, paralelamen-
-te, um sem numero de relevan-

tes servigos, participando dire-
tamente de realizagbes impor-
tantes, através de Convénios
firmados com Orgdos Munici-
pais, Estaduais e-Federais.

Na esfera federal, destaca-
se, face as caracteristicas pe-

~culiares e magnitude da mis-

s&o, a que lhe foi confiada atra-
vés convénio- firmado com o
Departamento Nacional de Es-
tradas de Rodagem, assinalan-
do a presenga do ‘nosso Exér-
cito no projeto. e construgdo da
Ponte Rio—Niteroi.
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Para prestar servigos nesta
grandiosa obra, criou a DSG
uma Comissdo Especial de Lo-
cacdo, a COSELP, cujos traba-
lhos comportaram basicamente:

— Levantamento na escala
1:1000, equidistancia de 1 me-
tro, dos
definicdo das tangentes e tre-
vos de acessos a Ponte, no Rio
e em Niteroi, cobrindo uma
area total aproximada de 4,5
Km-=; ’

— Levantamento, na escala
de 1:500, equidistancia de 0,5
metro, de faixa de 60 metros

para cada lado do eixo esco- -

Ihido para os acessos;

— Implantagdo da rede geo-
désica basica;

— Implantagdo da rede de
nivelamento bésica; :

— Locagdo da diretriz em
planta. :

O levantamento cadastral na
escala de 1:1000 objetivou a
definigdo do tragado dos trevos
de acesso e foi obtido fotogra-
metricamente, tendo comporta-
do as seguintes fases:

— Cobertura aerofotografica
preliminar em v6o na escala de
1:3000.. ~

— GCobertura aerofotografi-
ca, destinada aos trabalhos de
restituicdo em véo na escala de
1:5000;

— Pré-sinalizagdo do terre-
no; :

— Determinagdo de apoio
basico a restituigdo fotogra-
metrica;

-—Determlnagao de apoio
suplementar;

— Reambulagéo;
~— Restituigao;

— Desenho final.
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locais necessarios a .

O cadastro na escala de
1:500 teve o objetivo de forne-
cer plantas ao estudo da cons-
trugéo de trevos e de desapro-
priagdes, obedecendo a requi-
sitos de precisido compativeis

~com o estudo e definicdo dos

projetos geométricos locais.

Este cadastro, realizado pe-
los métodos classicos, alcan-
¢ou precisdo superior a todas
as prescrigdes dos mais adian-
tados paises do mundo.

Constou de rigoroso levanta-

mento plani-altimétrico, no Rio,
em Niteréi e na llha de Mocan-
gué  Grande, cobrindo em 25

. pranchas uma érea total de

aproximadamente 260 ha.

A rede de triangulagdo geo-
deésica foi efetivamente o pon-
to de partida para todas as
operagdes de implantacdo da
Ponte; dai a necessidade do

extremo rigor em sua determi--

nagéo.

Sua medigédo se fez seguin-
do as prescrigbes exigidas pa-
ra a primeira ordem, isto &, uti-
lizando-se 0 método das dire-
¢Oes com 16 séries para medi-
¢ao angular em cada vértice e
rejeitando-se as dire¢gdes com
discrepancias maiores que 4
segundos do valor médio. Para
o fechamento dos tridngulos da
rede, observou-se o prescrito
na primeira ordem: tolerancia

~ de fechamento para um trian-

gulo isolado — 3", obtendo-se

a média dos erros de fecha-

mento dos tridngulos abaixo
de 1".

A rede geodésica medida,

‘sujeita &s provas de equagido

de lados, atingiu a seguinte

‘precisdo: erro das equagoes

de lados inferiores a 1,5 vezes
a diferenca tabular para 1" do
erro do 'menor angulo em cada

figura e corregdo média de ca-

da éangulo, inferior a 0,3".

Estes resultados a classifica- ~

ram na classe | (especial) da 1.2

ordem geodésica.

A novidade apresentada na
medi¢cdo foi o emprego simul-
tdneo das medigdes angulares
e lineares, estas com a utiliza-
¢do do Geodimetro AGA, mo-
delo 6. Assim, ndo houve trans-
porte de lado através dos di-
versos vértices, sistema classi-
co de transporte de base, obe-
decendo-se aos caminhos dita-
dos pelos coeficientes de rigi-
dez das figuras, mas simples-
mente a utilizacdo de lados
efetivamente medidos.

A medigcédo da rede foi des-
dobrada nas seguintes etapas:

— reconhecimento das figu-
ras geodésicas, planejadas na
carta basica Baia de Guanaba-
ra (DSG, 1963, escala 1:50000)
e testes de intervisibilidade.
Foi estabelecida uma rede lo-
cal, desvinculada da triangula-
¢do geral do CNG. Houve a
preocupagdo de que dois de
seus vértices, Reator e Niterdi,
definissem a tangente princi-

pal;

— sinalizagdo por pilares de
concreto com dispositivo de
centragem forgcada para teodo-
lito, em todos os vértices.

— medigdo direta por geo-
dimetro dos comprimentos de
todos os lados;

— medicdo de todos os an-
gulos das: figuras, pelo método
das diregdes;

— medi¢do, por distancias
zenitais reciprocas e simulta-
neas, dos desniveis entre os
vértices, para controle aproxi-
mado das altitudes;

— célculo das coordenadas
planas e das altitudes de todos
os vértices da triangulacéo,
partindo-se de um ‘‘datum’ ar-
bitrario local e com sua altitu-
de referida & preamar, segun-
do origem fornecida pela DHN;



— compensacao das figuras
geodeésicas.

Todas as medigoes foram
efetuadas a noite.

As cocrdenadas da rede ba-
sica foram submetidas a uma
passagem no computador IBM
1130, resultando a Memoria de
Locagdo 02, contendo as coor-
denadas de todos os pontos a
serem locados. '

Tao logo medida a rede, tor-
nara-se necessaria a obtencao
de coordenadas para atender
quer ao levantamento aerofoto-
gramétrice, ha escala 1:1000,
das areas de acesso, quer as
locagGes de sondagens terres-
tres e maritimas necessarias
aos demais estudos e projetos.
Para atingir a uniformidade de-
sejavel das coordenadas, a fim
de que atendesse as precisoes
a que se destinavam, decidiu-

se, na ocasido, efetuar uma
compensagao de rede geodé-
sica por figuras isoladas, ado-
tando o meétodo Johnson-Ma-
chado. Posteriormente, para o
céaiculo das coordenadas finais
da rede, onde ficariam amar-
rados todos os projetos defini-
tivos, executou-se uma com-

pensacao rigorosa, segundo o
método exposto no TMS — 237
— Surveing Computer's Ma-
nual, Department of the Army

A Diretoria_ da SBC deseja
NATAL E PROSPERO ANO NOVO

aos Associados e as suas Familias.

FELIZ
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Technical Manual, ou seja, o
ajustamento da triangulagédo e
da trilateragdo combinados.

A finalidade do nivelamento
de 1.2 ordem foi fornecer as al-
titudes de precisdo, homogé-
neas, na Guanabara e em Ni-

terdi, para servirem como da-.

dos ao estudo e projetos da fu-
tura Ponte Rio—Niterdi.

Estabeleceu-se, inicialmente,
0 poligono de 1.2 ordem, que
seria o basico para o atendi-
mento de todas as solicitagdes
referentes a determinagdes de
altitudes. P
Tal poligono, que teve como
origem e “datum” a Referén-
cia de Nivel n.° 2 da Diretoria
de Hidrografia e Navegagéo, na
Ilha Fiscal, se estendeu no lado
da Guanabara, ao longo da or-
la maritima, até a Ponta do Ca-
ju e, no lado do Estado do Rio
de Janeiro, desde o antigo For-
te Gragoata até a llha da Con-
ceigdo. Foram implantadas 19
RRNN, .sendo 12 na Guana-
bara. ;

Esta operagdo comportou
uma travessia através da Baia

de Guanabara, no trecho Aero-

porto Santos Dumont—Gra-
goatd, num comprimento supe-

rior-a 2.500m. Tal travessia foi

feita em duas linhas, isto é, li-
gando-se duas RRNN na ida e
duas outras na volta. A
Posteriormente, foram exe-
cutadas as travessias da llha
de. Conceigdo para a llha do
Caju e llha de Mocangué Gran-
-de, implando-se novos circui-
tos de. 1.2 ordem, materializa-
dos com 24 RRNN, ficando-se,
assim, em condigdes de apoiar,
com altitudes de 1.° ordem, o

desenvolvimento das constru- -

¢bes dos blocos de coroamen-
to dos pilares. .

Como controle, realizau-se,
em outra etapa, novo circuito,
comportando, também, traves-
sias,  ligando Mocangué Gran-
de, Mocangué Pequeno, Pilar
101, Enxadas e Pilar 73.

Foi, assim, possivel testar,
mais tarde, o fechamento, em
dois pontos, das linhas de ni-

velamento dos blocos. de co-
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roamento, vindas respectiva-
mente do Rio e de Niterdi. As
discrepancias obtidas — na

"~ ordem de 2mm — atestaram a

qualidade das determinacdes.
-A locagdo da’ diretriz em
planta comportou trabalhos em
terra e no mar. v

Em terra foram realizados os
trabalhos de locagdo de pon-
tos de sondagem, e, “a poste-

riori”, determinagdes - precisas - -

nos ‘locais de construgdo da
pilastras de apoio.

Os trabalhos de sondagem,

considerados preliminares, fo-
foram: realizados por interse-
¢do de visadas, isto é, calcu-
lando-se os angulos a se regis-
trarem nos vértices de .apoio,
para se obter o cruzamento de
visadas sobre o ponto deseja-
do, j4 de coordenadas conhe-
cidas.

Posteriormente, seguiu-se a
determinagdo precisa dos cen-

tros dos pilares, ou seja, sua

materializagdo exata, de acor-
do com a planta.

Os trabalhos de locagéo em
terra foram efetuados, também,
sobre as llhas de Mocangué,
onde se apdia a grande tan-
gente, e a do Caju, onde a Pon-
te estd em plena curva de Ni-

teroi. ;

As locagbes no mar compre-
enderam as destinadas as son-
dagens e as locagdes definiti-
vas para posicionamento dos
pilares maritimos.

As locagdes para sondagens

~ foram efetuadas utilizando-se

flutuantes ou tripdides, como
pontos materializadores dos ‘lo-
cais, de coordenadas conheci-
das. Andlogo ao. posiciona-
mento em terra, o procedimen-
to consistiu em operacbes de
intersecdo de visadas.

Cada operador, dispondo do
angulo de locagdo previamen-
te calculado, registrava-o em
seu aparelho, devendo as visa-

.das dos trés interceptarem-se

no ponto a sondar. O quarto
operador, trabalhando sobre
um tripdide ou flutuante, liga-

do aos trés vértices acima re-

feridos, via radio, e munido de

espelho, era guiado pelos ope-
radores dos vértices até con-
seguir que a intersegdo das
trés visadas desse um sé pon-
to (teoricamente). Conseguida
a materializagdo do ponto, o
tripdide era ancorado e proce-
dia-se a sondagem.

A locacgdo definitiva para po-
sicionamento dos pilares no
mar consistiu na determina¢éao
rigorosa das posi¢des dos tu-
buldes de fundagdo e, poste-
riormente, dos respectivos blo-

cos. de coroamento.

Com a finalidade de cravar
e, posteriormente, concretar os
tubuldes estiveram em funcio-
namento trés ilhas flutuantes
denominadas ECEX 1, 2 e 3.

Estas ilhas, com as dimen-
sbes de 46,38m x 24,18m, ....
46,34m x 24,19m e 46,37Tm x
24,18m, respectivamente, pos-
suem. quatro pernas moveis,
uma em cada extremidade, com
aproximadamente 60m de al-
tura.

As ilhas eram deslocadas
para as posigoes dos pilares,
por meio de rebocadores, e,
uma vez posicionadas, tinham
suas pernas arriadas até en-
contrarem solo firme, funcio-

“nando, a partir dai, como pla-
‘taformas com estabilidade bas-

tante rigida.

A cravacdo e concretagem
dos tubuldes sdo feitas, mais
especificamente, por meio de
dois equipamentos BADE-
WIRTH que trabalham sobre tri-
Ihos, em cima da ilha.

Coube a equipe da COSELP,
apds estar a ilha estacionada
nos pontos de coordenadas
obtidas através da rede basi-
ca, posicionar os equipamen-
tos BADE-WIRTH, de tal forma
que a cravagdo dos tubuldes
fosse feita sempre no local exa-
tamente previsto.

polyflex
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| SIMPGSIO BRASILEIRO DE GEODESIA

POR SATELITES

A Sociedade Brasileira de

Cartografia realizou,” na sema- .

na de 23 a 26 de julho do cor-
rente ano, o | SIMPOSIO BRA-
SILEIRO DE GEODESIA POR
SATELITES, no auditério do
Clube de Engenharia, & Aveni-
da Rio Branco, 124 — Edficio
Edson Passos —, gentilmente
cedido, pelo seu eminente Pre-
sidente, Eng.° GERALDO BAS-
TOS DA COSTA REIS.

A 1.2 Conferéncia foi pronun-
ciada pelo Ten. Cel. Av. Eng.°
WILSON RUY MOZZATO KRU-
KOSKI — da Diretoria de Ele-
trénica e Protecido ao Voo, e
1.9 Vice-Presidente da SBC,
curso de graduagdo em Enge-
nharia Cartogréafica pelo Insti-
tuto Militar de Engenharia e de
Pés-graduagéo ‘“Master of Sci-

ence”’ em Geodésia, pela Uni- — E.U.; curso de Estado-Maior
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APLICACAO DOS
GEO-RECEPTORES EM

GEODESIA

1. INTRODUGAO

InGmeros projetos geodési-
cos utilizando satélites artifi-
ciais tém sido postos em exe-
cugdo em varias partes do
mundo, visando basicamente a
medi¢cdo de longas distancias,
a verificagcdo da precisdo de
redes - geodésicas ou ao sim-
ples posicionamento de esta-
¢des no Globo terrestre, ou
ainda as variagdes do seu cam-
po gravitacional.

De inicio, com camaras foto-
gréficas especiais (BC 4 e PC.
1000), através de demoradas
exposi¢cGes, se podia obter o
tragado da -trajetéria do satéli-
te confrontada com as trajeto-
rias de varias estrelas conhe-
cidas.

Em seguida surgnu 0. proces-
so “SECOR" — "“SEQUENTAL
COLATION RANGE", que utili-

. zava 0 principio da compara-
cdo de fase de .ondas eletro-
magnéticas.

O diferenga essencial entre
esses processos e 0s conheci-
dos projetos HIRAN e SHIRAN,
do ponto de vista geodésico, é
a altitude da espagonave. Sen-
do esta muito maior para os sa-
télites, amplia-se o horizonte e
torna-se possivel a medigdo de
distdncias muito mais longas,
sem que esses projetos se
afastem, entretanto, dos prin-
cipios bésicos da triesferagéo
ou da trilateragéo.

Enquanto nos sistemas HI-
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ENG.° DORIVAL FERRARI-
Chefe do Dept.° de Geod. e Topog. do IBGE

RAN e SHIRAN ¢é possivel me-
direm-se distancias de 400 ou
500 quildmetros, de uma esta-
¢éo espacial, as distancias
atingem facilmente a 3.000 qui-
I6metros ou mais.

O mais recente método de
Geodésia a Satélite e que se
apresenta com caracteristicas
inteiramente novas € o do
“Geoceiver’.

Medindo o efeito Doppler de
um satélite em érbita, o Geo-
ceiver proporciona a determi-
nacdo das coordenadas abso-
lutas do local da observagéo.

Diferindo das . coordenadas
astrondmicas, as quais defi-
nem a direcdo da vertical, as
obtidas pelo Geoceiver defi-
nem Posi¢do e podem ser refe-
ridas a um sistema cartesiano
e também a um elipsdide de
referéncia qualquer.

Desta forma, fixados os pa-
rametros, o Geoceiver fornece,

diretamente, coordenadas geo-’

désicas — latitude, longitude e
altitude, de alta preciséo.

2. HISTORICO

O efeito Doppler é conheci-
do ha mais de um século, pois,
em 1842, Christian Doppler,
matematico austriaco, verificou
que a cor da luz proveniente de
uma estrela variava com o mo-

vimento aparente da mesma -

em relagdo ao observador. Es-
sa descoberta foi

mais tarde.

comprovada pelo préprio Chris-

tian Doppler, em 1845.

Entretanto o principio, co-
nhecido como ‘‘efeito Doppler”,
s6 veio -a ser utilizado na ob-
tencdo de posicdes geodésicas
precisas, muito recentemente,
com o advento da era espacial.

Um satélite que transmitisse si-

nais numa freqiiéncia continua
e constante, rastreado por um
sensor terrestre; pareceria, pa-
ra o sensor, possuir uma fre-
gliéncia muito alta, quando a
espaconave estivesse aproxi-
mando-se do receptor-e uma
freqliéncia muito mais baixa,
ao se afastar. O conhecimento
dessa mudanga de freqiiéncia
pode ser usado para determi-
nar a o6rbita do satélite, se a
posicdo da estagdo é conheci-
da, ou para determinar a posi-
cdo da estacdo terrestre, se a
orbita for conhecida.

Varios satélites irradiam si-
nais adequados a locacao pre-
cisa de estacdes, utilizando o
efeito Doppler. Esses satélites
transportam osciladores que ir-
radiam, continuadamente, pa-
res de freqgliéncias portadoras
de 150 400 Mhz ou 162/324
Mhz. Esses pares de frequén-
cias possibjlitam as corregoes
de refracdo ionosférica a se-
rem feitas na fase posterior de
redugdo dos dados.

Os satélites mais utilizados
no posicionamento de estacdes
geodésicas de alta precisdo
sdo os do Sistema de Navega-



¢ao da Marinha dos Estados
Unidos. Existem sempre de 4 a
6 satélites nesse sistema, os

quais descrevem orbitas circu-.

lares que passam pelos polos,
com altitudes que variam de
1.000 a 1.200 Km. e periodo de
revolugdo de 105 a 110 minu-
tos (Fig. 1). Cada satélite é vi-
sivel, aproximadamente cinco
vezes por dia, para um obser-
vador que se situe na regido
equatorial, e cerca de treze ve-
zes, para aqueles situados nas
regides polares. Esses satélites
sdo convenientemente espaca-
dos, de tal maneira que, a cada
duas horas, um deles pode ser
- rastreado em condigbes favo-
raveis.

Os satélites de navegagdo
da Marinha dos Estados Unidos
sdo controlados por um siste-
ma de estagdes de rastreamen-
to doppler espalhadas pelo glo-
bo terrestre. Esse sistema ¢é
composto de 15 estagbes ras-
treadoras e os dados por elas
fornecidos sdo wusados para
-calcular as efemérides preci-
sas para cada satélite, ou seja,
a posicdo do satélite em 6rbita
a cada instante considerado.

O célculo das efemérides
precisas é feito, rotineiramen-
te, pelos técnicos da Marinha
dos Estados Unidos. Esses da-
dos se constituem na base in-
dispensavel ao calculo do posi-
cionamento de estagdes ter-
restres. Normalmente, duas se-
manas apdés as observagdes,
esses dados podem ser forne-
cidos aos usuérios.

Outras informagdes que tam-
bém podem ser liberadas aos
usuarios, referentes aos satéli-
tes e deduzidas- de suas men-
sagens constantes, sdo as efe-
meérides de predigdo, ou seja,
aquelas que permitem determi-
nar, com certa margem de er-
ro, a hora e a posigéo. aproxi-
mada dos satélites em suas 6r-
bitas. Esses dados, somente
ém casos especiais, poderdo
ser utilizados para o calculo de
posicionamento de estagdes

terrestres, pois sido dados im- .

precisos e que podem condu-

zir a erros grosseiros dos re-
sultados obtidos.
O sistema doppler para apli-

cacOes geodésicas tem sido’

modificado, principalmente no
que se refere ao volume e peso
dos receptores, correntemente
conhecidos como Geoceiver,
ITT-5500 e outros. Adicional-
mente vém sendo eles, .ndo
apenas transformados em equi-
pamentos facilmente transpor-
taveis, como também desen-
volvidos para proporcionarem
mais precisas determinagoes.

3. TECNICA DO METODO
3.1 — Generalidades

O uso de satélites artificiais
em Geodésia foi prontamente
reconhecido como uma fer-
ramenta de grande valor na
obtencdo de informagdes cien-
tificas, Ro sentido de aumentar
nossos conhecimentos sobre a

‘forma e o tamanho da terra e

também sobre seu campo gra-
vitacional.

A utilizagdo de satélites pa-
ra essas finalidades vem sendo
recomendada e incentivada pe-

la Unido Geodésica e Geofisi-

ca Internacional desde 1960.
Os programas realizados até
hoje confirmaram o vaior da
Geodésia a Satélites, e seu
progresso, de certo modo, foi
além dos objetivos desejados.
Entretanto muita coisa ainda

esta por ser feita, principal-

mente com respeito ao fortale-
cimento e & densificagdo dos
sistemas geodésicos existen-
tes, desenvolvimento de um
sistema geodésico mundial,
aperfeicoamento do posiciona-
mento geogéntrico e definigdo
do .campo gravitacional ‘da
Terra.

3.2 — O Geo-Receptor

Dentre os varios tipos de
equipamento e de sistemas de
rastreamento até hoje utiliza-
dos, destacam-se as principais
caracteristicas do ‘‘Geodetic
Receiver”, abreviadamente co-

nhecido como “Geoceiver” ..

O Geoceiver é uma estacdo
portatil, de grande precisdo no
rastreamento de satélite, em-

pregada em ievantamentos geo-

désicos. .

O equipamento (Fig. 2) con-
siste de trés conjuntos princi-
pais: a antena com pre-amli-
ficador de antena, o receptor
principal e o conjunto de per-
furacao de fita.

O aparelho recebe dados
precisos de efeito Doppler e da
refragdo ionosférica de satéli-
tes geodésicos. Sendo esses
dados perfurados em fita, um
computador devidamente pro-
gramado pode reduzir com
precisdo as coordenadas geo-
désicas da antena do Geocei-

ver. O instrumento consiste de

componentes portaieis, de mo-
do que pode ser levado, rapida
e economicamente, para qual-
quer lugar, mesmo em areas
remotas.

O Geoceiver emprega dois
canais receptores, de forma
que qualquer dos pares de fre-
gléncia, seja 162/324 Mhz ou
1507400 Mhz, pode ser recebi-

-do e processado.

Os sinais do satélite sdo re-
cebidos por uma so6 antena e
preamplificadores de radio-fre-
qliéncia sdo montados no con-
junto fixado na parte inferior da
mesma.. Os sinais do satélite,
amplificados, sdo levados ao
receptor por um cabo condutor.

Comparando-se o sinal rece-
bido com um padrao de fre-
quéncia gerado por um osci-

. lador estavel, obtém-se o efeito

Doppler, isto é, a frequéncia
defasada menos a variagdo de
freqiéncia do sinal recebido.
O equipamento recebe e re-
gistra, também, sinais horarios
derivados da modulagao de fa-
se dos sinais dos satélites de
navegagao da Marinha.

Para fornecer a medida do
efeito da refragdo ionosférica,
os satélites geodésicos trans-
mitem pelo menos dois sinais.
A quantidade com que os dois
sinais diferem da exata coe-
réncia de fase quando recebi-
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dos da uma medida de primei-
ra ordem do erro de refragdo
ionosférica. (Fig. 3). O Geo-
ceiver obtém essa medida,
comparando um receptor se-
cundério com o receptor pri-
mario. Desta forma, a freqién-
cia de saida do receptor se-
cundario torna-se proporcional
a falta de coeréncia entre os
dois sinais recebidos, obten-
do-se a medida desejada do
erro de refragéo ionosférica.

Para correlacionar as posi-

~¢0es orbitais do satélite com a
localizagdo da antena do Geo-
ceiver, & necessario corrigir-se
o efeito Doppler, da refragdo
ionosférica.

E empregado um sistema de
medida, no qual se faz uma
contagem continua do numero
de ciclos do sinal Doppler re-
cebido pelo receptor de fase
fixa. Aproximadamente cada
30 segundos, em cada passa-
gem do satélite, o efeito Dop-
pler acumulado é lido e perfu-
rado na fita, voltando o conta-
dor a zerc. A leitura e .a volta
a zero ocorrem no intervalo de
tempo entre uma -contagem de
ciclos e a seguinte, de forma
que todos os ciclos do sinal
doppler séo registrados e ne-
nhum se perde. _

Observando-se a Fig. 4, po-
de-se concluir que a relagao
matematica entre a posigéo da
estagdo e os dados fornecidos
pelos contadores Doppler ob-
tem-se pela aplicagdo da for-
mula seguinte:

d=10l,—r)+ 1. T
onde: |

d é a contagem Doppler no
periodo T (normalmente 30
segundos) '

J. € o comprimento de onda
da freqiiéncia transmitida
pelo satélite

r, e r, sdo respectivamente
' as distancias do pon-
-to de observagédo ao

- satélite nos instantes
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do inicio e do fim da
contagem

f0 € a correcdo da freqiién-
cia nominal para efetiva.

. Atribuindo-se a cada passa-
gem uma média de 8 minutos,
a férmula repete-se 16 vezes.
Em 12 passagens, com essa

‘duragdo média, 0 namerq de

equagdo de observagido eleva-
se a 192, o que permite conse-
guir-se precisdo satisfatoria,
tanto na determinacdo das dis-
téancias, como da posigao.

O contador de refracio efe-
tua uma contagem de ciclos do
sinal de refracdo do receptor
secundario, que é lido e volta
a zero, ao mesmo tempo que o
contador doppler.

As contagens de ciclagem
de refragdao fazem parte dos
dados. fornecidos para uso
oportuno, por um centro de
computacéo, ao efetuar a cor-
recdo de refragdo da conta-
gem do efeito doppler. Cada
vez que os contadores do efeito
doppler e de refragéo sao lidos,
€ lido também um contador di-

gital de tempo, para registrar o-

momento em que terminou. a
contagem doppler.

Uma vez que nenhuma con<
tagem do efeito doppler & per-
dida durante a leitura e o rea*
juste do contador se processa
automaticamente, fica também
determinado o0 momento em
que a contagem seguinte co-
mecga. Portanto os dados for-
necidos pelo Geoceiver consis-
tem de contagem doppler, con-
tagem de ciclos de refragédo e
os instantes em que as conta-
gens comegaram e terminaram.

Considerando-se ainda, na
(Fig. 4), as duas posi¢cdes su-
cessivas do satélite (P, e P,) e
sabendo-se que:

r, — distancia do satélite
ao receptor, no ins-
tante T,;

r, — distancia do satélite

ao receptor, no ins-

tante T, (20 segun-
dos apos);

T, — instante da trans-
missdo do primeiro
sinal do satélite;

T, — instante da trans-
missao do sinal, 30
.segundos depois;

¢ — velocidade de propa-
gacdo da luz, seme-
Ihante & velocidade
de propagacdo das
ondas electromagné-
ticas;
tem-se:

ri/c — tempo de propaga-
¢do da onda eletro-
magnética na dis-
tancia r;

r?/c — tempo de propaga-
¢do da onda eletro-
magnética, 30 se-
gundos apos, ou se-
ja, na distancia r,.

Chamando-se de R, a hora
de recepgdo da primeira frente
de onda, tem-se:

RI = T1 ‘I" 1.1//C
e, 30 segundos depois,
,R: == T2 + I"_’/C

O tempo necessario para se
receberem todos os 12 bilhdes
de ciclos (400.000.000 X 30
segundos) é entdo:

R2_ l:T::_*_:l"-?/c._.
- (T1 + rl//c)

Rz—RiZT-_.—Tl I
+ (rﬂ/c o rl/c)

. 4 (®2/c — r1/c) segundos

A velocidade de propagagao
da luz (c) é conhecida e a di-
ferenca (R, — R,) é também co-
nhecida; logo, pode-se cal-
cular, na expressao acima, a di-
ferenca de distancia (r. — r).




Considerando-se que o lugar
geométrico dos pontos cuja
diferenca de distancias a dois
pontos fixos & uma hipérbole,
a estagao terrestre (G) estawna
superficie de um hiperboldide
definido pelos focos P, e P_
Um segundo par de pontos de-
fine outro hiperboldide, que
também passa por G. Entdo

trés pares de pontos da orbita-

do satélite correspendem a trés
observagdes que determinam a
posi¢do da-antena do receptor.
E assim sucessivamente, au-
mentando-se o nimero de ob-
servagoes, aumenta-se a preci-
sdo da determmagao da estacéo
terrestre .-

O intervalo de tempo de 30

segundos é chamadn de “Data*

Point”, durante o qual sdo rea-
Ilzadas 24 perfuragdes na f|ta
sendo:

12 de tempo
8 de efeito. Doppler
4 de refragcdo ionosférica.

Os sinais horéarios ‘dos saté-
lites de navegagdo da Marinha
sédo utilizados para calibrar o
contador de tempo. O sinal ho-
rario consiste de 6 103 “bips”
binarios da mensagem de na-
vegacdo do satélite. A mensa-
gem dura exatamente dois mi-
nutos, e uma combinagdo de-
terminada de “bips”, -chamada
“palavra de sincronizagdo”,
precede o “bip” que marca o
inicio de cada minuto. Os cir-
cuitos de recuperagdo do tem-
po. identificam esta ‘‘palavra de
sincronizagdo” e obtém as
marcas de minutos, por inter-
polagdo, na mensagem recebi-
da. Estas marcas sdo usadas
para iniciar e interromper cada
contagem do efeito doppler, de
forma que os tempos registra-
dos pelo relégio digital podem
ser comparados, no centro de
computagdo, com o5 tempos
calculados de recepgéo dos si-
nais horarios do satélite. Des-
ta forma o centro de compu-

tagdo obtém uma callbragao'

do reldgio para cada passagem

de satélite de navegacdo da
Marinha. As marcas de minu-
tos para controlar as contagens
do efeito doppler para todos os
outros satélites, que nao os de
navegacdo da Marinha, sdo for-
necidas pelo relégio- digital in-

~ terno.

Os dados qtie se obtém de
cada passagem de satélite con-
sistem de trés partes: a “entra-
da”, a série de pontos ‘indivi-
duais e a “saida”. Sdo todos
perfurados em cédigo- padrao
de teletipo, na unidade de per-
furagdo da fita. Desta forma,
os dados podem ser transmiti-
dos através de circuitos -de
TELEX para o centro de pro-
cessamento. A informacdo de
“entrada” define ‘qual a passa-
gem de satélite que esta sendo
rastreado, incluindo a data e o

.nimero do satélite. Os pontos
- individuais definem o tempo, a

contagem do efeito doppler e
um ciclo de contagem de refra-

¢do. A ‘saida” indica o modo .

de operagdo e permite o co-
mentario do operador e regis-
tro das condicdes meteoroldgi-
cas locais no momento da pas-
sagem. As informacdes atmos-
féricas sdo usadas para formu-
lar um modelo da troposfera e
posterior corregdo- da refragéo
troposférica, pelo computador.

E possivel ‘prever-se a preci-

sd@o com que as contagens de

ciclos sdo feitas:e a precisdo

da calibragdo do relogio do
Geoceiver, durante cada pas-
sagem. Entretanto, a precisdo
da determinagdo das coordena-
das absolutas da antena é uma
fungcdo extremamente compli-
cada de muitos fatores, inclu-
indo o numero de.passagens
observadas, a geometria relati-
va da érbita, a precisdo da de-
terminagdo das orbitas, a or-

dem de grandeza dos erros da

refragdo ionosférica'e a preci-

.sdo dos fatores .atmosféricos

locais utilizados no calculo da

‘refragd@o troposférica.

3.3 — Métodos de Posicio-

namento

Existem trés diferentes mé-
todos para a determinagdo de
posigdes geodésicas com equi-
pamento Doppler, a saber: Mé-
todo da Translocagdo e Méto-
do do Grupamento de estagdes
a curtas distancias.

3.3.1 — Estagoes indepen-
dentes

Parte-se do principio de que
a posigdo do satélite ndo esta
afetada de erro e é mantida fi-
xa na determinacdo de esta-
¢oes Doppler.

Essa posigdo é determinada
no mesmo sistema de coorde-
nadas e datum que a orbita do
satélite. Cada posi¢do do recep-
tor Doppler é determinada de
modo independente de qual-
quer outra. Nesse método sdo
necessarios 35 a 40 registros
de passagens de satélite para
a fixagdo de uma estagdo.

O conceito desse calculo ba-

" seia-se num algarismo fixo que

requer o conhecimento inde-
pendente da érbita do satélite
durante o periodo de aquisicdo
dos dados de campo. Esse co-
nhecimento se refere as duas
efemérides que se obtém dos
satélites: primeiro, aquelas de-
nominadas de ‘“predicdées da
orbita”; segundo, as outras
chamadas de “efemérides pre-
cisas”. As predicbes de 6rbi-
ta s&o utilizadas diretamente
tal como sdo recebidas dos sa-
telites de navegagéo, ao passo
que as efemérides precisas sdo
fornecidas aos usuarios apos
os célculos de refinamento
processados pela Marinha dos
Estados Unidos.

O posicionamento de estagoes
utilizando essa técnica é refe-
rido ao sistema de coordena-
das das efemérides, e a preci-
sdo desse posicionamento ¢ al-
tamente dependente da preci-
sdo dessas efemérides. Cada

solug@o é independente de to-
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das as outras = determinagdes

de estagdes; desse modo essa
técnica ndo impde nenhuma
restricdo especial no conceito
das operacdes de campo ou do
do processamento dos dados.

Este método de estagdes in-
dependentes, que esta sendo
empregado no Brasil, permite,
com 35 passagens aceitaveis e
a introdugdo das corregoes
proporcionadas pelo conheci-
mento das efemérides; conse-
guir-se determinar a posigéao de
uma estacdo com a precisao de
+ 1,0 metro.

Quando se deseja empregar
o Geoceiver na determinagéo
de estagdo para finalidade car-
tografica, apenas 12 passagens
sdo requeridas, para garantir a
precisdo de =+ 3,0 metros.

3.3.2 — Translocagdo

Neste método empregam-se

- dois receptores Doppler ope-.
rados simultaneamente. As

passagens de “satélites obser-
vadas simultaneamente por am-
bos os receptores serdo utili-
zadas no .célculo das posicoes
relativas das duas estagbes. O

fundamento da translocagdo é

o de que os erros das efeméri-
des afetam de modo idéntico
as.posigdes de ambas as esta-
¢oes; portanto, as posigdes re-
lativas entre elas ficariam asse-
guradas com mais precisao.
Na translocagdo, como no po-
sicionamento simples, o conhe-
cimento da posicdo do satélite,
durante o periodo das obser-
vagoes, € indispensavel. O mé-
todo requer, adicionalmente, o
conhecimento da parte da 6r-
bita observada, simultaneamen-
te, pelas duas estagdes. A po-
sicdo relativa das mesmas, de-.

terminada desta maneira, refe-

re-se também ao sistema de

.coordenadas das efemérides

dos satélites..

O método da translocagéo
pode ser utilizado para deter-
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minarem-se. éstacdes separa-
das de até-duas vezes a altura
do satélite. observado.

3.3.3 — Grupamento de es-
tagbes a curtas
distancias

Este método requer a utiliza-
¢do de seis ou mais recepto-
res Doppler, operando simulta-
neamente e colocados a curtas
distancias uns dos outros. As

coordenadas de uma estagdo,"
‘pelo menos, devem ser conhe-

cidas. As posigdes orbitais sao
relacionadas a posicdo dessa
estacdo conhecida. O método
prescinde do conhecimento da
orbita e requer que,. pelo me-
nos, quatro dos seis Geoceivers
rastreiem, simultaneamente, o
mesmo satélite. Em vista disso,
qualquer sinal proveniente de
qualquer satélite, e ndo apenas
as efemérides derivadas do
Sistema. de Navegagdo da Ma-
rinha dos Estados Unidos, po-
de ser usado no posicionamen-
to das estagdes.

4. ‘A EXPERIENCIA D
IBGE : o

4.1 — Projeto SAT—RO

o) Departamento de Geodesia

e Topografia do IBGE, que te-.
~ nho a honra de dirigif, fez rea-

lizar, num periodo de 45 dias
nos -meses de setembro e ou-
tubro de 1973, a determinacao
de 13 (treze) estagbes Geocei-

- ver, doze das quais se situam

no Territério de Rondonia e
uma no Estado do Mato Gros-
so. A esse projeto deu-se o no-
me de SAT—RO, que significa
Observagdes com Satélite em
Rondbnia.

Como néo dispunha o IBGE,
ainda, do equipamento neces-
sério, estabeleceu-se contato
através da Comissdo Mista Exe-
cutora do Acordo Brasil—Esta-
dos Unidos sobre Servigcos
Cartogréaficos, com o IAGS-
Inter American Geodetic Sur-
vey, 6rgdo do Comando Topo-

grafico do Departamento de De-
fesa dos Estados Unidos; para
a vinda, ao Brasil, de dois téc-
niccs americanos, acompanhan-
do dois equipamentos Geocei-
ver. .

Desejo ressaltar, neste mo-
mento, o empenho e a boa von-
tade expressos prontamente
pelo Dr. David Byers, um dos
diretores do DMATC, quando
lhe expus 0 meu pensamento,

‘em meados do ano passado, de

conseguir Geoceivers para tra-
balhos no Brasil. O Dr. Byers,
por suas atitudes, tem demons-
trado ser realmente um dos
bons amigos do nosso Brasil e,
particularmente, meu proprio.

" A finalidade da campanha
com Geoceiver era o estabele-
cimento- de pontos de Apoio
Fundamental, indispensaveis ao
Plano de Mapeamento de Fai-
xa de Fronteiras. .

4.1.1 — Planejamento

Previu-se, inicialmente, o es-
tabelecimento de 14 estacgdes,
7 para cada equipamento. Um
deles cumpriu perfeitamente o
que’ lhe competia, mas o se-
gundo aparelho, devido a pane
apresentada no final das obser-
vagbes da estagdo SAT-MT-01,
foi retirado do campo, deixando
de realizar as observagdes na
estacdo SAT-MT-02 nas proxi-
midades de Cuiab4a, sobre o
vértice de triangulacdo Allyrio,
extremo norte da Base Allyrio
de Mattos e, .também, Ponto de
Laplace. :

O cronograma estabelecido,
levando em conta o nimero de
horas de permanéncia em cada
ponto, conseqiiéncia do nime-
ro de passagens a serem obser-
vadas, o nimero de horas de
viagem de um ponto ao seguin-
te e 0 meio de transporte a uti-
lizar, foi fielmente cumprido.
Os meios de transporte previs-
tos foram veiculos auto-moto-
res por estradas de rodagem,
avides e lanchas.
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As comunicagbes via radio
eram feitas diariamente com a
sede no Rio de Janeiro e as
providéncias para sanar im-
previstos eram tomadas ime-
diatamente a ocorréncia.

4.1.2 — Reconhecimento

Duas a trés semanas antes
de estabelecer o cronograma
definitivo dos trabalhos, deter-
minei que dois técnicos do
DEGETOP '— Departamento de
Geodésia e Topografia, dois
Geodesistas, se deslocassem
para a regido, mupidos de foto-
grafias aéreas, mapas diversos
e imagens de satélites, a fim de
procederem ao reconhecimen-
to dos pontos,

Ao chegarem a Ptho Velho, .

alugaram avides de pequeno
porte e dispenderam dias se-
guidos sobrevoando todas as
regides previamente escolhidas.

A finalidade do trabalho des-
ses técnicos era localizarem,

-nos documentos. cartograficos

de que dispunham, os sitios
mais provaveis para ocupagao
do Geoceiver, determinarem os
meios de acesso a cada ponto
e iniciarem outras providéncias
locais, tais como contatos com
autoridades, personalidades e-
outros,

4.1.3 — Logistica

Para o bom éxito de uma
campanha desse tipo, nenhum
detalhe concernente a pessoal,

- material, equipamento, meio de

transporte e comunicagdo” foi
esquecido.

4.1.4 — Execugdo

As operagbes de campo pa-
ra o posicionamento das esta-
¢Oes foram iniciadas no dia 9
de setembro de 1973, na loca-
lidade de Periquitos, e se de-
senvolveram em duas linhas de

-agao: uma ao .longo dos rios

Mamoré e Guaporé; a outra

ao longo da BR-364, rodovia

Cuiabd—Porto Velho. As obser-
vagoes finais foram realizadas
no dia 23 de outubro do mes-
mo ano.

Os trabalhos foram executa-
dos, obedecendo as especifi-
cacdes e padrdes seguidos pa-
ra levantamentos geodésicos
com equipamento Doppler.

Os sitios ‘escolhidos pelo
grupo de reconhecimento fo-
ram ocupados, tomando-se o
cuidado de relacionar o ‘ponto
onde se situava a antena do
Geoceiver com outros bem de-
finidos e que pudessem ser fa-
cilmente localizados, no futuro,
em fotografias aéreas. Para ca-

da ponto foi feito um croquis,
uma. descrigdo e um itinerario
de acesso.

Cada marco possui a forma
de prisma quadrangular com 30
cm de lado e 70 de altura aci-
ma do solo.

4.1.5 — Avaliacio dos
Resultados
Obtidos

Na primeira Campanha de
Geoceiver, no Territério de"
Rondonia, foram. estabelecidos
13 pontos, no periodo de 9 de
setembro a 23 de outubro de
1973.

‘Em todos esses pontos fo-
ram observados trés satélites e
uma meédia de quarenta passa-
gens, . equivalendo aproxima-
damente a treze passagens de
cada satélite. No pendultimo
ponto, foram registradas ape-
nas 24 passagens, devido a pa-
ne do instrumento.

Algumas observacdes de
campo foram eliminadas no cal-
culo, particularmente as de dis-
tancia zenital superior a 80°.

Além disso, as passagens
dos satélites 30180 e 30130
foram aproveitadas somente em
quatro estagbes. Nas restantes,
aproveitaram-se apenas as pas-
sagens do satélite 30140, de
acordo com o quadro seguinte:

. (1)

(2) : (3)

" ESTACAO N.° DE PASSAGENS ERRO MEDIO

APROVEITADAS QUADRATICO
30 211 12 0,22 m
20 212 12 ‘ 0,18 m
30 213 11 . 02im
30 214 12 0,22 m
30 215 39 . 022m
30 216 15 " 023 m
30 217 20 0,19 m
30 218 39 0,20 m
30 220 27 _ 0,20 m
30 221 19 p 0,21 m
30 222 12 0,18 m
30 223 13 0,19 m
30 224 m

14 024

(4)
PRECISAO

W W = = QN =20 WL
3333333333333

No quadro acima, o erro mé-
dio quadratico (coluna 3) refe-
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' re-se a precisdo da determina-
¢do das distancias do ponto de
observacdo ao satélite. A pre-
cisdo, indicada na coluna (4),
refere-se a determinagdo da -
posigdo da estagdo no terreno.-

Observa-se que o erro médio
da observacdo elementar (dis-
tancia da estacdo ao satélite)
permanece constante pratica-
mente. A precisdo, na determi-
nagdao da posigao,
proporcionalmente ao numero
de passagens aproveitadas, ou
seja, 0 numero de observagoes.

5. VANTAGENS SOBRE
OUTROS PROCESSOS

A utilizagdo do Sistema Dop-
pler possibilita a determinacéo
de coordenadas geodésicas
sem a necessidade de se esta-
belecerem vinculos com outra
modalidade de controle. '

Levando-se em conta que as
observagdes podem ser feitas
sob quaisquer condicdes, ex-
ceto em condicbes meteorolo-
gicas extremas, o Sistema Dop-
pler oferece vantagens signifi-
cativas sobre outros métodos
usados -para estabelecer - se
controle, principalmente em
areas remotas. -

O -grau de dificuldade fica
bastante reduzido e ¢ desgaste
fisico das turmas de campo
também é muito menor.

Em certas regides do territo-
rio brasileiro, -principalmente
na area chamada de.Amazdnia
Legal, existe uma quase im-
pessibilidade, e as vezes real-

mente impossibilidade total, de

se levar controle terrestre pe-
los meios cohvencionais da
triangulacdo e da poligonacgéo.
Como o equipamento Doppler

pode ser transportado a qual- -

quer lugar pgr quaisquer meios
de transporte e ndo havendo
necessidade de ligacbes dire-
tas com outros sistemas de
controle, é evidente a vanta-
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aumenta -

gem dessa técnica sobre as
demais.

Os resultados sdo compu-
tados em termos de coordena-

- das geocéntricas, podendo ser

relacionados a um sistema de
referéncia qualquer e a rede
nacional, por meio de um sim-
ples processo de transforma-
¢ao.

Vejamos™ agora as vantagens
do Geoceiver modelo AN/PRR-
14 sobre alguns geo-receptores
que o precederam:

Equipamento SECOR

Peso — =+ 20 toneladas
Grupo de operagdes —

6 a 8 pessoas
Periodos de observagdes
+ 5 meses

Equipamento BC-4

Peso — =+ 8 toneladas

Grupo de operagbes —

4 a 6 pessoas

Periodo de observagdes —
+ 9 meses '

Furgao Doppler

Peso — =+ 10 toneladas
Grupo de operagbGes —
6 a 8 pessoas |
Periodo de observagdes

+ 5 semanas '

_ Equipamento Geoceiver
AN PRR-14

Peso — =+ 300 Ki
(tudo incluido)
Grupo de operagdes —
2 a 6 pessoas
Periodo de observagdes
+ 1 semana

6. CONCLUSOES

O potencial de velocidade de
operagdes e a qualidade dos
novos Geo-receptores Doppler
portateis sdo avangos muito
significativos na Geodésia Es-
pacial ou Geodésia a Satélite.

A total importancia e uso do

Sistema Geo-receptor Doppler
em levantamentos geodésicos
nao podem ser estimados, sem
que se processe a uma breve
revisdo .de antigos equipamen-
tos de rastreamento de satélite
que foram utilizados nos ulti-
mos 12 anos, em. varios proje-
tos de alcance transcontinen-
tal.

Como se sabe, foram utiliza-
dos nesse periodo, sucessiva-
mente ou simultaneamente, os
sistemas SECOR, BC-4 e PC-
1000.

O sistema SECOR, que em-
pregava técnicas de radio ao
satélite, foi concluido com su-
cesso em 1970. Esse sistema
exigia equipamento eletrdnico
sofisticado e volumoso. As
observagdes requeriam longa
permanéncia em cada estagdo
€ 0 processamento dos dados
observados tornou-se  muito
complicado e tedioso.

Os sistemas BC-4 e PC-1000
eram 6ticos e por isso mesmo

~dependiam de condigbes ex-

cepcionais de céu limpo para
observagbes simultineas em
estagbes separadas por cente-
nas e até milhares de quiléme-
tros. Em . conseqiiéncia as
observagbes duravam meses e
a computagdo dos dados re-
queria também bastante tem-
po.

O programa BC-4 foi o unico

a fornecer um sistema mundial

tridimensional de
das.

coordena-

Esses projetos BC-4 e PC-
1000 foram concluidos em 1972.

Realmente o desenvolvimen-
to da técnica Doppler comegou
em fins de 1957, depois da
comprovagdo de que os sinais
emitidos pelo satélite artificial
“SPUTINIK-I" podiam ser uti-
lizados para localizd-lo em sua
orbita. A aplicagdo geodésica
dessa técnica se processa em
sentido inverso: conhecendo-.
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se a posigao do satélite em or-
bita, a localizagdao de uma es-
tagéo terrestre pode ser deter-
minada.

Através do desenvolvimento
dessa técnica, que independe
das condigdes meteoroldgicas
e através dos avangos no cam-
po da eletrénica, varios tipos
de geo-receptores tém sido
construidos. Os Ultimos sdo de
peso reduzido, facilmente
transportaveis, de grande con-
fianga e notavelmente precisos.
Requerem um minimo de pes-
soal e logistica relativa e po-
dem determinar réapida e preci-
samente as coordenadas de
qualquer ponto na superficie
terrestre.

Apbs as experiéncias colni-
das de projetos levados a efei-
to em vérias regides do globo
terrestre, inclusive no Brasil,
as sugestdes para o uso da téc-
nica Doppler com Geo-recep-
tores podem ser sumarizadas

Como a sequir:

— estabelecimento de posi-
¢Oes relativas em malhas
de controle fundamental
existentes com a finalida-
de de proporcionar trans-
formacdes de datum en-
tre redes independentes
“ou reajustamento e pos-
sivelmente melhoria da

precisdo de redes de con-

trole existentes:

— estabelecimento de esta-
¢0es em dreas remotas,
carentes de qualquer es-
pécie de controle funda-
mental;

— estabelecimento de pon-
tos de controle de mapea-
mento, principalmente em
areas de dificil acesso;

— estabelecimento de esta-
¢bes em pontos astroné-
micos ou vice-versa, Vvi-
sando & determinagdo da
deflexdo da vertical;

— estabelecimento de posi-
¢Oes sobre referéncias de
nivel ou nivelamento de

precis@o sobre essas po-
si¢des, visando a deter-
minagdo das alturas do
geoide.

Como viram, Senhores, " fo-

ram aqui apresentados alguns -

dados referentes a Geodésia
Espacial, novo campo da Geo-
désia que vem desafiar a inte-
ligéncia, a cultura e a capaci-
dade de trabalho dos geodesis-

tas, dos pesquisadores e dos
cientistas brasileiros, no senti-
do de desenvolverem novas
técnicas e novos equipamentos
adequados ao nosso ambiente.

Rio de Janeiro, 26 de julho
de 1974.

Eng®. Dorival Ferrari,
Chefe do Departamento de
Geodesia e Topografia
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Estes resultados foram obti-
dos em operagdes normais,
sem eliminagdo de qualquer
valor que nao aqueles rejeita-
dos pelo proprio programa de
célculo, -

O numero de observagdes no
campo situou-se em torno de
20 passagens de Satélites, pa-
ra cada vértice, e para o calcu-
lo de uma posigdao foi usado
um minimo de 12 passagens
consideradas boas pelo pro-
grama de calculo.

Também n&o foi feita sele-
¢do de satélite, tendo .sido en-
globadas as posigdes obtidas
através de todos os satélites
rastreados em cada estacao.

Os dados orbitais foram
aqueies emitidos pelos proprios
satélites, sem recurso a efemé-
rides mais precisas, a serem
obtidas do Naval Weapons La-
boratory (NWL) dos Estados
Unidos. )

Pretendeu-se que assim mes-
mo fosse, para que pudésse-
mos avaliar das possibilidades
de obtencdo de coordenadas

“em tempo relativamente curto

e com precisdo adequada ao
mapeamento sistematico.

Para esta experiéncia, o
tempo médio de recepcdo foi
de 48 horas por vértice e a mé-
dia dos erros em posigao foi de
7,3 metros, considerando os
valores do IBG isentos de erro.

Partindo desses resultados,
obtivemos, em julho de 1973,
autorizacao da Diretoria de Ser-
vico para o emprego do méto-
do na determinagao de posi-
¢odes planimétricas de pontos

de apoio dos Sub-Projetos CA-

CERES e RONDONIA, com vis-
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. de 1:100.000.

tas ao mapeamento em escala nho do equipamento, foram fei-
tas deierminagdes sobre dois
pontos da rede do IBG existen-

Para controle do desempe- tes na area dos Sub-Projetos.

Em CUIABA, fizemos comparagdo sobre o vértice ALYRIO,
obtendo os seguintes valores, no datum CORREGO ALEGRE:

SATELITE TRIANGULAGCAO DIFERENCA
LATITUDE LONGITUDE LATITUDE LONGITUDE LAT. LONG.
15°34'067,54 -+ 56°04'217.12 15°34°067,64 56°04'21°63 — 0710 — 0".51

Em CACERES, realizamos comparagédo sobre o vértice PRO-
FESSOR MIGUEL, obtendo os valores seguintes:

Em agosto

SATELITE TRIANGULAGAO

DIFERENCA
LONGITUDE LATITUDE

LATITUDE LONGITUDE LAT. LONG.

16°04'287,44 57°40°04°,80 16°04'28".75 57°40'04".15 — 0,31 -+ 0°.65
Em setembro

SATELITE TRIANGULAGCAO
LONGITUDE LATITUDE

DIFERENCA

LATITUDE LONGITUDE LAT. LONG.

16°04'287,74 57°40°047,38 16°04'287,75 57°40'04",15 — 0,01 -+ 07,23

Em outubro

SATELITE TRIANGULACAO
LONGITUDE LATITUDE

DIFERENCA

LATITUDE LONGITUDE LAT. LONG.

16°04'287,68 57°40'047,62 16°04'287,75 57°40'047,15 — 07,07 + 0747

polyflex
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Na ‘regido do Sub-Projeto
Céaceres, os valores do IBG
ainda sao preliminares, poden-
do as diferengcas se modifica-
rem apds os ajustamentos fi-
-nais. Entretanto, podemos no-

tar uma acentuada coeréncia

No processo, 0 que assegura
que os demais pontos determi-
nados tém precisdo e consis-
téncia adequada para o ma-
peamento sistematico

Uma outra aplicagdo que es-
tamos dando ao uso dos recep-
tores de sinais de satélites é
na determinacdo de coordena-
das para apoio de planta para
selecdo de é&reas onde serdo
implantadas . as torres: da
EMBRATEL na rota de micro-
ondas Manaus — Porto Velho
— Cuiabg.

Ao longo da estrada de ro-
dagem,. estamos determinando
. posicdes. distanciadas em mé-
dia de 50 km. ;
~ Simultaneamente com a de-
terminacéo planimétrica é feito
O nivelamento barométrico ou
geometrico dos marcos-satéli-
tes. Esse nivelamento esta sendo
realizado com cuidados espe-
ciais, para que se obtenha nao
SO apoio para a planta da
EMBRATEL, como também ele-
mentos de comparagdo com as
altitudes dadas pelos satélites.
- No trecho Manaus — Porto
Velho, o nivelamento esta sendo
realizado com altimetros Wal-
lace & Tiernan e o espacamen-
to maximo entre pontos é de
5 km. |

No trecho Porto Velho — Cui-
aba, o nivelamento é geomé-
trico.

No momento, a comparacao
de altitudes ndo pode ser feita

porque, tendo iniciado os tra-
balhos em Manaus, ainda nio
atingimos a area em que o

1.B.G. ja dispde de altitudes,
‘para redugdo dos nossos valo-

res. ao datum altimétrico na-
cional.

Atualmente dispomos de dois
conjuntos MAGNAVOX 702-CA
e de oficina eletrénica para os
eventuais reparos de que o
equipamento tende a necessi-
tar.

O célculo das posigoes é rea-
lizado em computador Hewlett-
Packard de propriedade de nos-
sa associada COMPLASA S.A.

Até a presente data, realiza-
mos determinagdes planimétri-
cas.em 162 marcos, a maio-
ria localizada na regido ama-
zbnica.

Afora os trabalhos realizados
por nossa empresa, € do nosso
conhecimento que o Instituto
Brasileiro de Geografia, no pe-
riodo de setembro a outubro de
1973, -executou uma série de
determinacdes de pontos no
Territério de Rondonia, em com-

binagdo com o I.A.G.S. _
- Nessas operacées, foi utili-

zado um Geoceiver estacio-
nando em cada ponto durante
quatro dias.

-Embora fossem observados
varios satélites, para o calculo

das posigoes foi selecionado -

um so, do qual foram obtidos

os dados orbitais fornecidos .

pelo Naval Weapons Laborato-
ry (NWL). . _

A estimativa é de que a pre-
cisdo da determinagido é de 3
metros em cada eixo. -
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ASSEMBLEIA-GERAL
ORDINARIA DA SBC

A XV Assembléia-Geral Ordi-

naria da Sociedade Brasileira
de Cartografia reuniu-se no au-
ditério do Clube de Engenharia
no dia 26 de julho, para o en-
cerramento do | Simpdsio Bra-
sileiro de Geodésia por Satéli-
tes e, na forma dos Estatutos
da entidade, para votacdo do
orcamento do ano financeiro
julho de 1974 a julho de 1975
e prestagéo de contas do pri-
meiro ano de administracdo-da
atual Diretoria eleita para o bié-
nio julho de 1973/1975.
" A Mesa foi presidida pelo Ge-
neral Eng.° Geog.° MOYSES
CASTELLO BRANCO FILHO,
Presidente da SBC, e ficou
constituida pelo 1.9 Ten. Eng.°
FERNANDO RODRIGUES CAR-
VALHO, 1.° Diretor-Secretario:
Eng.° FERNANDO AUGUSTO
~A. BRANDAO FILHO, 2.0 Di-
retor-Tesoureiro; Ten. Cel. Av
Eng. WILSON RUY MOZZATO
KRUKOSKI, 1.0 Vice-Presidente,
e Eng.° GENARO ARAUJO RO-
CHA, componentes.

O Sr. Presidente fez a leitu-
ra do relatério da Diretoria,
constante dos titulos:

22 — Revista Brasileira de Cartografia

1. CONVOCAGCAO DA XV AS-
SEMBLEIA - GERAL  ORDI-
NARIA

O edital de convocagdo foi
publicado em “O GLOBO” de
18 de junho e, por circular da
mesma data, foi feita comuni-

' cacdo aos soécios e aos Nu-
cleos Regionais da SBC.-

2. REVISTA DA SBC

O n.° 11 — Ano 4 — dezem-
bro 73/margo 74 — da Revista
da SBC foi lancado em maio,
com variada contribuicdo téc-
nica-cientifica e noticias do VI
Congresso Brasileiro de Carto-
grafia e Exposicarta 74.

3. PROVIDENCIAS ADMINIS-
TRATIVAS

N

Na area administrativa, a Di-
retoria ultimou a aquisicdo da
sede, fazendo lavrar a escritura
definitiva no Cartério do 14.°
Oficio de Notas em 16 de no-
vembro ,e promoveu a transfe-
réncia do telefone 221-3694,

que passou a figurar na respec-
tiva lista com a assinatura da
Sociedade.

Foram contratados 0s servi-
gos profissionais do Contador
Sr. JORGE DA SILVA NEVES
.para escrituragdo da contabili-
dade, cujo balanco de 30 de
junho vai transcrito a seguir,
devidamente aprovado pelo
Conselho Fiscal.

Foram feitos os registros de
empregados no Instituto Na-
cional de Previdéncia Social
(INPS), no Fundo de Garantia
do Trabalho (FGT) e no Progra-
me de Integracdo Social (PIS),
e foi inscrita a Sociedade no
Cadastro Juridico do Imposto
‘de Renda e na Diretoria do
Imposto sobre Servigos (ISS)
do Estado da Guanabara. Com
estas providéncias, estd con-
cluida a implantagdo da SBC
como Sociedade Civil.

4. CORRESPONDENCIA

Oficios Expedidos ... 433
Circulares .......... 6
Oficios recebidos .... 272



Publicagdes recebidas: Re-
vista Photogrammetric Enginee-
ring — Boletins da Comisséo
Executiva do Plano de Recupe-
* ragdo Econdmico-Rural da La-
voura Cacaueira — Boletins da

Superintendéncia do Desenvol-

- vimento do Nordeste (SUDENE)
— Boletins da Baixada Santista
—Revista e Anuario do Servigo
Geografico da Espanha—Anais
Hidrograficos da DHN — Re-
vista Cartografica do IPGH —

- Revista Cartografica do Equa-
dor — Boletins do IBGE — Re-
vista ITC — Journal — Boletins
da Unido Geografica Interna-

cional — Revista e Boletins do

Clube de Engenharia — Revis-
ta da Sociedade de Engenharia
do Rio Grande do Sul — Anua-
rio da Diretoria do Servigo
.Geogréfico do Exército — Bo-
letins da Secretaria de Educa-
¢éo e Cultura da Guanabara —
The Canadian Surveyor — The
Photogrammetric  Journal of
Finland. '

5. MOVIMENTO SOCIAL

Foram admitidos 85 sécios
nas categorias: 23 efetivos, 31
cooperadores e 11 coletivos, e
pediram demissdo do quadro
social 21 sécios, por motivos
diversos.

. 6. ATIVIDADES CULTURAIS

l. Recepcdo em Mesa Redonda
na SBC do Diretor do Pro-
grama Geoceiver

No dia 10 de maio, a SBC
teve a honra de receber, em
Mesa Redonda em sua sede, o
Eng.° EDWARD FINNEGAN —
do Defense Mapping Agency —
Geoceiver Program Director —,
em visita ao Brasil a convite
do IBGE com a finalidade de
- discutir o plano de uso do Geo-
ceiver em nosso pais.

Il. Simpésio Brasileiro de Geo-
désia por Satélites

Re_alizou-se de 23 a 26 de

_G’ea'/(n‘d' L.

11/11/53 1111773

Nos seus 20 anos de existencia,
a GEOFOTO marcou sua presenga -
nos grandes empreendimentos que
se desenvolveram no Brasil, nes
tas duas decadas.

RUA PINHEIRO MACHADO, 60

TEL.265-7680 - TELEG. CARTOGRAFIA

RIO DEJANEIRO-GB
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julho.

Ili. Cogresso Brasileiro de Car-
tografia

O VIl Congresso Brasileiro de

de 27 de julho a 3 de agosto de
1975, coincidente com o ani-
versario da cidade. A Comis-
sao Organizadora conta com a
adesdo do Diretor da Escola
Superior de Agricultura “Luiz

e do Prefeito da Municipalida-
de de Piracicaba, como enti-
dade patrocinadora. O langa-
mento do Congresso sera feito
pela Empresa BRADESCO- Tu-
rismo.

Cartografia sera realizado em
Piracicaba — SP, na semana

de Queiroz"”, para instalagao do
Congresso e da Exposicarta 75,

7 — BALANGO GERAL

ATIVO
DISPONIVEL
CaIXA i wmans s T P IETT. 450,00
Banco do Brasil S, A —c/ Mov ............. 5.560,82
Banco Brasileiro de Descontos S A — ¢ Mov. 6.742,94
Banco Unido Comercial S A — ¢ Mov ....... 1.723,85 14.027,64 14 .477,64
IMOBILIZADO
IMOVEl 67.463,30
Instalagbes ... ... . 4.200,00
Modveis e Utensilios ...... ... ... .. . . ... ... 5.394,00 77.057,30
91.534,94
PASSIVO
NAO EXIGIVEL
PatfiMONIO: .o v veimioss s oo s dmmmies i sasmas s s amusss 90.055,24
Fundo de Depreciagdo .................oiiiiiiiiiin. 479,70 90.534,9¢<
=XIGIVEL ‘
Contas Correntes (Gen. Moysés Castello Branco Filho) ................... 1.000,G0
91.534,94

Rio de Janeiro, 30 de junho de 1974
SOCIEDADE BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA

Gen. Moysés Castello Branco Filho
Diretor-Presidente

José Vergilio P. Lopes — Contabilista
Registrado no CRC-GB sob n.°c 37.370

Eng.c Candido de Scuza Botafogo Neto
1.9 Diretor-Tesaureiro

Eng.° Fernando Augusto Brandao F.°
2.9 Diretor-Tesoureiro

PARECER DO CONSELHO FISCAL

Os abaixo-assinados, membros do Conselho Fiscal da Sociedade Brasileira de Carto-
grafia, tendo examinado o Relatério da Diretoria, o Balanco Geral e a Documentagdo da conta de
“Variagbes do Patriménio”, referente ao semestre findo em 30 de junho de 1974, e achando tudo
na mais perfeita ordem e exatiddo, sdo de parecer que oS mesmos merecem a aprovacdo dos’
senhores associados.

Rio de Janeiro, 26 de julho de 1974
Comte. lvaldo Carvalho dos Santos Eng. Divaldo Galvao Lima

Eng.° Arthur Lopes

O orgamento e o Balango Geral foram aprovados por unanimidade pela XV Assembléia-
Geral Ordinaria de associados.
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MODERNA TECNICA DE POSICIONAMENTO POR SATELITES

o JAEPOSSIVEL N0 BRASIL A DETERMINAAO DE COORDENADAS GEOGRAFICAS (E ALTIMETRICAS), COM PRECISAO DE
APROX.3 NTS. EM QUALQUER PONTO DO PAIS.(0BS.EM 2 DIAS, INDEPENDENTE DE CONDISOES METEOROLGGICAS).
PREGO APROXIMADO DO CONJUNTO OPERACIONAL CRY 290.000,00 (0U "LEASING", A BASE DE 12 % A0 MES,

COM OPCRO PARA CREDITO DO VALOR PAGO REVERTIDO NA COMPRA DO EQUIPAMENTO ).

o PESO TOTAL 56 K. »

o REPRESENTANTE EXCLUSIVO PARA 0 BRASIL E AMERICA DO SUL°

ERASCA IND. E GOM. LTDA.
AV. PRES. WILSON, 165 - GR.1009
FONE 252-0300 — RI0

s ATRAVES DOS PROGRAMAS FORNECIDOS PODERKO SER COMPUTADAS AUTOMATICANENTE ©
COORDENADAS GEOGRAFICAS EM QUALQUER DATUM ( CORRESO ALEGRE,

SAD 69, ETC.) oy
E/0U e
COORDENADAS PLANAS EM QUALQUER SISTEMA (UTH,GAUSS B ETCI "
. & L i A e, 1 Tl
e i) W § |V SNSRI
T \ ', "‘.}.- A \\\ ‘?’T—w
——— S A

SATELLITE POSITION LOCATION SYSTEM
CANADIAN MARCONI COMPANY
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“DOPP

Um assunto comumente ques-
tionado pelas pessoas que ini-
ciam o estudo da determina-
¢do geodésica pelo rastrea-
mento de satélites é a compre-
ensdo do principio basico uti-
lizado neste sistema.

A pergunta normalmente feita
é: “‘como pode a passagem de
um satélite que transmite certa
freqiéncia, captada por um re-
ceptor, fornecer os elementos
necessarios para a determina-
¢ao -espacial. da posicdo onde
3e encontra este receptor”

A origem desta tecnologia,
como sabemos, foi desenvolvi-
da quando cientistas america-
nos, observando a transmissao
radio emitida pelo primeiro sa-
telite artificial, o “‘sputnik”, e
‘medindo o efeito ““doppler” des-
ta transmissdo através de uma
estagcao receptora que eles sa-
biam onde se encontrava, pu-
deram determinar com preci-
sdo a orbita desenvolvida pelo
satélite: partindo deste racioci-
nio, eles imaginaram que, in-
versamente, se soubessem com
precisdo a orbita de um satéli-

te, pelo medicdo do efeito

‘“‘dopler”, poderiam também de-
terminar a posicido dessa esta-
¢éo receptora.

Para a compreensdo do que
seja este efeito “doppler”, po-
~demos dizer, de maneira mais
pratica, que é basicamente a
medicdo, em ciclos, da diferen-
¢a entre o niumero de ciclos re-
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cebidos e o numero de ciclos
que deveriam ter sido recebi-
dos pelo receptor, isto devido
as diversas posigdes geométri-
cas do satélite que esta em
movimento.

AN:NR_NO (1)_

Como sabemos, o nimero de
ciclos é calculado pela relagao:

N. de ciclos = freqgiiéncia %
X intervalo de tempo

Assim, _
NR: NT: fT (t'-' . t‘) )

O numero de ciclos recebi-:

dos é exatamente o nimero de
ciclos transmitidos (isto por-
que a marcagcdo do tempo é

feita pelo proprio satélite); e o .

calculamos multiplicando a fre-
qliéncia do transmissor (do sa-
telite), pelo periodo de tempo
considerado, tempo que o saté-
lite vai da posicdo 1 a posi-
¢éo 2.

DETERMINACAO GEODESICA
POR RASTREAMENTO
ER" DE SATELITES

WILSON R.M.
Ten. Cel. Av.

KRUKOSKI

(Eng.%)

Agora o numero de ciclos
que deveriam ser recebidos,
devido as posigdes geométri-

-cas do satélite, em relacdo ao

sistema rigido da terra, sera
igual ao produto da fregiiéncia
basica de medigdo (freqiliéncia
para a qual o receptor esta ca-
librado), multiplicado também
por um intervalo de tempo.

Ng=1, [ (fz + ALY — (4 +.4t) ]

Para o calculo deste interva-
lo de tempo, agora temos de
levar em conta também a pe-
quena fragdo de tempo que de-
corre entre o instante em que
o satélite estd na posicdo 1
(ou 2), até que a emisséo ele-
tro-magnética chegue ao re-

_ ceptor.

Este intervalo de tempo &
calculado pela relagéo:
’ ' espaco

Tempo = ——M—

velocidade

Se designarmos por ‘r.” e

1
G

r,” as distancias espaciais e

por ‘¢’ ‘a velocidade eletro-

- magnética (igual a velocidade

da luz), teremos:

polyflex
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a 0
o=l [ )= () | @

Substituindo (2) e (3) na
equagéo (1), teremos:

r2
AN =f (t, —t) — 1 [ s + =) =ik +

r

]

1
(o}

Agora, apenas pelo desenvol-
vimento do calculo algébrico,
teremos:

- Fs Py
=t (b= t) I =i = Tt

. f .
: (6]
Sho(t: — ) — Tt —t) + c (r'—r“)
f
—_— ' 0 . _.
—(fT—fO) (tz_tl) =t o ‘(rl rz)

Ou se .chamarmos a diferen-
¢a de freqiiéncia por “A f”,
(também uma incognita a de-
terminar) e a diferenca de tem-
po “At”, (uma constante), te-
remos:

! .f )
o
AN =——(r,—1) + A1 Ot

Ou ainda podemos repre-
sentar as distancias ‘espaciais
“r," e "r,” em fungdo das co- -
ordenadas de seus extremos,
ficando ‘entdo:

12

o - . ( 2 2
AN=—::°—{ [(xl—xb)2+ (yl‘—-yu)2 + (zl—-z,,)‘]-t(xz—xu)-y(yz—yu) + (2. —1)* J

que € a formula fundamental - das, e as coordenadas do saté-
para o posicionamento de uma lite nas diversas posicdes i S
estagdo receptora; isto porque  “y,”, “z”, “x,”, “y,“, “z,”,
podemos organizar uma equa-  “x,”,“y.”, “z,”, etc. sdo valore
¢ao de observagdo deste tipo

conhecidos, pois, como vimos,
para cada intervalo de tempo  pertencem a érbita de um sa-

télite considerada como perfei-
tamente conhecida.

Desta maneira.as incognitas
serdo sempre apenas “Af”,
“x,", 'y, e “z,”, isto é, 4 in-

o

considerado. ‘ :

Nestas equagbes o “A N” é
a chamada contagem “‘doppler”
medida pelo receptor, “f ”, “c”

0

e “At” séo constantes conheci-

cognitas para cada equacdo,
de tal maneira que, se fizermos
observagbes em uma passa-
gem por mais de 4 iniervalos
de tempo, poderemos ter um
sistema determinado de equa-
¢Oes, ou seja, mais do que de-
terminado, mais equacdes de
observagdo do que incognitas,
0 que nos permite um ajusta-
mento pelo método dos minimos
quadrados.

E interessante observar que
esta equacdo € complexa e,
para o seu ajustamento, devera
ser linearizada pela aplicagao
da série de Taylor, dentro da
técnica de ajustamento conhe-
cida.

Como vimos, toda a determi-
nacao ¢ feita referida a um sis-
tema espacial rigido com a ter-
ra, que tem seu sistema tridi-
mensional com origem no cen-
tro de massa da terra, o eixo
dos “x” em diregdo a “Green-
wich”, o eixo dos “y” em dire-
¢80 ao meridiano 90°W e o ei-
Xo dos “z” em coincidéncia
com o eixo de rotagdo da terra. .

Gostariamos entdo de fazer
aqui, ainda, uma breve recorda-
¢do da correlagdo existente en-
tre as coordenadas espaciais

19
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(x, y, z,), e as coordendas elip-
soidais, normalmente chamadas
geograficas (4, », H).

Uma vez determinadas as
coordenadas espaciais de um
receptor “x,"”, "y, ", “z,"”, acha-
remos as suas correspondentes
¢, ~ H ,pelas férmulas:

Z (N + H)

D5N(1—-e"')—|-H§
]

(o] n= y/Z
H = D/cos s+ — N
onde, D = (x* + y:)%

a

(1 —e*sin*¢)™s

que sdo féormulas a serem re-
solvidas por reiteragdo, pois
“N" (raio no 1.0 vertical) é uma
fungdo de “¢".

Para maior clareza apresen-
tamos as figuras 2 e 3.

2

Destas figuras podemos tam-
bém deduzir as férmulas para a
correlagdo inversa, isto é, a de-
terminagdo de coordenadas es-
paciais “x”, "'y’ e “z”, partindo
das coordenadas geogréficas
¢.h.H.

Xx=(N + H) cos ¢ . cos %

polyflex
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y =(N + H) cos ¢ . sinx

§ !
Z=IN(1 — e3)*Hsin ¢
Estas férmulas ndo sdo reite-

rativas.

E interessante observar (fig.
4) que o "H" aqui referido é a
altura em relagdo ao elipsodide
de referéncia, isto é:

H = altura geoidal* + altura
potencial (do nivelamento geo-
métrico) .




Cobertura aerofotografica
Mapeamento topografico

Cadastro urbano ou rural
Mapeamento geoldgico e agroldgico
Levantamento aerogeofisico

Estudos de fotointerpretagéo visando a
Pesquisa mineral
Inventario florestal
Vias de comunicacgao
Aproveitamento hidrelétrico
Hidrologia
Rotas de micro-ondas

Prospec S.A.

Geologia, Prospecgées e Aerofotogrametria

RUA DAS PALMEIRAS, 52 — BOTAFOGO — ZC-02 — TEL. 266-5022
RIO DE JANEIRO — GUANABARA
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PRECISAO E A
DA RADARGRAMET

CANCE

RIA

O Projeto RADAM, tendo
executado a cobertura de mais
de 50% do territorio nacional
e ja divulgado boa parte dos
resultados, vem polarizando as
atengoes, tanto dos tecnicos e
usuarios, como das autorida-
des responsaveis pelos -planos
de desenvolvimento do pais.
Torna-se, conseqiientemente,
oportuno avaliar as possibilida-
des do sistema, ndo apenas co-
mo aplicado no Projeto RADAM,
mas em sua continua evolugdo,
atendidas novas especificagdes
que ampliem o campo de agéo

‘e a precisdo. Nesse sentido,

resumimos, a seguir, alguns
dados recolhidos em literatura
recente. e parcialmente confir-
mados em trabalhos da PROS-
PEC.

1. A IMAGEM RADAR

Os processos em uso para
tomada das imagens de radar
consistem no ‘“‘scanning” late-
ral dito SLAR (side-looking ra-
dar), que ‘“varre” o terreno
obliguamente. No Projeto RA-
DAM os limites da varredura
correspondem aos angulos de
depressdo de 13° e 45°,

Ao lado do equipamento ra-
dar ¢é geralmente instalada
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Luiz E. F. Abreu

uma céamara cartogréfica su-
pergrande-angular que fotogra-
fa na vertical, cobrindo uma
faixa que tem pequena super-
posicdo sobre a faixa “varrida"
pelo radar. A fotografia é, nes-
se caso, um elemento auxiliar
para a interpretagcdo das ima-
gens do radar e para o posicio-
namento ao longo das faixas
de v6o. E, entretanto, um ele-
mento descontinuo, porque a
operagd&o radar prossegue,
mesmo que as condigdes at-
mosféricas ndo permitam a fo-
tografia aérea.

A imagem radar assemelha-
se a imagem fotografica, dela
diferindo, entretanto, sob di-
versos aspectos, dentre os
quais podem citar-se os se-
guintes:

a)" o radar é um sistema de
sensoriamento remoto que dis-
pbe de fonte propria de “ilumi-

nagao”, emitindo sinais eletro-

magnéticos que se refletem no
objeto e retornam a antena,
provocando, em fungdo da dis-
tancia percorrida e das carac-
teristicas superficiais do ter-
reno, um registro que se trans-
forma em imagem. Esse tipo de
“iluminagdo” produz -uma va-
riedade de tons que difere da-:
quela que resulta da ilumina-

¢édo solar captada pela imagem
fotografica. O brilho, por exem-
plo, é, na imagem-radar, fungédo
da intensidade do sinal de re-
torno, de modo que um espe-
Iho @'agua, que na aerofotogra-
fia pode apresentar o intenso
reflexo especular, produz, na
imagem radar, a mancha negra
caracteristica da auséncia de
retorno do sinal;

b) dispondo o sistema ra-
dar de fonte prépria de “ilumi-
nagado”, as imagens podem ser
tomadas mesmo a noite e nao

exigem atmosfera limpida, nis--

so residindo, sem duvida, a
principal vantagem do método;
" ¢) as elevagdes do terreno
produzem, com o radar, ‘‘som-
bras’ que depéndem -da rela-
¢édo entre o angulo de depres-
s&o do feixe e a declividade do
terreno na encosta oposta a li-
nha de vbo. Essa ‘‘sombras”
acentuam mas também defor-
mam o contraste da paisagem,
principalmente do bordo exte-
rior da faixa, onde o angulo de
depressdo € minimo;

d) os acidentes lineares,
como falhas geolégicas, provo-
cam contraste violento quando
se desenvolvem paralelamente
a linha de véo, mas podem dei-
xar de ser notados, quando
correm transversalmente;

RSR——



e) como o registro da ima-
gem-radar é fungdo da distan-
cia do objeto a antena, os pon-
tos elevados do terreno ficam
deslocados perpendicularmen-
te & linha de v6o e no sentido
“para dentro”. Na imagem fo-
tografica a distorcdo se da no
sentido radial e ‘‘para fora”. A
grandeza do desvio depende
diretamente da elevagdo do
objeto, acima do plano de refe-
réncia, e, inversamente, do an-

gulo de depressédo do raio pro-.

dutor da imagem. Em igualda-
de de ‘condigdes, o desloca-
mento “‘para dentro” da ima-
gem-radar seria menor do que
o deslocamento ‘“para fora” da
imagem fotogréafica. Compa-
rando, entretanto, a imagem
radar com a fotografica de ca-
mara supergrande-angular, as
distorcdes do radar atingem
valores muito maiores, porque
no SLAR os angulos de de-
pressdo vdo de 40° a 90°; no
SLAR véo de 130 g 450,

2. RESOLUGCAO ESPACIAL

A resolugdo espacial do sis-
tema pode ser definida como a
menor dimensdo de objeto
identificavel na imagem, desde
que se considere um objeto
com suficiente destaque na
paisagem para produzir a va-
riedade de tons necessaria a
sua identificagao.

No- Projeto RADAM era teo-
ricamente prevista a resolucdo
de 16 metros, mas as pesquisas
de uma equipe do Projeto
SERE, do INPE, encontrou, nas
melhores - condigées de con-
traste da regido pesquisada, a
resolugdo méaxima de 25 me-
tros, atribuindo esse resultado
as proprias caracteristicas do
sistema e ao espalhamento do
sinal de retorno. Considerando
que as imagens desse projeto,
embora colhidas em 1:400.000,
se apresentam em escala . ...
1:250.000, a resolucdo de 25
metros corresponde a 10 linhas
por milimetro. As imagens das
modernas camaras cartografi-
cas possuem poder de resolu-
¢@o geralmente da ordem de

30 linhas. Com este poder de
resolugdo, a fotografia aérea
em escala 1:60.000, por exem-
plo, permite a identiticagdo de
objetos até de 2 metros.

O poder relativamente fraco
de resolugdo é um dos fatores
que caracterizam a radargra-
metria como método aplicavel
a regides que ainda nae justi-
ficam os levantamentcs regu-
lares classicos muito mais mo-
rcscs e dispendiosos.

*3. POSICIONAMENTO

No Projeto RADAM ¢ contro-
le de posicdo foi obtido com
auxilio de vértices da trilatera-
¢do HIRAN existente e uma re-
de ‘de estagdes TRANSIT, co-
mo base para o posicionamen-
to pelo sistema de navegacéo
SHORAN, instalado a bordo da
aeronave. Tratando-se do le-
vantamento preliminar de imen-
sa regido florestada, fixou-se o
limite maximo de 450 Km para
o afastamento entre os pontos
de apoio terrestre a serem de-
terminados via satélite. Sessen-
ta pontos tiveram suas coor-
denadas determinadas com o
“geoceiver” da Magnavox, com
precisdo média admitida de
15 metros, bem superior, por-
tanto, a das observagdes astro-
ndmicas geralmente usadas no
mapeamento preliminar. Dado
0 grande espagamento entre os
pontos de apoio, entretanto, as
distorgbes inerentes ao siste-
ma reduzem sensivelmente a
precisdo média do posiciona-

‘mento de pontos intermedia-

rios. O processo representa,
porém, um enorme avango nos
métodos exploratorios, tanto no
que se refere a prazos, como a
preciséo.

Tem sido objeto de cuidado-
sas pesquisas a possibilidade
de uso do radar em mapea-
mento regular de escala media.
No artigo “SLAR Geometric
Test”, publicado na Photo-
grammetric Engineering de
maio de 1974, sdo relatados
testes realizados na Universi-
dade de Brunswick, no Cana-
da, os quais conduziram, em

duas faixas densamente apoia-
das e com adequado tratamen-
to de calculo, a um erro médio
de 142 m na posicdo dos pon-
tos checados, precisido essa
compativel, segundo os pa-
drées canadenses, com o ma-
peamento em 1:250.000 classe
B.

4. INTERPRETAGCAO DA
IMAGEM RADAR

N&o esquecendo que a esca-
la em que sdo tomadas as
caracteristicas principais, sob
0 aspecto da interpretagéo te-
matica, podem ser resumidas
como se seguem.

4.1 — Interpretacdo da dre-
nagem — B.N. Koopmans, con-
ferencista do Departamento de
Geologia do International Insti-
tute for " Aerial Survey and
Earth Sciences, de Delft, Ho-
landa, apresenta, no ITC Jour-
nal 1973-3, o resultado de com-
paragdes entre as imagens fo-
tograficas e as do radar,. con-
sideradas estas nos seus as-
pectos monoscopico e este-
reoscopico. Conclui que a in-
terpretagdo simples das ima-
gens do radar conduz a erros
graves na definicdo da drena-
gem, principalmente nas re-
gides de fraca movimentagdo e
cobertura vegetal de certo por-
te, situagdo em que se torna
praticamente impossivel identi-
car os divisores e a drenagem
secundaria. Os resultados sido
satisfatorios apenas quando se
dispbe de visdo estereoscépica
em faixas adjacentes voadas a
mesma altura e no mesmo sen-
tido. Na figura 1 apresenta-se
um erro de interpretagdao da
drenagem, observado em area
trabalhada pela PROSPEC. O
desenho a) reproduz, com re-
dugdo apenas de escala, um
trecho de carta planimétrica
em 1:250.000, elaborado com
base em fotografias aéreas de
1:60.000 da USAF; o desenho
b) reproduz o mesmo trecho ex-
traido de carta em 1:250.000 de
base radar. O exemplo confir-
ma que a imagem radar nio de-
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fine a drenagem secundaria e
conduz a erros como o eviden-
ciado no tragado do Rio Ta-
boca.

Fig.1 INTERPRETAGAO DA DRENAGEM ‘

a) Trecho de mopa planimetrico com bose em
aerofotogratias.

b) Mesmo trecho sm mapa plonimatrico com base
om imagem radar
) 0 108m.

4.2 — Interpretacao de aci-
dentes de feicdo cultural —
Acidentes planimétricos ditos
culturais, como vias de comu-
nicagao, linhas de transmissao
e localidades, tém geralmente
pouco realce na imagem radar,
possibilitando erros de inter-
pretacdo e, eventualmente,
graves lacunas. Localidades de
certa importancia deixam mui-
tas vezes de apresentar qual-
quer vestigio. A figura 2 repre-
senta, simplificadamente, um
trecho de carta em que se mos-
tra o tragado da Rede de Via-
¢ao Cearense, extraido de ma-
pa topografico em 1:100.000,
da Diretoria de Servico Geo-
grafico do Exército (convengao
cheia) e, sobreposto, o tragado
errdbneo  (convengdo interrom-
pida), extraido de mapa plani-
métrico em 1:250.000 de base
radar. Com o deslocamento da
ferrovia, evidentemente, deslo-
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caram-se também as localida-
des a sua margem, fato esse
devido @ ma definicdo desses
acidentes na imagem radar.

T
(® IPUEIRAS
~
~
\\
&
W ERe~i0ko N
TOME -
NOVA RUSSAS N
CANIMBEZINHO®)
g1
] f
9
£ t
. i
'
: %
o
!ACHAMENTD }
7}127‘
L
Fig.2 INTERPRETAGCAO DA PLANIMETRIA
“+—* Tragodo real da ferrovia (mapa lopogrdfico).
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4.3 — Interpretacdo de so-
los e florestas — Em regides
elevadas, onde o relevo estd
dissecado por erosédo e as li-
nhas de drenagem se eviden-
ciam por sombreamento, as
imagens do radar . permitem
uma boa delimitagcdo das uni-
dades morfofisioldgicas que,
considerados os aspectos ero-
sivos e de decomposicao, fun-
cionam como indicadoras dos
tipos de solos. Nas regides
suavemente onduladas ou pla-
nas, entretanto, a precaria de-
finicdo-da drenagem pouco es-
clarece sobre os solos. Para
esse fim a imagem fotogréafica,
com melhor resolugdo e maio-
res contrastes, permite identi-
ficar a separagdo exata das
areas homoélogas, a delimita-
¢do das diversas classes de re-

levo e a correlagdo entre a
paisagem e 0s solos.

4.4 — Interpretagdo geolod-
gica — As imagens do SLAR,
de maneira geral, podem com-
parar-se, para efeito da inter-
pretagdo geoldgica, as foto-
grafias aéreas obliquas, que
também dédo realce a morfolo-
gia mas reduzem a capacidade
de separagdo das unidades li-
tologicas. O- sistema radar ¢,
portanto, considerado excelen-
te para delimitagdo das forma-
¢des que se caracterizam por
um relevo acentuado, mas €
fraco para aquelas que se si-
tuam em dreas planas.

5. CONCLUSAO

5.1 — Para os fins de levan-
tamento de recursos naturais,
em escala de reconhecimento,
as imagens do SLAR, de ma-
neira geral, sdo boas ou mes-
mo excelentes, em regides de
relevo acidentado, quando a
drenagem e a morfologia se
destacam. S&do, porém defi-
cientes, quando a movimenta-
¢do do terreno é suave; e bas-
tante fracas se, além disso, a
cobertura vegetal é densa. Os
levantamentos de detalhe néo
podem ser basecadcs em ima-
gens-radar, pois exigem cober-
tura aerofotografica em escala
adequada.

5.2 — Para os fins especifi-
cos de elaboragao de base car-
tografica, o sistema radar po-
dera atender aos requisitos da .
carta em 1:250.000, desde que
0 apoio terrestre tenha a pre-
cisdo e a densidade suficientes.
Na escala 1:100.000, entretanto,
o sistema ndo permite que se-
jam atingidos os padrdes fixa-
dos nas leis de uniformizagédo
da cartografia brasileira e que
caracterizam os planos siste-
maticos da DSG, do IBGE, da
SUDENE e de alguns o6rgédos
estaduais. Esses padroes soé
podem ser atingidos com co-
bertura aerofotografica, apoio
geodésico e restituigdo foto-
gramétrica.
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PARTICIPACAO DA SBC NA Vil CONFERENCIA INTERNACIONAL
DE CARTOGRAFIA DE MADRI |
E EM OUTRAS REUNIOES INTERNACIONAIS E- NACIONAIS
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A Sociedade Brasileira de

Cartografia fez-se representar

na VII CONFERENCIA INTER-
NACIONAL DE CARTOGRAFIA;
reunida em Madri — Espanha,
de 29 de abril a 5 de maio, no
I CONGRESSO PANAMERICA-
NO DE FOTOGRAMETRIA E
GEODESIA, realizado na cidade
do México — Meéxico, de 7 a
10 de junho, no “INTERNATIO-
NAL SYMPOSIUM ON PRO-
BLEMS RELATED TO THE RE-

DEFINITION OF NORTH AME-
RICAN GEODETIC NETWORKS”
ocorrido de 20 a 25 de maio,
em New-Brunswick — Canada,
e 3.° CONGRESSO BRASILEI-
RO DE GEOGRAFIA, verificado
de 17 a 22 de julho em Belém
— Para.

A Delegacéo Brasileira a VI
Conferéncia Internacional ‘de
Cartografia foi constituida pelo

Eng.° PLACIDINO MACHADO -

FAGUNDES, do Conselho Deli-
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berativo da SBC e representan-
te oficial da Sociedade; Cel.
EDUARDO DE MIRANDA LIS-
BOA, do GEGRAN — SP; Ten-
Cel. NEWTON CAMARA e
Ten.-Cel. JOSE FRANCISCO’
POMBO DO AMARAL, da Dire-
toria do Servigo Geografico do
Exército; Eng.° CLAUDIO IM-
BUZEIRO, da Cruzeiro do Sul
Aerofotogrametria; Eng.° IRI-
NEU IDOETA, da Aeromapa, e
Eng. RODOLPHO PINTO BAR-
BOSA, do IBGE.

DO RELATORIO DO ENG.
PLACIDINO MACHADO
FAGUNDES '

1. Sessdo Inaugural da VIi
Conferéncia Internacional de
Cartografia, sob a presidéncia
de honra de Sua Alteza Real, o
Principe de Espafia, herdeiro
do Trono da Espanha, e a pre-
sidéncia efetiva do Exmo. Sr.
Ministro da Planificacion del
Dessarollo. "

2. Inauguragéo da Exposigdo
Cartografica Internacional.

3. As Sessbes Técnicas se
extenderam até 3 de maio:

1.2 Sessdo — Relatérios
das Comissdes e Grupos
de Trabalho.

2.2 ¢ 5.2 Sessdes — Mé-

todos para aprimorar a
“qualidade grafica dos Ma-
pas derivados de Compu-
tadores.

3.2 e 4.2 Sessdes — Car-
tografia Turistica.

6.2 Sessdo — Historia da
Cartografia.

7.2 e 8.2 SessGes — Apli-
cagdo, na Cartografia, das
informacdes derivadas dos
Programas Espaciais.

9.2 e 10.2 Sessdes — ino-

vagdes no Dominio da-

Tecnologia Cartografica.

112 e 122 Sessdes —
Cartografia Urbana e
Bancos de Dados.

13.2 Sessdo — Inovacéo
no Dominio da Cartogra-
fia Nautica e Oceanogra-
fica.

14.2 Sessdo — Assuntos
Diversos.

Durante estas sessoées, fo-
ram apresentados 68 trabalhos,
relativos aos temas relaciona-
dos.

Constituiram  pontos altos
dessas sessdes as comunica-
¢bes sobre Automatizacdo da
Cartografia e Cartografia Tu-
ristica. ' ‘
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OUTRAS REUNIQES

No “I Congreso Panamerica-
no de Fotogrametria y Geodé-
sia” e no “International Sympo-
sium on Problems Related To
The Redefinition Of North Ame-
rican Geodetic Networks” foi
representante credenciado da
SBC o Ten.-Cel Av. Eng.°
WILSON RUY MOZZATO KRU-
KOSKI, 1.0 Vice-Presidente da
Sociedade; no International
Congress of Surveyor, realizado
de 10 a 14 de setembro em
Washington — EUA, foi repre-
sentante o Eng.° LUIZ CELIO
BOTTURA, Conselheiro da SCB;
e no 3.9 Congresso Brasileiro
de Geografia, o Ten.-Cel.
Eng.° CARLOS EDUARDO DE

- MIRANDA LISBOA.

A representagdo oficial da
SBC foi atendida pelo Conse-
lho Nacional de Pesquisas, que

~colocou a disposi¢do da Socie-

dade as passagens aéreas pa-
ra seus delegados.

N©° 192 — 35



REGULAMENTO DOS

NUCLEOS REGIONAIS DA SBC

CAPITULO |

Do Nacleo Regional e suas
Finalidades

Art. 1.° — O Nucleo Regio-
nal tem por finalidade repre-
sentar os interesses da Socie-
dade Brasileira de Cartografia
em sua area. '

Art. 2.0 — Compete ao Nu-
cleo Regional:

a) representar os interesses
da regido no -consenso geral
da Sociedade;

b) administrar os bens e os
interesses da Sociedade na Re-
gido;

c) executar os servicos de
expediente, arquivo, correspon-
déncia, redagdo de atas das
reunides e organizagdo dos fi-
charios dos associados da Re-
gido;

d) promover a cobrancga -das
anuidades dos s6cios, ou
quaisquer outras contratagdes,
e a respectiva prestagdo de
contas ao Coordenador Geral.

Art. 3.° — O Nucleo Regio-
nal promoverd, periodicamente,
atividades culturais com a fi-
nalidade de contribuir para a
divulgagéo da ciéncia cartogra-

‘fica e para o congragamento

dos sdcios.

Art. 4° — O Nucleo Regio- -

nal procurard manter estriito

36 — Revista Brasileira de Cartografia

"nos . termos do art.
- tatutos da Sociedad_e.

contato com as entidades afins

“da respectiva regido, com a fi-

nalidade de contribuir para o
desenvolvimento da ciéncia car-
tografica.

- CAPITULO I

Da Diretoria do Nucleo Regional
e suas Atribuicoes

Art 5.9 — O Ndcleo Regio-
nal serd dirigido por um Dire-
‘tor, um Secretario e um Tesou-
reiro.

§ 1. — O Diretor sera indi-
cado pelo Presidente da SBC,
15 dos Es-

§ 2.0 — O Secretario e o Te-
soureiro serdo nomeados pelo
Diretor.

'.Art. 6.0 — -Compete a Dire-
toria do Nucleo Regional:

a) promover o desenvolvi-
mento do Nucleo Regional sob
Sua responsabilidade, provi-
denciando o fiel cumprimento
das finalidades do mesmo;

b) prestar anualmente con-
tas de sua administragdo pe-
rante a Sociedade;

c) propor & Diretoria da So-
ciedade medidas que visem a
seu melhor funcionamento;

d) encaminhar as propostas
para admissdo de novos so-
cios, etc.

Art. 7.0 — Os trés integran-
tes da Diretoria do Nucleo Re-

‘gional deverdo residir na cida-

de-sede do respectivo Nucleo.

CAPITULO 1l

Dos Representantes do Niicleo
. Regional

Art. 8.9 — A Diretoria do Nu-
cleo podera. designar Repre-
sentantes em organizagoes, ci-
dades ou estados da regido sob
sua jurisdigdo.

Art. 9.9 — Aos Representan-
tes do Nucleo Regional cabera
auxiliar a Diretoria do Nucleo
nos assuntos referentes as ati-
vidades do Nucleo, nas respec-
tivas areas de atuacdo.

CAPITULO IV
Das Disposi¢cdes Gerais

Art. 10 — O presente Regi-
mento -Interno sé podera ser

‘modificado como preconiza o

Capitulo VII, artigo 26 dos Es-
tatutos da Sociedade.

Art. 11 — Os casos omissos
serdo resolvidos pela Diretoria
da Sociedade.

Art. 12 — O presente Regi-
mento Interno entrard em vigor
na data de sua aprovagio, re-
vogadas as disposigdes em

" contrario.

Aprovado em reunido do Con-
selho Deliberativo de 19 de ja-
neiro de 1974.
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VASP

AEROFOTOGRAMETRIA S/A

DESDE 1952 COOPERANDO NO PROGRESSO DO BRASIL, EXECUTANDO:

PLANTAS E MAPAS AEROFOTOGRAMETRICOS
BASICOS PARA:

"PLANO DIRETOR

PROJETOS DE ESTRADAS
LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS

PESQUISA E EXPLORACAO DE RECURSOS MINERAIS
PROJETOS DE SANEAMENTO BASICOS

SERVIGOS DE TOPOGRAFIA

GEODESIA

ASTRONOMIA

CADASTROS

IMOBILIARIOS

URBANOS E

RURAIS-

LEVANTAMENTOS AGROPECUARIOS

%

Sao clientes da VASP
AEROFOTOGRAMETRIA S/A:

Fundo Estadual de Saneamento Béasico
Cia. Metropolitana de Aguas de Sao Paulo
— COMASP

Centrais Elétricas de Sdo Paulo — CESP
Comissdo Interestadual da Bacia
Parana-Uruguai — CIBPU

Departamento de Aguas e Energia Elétrica
do Estado de Sao Paulo — DAEE
Superintendéncia de Agua e Esgdéto da
Capital — SAEC

Departamento de Estradas de Rodagem de
Sédo Paulo — DER

Estrada de Ferro Sorocabana

Grupo Executivo da Grande S3o Paulo —
GEGRAN

Departamento de Obras Sanitarias —
D.O.S.

" Instituto Agronémico de Campinas

Servico do Vale do Tieté — SVT
Brasconsult S/A Ltda.

Centro Estadual de Abastecimento S/A —
CEASA ’

Centro Estadual de Casas para o Povo —
CECAP

Companhia Agricola Imobilidria e Coloni-
zadora — CAIC

PREFEITURAS MUNICIPAIS

Aguas da Prata . Mogi-Guagu
Atibaia MOQI-MIrIm
Ourinhos
gi:;ua Ribeirdo Préto
S. Cruz do Rio Pardo
Guarulhos Santo André
"lguape Sao Paulo
Mogi das Cruzes Socorro

A VASP AEROFOTOGRAMETRIA S/A, dentro da sua especialidade, tem executado inumeros trabalhos

cartograficos e cadastrais, em escala de 1:500" até escala de 1:100.000.

Com larga experiéncia em

cob_ertura ae(ofotogra.mc.'et'ricg, tem elaborado projetos para determinacdo de cotas de bacia de acumu-
lag@o em projetos de irrigagdo emanteprojetos e projetos finais de estradas de rodagem, cadastros

rurais e urbanos.

Rua yNova York n.° 833 — Brooklin Paulista
SAO PAULO — BRASIL
Telefones: 61-6302 — 61-3524 — 61-1609
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VASP AEROFOTOGRAMETRIA S/A LIDERA CONSORCIO
PARA MAPEAMENTO DA GRANDE SAO PAULO

A area  metropolitana da
Grande S&do Paulo, integrada
por trinta e sete municipios, in-
cluindo o da Capital do Estado,
assume, obviamente, importan-
cia nacional pelo elevado na-
mero de habitantes, pelas fun-
¢bes econdmicas, administrati-
vas e sociais que concentra e
por seu significado efetivo co-
mo pelo de desenvolvimento
fundamental ao progresso do
pais. Conta atualmente com
uma populagdo superior a oito
milhdes de habitantes, " distri-
buida de forma irregular sobre
oito mil quilémetros quadrados
de superficie, dados que signi-
ficam quarenta por cento da
populagdo do Estado e, apenas,
trés por cento de sua area total.

A populagdo da Grande Sio
Paulo, hoje responsavel por
quarenta por cento da produgéo
do Brasil, devera, seguramente,
atingir a cifra de doze milhdes
de habitantes em 1980.

O crescimento desordenado
da Grande Sdo Paulo vem reve-
lando condigées de vida in-
compativeis com as exigéncias
materiais e culturais de sua
populagéo.

No sentido de encaminhar
solugbes para o problema, fez
o Cegran realizar um levanta-
mento da real situacdo da car-
tografia na area Metropolitana.

Os resultados dessa pesquisa
revelaram o alto grau de preca-
riedade dos dados cartografi-
cos, sendo verificada a-falta de
cartas topogréficas atuahzadas
mesmo no municipiq de Séo
Paulo.
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MARIO MATOSO CAMPELLO-

Como decorréncia dessa si-
tuagdo, a Secretaria de Econo-
mia e Planejamento, assessora-
da pelo Gegran, estd promo-
vendo a implantagdo do Siste-
ma Cartografico Metropolitano
da Grande S&o Paulo, iniciada,
em sua primeira etapa, pelo re-

- cobrimento aerofotogramétrico

convencional -de toda a éarea
metropolitana e Baixada San-
tista.

Para tal objetivo, foi celebra-
do contrato em 15 de agosto
do ano proximo passado, entre
a Secretaria de Economia e
Planejamento e o Consércio
VASP - CRUZEIRO - PROSPEC -
GEOFOTO - AEROMAPA, sob a
lideranca da VASP AEROFO-
TOGRAMERIA S’A. No contra-

to celebrado, para cumprimento-

da primeira fase dos trabalhos,
foram realizados trés voos fo-
togramétricos: um na escala
1:40.000, abarcando cerca de
8.000 Km2 da Grande S3o Pau-
lo e 2.000 Km2 da Baixada
Santista; outro, na escala . ...

1:8.000, abarcando cerca de

2.000 Km? das areas urbaniza-
das e em processo de urbani-

zagao de toda a area metropo- -

litana; e o terceiro na escala
1:4.000, cobrindo a area urba-
nizada da Baixada Santista com
cerca de 190 Km? ,incluindo
areas de Santos, Guaruja, Sido
Vicente e Mongagud, em face

-de solicitagdo da Companhia

de Saneamento da Balxada
Santista.

Eng.°

Apds a execucdo dos voos
fotogramétriccs, a Secretaria
de Economia e Planejamen-
to, assistida pelo Grupo Exe-
cutivo da Grande Sdo Paulo —
GEGRAN —, celebrou novo
contrato com o mesmo Consér-
cio, composto das Empresas de
Aerofotogrametria, VASP AERO-
FOTOGRAMETRIA S A, CRU-
ZEIRO DO SUL, PROSPEC,
GEOFOTO-e AEROMAPA, sob
a lideranca da primeira, para
a execugdo do mapeamento ali-
cer¢ado nos véos fotogramétri-
cos realizados.

Nesta segunda etapa, serdo
construidas plantas nas esca-
las 1:10.000 e 1:2.000. A plan-
ta na escala 1:10.000 compre-
endera toda a Grande Sao Pau-
lo, composta de trinta e sete
municipios; a planta 1.2:000
sera realizada para as areas
urbanizadas e em processo de
urbanizagdo, todas enquadra-
das dentro do Sistema Carto-
grafico Metropolitano.

Todas as plantas serdo pla-
no-altimétricas, construidas em
instrumentos de alta precisdo.
A equidistancia para a planta
1:10.000 sera de 5 metros. Pa-
ra a planta 1:2.000, a equidis-
tdncia das curvas de nivel sera
de 1 metro. Como aproveita-
mento do véo fotogramétrico
na ‘escala 1:4.000, sera cons-
truida a planta, na escala.....
1:1.000, da Baixada Santista,
objeto de outro contrato a ser
celebrado oportunamente.

Todas as plantas a serem
construidas estardo enquadra-
das no Sistema Cartografico



‘Metropolitano, obtidq a partir
do Sistema Cartografico Na-
cional, o qual garantira a atua-
lizagdo e operacionalidade ra-
cionais da Cartografia, com a
participag@o dos grandes usua-
rios interessados: O Estado, as
Prefeituras, empresas diversas
e outras Entidades Metropoli-
tanas. O Sistema possibilitara
uma geocodificagdo adequada
e a digitalizacdo das informa-
¢oes.

Como consideragdes técni-
cas das plantas a serem cons-
truidas, ha a considerar:

— sistema U.T.M. — projecédo
conforme, cilindrica trans-
versa, tipo Mercator;

— Meridiano Central de 45°,
fuso com 6° de amplitude, o
de ndmero 23 da Carta In-
ternacional ao Milionésimo;

— coeficiente de redugdo no
meridiano central
Ko= 0,9996;

— origem das coordenadas
planas no cruzamento do
Equador,” N = 100 000 000
com o meridiano central do
fuso — E = 500 000;

— Elipséide Internacional de
Hayford.,

No Sistema Cartografico Na-
cional, referido & Carta Inter-
nacional ao Milionésimo, foi es-
pecificada.até a folha da carta,
na escala 1:25.000, de 7,5' X
X 7,5, por organizag:ées car-
tograficas oficiais responsaveis
pelo mapeamento sistematico
do Pais, em escalas médias e
pequenas.

A partir dessa folha, como

ampliagdo do sistema, com o

fim de conter, tambérs, esca-
las maiores, foram determina-
dos, pelo Gegran, o posiciona-
mento e a grandeza das folhas
de carta e plantas cadastrais
nas escalas de 1:10.000, 1:5.000
e 1:2.000, escalas considera-
das as mais convenientes a
base cartografica necessaria
aos trabalhos de planejamento
e projetos de engenharia a de-
senvolver na area da Grande
Séo Pallo.

~Para atender as necessida-
des cartograficas da Baixada

Santista, o Sistema foi estendi-
do até o litoral e permite, tam-
bém, o enquadramento das fo-
Ihas, na -escala 1:1.000, que
atenderdo a projetos especifi-
cos da Companhia de Sanea-
mento da Baixada Santista.
Para facilidade de utilizagéao
e arquivamento da documen-
tacdo técnica que compora -0
sistema, todas as folhas serdo
apresentadas no formato pa-
dréo A1 da Associagdo Brasi-
leira de Normas Técnicas e te-
rao, de acordo com a escala,
as seguintes areas efetivamen-
te representadas plano-altime-
tricamente, expressas aqui por

Seu enquadramento geogra-

fico:

— folhas na escala 1:10.000:
2'30” X 3,45"; :

— folhas na escala 1:5.000:
115”7 "% 1%2,6™;

— folhas na escala 1:2.000:
37,50" x 37,50";

— folhas na escala 1:1.000:
18,75” X 18,75".

Para cada folha, nas escalas
1:100.000, 1:50.000, 1.25.000,
1:10.000, 1:5.000 e 1:2.000,
componentes do Sistema, se-
rdéo disponiveis:

— indice de nomenclatura;

— valor do coeficiente de de-
formacédo linear K, -calcula-
do para o ponto central;

— valor da convergéncia me-
ridiana v, calculado também
para o ponto central;

— as coordenadas geografi-
cas dos quatro cantos;

— as coordenadas plano-re-
tangulares (UTM) dos qua-
tro cantos.

Para a utilizacdo das folhas
de plantas que compdem o Sis-
tema Cartografico, ha que sa-
lientar:

— a convergéncia meridiana
(v) estarad calculada para o
ponto central da folha, ob-
tido da média das coorde-
nadas de seus quatro can-
tos; destina-se a obtencdo
de azimutes verdadeiros, a
partir de azimutes planos
retirados das plantas. Nas
areas da Grande Sido Pau-
lo e Baixada Santista, os

valores da convergéncia
‘meridiana sdo ‘sempre posi-
tives, devendo, ‘portanto
ser somados aos valores
dos azimutes planos consi-
derados; ‘

o coeficiente de deformagao
linear (K) estara calculado
para o ponto central da fo-
Iha, obtido da média das co-
ordenadas de seus quatro
cantos; destina-se a obten-
¢do de valores lineares
aproximados, reduzidos ao
horizonte e isentos das de-
formagdes oriundas do sis-
tema de projegdo adotado;
para tal, dividir-se-4 o ele-
mento linear retirado da
planta, pelo coeficiente de
deformacgao linear e somar-
se-a o valor obtido da ex-
pressao

S X Hm x 1571 ~ 10 —10,

onde S é o lado considera-
do, H a altitude média do
m

lado e 1571 x 10 —19 o coe-

ficiente obtido da valoriza-

¢ao da relagdo 1 em que

R
m,

Rmé 0 raio médio do elip-

soide de referéncia, para

as areas da Grande Sio

Paulo e Baixada Santista.

Para a consecugdo desta
obra cartografica, sem prece-
dentes em nosso Pais, ndo sé
pelo vulto do empreendimento,
como também pela aplicagédo
que tera para o Estado de Sao
Paulo em particular e para o
Brasil em geral, temos que res-
saltar a soma de esforgos do
Governo do Estado, assistido
pela Secretaria de Economia e
Planejamento, do Ministério do
Interior que, assistido pelo Ser-
vico Federal de Habitagdo e
Urbanismo (SERFHAU), possi-
bilitou grande parte da verba
necessaria ao empreendimento
e das Empresas de Aerofoto-
grametria que compdem o Con-
sércio, lideradas pela VASP
AEROFOTOGRAMETRIA S/A,
as_quais ndo mediram sacrifi-
cios para planejar cuidadosa-
mente 0s servigos a serem exe-
cutados, de forma a permitir o
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desenvolvimento dos trabalhos
num prazo compativel com as
necessidades dos 6rgdos esta-
duais de planejamento.

As Empresas consorciadas
irdo realizar, para cumprimento
do contrato celebrado, relativo
a4 segunda etapa do mapea-
mento, servigos de:

a) apoio terrestre, implantan-
do referéncias de nivela-
mento, determinadas por ni-
velamento geométrico de
precisdo, implantando mar-
cos planimétricos, determi-
nados por poligonais eletrd-
nicas de alta precisdo, uti-
lizando instrumentos ultra-
modernos de medigado ele-
tronica e teodolitos de pre-
cisdo do segundo arco,

b) restituigdo fotogramétrica:
— apos a determinagédo dos

pontos plano- -altimétri- .-

cos necessarios, obtidos
no ‘campo, e determina-
dos pela aerotriangula-
¢do espacial, os pontos
necessarios a restitui-
¢do, sera executada es-
ta fase das operacoes
nas escalas 1:10.000 e
1:2.000, respectivamen-
te com equidistancia de
5 e 1 metro, em apare-
relhos

restituidores de-

primeira e segunda or-

dens.

Os originais de resti-
tuicdo serdo obtidos so-
bre plastico indeforméa-

vel;
c) gravagdo — sera realizada
sobre material plastico in-
deformavel, pelo processo

“Scribing”, no formato A-1.
As plantas construidas ob-
servardo os seguintes pa-
drbes de precisgo:
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— quanto & planimetria:

90% dos pontos bem de-
finidos, testados no ter-
reno, deverdo apresentar
no” desenho final erros
inferiores a 0,5 mm em
relacdo ao ponto de
apoio terrestre mais
proximo considerado co-
mo certo;

— quanto a altimetria. na
planta em escala 1:2.000,
90% dos pontos testa-
dos no terreno deverdo
apresentar erro inferior
a 0,5m e nenhum pon-
to testado devera apre-
sentar erro superior a 1
metro. Na planta em es-
cala 1:1G.000, o erro de-
vera ser inferior a 2.5 m
para 90% dos pontos
testados e nenhum pon-
to devera apresentar er-
ro superior ao valor da

equidistancia, isto é, 5
metros. .

Ao finalizar estas considera-
coes sobre a obra a ser reali-
zada, com a celebragdo do
contrato entre a Secretaria de
Economia e Planejamento e o
Consorcio  VASP - CRUZEIRO -
PROSPEC - GEOFOTO - AERO-
MAPA, é justo reconhecer
que estdo de parabéns o Go-
vernc Federal, o Governo do
Estado e as Empresas de Ae-
rofotogrametria, por poderem

-proporcionar a Sdo Paulo e ao

Brasil, num prazo de dois anos
de intensos trabalhos, mais
uma eloqliente contribuicdo pa-
ra o seu ja magnifico desenvol-
vimento, que tem projetado o
Pais no concerto das mnagdes
desenvolvidas.

~ /X\ MAPSERVICE

e  TRIANGULACAO AEREA
DIGITALIZAGAO
ENTRADA PARA BANCO DE DADOS

Levantomentos Aerofotogrametricos para :

\

SERVICOS DE MAPEAMENTO LTDA.

PROJETOS DE ESTRADAS
APROVEITAMENTOS HIDROELETRICOS
PLANTAS CADASTRAIS

PROJETOS DE IRRIGAGAO

APOIO AEROFOTOGRAMETRICO

RUA PAGEU, 38 - FONE 275 732! - SAO PAULO

J




O Coronel Sérvulo Lisboa
Braga nasceu'em Sdo Jodo Del
Rei — Minas Gerais —, a 23 de
dezembro de 1922, e faleceu a
17 de janeiro de 1970, nesta ci-
dade.

Foi aluno do Colégio Militar
do Rio de Janeiro, de 1934 a

1939, e da Escola Preparatéria

de Cadetes de Sdo Paulo no
ano de 1942,

Ingressou na Escola Militar
de Realengo em 1943 e, decla-
rado - Aspirante a oficial em
1945, serviu em unidades de
tropa em Paranagua, Ponta

Ponta Grossa e Juiz de Fora,

~até 1947. , :

Destacando-se entre  seus
pares pela vocagdo de soldado
e no sacerddcio ao servigo do
Exército, em 1948 foi nomeado
instrutor da Academia Militar
das Agulhas Negras (Rezen-
de). : o

As suas excelsas qualidades
morais' e de militar de escol
ainda o levaram a instrutor da
juventude civil universitaria no
Nucleo de Preparagdo de Ofi-
ciais da Reserva, de Juiz de
Fora, no ano de 1950.

O prémio, agora, coube a
- Catografia Militar, que recebe o
jovem tenente,” pleno de labor
e de entusiasmo, no curso de
formagdo de Engenheiros Geo-

GALERIA RICAR

Coronel Engenheiro
Sérvulo Lisboa Braga

grafos do Instituto Militar de
Engenharia e na Diretoria do
do Servigo Geografico do Exér-
cito.

A sua ascensdo pelo estudo
— principio de merecimento —
se promove nos Quadros da
DSG: Capitdo Chefe de Segdo
Técnica, de Secdo de Estudos
e Planejamento e de Gabinete
Técnico; Major, é conduzido a
Professor . de Geodésia e Cal-
culos Técnicos do IME: e Te-

nente-Coronel, a Secretaria da
2.2 Divisdo Demarcadora de Li-
mites do Ministério do Exterior.

Na divulgacdo da ciéncia
cartografica, deixou varios es-
tudos: Sistema UTM e Coorde-
nadas dos Vértices (1959) — O
Ensino da Cartografia (1962) —
Curso de Formagdo de Carto-
grafos (1963) — O Problema
das Sete Quedas (1963) —
Campanha Demarcadora de Li-
mites Brasil — Paraguai (1964)
— O Desaguadouro da Baia Ne- -
gra (1965) — A Comissao de
Limites e o Trabalho de De-
marcagao de Fronteiras com o
Paraguai (1966)- — O Hiran e
Shiran, em colaboragdo com o
Major Wilson Rui Mozzato Kru-
koski (1967).

Em particular na SBC, foi de
uma dedicacdo exemplar como
1. Secretario nos biénios
1964/1965 (2.° Congresso Bra-
sileiro de Cartografia — Rio de

-Janeiro) e 1965/1967 (3.° Con-

gresso Brasileiro de Cartogra-
fia — Recife) e participando
das Comissbes Técnicas, nos
debates e nos trabalfios téc-
nicos.

As nossas homenagens a
Exma. viitva Wanda Vieira Ma-
chado Lisboa Braga e filhos
Rubens Luis Machado Braga e
Marcelo Machado Braga.
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SISTEMA DE
OBTENCAO E REGISTR(
DE DADOS WILD EK22

Modelos digitais

o Aerotriangulacdo

Saidas para:

perfuradora de fitas,
perfuradora para cartdes,
fita magnética

Ligacédo direta para:
computadores de qualquer tipg

Saida simultanea para tres
sistemas de registro

Ligacdo para qualquer tipo de
restituidor

Opcional:

registro em intervalos de temp
e espaco pré-selecionados
transformadora de coordenad

WWELED E o que e importante:

HEERBRUG G 4 Garantia do Servico WILD
CASA WILD S.A. no pais.
INSTRUMENTAL OTICO E TECNICO-CIENTIFICO

Av. Beira Mar, 200 - 9° andar

CAIXA POSTAL 3086 — ZC-00

Rio de Janeiro - GB

Tels.: 2426312 — 232-2601 e 232-2805




FMPRESAS AUTORIZADAS A REALIZAR
'AEROLEVANTAMENTOS NO BRASIL

A legislagdo brasileira prevé
que somente organizagbes de
governos estaduais e nacionais
privadas, com diregdo confiada
a Dbrasileiros e devidamente
autorizadas e inscritas no Es-

tado-Maior das Forgcas Arma--

das — EMFA, poderdo execu-
tar aerolevantamentos no terri-
torio nacional.

A inscrigdo para todas estas’

organizagbes far-se-a em uma
das seguintes categorias (prazo
3 anos):

a) executantes de todas as
fases do aerolevantamento:

b) - executantes apenas -de
operagoes aéreas e/ou espa-
ciais;

c) executantes de interpre-
“tag@o ou de tradugdo dos da-
dos obtidos em operagdes aé-
reas e/ou espaciais por outras
organizacgoes.

(Art. 5.° do Dec. 71267 de 25

de out 72, e Dec. ~Le| 1177/de.

21 de junho de 71)

No momento
1974), sdo as seguintes as or-
ganizacdes inscritas no EMFA,
com as respectivas categorias:

AEROMAPA BRASIL S/A _
Inscrigdo: 05/72 Categoria “A”
Autorizagédo: Of. 060-FA/10, de
26 jul. 72

Endereco: Rua Major . Sertorio,
200/Conj. 101

(setembro de -

Tel.: 36-8768 e 34-6814 —
SAO PAULO — SP.

AEROFOTO IGUACU LTDA.
Inscrigdo: 1373 Categoria “B”
Autorizagdo: Portaria 012 FA-
10100, de 17 maio 73

AEROSUL — AEROFOTOGRA-
METRIA SUL DO BRASIL LTDA.
Inscrigdo: 17,73 Categoria “A”
Autorizagdo: Of. 136 ‘FA-10, de
29 de deb. 72

Endereco: Av. Replblica
Argentina, 3741

Tel.: 24-7033 e 22-4966 —
CURITIBA — PR.-

AEROTOPO S/A—AEROFOTO-
GRAMETRIA E TOPOGRAFIA
Inscrigédo: 18/73 Categoria “C”
Autorizagdo: Of. 135/FA-10, de
26 dez. 72

Enderego: Av. Antbnio Abrado
Caram, 728 — Pampulha, Belo
Horizonte — MG

AERO-STAL — SERVICOS
TECNICOS DE _
AEROFOTOGRAMETRIA LTDA.
Inscricdo: 10/73 Categoria “C"
Autorizagd@o: Portaria 021/FA-
10/171, de 03 de set. 73

Of. 151/FA-10, de 04 set 73

‘Endereco: Rua Sete de Setem-

bro, 132 — Gr. 401

Tel.: 221-3253 — Rio de Janei-

ro — GB.

COMPANHIA DE PESQUISA

" E RECURSOS MINERAIS

Inscrigdo: Of. 024 FA-10, de 15
jul. 70 — n.° 11 70

CONESPLAN — CONSULTO-
RIA, ESTUDOS E PLANEJA-
MENTOS

- Inscrigé@o: 1572 Categoria “C”

Autorizagdo: Of. 119 FA-10, de
23 nov. 72

Endereco: R. Dr. Leopoldo Lins,
138

Recife — PE.

COTA — ENGENHARIA

- ASSESSORES LTDA.

Inscrigdo: 29,73 Categoria “C”
Autorizagéo: Of. 088 ‘FA-10, de
18 jun. 73
Portaria 015 ‘FA- 10115 de 15
jun. 73
Enderego: Alam. Jau, 395 —
Jardim Paulista
Tel.: 288-4618 e 288-4475 —
SAO PAULO — SP.

COMPANHIA EDITORA
GRAFICA BARBERO
Inscrigdo: 34/73 Categoria “C”
Autorizagdo: Portaria 022 /FA-
10, de 11 set 73
Of. 156/FA-10, de 11 de set
73

CARTO-GRAFICA CRUZEIRO
DO SUL S‘A
Inscricdo: 39/73 Categoria- “C”
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Autorizacéo: Portaria 028 'FA-
10.223, de 20 de nov. 73
Of. 190 ‘FA-10, de 20 nov. 73

CENTRAIS ELETRICAS DE
MINAS GERAIS — CEMIG
Inscrigdo: 42,73 Categoria “C”
Autorizagdo: Of. 020/FA-10/74,
de 28 fev. 74
Portaria 002,/FA-10/74, de 27
fev. 74 :
Enderecgo; R. Tupis, 149
Belo Horizonte — MG.

CEMAPA — UNIDADE DE
GEOGRAFIA E CARTOGRAFIA
DE CENTRAL DE COMANDOS
MECANIZADOS DE APOIO A
AGRICULTURA
Inscricdo: 45/74 Categoria *“‘C”
Autorizagdo: Of. 094/FA10 de
12 agos. 74
Portaria 013/FA-10/232, de
9 agos. 74

DEPARTAMENTO AUTONOMO
DE ESTRADA DE RODAGEM
DO RIO GRANDE DO SUL
Inscrigdo: 08/73 Categoria “A”
Autorizagdo: Portaria 017/FA-
10/123, de 5 jul 73

Of. 095/FA-10, de 5 de jul 73

DEPARTAMENTO DE
AEROFOTOGRAMETRIA E
FOTOINTERPRETACAOQ
DAF — SECRETARIA DE-
AGRICULTURA DO
ESPIRITO SANTO
Inscrigdo: 36/73 Categoria “‘C”
Autorizacdo: Portaria 025/FA-
10/196, de 15 out. 73

Of. 174/FA-10, de 16 out. 73

ESTEIO ENGENHARIA E
SERVICOS TECNICOS PARA
INDUSTRIAS E OBRAS LTDA.
Inscrigdo: 21/73 Categoria “C”
Autorizagdo: Of. 026/FA-10, de
26 mar. 73

Of. 080/DSG-S/1, de 9 de
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abril 73
Endereco: R. Professor Bran-
déo, 503 — CURITIBA — PR.
Tel.: 24-9857

ESE — ESCRITORIO DE
SERVICOS DE ENGENHARIA
LTDA.
Inscrigdo: 25/73 Categoria “C”
Autorizagdo: Of. 055/FA-10, de
11 mai. 73 .
Of. 158/DSG-S/1,
maio 73

de 17 de

EMBRAFOTO — EMPRESA
BRASILEIRA DE AEROFOTO-
GRAMETRIA LTDA.

. Inscrigédo: 26/73 Categoria “‘C”

Autorizacdo: Of. O55/FA-10, de
11 mai 73
Of. 158/DSG-S/1, de 17 mai
/73 ‘
Endereco: R. Timbiras, 2916
Tel.: 35-7390 — Belo Horizonte
— MG.

ENGECART — ENGENHARIA
CARTOGRAFICA LTDA.
Inscricdo: 38/73 Categoria “C”
Autorizacdo: Portaria 027/FA-
10/224, de 20 nov. 73
Endereco: Rua Camaragibe, 2
Rio de Janeiro — GB

ESTUDIOS E LABORATORIOS
SOCIEDADE CIVIL LTDA.
Inscrigédo: 30/73 Categoria “'C”
Autorizacdo: Of..082/FA-10, de
13 jun. 73 -

Of. 227/DSG-S/1, de 19 jun.
, 13

FUNDACAO INSTITUTO DE
TERRAS E CARTOGRAFIA
Inscricdo: 33/73 Categoria “C”

"Autorizacdo: Portaria 019/FA-
"10/135, de 20 jul. 73

Of. 114/FA-10, de 20 jul. 73

GEOFOTO S/A
Inscricdo: 06 73 Categoria “A"
Autorizagcdo: Portaria 020 FA-
10 ‘150, de 16 ago. 73

Of. 138/FA-10, de 17 ago. 73
Endereco: R. Finheiro Macha-
do, 60
Tel.: 265-7680 —
Rio de Janeiro — GB.

'GERCA — INSTITUTO BRASI-

LEIRO DO CAFE — SERVICO
DE FOTOINTERPRETACAO
Inscrigdo: 12 71 Cathegoria ‘C’
Autorizagdo: Of. 069/FA-10, de
14 dez. 70

GEOCARTA — CARTAS TO-
POGRAFICAS, GEOLOGICAS,

‘PEDOLOGICAS E ESPECIAIS

Inscricdo: 16/72 Categoria “C”
Autorizagdo: Of. 127/FA-10, de
18 dez 72, do EMFA
Enderego: R. Vieira Ferreira, 88
Tel.: 260-5177 e 230-8360 —
Bonsucesso — Rio GB

GEOSOL — GEOLOGIA E
SONDAGENS LTDA.

Inscrigdo: 19/73 Categoria “C”
Autorizagdo: Of. 134/FA-10, de
26 dez 72, do EMFA

GEOMAG LTDA. — ENGENHA-
RIA CIVIL

Inscrigéo: 23/73 Categoria “C”
Autorizacdo: Of. 048-FA-10, de

- 27 abr 73

Of. 171/DSG/-1, de 3 mai 73

- GEOMAPA E FOTOGRAMETRIA

LTDA.-
Inscricdo: 28/74 Categoria “‘'C”
Autorizagdo: Portaria 006/FA-
10/192, de 21 jun 74

Of. 070/FA-10, de 9 jul 74

- Of4 317/DSG/s—2 de jul 74



INSTITUTO AGRONOMICO DE
CAMPINAS

Inscricdo: 31 73 Categoria “C"”
Autorizagdo: Portaria 06 FA-10,
de 11 wai 73

Of. 064 FA-10, de 17 maio 73

IGG — INSTITUTO GEOGRA-
FICO E GEOLGGICO
Inscrigdo: 32 73 Categoria “C”
Autorizacdo: Portaria 07 FA-10,
de 17 mai 73

Of. 064 FA-10, de 17 mai 73
Enderego: R. Antonio de Goddi
122 8.2 And. — Tel.: 234-8458
SAO PAULO — SP

INSTITUTO. DE PESQUISAS
HIDRAULICAS DA UNIVERSI-
DADE FEDERAL DO RIO
GRANDE DO SUL — IPH
Inscrigao: 35 73
Autorizagdo: Portaria 023 FA-
10 185, de 25 set 73

Of. 166 FA-10, de 02 out 73

INSTITUTO RIOGRANDENSE
DO ARROZ

Inscricdo: 43/74 Categoria “C” '

Autorizagdo: Portaria 001 FA-
10-48 07-02-74

Of. 014 FA-10, 14/02/74
Enderego: Av. Julio de Casti-
Ihos, 585 '
P. Alegre — RS

LASA — ENGENHARIA E
PROSPECCOES S/A

Inscrigdo: 02 73 Categoria “A”
Autorizagdo: Portaria 024/FA-
10, de 15 out 73

Of. 175/FA-10, de 16 out 73

Enderego: Av. Pasteur, 429 —
Rio — GB -
Tel.: 266-4812

MAPSERVICE — SERVICOS DE
MAPEAMENTO LTDA.
Inscricdo: 24 ‘73 Categoria “‘C”
Autorizagdo: Of. 158 'DSG 'S-1,
de 1 7mai 73

Of. 055 'FA-10, de 11 mai 73
Enderego: Rua Pajeu, 38 —
Vila Mariana — Tel.: 275-7321"
Séo Paulo — SP -~

MAPLAN — MAPEAMENTO E
PLANEJAMENTO LTDA.
Inscricdo: 47/74 Categoria “c”
Autorizagdo: Portaria 015/FA-
10-234, 09-08-74

- Of. 094 ‘FA-10, 12-08-974
Endereco: Rua Alberto de Oli-
veira Santos, 59 — Sala 614
VITORIA — ES

NUPLAN — NITEROI URBANIS-
MO E PLANEJAMENTO LTDA.
Inscricdo: 20773 Categoria “C"
Autorizacdo: Of. 023/FA-10, de
15 mar 73, do EMFA

Of. 049 DSG S-i, de 23 mar
73
Endereco: Rua Sampaio Viana.
165
Tel.: 234-7557

PROSPEC S A — GEOLOGIA,
PROSPECGCOES E AEROFOTO-
GRAMETRIA

Inscrigdo: 03 74 Categoria: "A”
Autorizagdo: (Renovada) Port.
12. FA-10-218, 16-07-74 — DO
de 22-7-74

Enderego: Rua das Palmeiras,

52
Tel,: 266-5022 — Rio — GB

PLANAG — SOCIEDADE CIVIL
DE AEROFOTOGRAMETRIA

E GEODESIA LTDA. ’
Inscrigdo: 22 ‘73 Categoria “C”
Autorizagdo: Of. 043 FA-10, de
17 abr 73

PRODAX — CONSULTORIA
PLANEJAMENTO E ASSES-
SORIA LTDA.
Inscrigdo: 44/74 Categoria “C”
Autorizagé@o: Port. 008 FA-10-
194, de 21-06-74

Of. 071.FA-10, 09-07-74

Of. 316/DSG-S-2-CAD,

18-07-74

SERVICOS AEROFOTOGRA-
METRICOS CRUZEIRO DO SUL
(SACS)

Inscrigdo: 01,73 Categoria: “A”

e E—

Autorizagdo: Of. 071 /Fa. :

28 mai 73 A10 e
Port. 013/103, de 21 maj 73

Enderego: Av. Almirante Fron.

tin, 381 — Tel. 230-9920

Rio de Janeiro — GB

SUDESUL — SUPERINTEN-
DENCIA DO DESENVOLVI-
MENTO DA REGIAO SUL
Inscricdo: 40/73 Categoria “C”
Autorizagdo: Port. 029 FA-10
236, de 29 nov 73

Of. 198/FA-10, 30 nov 73
P. Alegre — RS
Tel.: 224-3681

SENSORA LTDA. — SENSO-
RIAMENTO REMOTO E
INTERPRETACAO
Inscrigdo: 41 73 Categoria “C”
Autorizacdo: Portaria 003 FA-
1074 de 27 fev 74
Of. 020/FA-10 de 28 fev 74,
do EMFA
Endereco: Rua Urbano Santos,
20 — Urca — Rio — GB

STEP LTDA. — SERVICOS TO-
POGRAFICOS ESFPECIALI-.
ZADOS PARANA
Inscricdo: 48 74 Categoria “C”
Autorizacdo: Port. 016 FA-10-
235, 09-08-74

Of. 094 FA-10, 12-08-74

TRES P — PESQUISAS, PLA-
NEJAMENTOS E PROJETOS
S/"A
Inscrigdo: 37 73 Categoria “C"
Autorizagdo: Portaria 026 FA-
10 206, de 25 out 73

Of, 183 FA-10, de 30 out 73

VASP
S A
Inscrigdo: 07 73 Categoria “A”
Autorizagdo: Of. 106 FA-10, de
12 jul 73
Portaria 018/10 129, de 12
jul 78
Endereco: R. Nova York, 833 —
Brooklin Paulista — SP

AEROFOTOGRAMETRIA
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NOTICIAS

Noticias da DHN

A Diretoria de Hidrografia e
Navegagdo da Marinha (DHN)
ja fez o levantamento hidro-
graficc e cartografou cerca de
seis mil quilédmetros dos 7.400
da costa maritima brasileira.

Para esse servigo, a DHN
conta com a utilizagdo de um
navio oceanografico, -cinco hi-
drogréficos, um faroleiro e seis
avisos hidrogréficos.

A DHN realiza também pes-
quisas oceanograficas, coleta
de amostras de planctons e de
benthos e cartas de pesca, em
colaboragdo com o Instituto de
Pesquisas da Matrinha.

#* %R

Membros da Sociedade
nacional de Fotogrametria

Inter-

SOCIEDADE BRASILEIRA DE
CARTOGRAFIA
Rio de Janeiro — Brasil

— Presidente: Gen.

46 — 'Revista Brasileira de Cartografia

Eng.°

MOYSES CASTELLO BRAN—
CO FILHO

— Diretor-Secretario: Cap. Av.
Eng.° FERNANDO RODRI-
GUES CARVALHO

— Diretor - Tesoureiro:
Cart. CANDIDO DE SOUSA
BOTAFOGO NETO

~ (Transcrito do Boletim da So- -
. ciedade Internacional de Foto-

grametria).
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Professora Magnélia de Lima

Foi transferida para a Secéo
do IBGE em Brasilia, a Prof.@
MANOLIA DE LIMA, que du-

_rante vérios anos dirigiu os ser-

vicos de secretaria da SBC,
com excepcional dedlcagao e

. eficiéncia.

Yt & WO

Cursjo de Geodésia do IME

' No corrente ano letivo foram
matriculados no 3.° Ano Pro-

fissional do Curso de Geodésia

do IME, por livre escolha, os
jovens civis Marcio . Antbnio
Vieira, Roney da Silva Gomes,
Marcio Henrique Oliveira de
Aquino e Celso Teixeira de Sou-
za que concluiram em 1973 o
curso basico (1.° e 2.° anos).

wwww

Comissdao da Carta Geologica
do Mundo

O Professor
FLAVIO MARQUES foi eleito
por unanimidade Vice - Presi-
dente, para a América do Sul,
da Comissdo da Carta Geol6-
gica do Mundo, substituindo o
Dr. ALBERTO RIBEIRO LAME-
GO, que ocupou essa Vice-Pre-
sidéncia por mais de 20 anos.

A indicagdo contou com a apro--

vagdo do Exmo. Sr. Ministro
das Minas e Energia (Boletim
n.° 5, Ano 1, Biénio 74/75, do
Ndcleo do Rio de Janeiro da

Sociedade Brasileira de Geolo-

gia) .

Eng.o-

FERNANDO.-

Tesouraria da SBC

Lembramos aos nossos as-
sociados que as anuidades da
SBC podem ser pagas por che-
que cruzado enviado em cor-
respondéncia registrada, por
vale postal ou ainda deposita-
das na Agéncia local na nossa
conta n.° 93.206.400, da Agén-
cia Central (Rio). Anuidades
do ano julho 74/75: sécio efe-
tivo Cr$ 70,00; sdcio coopera-
dor Cr$§ 35,00 e sécio coletivo
Cr$ 350,00 (20% do salario mi-
nimo — Resolugdo da Assem-
bléia-Geral Ordinaria de Santa
Maria — RS).

ot %k

Programa ERTS-B

A SOCIEDADE BRASILEIRA
DE CARTOGRAFIA recebeu, do
Presidente da Sociedade Ame-
ricana de Fotogrametria, carta
informando sobre a remessa ao
Congresso Norte-Americano de
uma ‘‘declaragdo de posicao”,
a respeito da necessidade de
prosseguimento do Programa
ERTS além do ano de 1975, e
anexa -a resposta do Senador
FRANK E. MOSS, Presidente
do Comité de Ciéncias Aero-
néuticas e Espaciais, na qual
expressava sua intengdo de in-
cluir,-no orcamento da NASA,
verba para continuagdo do pro-
grama em 1975.

Esta noticia é auspiciosa pa-
ra os meios cientificos e carto-
graficos do nosso Pais.

L A G A ¢

Simpésio’ Sobre Redefinigao
do Datum Norte-Americano em
New-Brunswick, Canada

Na pequena cidade de Fre-
dericton, no interior do Canada,
entre 20 e 25 de maio, reuni-
ram-se técnicos geodesistas do
mundo inteiro” para debater o

.assunto referente a redefinicéo
e consequente necessidade de

um novo ajustamento do Datum
Norte-Americano.
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O atual Datum Norte-Ameri-
cano, estabelecido em 1927,
utilizando-se das medigdes geo-
désicas da época e da tecno-
logia de entdo, tem causado
varios problemas para q -cal-
culo geodésico atual, principal-
mente no norte e nordeste ca-
nadense, onde o afastamento
do gedide, considerando-se es-

te Datum, assume valores de

Qquase uma centena de metros.
- Este é um problema tipico da
geodésia moderna, a qual pos-
sibilita, "através dos grandes
computadores,},,o ajustamento
tnico de grandes blocos de tri-
angulagbes deodésicas, con-
trolados por observagdes de sa-
télites, e uma .visualizagdo das
discrepéncias causadas pela
méa concepgdo de-.um datum,
que atende a uma regido, mas

-que, . se adotado como Unico

para um continente, traz sérios
problemas.

NOs, na América do Sul, so-
mos mais felizes neste parti-
cular, visto que o atual Siste-
ma Geodésico preconizado,
aceito e calculado para todo o
continente Sul Americano (Da-
tum SAD-69), incorpora uma
tecnologia . mais moderna, ja
utilizando-se de grandes com-
putadores, o que possibilitou
uma distribuicdo mais perfeita

das anomalias geoidais em to-

do o continente, com condigées
para sua adogdo por todos os
paises e formando um dnico
Sistema Geodésico continental,
sem problemas para nenhum
deles. (Do relatério do Ten.

Cel. Av. Eng.© WILSON RUY

M. KRUKOSKI).
RAGID + I A Q0 &

Mapa Rodoviario de Santa

- Catarina

A SBC recebeu do Enge-
nheiro PAULO NOVAIS SILVEI-
RA, nosso socio residente em
Londrina (PR), o Mapa Rodo-
viario do Estado de Santa Ca-
tarina — edigdo 1975 —, por
ele organizado, e impresso na
Artgraf Ltda. — Londrina. Agra-
decemos.

SUDENE

Assumiu a Superintendéncia

~ da SUDENE o Engenheiro José

Luis de Albuquerque. A soleni-
dade da posse ocorreu no Rio,
com a presenga do Ministro do
Interior e varias autoridades.
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Curso de Atualizagio em
Gieodésia

A convite do Presidente do
Metropolitano. de Sdo Paulo, o
nosso Presidente, General En-
genheiro Gedgrafo MOYSES
CASTELLO BRANCO FILHO,
ministrou, no més de margo Ul-
timo, um curso de Atualizacdo
em Geodésia para cs Enge-
nheiros do Departamento de

Geodésia e Topografia daque- i

la Empresa.
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Mapa Geolégico do Rio Grande

..do Sul

O Mapa Geolédgico do Rio
Grande do Sul, na escala de
1:1000000, estd sendo elabora-
do pelo Departamento de Geo-
logia do Instituto de Geo-cién-
cias da UFRS ‘e devera ser
apresentado no XXVIII Con-
gresso Brasileiro de Geologia,
a realizar-se de 27 de outubro

a 02 de novembro préximo, na

cidade de Porto Alegre, RS.
* kot ot

Conferéncia sobre
Equipamentos Tellurometer

A Pro-Geo Importadora Ltda.
promoveu, nc dia 27 de agos-
to, no Auditério do Hotel Hilton
(S.P.), uma conferéncia sobre o
Tema: “MEDICAO ELETRO-
MAGNETICA DE DISTANCIAS”,
proferida pelo Eng°. DAVID W.

JAMES da THE TELLUROME-

TER — USA, do Grupo Ples-
sey. Apds a conferéncia foram
feitas demonstracées de apli-
cagéo do equipamento na Fei-

ra de IndUstria Britanica, no
Parque Anhembi. .
A SBC fez-se representar pe-
lo seu Presidente, General
Professor MOYSES CASTELLO
BRANCO FILHO. '

N

Chefia do Curso de Geodésia e
Topografia do IME

O Ten.-Cel. NEWTON CAMA-
RA esta indicado pelo Exmo.
Sr. General Diretor do Servigo
Geogréafico do Exército para a
chefia do Curso de Geodésia e
Topografia do IME no ano de
1975, em substituicdo ao Ma-
jor JOSE DOMINGUES LEITAO,
que durante 4 anos dirigiu
aquele curso com notavel de-
dicacéo e se afasta por exigén-
cia regulamentar de prazo de
comissdo da DSG.
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I Encontro Nacional de
Engenheiros Cartografos

A Aséociagéo Brasileira dos
Engenheiros  Cartografos —
ABEC — realizou nesta cidade,

‘ha semana de 24 a 26 de julho,

o | ENECART — | Encontro Na-
cional de Engenheiros Carto-
grafos — no Auditorio da Aca-
demia Brasileira de Ciéncias —
Rua Anfilofio de Carvalho, 29.
A SBC fez-se representar pelo
seu Presidente, General Engo.
Gedgrafo MOYSES CASTEL-
LO BRANCO FILHO.

* %% R
Dados Oceanograficos

O BNDE vai fornecer recur-
sos daordemde ............
Cr$ 6.410.083,00 ao Ministério
da Marinha para instalagdo de
um terminal de teleprocessa-
mento de dados oceanograficos
destinado a desenvolver pes-
quisas no campo da meteoro-
logia, oceanografia e ‘senso-
reamento remoto. Tais opera-
¢Oes ficardo a cargo do Banco
Nacional de Dados Oceanogra-
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ficos do Departamento de Geo-
fisica da Diretoria de Hidrogra-
fia e Navegagéo.

DAL g 4 \5‘:
Salario-minimo

Os novos valores minimos de
salario de. engenheiros, . em
cumprimento & decisdo da Fe-
deragdo Nacional dos Enge-
nheiros, comunicada ao CREA
da 5.2 Regido, sdo os seguin-
tes: Para engenheiros e enge-
nheiros agrénomos a remune-
racdo minima mensal sera de:
a) jornada de trabalho de 6 ho-
ras Cr§ 2.260,80; b) jornada de
trabalho de 7 horas, .........
Cr$ 2.731,80; e c) jornada de
trabalho de 8 horas, .........
Cr$ 3.202,80; para engenheiros
de operacdo a remuneragao
minima mensal sera: a) jorna-
da de 6 horas de-trabalho, ...
Cr$§ 2.276,50; e c) jornada de 8
horas de trabalho, Cr$ 2.669,00.
O CREA da 5.2 Regido tem re-
gistrados 22.442 profissionais.

AR AR A G 4

Universidade Federal de
Mato Grosso

A Universidade Federal de
Mato Grosso — Cuiaba —, di-
rigida pelo Magnifico Reitor Dr.
GABRIEL NOVIS NEVES, diplo-
mou, no dia 29 de agosto, no-
vos professores de Geografia
na area de Humanidades, co-
ordenada pela Professora CE-
LIA MARIA VIVAS BARRETO.
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Patrono da
Engenharia Brasileira

Por iniciativa dos sé6cios do
Clube de Engenharia, o nome
do Engenheiro PAULO DE
"FRONTIN foi aclamado, naque-
la entidade, “PATRONO DA
ENGENH ARIA BRASILEIRA”
(Boletim Informativo do CE, n.°
65, Ano VII, GB, 30 de janeiro
de 74).
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-cola Nacional

VIl Congresso Brasileiro de
Cartografia

o Vi
de Cartografia realizar-se-a, na
semana de 27 de julho a 3 de
agosto de 1975, na Escola Su-

perior de Agricultura “LUIZ DE |

QUEIROZ”, em Piracicaba —
Estado de Sao ‘Paulo —, patro-
cinado pela municipalidade lo-
cal, cuja data aniversaria coin-
cide com o Congresso.

A Comissdo organizadora; ——
Engenheiros Carlos E. de Mi-
randa Lisboa — Presidente —.
Wilson de Sousa, Irineu ldoeta.
Luis Gonzaga de Toledo, Car-
los Airton Albuquerque Mara-
nhdo e Luis C. Bottura — esta
em entendimento com o Exmo.
Sr. Diretor da Escola “LUIZ DE
QUEIROZ” e Exmo. Sr. Prefei-
to de Piracicaba para escolha
do local da EXPOSICARTA —
75 e acomodagdes para os Con-
gressistas. A

A Empresa BRADESCO —
Turismo fard o langamento do
Congresso e financiamento aos
interessados.

O Presidente da SBC, Gene-
ral MOYSES CASTELLO BRAN-

- CQ FILHO, visitou -a cidade de
Piracicaba, em companhia da

Comissdo Organizadora.
% fF %

Escola Nacional de Engenharia
do Largo de S&o Francisco —
Tombamento

A Céamara do Patrimdnio His-
térico Nacional do Conselho
Federal de. Cultura aprovou o
tombamento do prédio da Es-
de Engenharia
no Largo de Sado Francisco,
considerado a Catedral da En-
genharia Nacional (Bol. Infor-

mativo do CE, n.° 65, Ano. VII,

GB, 30 de janeiro de 74).

Congresso Brasileiro

Navio de Pesquisas Geologicas
“Alvaro Alberto” -

A Diretoria de Hidrografia e
Navegagdo firmou contrato pa-
ra execugao de projeto do Na-
vio de Pesquisas Geoldgicas
“Alvaro Alberto”.

O navio sera dotado de um
camarim de aquisicdo de da-
dos, onde serdo instalados os
instrumentos geofisicos e oce-
anograficos; de um laboratério
para amostras de fundo e de
agua coletada; uma camara es-
cura para fotografias; um ca-
marim de meteorologia (Noti-
¢ias da Marinha — Ano X, n.°
364, 15-7-1974.
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Sécio Coletivo Eliminado

A Diretoria da SBC lamenta
informar que, de acordo com
deliberagdo tomada na 62 Re-
unido Conjunta da Diretoria e
do Conselho Deliberativo reali-
zada em 30-8-74, foi obrigada a
reconsiderar deliberagcdo an-
terior, negando o pedido de
inscricdo como sécio coletivo,
da Firma “REAL AEROFOTO-
GRAMETRIA LTDA”, em virtu-
de de a mesma néo ter conse-
guido sua inscricdo no EMFA
para realizar Aerofotograme-
tria ne Brasil e ter-se escusa-
do de compromissos com a
Revista, por ocasido de anun-
cio colocado na 2.2 contra-ca-
pa interna do n.° anterior (nu-
mero 11). '



Quem tem uma aeronave
que fotografacom duas

camaras, voando ate
a
y

15 000 metros
860 Km/h ?
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A Aerofoto Cruzeiro do Sul esta dotada
com o Learjet 25C, especialmente equipado
para recobrimentos aerofotogramétricos de
grandes areas em pequenas escalas. O Lear-
jet, isento de vibragdes, dispde inclusive de
sistema de navegagdo inercial, que o permi-

K3
A
J,
S5 e SR
yis : ' e

te voar faixas paralelas com recobrimento
lateral constante. Além disso, a utilizacé@o de
duas camaras aéreas, possibilita o emprego
simultaneo tanto de objetivas com distancias
focais diferentes como o uso de filmes preto
e branco e colorido (pancromaéticos, infra-
vermelhos).

SERVIGOS

CRUZEIRO DO SUL S.A.

AV. ALMIRANTE FRONTIN,381
BONSUCESSO ZC-22
RIO DE JANEIRO GB BRASIL

AEROFOTOGRAMETRICOS



