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Ha trés anos assumimos a diregdo da SBC Hoje estamos
terminando o nosso mandato. -

Passamos por muitos momentos de sensagao e emogao.
Participamos de tudo e novas experiéncias sentimos. Conhe-
cemos novos companheiros e reencontramos antigos amigos.
Muitas confraternizagdes e congragamentos estimulamos. Fo-
ram trés anos curtos e felizes. Tornaram-se uma rotina e um
habito, uma obrigagédo e um dever a nossa colaboragéo a SBC.
Vivemos e realizamos.

Nunca prometemos nada. E de nosso temperamento e nor-
ma de agir. E por isso que hoje nos sentimos encorajados e
orgulhosos em enumerar um pouco de nosso esforco e de-
dicagéo:

— Eramos 777 sOcios, hoje somos quase 1.500;

— Criamos e langamos dez numeros da Revista da SBC;

— Instalamos trés Nucleos Regionais: Sul (Porto Alegre),
Sudeste (Sdo Paulo) e Centro-Oeste (Brasilia):

— Fizemos o 1.° Encontro Nacional de Cartografia, em
Santa Maria (RS);

— Criamos a expressédo “Exposicarta” e inauguramos uma
em plena via publica — Cinelandia, Rio de Janeiro;

— Reformamos os Estatutos e elaboramos os Regulamen-
tos dos Prémios “Ordem do Mérito Cartografico” e “Ini-
ciagdo a Ciéncia Cartogréafica’;

- — Estabelecemos o “Dia do Cartografo” — 6 de maio;

— Obtivemos o Alvara de Licenga, o CGC e a Inscricdo
Estadual;.

- — Colocamos em dia as anuidades das Sociedades Es-
trangeiras as quais somos filiados;

— Trouxemos sete.técnicos estrangeiros aos nossos Con-
gressos;

— Adquirimos moveis, mlmeografo e telefone;

— O reconhecimento como Utilidade Pubhca ja esta no
Ministério da Justica, em fase de concluséo;

— E a Sede Prépria? Totalmente paga e com escritura de-
finitiva em Cartério.

Foi isso, caro consécio, que pudemos oferecer @ SBC em
trés anos. Em tudo isso houve muito de nosso entusiasmo, de
nossa dedicagdo e de nosso amor.

Agradecemos a DEUS a felicidade de termos levado ao
fim a missdo recebida.com a consciéncia trangiiila do dever
cumprido.

Obrigado por terem me proporcionado a oportunidade de
ter sido Presidente.

Obrigado por tudo.

ARRISTIDES BARRETO — Cel. Eng.° Geo.
Presidente da SBC.
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‘A FOTOINTERPRETAGAO
APLICADA A ENGENHARIA

Tradugdo do original do En

apresentado ao

 metria, Fotointerpretagdo e Geodésia do México” .

A Fotointerpretagéo € um
procedimento moderno de.
investigacéo que consiste
em identificar os tragos €
interpretar 0s elementos que
aparecem nas fotografias
aéreas e sua posterior-
comprovagéo e
-complementagao através. de
um reconhecimento direto
sobre o terreno.

Esta tecnologia oferece
vantagens extraordinarias
quando se trata de realizar
estudos sobre recursos
naturais e também ‘levar a
cabo a programagéao de
projetos de Engenharia assim
como para planejar,
racionalmente, 0
desenvolvimento integral de .-
uma zona, de uma regiéo ou
de um Pais.

O método de Fotointerpretagéo
permite obter, com respeito
a outras técnicas de
investigagdo, importantes
vantagens, como
principalmente:

Uma superior qualidade
técnica o que freqlientemente
permite obter dados de
interesse fundamental

que ndo poderiam ser
conhecidos por meio de outro
procedimento.

Reduz notavelmente o tempo
que se requer paralevar a
cabo uma investigagéo _
completa; em muitas .ocasioes
pode-se fazer um estudo em

4

ENG.°© NELSON DA 8l

uma décima parte do tempo
que seria necessério caso

‘ge utilizassem 0S8 métodos

comuns.

A visdo de conjunto que se
tem ao realizar um estudo
para a investigacdo de um
recurso natural determinado,
ou para o projeto de uma
obra de Engenharia, permite
ter em conta a influéncia
reciproca que podera ter a
atividade proposta com relacéo
aos elementos naturais da
zona, e outros recursos
existentes ou de obra de

Engenharia ja construidas ou -

em projeto.

O custo de um estudo que se

faz empregando a

Fotointerpretagdo é _
incomparavelmente mais baixo
que outro qualquer sistema
de trabalho. -

| — SOLOS

O conhecimento que se tem
dos solos através da
fotointerpretagdo, abrange
os aspectos geoldgicos,
agricolas e de mecénica dos
solos. ' -

Os resultados deste estudo,

proporcionam a seguinte
informacéo:

. Classificagdo agricola dbs_

solos, seu possivel
aproveitamento para

genheiro JUAN B. PUIZ DE LA PARRA, a
“Primeiro Ciclo de Mesas Redondas sobre Fotogra- '

LVA CAMPOS

diferentes cultivos, uso atual, -
seu melhoramento por meios
adequados, protegao dos solos
contra a erosao; regeneragao g
dos solos em zonas de erosav
constante; classificagéo
geoldgica dos solos; seu
possivel aproveitamento como
material de ‘construgdo;
problemas. que podem

~ apresentar-se nas ligagdes, -

localizagdes de sondas para
projetos de Engenharia.

- || — GEOLOGIA

sendo o conhecimento da
Geologia, a base para a
investigagdo de todos 0
recursos naturais, seu estudo .
detalhado € imprescindivel.
No mapa fotogeoldgico da
regiao, delimitagdo de
provincias fisiograficas, -~
determinagdo das bacias de
captagéo, sistemas de

‘escoamento superficial;

mananciais e olhos d'agua;
afloramentos de rochas,
condicdes estruturais; relagdes
estratigraficas; tipos de solos
que aparecem; classificagao
dos solos de acordo com sua
origem; vulcdes ativos e
extintos. - ; Cy

Ili — MINERAGAO

As investigagdes geologicas .
para a localizago de areas
mineralizadas que se realizam :
em um estudo de o



Fotointerpretagéo, se baseiam -

no método de eliminagdo das
zonas, sem possibilidades.
Com o resultado do estudo -
se obtém a mformagao
. seguinte:
Areas mineralizadas onde se
tem feito trabalhos; éreas
“mineralizadas ndo conhecidas;
classe de minérios existentes;
forma em que se apresentam;
condigdes geoldgicas locais,

conveniéncias de uma -
investigacdo de detalhe; -

- caminhos de acesso,
abastecimento de agua.
As fotografias aéreas devem
ser utilizadas para controle
de vestigios minerais.

IV — PETROLEO

.0 impulso. mais importante
obtido através da
Fotointerpretagdo,  foi
dado pela exploragéo
petrolifera.

Para que exista petréleo em
uma zona se devem cumprir
quatro condigdes: estrutura
acumuladora, rocha
receptora;.rocha mae e que
haja petréleo. '

A Fotogeologia é um auxiliar
valiosissimo para determinar
as trés primeiras.

Paralelo "a isto, podemos
contar com: mapas geol6gicos;
relagbes entre diferentes
tipos de rocha; estruturas
favoraveis para acumulagéo

de 6leo; sistema de fraturas e

falhas geolégicas. Outras
técnicas que devem empregar-
se na investigagdo: localizacéo
de pogos de exploragéo;
"caminho de acesso; locais
apropriados para instalagéo
. de acampamentos; redes de
oleodutos. :

V — TRANSPORTES DE
FLUIDOS :

A forma mais econdmica

para o transporte de fluidos
em grande quantidade e
distancia consideraveis, é
através de dutos. Os mais
importantes séo aquadutos; 0s

oleodutos e gaseodutos.

Para projetar rapidamente o

. seu tragado e estimar com

aproxamagdo o custo da obra,
um trabalho de Fotointepretagéo
proporciona os seguintes
dados: mapa geral mostrando
as partes extremas, situagao

- morfoloégica do terreno,

condigdes geoldgicas
SUperfICIaIS, cobertura vegetal,
rios que .deverdo ser cruzados,
lugares apropriados para
instalagdo de bombas, acesso

para construcédo e conservagao
‘de dutos. o

VI — AGRICULTURA

‘Para promover eficazmente
o progresso da agricultura, €
necessdrio partir de um
conhecimento completo das
condigdes do clima, da terra,
do homem e das necessidades
existentes. A meta deve ser:
a industrializacdo no campo.
Um estudo de Fotointerpretagao
proporciona para -este fim
uma série de informagdes, ou
seja: dados climaticos,
localizagdo de novas estagdes

. meteorolégicas; delimitagao

das édreas cultivadas; cultivos
atuais e cultivos mais
apropriados; fruticultura e
floricultura; pequenas represas;
possivel utilizagdo de aguas
subterraneas; drenagem para
cantrolar o nivel de aguas
freaticas, caminhos de

acesso; delimitagdo das
propriedades agricolas.

VIl — FLORESTAS

Para fazer uma exploracao
racional das florestas, é
indispensavel contar com um
um controle estatistico das
areas madeireiras e haver

- elaborado um plano adequado-

para o corte e 0
reflorestamento.
No Canada, os trabalhos nas

‘florestas sdo controlados

através de levantamentos
aerofotograficos e

interpretagdes periddicas.

VIl — PECUARIA

O aproveitamento dos estudos
de Fotointerpretagdo para
controle do desenvolvimento
de gado, tem sido aprovado
amplamente em varias zonas
do Estado do Texas. Os dados
de utilidade pratica que se
obtém de uma investigagao
deste tipo, sdo os seguintes:
determinagdo de zonas
propicias para criagdo de
gados; classe de gado a ser
criado; pastos adequados;
indice de aridez; tipo de
pastos, lagos, rios, mananciais;
caminhos de acesso existentes
e convenientes; delimitacdo
das zonas de gado.



IX — REPRESAS

As represas, obras de grande
importancia econdmica e
social, se constroem de :
diferentes tipos e com distintas
finalidades, porque seu
projeto apresenta variados
problemas. ' -
Freqiientemente as represas
se planejam como um sistema
dentro de um bacia de
captagéo. Para chegar a este
planejamento do sistema
para o projeto particular de
cada uma das obras, a
Fotointerpretagao proporciona
os dados que se enumeram:
superficies de terras .
susceptiveis de serem alagadas
com uma represa, regides em
processo de industrializagéo
que necessitam energia
elétrica; rios que causam.
inundagdes e que requerem

um controle de escoamento
em todas as suas bacias; sitics
topograficamente favoraveis
para construgdo da cortina €
condigdes geoldgicas dos
lugares escolhidos; para
conhecer se sdo

economicamente aproveitaveis; '

extensdo superficial da bacia
. de captagdo de um rio,
volume possivel de
armazenamento; canais de
desvio durante a construgéo
e previsdo de problemas
especiais.

X — VIAS NAVEGAVEIS -

Os rios sdo elementos naturais
em continua evolugdo dentro
de um ciclo e para poder
controla-lo e aproveita-lo é
indispensavel um: profundo -
conhecimento dos mesmos.

Nas planicies de costa ou em

outras zonas onde 0S rios
causam inundagdes, seu
controle por meio de represas '
& um trabalho eminentemente. :
técnico. E também muito
importante, ter-se-um
conhecimento dos trechos
navegaveis dos rios e 0S

- problemas que aparecem.

Para realizar um estudo das
vias fluviais, 0 procedimento
mais indicado é a
Fotointerpretagdo; pois gracas
& perspectiva aérea e a grande
emplitude de campo, s€
obtém dados de vital
interesse como: Co
Condigdes morfoldgicas da
regiao, caracteristicas -
hidrologicas da via fluvial,

. conformagdo das margens,

tendéncias erosivas da
corrente, areas inundaveis,
localizagdo de obras de
controle, trechos navegaveis,
retificacbes convenientes,
locais para construgao de

atracadores etc. ..

XI — IRRIGAGAO

Os cultivos para o seu completo
desenvolvimento necessitam
de agua em certa quantidade
e num espago de tempo
perfeitamente determinado.
Esta 4gua pode vir diretamente
da chuva ou de represas, de
pogos, galerias filtrantes
eetc... . :
Para o planejamento de um
sistema de irrigagdo, a partir

_ de um estudo de -

Eotointerpretagdo se obtém

os seguintes elementos de
fundamental importancia: i
superficie de terras susceptiveis
de serem irrigadas,-condigﬁes_

de precipitacdo na zona,

- caracteristicas geol6gicas e

hidrolégicas do terreno,
possibilidade de se construir
obras para acumulagdo de
agua na superficie,
possibilidade de se conseguir
agua subterranea -
economicamente, localizagéo
de poc¢os, distribuicdo de agua
desde as fontes de '
aprovisionamento para canais

principais, drenagem
necessaria, populagéo da

zona.



- XIl — CADASTRO RURAL

O méximo interesse que se
tem para um Governo e
~contar com um bom Cadastro
Rural; base necesséria para
controlar de uma forma real a
produgdo do campo e as
contribuigdes fiscais e também
de grande importéncia para
poder levar a cabo, uma
reforma agréria com justica
social.

Um trabalho de
Fotointerpretagéo,
proporciona .os elementos
necessarios para o cadastro
Rural, na seguinte forma:
Mapa Geral muito completo
da regido; extensdo e
distribuicédo; terrenos que se
' aproveitam para criagdo de

(gadoj; distribuigdo da populagéo

que pode receber terras;
estradas existentes e
necessénas

Xl — VIAS TERRESTRES

Na Secretarla de Obras
Publicas do México, ndo se
efetua o projeto de uma
estrada, se previamente nio
se tenha feito um estudo da
drea tendo como base a
Fotointerpretagdo. Partindo de
uma investigagéo através de.
fotografias aéreas, se obtém
uma informagdo completa

acerca da situagédo geogréfica’ '

e econdmia de cada regido,

0 que permite planejar sobre
dados concretos a classe de
estradas convenientes em
ordem cronolégica, por sua
importancia relativa em que
deve ser construida . '

XIV — LINHAS DE
TRANSMISSAO -

A localizagdo mais adequada
para instalacéo de linhas de
transmissé@o de energia

" elétrica ou telefénica é de

preferéncia paralela as
rodovias ou ferrovias existentes.
Porém quando se trata de
linhas de transmissdo que tém
que ser localizadas em

zonas onde nédo hé& rodovias
ou ferrovias, sua localizagéo

deve ser bem estudada a fim

de evitar grandes prejuizos.

A Fotointerpretacdo é ideal -
para este tipo de trabalho pois
permite obter toda informagéo
necessaria sobre: conformacéo
geral do terreno, a existéncia
de estradas, ruas ou caminhos
pelas quais poder-se-4 levar
as linhas, possibilidades da
existéncia de problemas

para instalagdo de torres de
alta tensdo, presenca de
outras linhas transmisséo na
area e classe de vegetagéo -
existentes em cada trecho:

XV — TURISMO -

As viagens de pessoas atravr%s -
dos territérios de seus préprios

' paises estranhos, permitem

que as pessoas se conhegam
melhor, o qual ha de se servir
para que um dia a Humanidade
alcance a.meta da ;
Universalidade. O turismo

é a fonte de divisas para os
paises que sabem aproveita-lo.
As Nagbes da América Latina
tém. atrativos especialmente

~ interessantes para o turismo

mundial, porém sua exploragéo
requer um conhecimento por
parte das autoridades e
conseqiientemente uma
divulgagdo internacional’
daquilo que cada pais tem
para oferecer.

A Fotointerpretagdo pode
proporcionar a respeito uma
importante ajuda quanto aos
seguintes aspectos: . :
Descobrimento de zonas de
interesses para os visitantes,
vias de comunicagéo
existentes, acesso as zonas
ndo desenvolvidas, delimitagdo
dos parques nacionais e etc. ..



VI-CBC E EXPOSICARTA/73

ACONTECIMENTOS DO ANO

Sob o patrocinio do Clube
de Engenharia e do
Conselho Nacional de
Pesquisas € organizagdo da
Sociedade Brasileira de
Cartografia, realizar-se-80 NO
Rio de Janeiro, de 15 a 22 de
_julho, o VI Congresso
Brasileiro de Cartografia e a
Exposicarta/73.

Os eventos maximos da
Cartografia Brasileira terdo
lugar na sede do Clube de
Engenharia e contardo com as
presencas ilustres dos maiores
expoentes brasileiros da
Cartografia, além de técnicos
americanos e europeus,
dentre eles 0s norte-americanos
indicados pelo IAGS —

Mr. DAVID S. BYARS e
WILLIAM D. CARTER, os
engenheiros da Misséo
Cartografica Alema — Dr.
HERBERT ERWES e Dr.
~ WILFRIED SEUFERT e 0
professor titular da
Universidade de Paris —
JEAN L. DULEMBA. ,
paralelamente ao VI CBC e-
Exposicarta/73, sera realizada
a XIV Assembléia-Geral
Ordinaria, constando de sua
Agenda: ‘

— Relatério e Prestagéo de
contas do periodo
compreendido entre
Julho/1972 e Junho/1973;

— Eleigdo dos componentes
das Comissdes dos
prémios Ricardo Franco,
Ordem do Mérito
Cartogréfico e Iniciagé@o
a Ciéncia Cartografica;

_ Eleigéo da Diretoria e dos
Conselhos Deliberativo
Fiscal para o periodo 73/75.

Sera conferido 0 Certificado
de Participagdo a todos
quantos obtiverem, no
minimo, 2/3 de freqiiéncia

em todas as atividades técnicas

e culturais desenvolvidas
durante o conclave, € a
fim de facilitar o maior
comparecimento possivel,
queremos informar que foi
solicitado a autoridade

competente a devida “dispénsa _

de ponto” para 0s Servidores
Publicos e Autarquicos.
Abaixo transcrevemos 0O
Temario do VI — CBC.

TEMARIO

'COMISSAO TECNICA N.° 1
SENSORIAMENTO REMOTO

— Historico. Generalidade.

Legislagéo. Perspectivas.”

— Sensores remotos nas
diferentes faixas do
espectro eletromagnético.

'— Campos. de energia

explorados pelos
multi-sensores remotos.
Instrumentos utilizados.
— Aplicagdo na Cartografia:
métodos, instrumentos e
resultados. - :
— Aplicagdo na Geografia:
métodos e instrumentos. .
— Aplicagdo na Agricultura:
métodos, -equipamentos
e utilizagdo. Recursos
florestais.

- — Aplicagdo na Geologia:

' 'métodos, instrumentos,
prospecgdo, localizacéo
de jazidas. o
— Aplicagdo na Oceanografia e
na Hidrografia: métodos,

instrumentos e utilizagéo.

— Divulgaggo de estudos
- e trabalhos. '
— Assuntos gerais.

COMISSAO TECNICA N.° 2

ASTRONOMIA, GEODESIA
E TOPOGRAFIA .

A. Astronomia
— Determinagdes .

astronémicas: métodos e
" equipamentos empregados.

— Célculo das determinagoes

astronémicas; computagao
eletronica.

B. Geodésia |

— Gedbide. Sua determinagéo;
emprego dos satélites
~ artificiais. i
— Projegdes cartograficas.
— “Data” horizontal e
vertical do Brasil e da
América do Sul. -
— Redes geodésica e
. gravimeétricas; convengdes
internacionais. _ '
— Equipamentos eletronicos
"de medida de distancias.

C. Topografia
— Apoio terrestre para'

restituigdo fotogramétrica e
para a aerotriangulagéo.
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— Equipamentos e métodos
utilizados em ‘topografia.

— Nivelamento barométrico.

— Cadastro e Agrimensura;
métodos de levantamento
cadastral.

COMISSAO TECNICA N.° 3
FOTOGRAMETRIA

— Aerofotografia.
— Cobertura aerofotografica.
— Estereoscopia.
— Mosaicos e fotocartas.
— Transformagdo ou
retificagéo.
— Aerotriangulacdes
- analdgicas e analiticas.
— Célculo e compensagéo
das aerotriangulagdes.
— Restituigcdo
. estereofotogramétrica.
— Restituidores analdgicos e
analiticos.

COMISSAO TECNICA N.° 4
FOTOINTERPRETAGAO

— Metodologia da
interpretagdo da imagem.

— Préatica e instrumental da
fotointerpretacgéo. :

.— Contribuicdo da
fotointerpretagdo aos
projetos de Engenharia e as
pesquisas.

COMISSAO TECNICA N.° 5

CARTAS GERAIS, TEMATICAS
E ESPECIAIS |

— Normas técnicas.

— Planos e programas da
Cartografia Sistematica:
Terrestre, Nautica e
Aeronautica. '

— Cartas tematicas e
especiais.

— Gravacdo e impressdo de
cartas. .

COMISSAO TECNICA N.° 6
ENSINO E PESQUISA

— O ensino cartografico no.
Brasil. -

— Formagao, treinamento
e aproveitamento de
técnicos de nivel médio e
‘superior.

— Pesquisa cientifica e
tecnolégica no campo
-cartogréfico. -

COMISSAO TECNICA N.° 7

ASSUNTOS GERAIS

A. Computacg@o eletrénica
na Cartograﬁa

— Situagéd atual da
utilizagéo da computagédo
eletrdnica na Cartografia,

particularmente no Brasil. -

— Perspectiva de computagéo
- eletrénica na Cartografia. -
— Técnicas de programacgédo
de computagéo eletronica
para fins cartograficos.
— Formagéo de técnicos
em. programacéao eleirénica
para Cartografia. '

B. Cartografia Histérica.
Terminologia.
Bibliografia. Toponimia.

— Documentos e livros
cartogréficos publicados
no Brasil.

— Documentacéo e
informagédo cartografica.
Mapoteca. Tratamento e
protecdo dos documentos
cartogréficos.

— Terminologia
cartografica: definicao,
codificagdo, classificagao e
padronizagdo de termos
cartograficos.

— Bibliografia. Bibliografia
Cartogréafica Brasileira.

— Toponimia. Estudo dos
topdnimos |éxicos e

- estrangeiros. Padronizacao
de nomes geograficos.

A Exposicéﬁa!?S ocupara

todo o 24.° andar do

Edificio Edson Passos

(Sede do Clube de
Engenharia), local em que
funcionard permanentemente o
cafezinho.

As assembléias, conferéncias
e comunicagdes serdo
realizadas no anfiteatro do
Clube, no 25.° andar, em
ambiente refrigerado e dotado
de todo conforto; a secretaria
e tesouraria funcionaréo

também no 25.° andar.



NUCLEO REGIONAL

SUDESTE

Em reunido- especial,
realizada no dia 8 de maio
“ultimo, foi criado o Nucleo
_Regional Sudeste da SBC, com
sede na cidade de
Séo Paulo, em obediéncia
- ao que preceitua o Art. 12
" (§ Unico) dos Estatutos:
“As sedes desses Nucleos
serdo escolhidas pelo -
Presudente, considerando o
numero de associados. e a
importancia de sua .
localizagdo para a

Prof.

Eleitos e empossados para
~ dirigi-lo, nos cargos de:
‘Diretor — Eng.° DIVALDO
GALVAO LIMA, da Aeromapa
- Brasil Ltda; Secretario — '
MARIO DE BIASI, do
Departamento de Geografia
da USP; Tesoureiro — Eng.°
LUIZ CELIO BOTTURA, da
Cota Engenheiros Assessores
Ltda; estamos certos de que - -
. a SBC contara com a mai$
ampla colaboragdo, no
sentido da divulgagéao de

naquela Regido.

sejam — promover o
desenvolvimento do estudo e -
da pesquisa no campo do
mapeamento .

Esperando que, a exemplo
do Nucleo Regional Sul,
criado em novembro/1972,

- com sede em Porto Alegre, a

Diretoria eleita receba de
todos os associados o

.apoio desejado para o pleno .

éxito de seus trabalhos,
transcrevemos, a seguir, a
relacdo dos residentes -

POGOS DE CALDAS -

Francisco José B. Almelda

Andréa
UBERLANDIA

— Prospector

. Cora Pavan-de Oliveira

Gaparel!i

NITEROI

(*) Adroaldo Santos
Ana Guedes Carvalhal
_ Ana Maria Neves Ribeiro

— Prof.2

RIO DE JANEIRO

— Op. Geod.
— Prof.2
— Geog.?

Armando Gongalves Madeira — ‘Comte.

Bujorel Hoinic
Celso Pinheiro da Costa

— Geod.
— Geom.

(*) Durval Moniz Barreto

Aragéo

(* ) Eduardo Costa Filho

=— 8r.
— Top.

Helllada Pacheco V.

Palmelira
Ismar Carvalho Gama
Ivan Pereira Aréas
lzabel Klausner
José Pedro Mendes
Carvalhal
Juarez Sa Nunes Marinho
Levi Carlos da Cruz
Olmes Maia Paes

— Geng.?
— Comte.
— Comte.
— Prof.2

— Prof.
— Sr. .
— Prof.
— Est. Cart.

Otavio Reis C. de Almeida — Eng.°
Roberto da Cunha Fortes ~ — Cap.

' NOVA IGUACU

(*) Alzira Dias — Est. Geoy.
PETROPOLIS

- Sociedade” . seus propésitos, quais
"ESPIRITO SANTO
VITORIA
~ Léclo Passos Narciso — Eﬁg."_ Cart.
VILA VELHA ' |
Walne. Cassiano Botelho ~ — Prof.
, MINAS GERAIS .
BELO HORIZONTE - '
"Alfredo Arantes Neto — Fotogram.,
Antbnio Mafra - =— Prof.
David- Marcio Santos '
Rodrigues — Prof. -
* Edson Rodrigues Torres — Cart.
Eduardo de ‘Souza Veloso — Fotogram.
Eloy Silveira Rels — Geomet,
Euler Marques — Eng.°
Firmina Monteiro Alves — Cart.
" Francisco Fernando Melo — Fotogram
Helena Lopes Albuquerque — Fotogram
(* ) Herman Johan Heirich Kux — Est. Geog.
Jo#o Cruz Jardim da Cunha — Fotogram.
Jorge Birchal . — Fotogram.
José dos Santos Scheid — Eng.°
Lucia Carvalho Campos ©~— Fotogram.
Marcos Anténio Fernandes . !
Senra — Fotogram.
Maria Elizabeth Costa de )
. Llma — Cart:
Maria Geralda de Almeida — Prof.2
Maurity Augusto Pereira”™ : '
Neves — Prof. ;
Washington Cezar Fonseca — Fotogram.
- Wt[son Ferre:ra Coelho — Fotogram.
ARAGUAHI : '
Altair Anténio Nascimento — Prof,
(* ). Marla de Fatima Marques = — Est. Geog.
Olga Nunes — Prof.2

10

Reynaldo Roels — Cart.
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RESENDE

Alfredo da Silva Duarte =~ — Top.

Inima Siqueira Filho — Prof.

- José Fernando Bruno — Maj.

Walter Junquelra — Prof.
TEHESOPOL!S

Luiz da Cunha Fournier = — Eng.° Cart.

SAO PAULO '

SAO PAULO

Abidala Ascar — Eng.° Cart.

Adhemar Colluci — Eng.°

Agenor Machado — Eng.°

( B) Alberto dos Santos Franco — Almte.

Anténio Cobo Neto — Top.
Anténio Rodrigues — Eng.°
Antdnio Rocha Penteado — Prof.
- Anténio Paulo Gazola — Sr.

Armando Gabrielli — Eng.°
Arnaldo Pereira — Eng.°

Carlos Aylton A. Maranhfo — Eng.”
Carlos Eduardo de Miranda

Lisboa — TCel. Eng.°
Chimi Narita — Geog.®
Divaldo Galvdo Lima —- Eng.®
Elton Sillis Monteiro — Eng.° Cart.
Enzo Allodi — Gebmetra
Elio Ermano Ruzzi — 8r.

- Elsinoe Eliza Ract de

Almeida : — Geog.?

Fauze Saadl — Prof.
- Fernando Fraga de Toledo :

Arruda — Prof.

Flavio Samarco Rosa — Prof.
Francisco T. Almelda — Geog.

Magalhdes
Frederico Guedes Rickmann — Dr.

Frederico Zurchen - =— Eng.°
(*) Humberto Neves Campelo — Est. Eng.2

Irineu Idoeta - — Eng.°
Jodo Eduardo Valentim — Eng.°?
Jorge Leite Guedes " — Eng.°
José de. Almeida Castro — Eng.°

" José de Oliveira Quintdo  — Eng.°
wosé Thomaz — Cel.
José Carlos Mala — Top.
José da Rocha Santos - — Eng.°?

José E. Passos Guimardes — Eng.°
José Maria Costa Rodrigues — Eng.°

( H) José Pedro Leite Cordeiro — Dr.

Juvenal Felicissimo — Eng.°
Ludovico -Taliberti © — Eng.°
Lulz Guimarles Azevedo — Prof.
Luiz Célio Bottura — Eng.°
-Lyrio da Silva de Paula — Eng.°
‘Lysandro Vianna Rodrigues — Eng.°
~ Manoel Rodrigues Ferreira — Prof.
Maria Massae Hangai — Prof.2

. Maria Alice dos Reis Aralijo — Geog.?
Maria Antonieta de Toledo — Sr.2
Ribeiro

Maria Elena Ramos da Silva — Geog.®

Mario Alves de Melo — Dr.
Mario de Biasi — Prof.
‘Mério Mattoso Campelo- — Eng.° -
Mario Soubhla — Sr.
Mitsuo Ohno *— Eng.°
Moysés Garabosky — Sr.
Nestor H. M. Natlvidade = — Eng.°
Neuza Cury da Cunha — Geog.?
Paulo Ferraz de Mesquita — Prof.
Paulo Machado Maia .— Est.
‘( H) Paulo Mendes da Rocha — Eng.°
Reinaldo Belan] Gravina  — Eng.°
" Ricardo Manocel P. Victor — Sr.
Sérgio Allodi — Gedmetra
Severino Silvestre da Silva — Arquit.
Sizenando Mendonga
Chaves — Eng.°
Tito Livio Ferreira +— Prof.
Ubiracy Cesar Miniussl - — Sr.
( B) Valdemar Lefévre — Eng.?
Vera Beatrlz Kohler Batres — Prof®
Vera Maria Merli Bim — Prof.2
Vincenzo R. Bochicchio — Prof.
Viniclus Stein Campos — Dr.
Vitério G. A. Temponl — Eng.?
Wilson de Souza — Sr.
Zilda Sampalo Perroni — Eng.?
BAURU ,
José Roberto Ferreira Tolol — Eng.°
CAMPINAS
Arnaldo Gmda de Souza
Coelho — Eng.°
Jorge Vicente Chiarinl — Eng.°
Placido Pelegrini — Geol.
JAU . i
(*) Graciette Ribl Oppermann — Est. - Geol,
FRANCA
Anténlo Claudio Branco .
Vasques — Prof.
MARILIA _
Mar!a Maria Barrelo : '
" Guidugll ‘. — Prof2
Odeibler Santo Guidugli — Prof.

1
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PIRACICABA
Delmar Marchetti — Prof.
PIRAPOZINHO
(*) _SOnia Maria Marré — Est, Gedg.
* PRESIDENTE PRUDENTE
(*) Aura R. Kihara : — Est. Geog.
(* ) Eliseu Savério Sposito — Est. Geog.
Latife Jacob Berttl - — Prof.@
(* ) Liacia Sumire Kato — Est. Geog.
; Marcos Alegre . — Prof. .
(* ) Raimunda Abou Gebian — Est. Geog.
(* ) Neuza Fumie Koto — Est. Geog.
PRESIDENTE VENCESLAU 6
Elly Roberto de Oliveira — Prof.
RIO CLARO
Anténio Christofoletti — Prof.
'-_ Biaggio Mezzarana — Prof.
(* ) Fernando Sérgio
Benevenuto — Est. Geog.
Lacia Helena Oliveira _
Gerardi — Prof.2 .
(* ) Maria Letizia Pavan Teixeira. — Est. .Geog.
Miguel Cezar Sanchez — Prof.
(* ) "Oswaldo Doimo — Est. Geog.
(* ) Otto Danielli Cerrl — Est. Geog.
SAO BERNARDO DO CAMPO
" Anténio Pelosinl —'Eng."iI
Antonio Reles de Miranda — Eng.°
" Newton Ataliba Madsen
Barbosa — Eng.°

Pedro Rubens Coppini Blum — Eng.°

Walter Carlos Zanini — Eng.?
SAO JOSE DOS CAMPOS
: .6!0\'."15 Carlos Carraro — Prof.
" Emmanuel Gama de
Almeida — Comte.
Licio Pereira de Medeiros — Eng.° Cart.
Maria Novaes Pinto — Geog.2
Mauro Pereira de Melo — Eng.° Cart.
Waldir Malheiros Pinto — Ten. Top.

‘OBS: Com 'excegao dos assinalados & margem il (B)

Beneméritos, (H) Honorérios e (*) Cooperado-
res, os demais sdo Sécios Efetivos.

 INSTITUIGOES ASSOCIADAS

MINAS GERAIS -
(CC) EMBRAFOTO LTDA . — Belo 'Horizonte. -
(CR) INSTITUTO DE GEO-CIEN- -
. CIAS APLICADAS
(ex-DGMG) - — Belo Horizonte
(CR) FACULDADE DE- ' ;
_ FILOSOFIA * — Araguarl
(CR) FACULDADE DE .
FILOSOFIA — Uberlandia
SAO PAULO
(CC) AEROFOTO NATIVIDADE  — Séo Paulo
(CC) AEROMAPA BRASIL LTDA — Séo Paulo
(CC) CONSULTORES GERAIS - .
LTDA — Sédo Paulo
(CC) COTA ENGENHEIROS AS-
g SESSORES LTDA — S&o Paulo
(CC) MAPSERVICE — SERVIGO .
' DE MAPEAMENTO LTDA. — S&o Paulo
(cC) VASP AEROFOTOGRAME-
TRIA S/A o — S&o Paulo
(CC) COMPANHIA DE SANEA- :
MENTO DA BAIXADA
SANTISTA — Santos
(cC) PREFEITURA M. DE ‘SAQ = — Sé#o Bemnardo
BERNARDO DO CAMPO do Campo
(CR) ESCOLA DE ENGENHARIA
. DE SAO CARLOS .— Sdo Carlos
OBS: — (B) Beneméritos; (CC) Coletivos) e (CR)

Correspondentes.
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RECOMENDAGOES
DA Il CONFEGE

No sentido de mostrar o
alcance dos diferentes temas
‘debatidos na area
cartogréfica, transcrevemos

" abaixo as-Recomendagdes da
Il CONFEGE:

'Recomendagéo n.° 2
' CONSIDERANDO

‘As valiosas contribuigdes
apresentadas durante os
trabalhos da Comissdo “G”,
concernentes a escalas e
‘prioridades do mapeamento
- sistematico terrestre basico
do territério brasileiro;
que a Comissdo de
Cartografia-COCAR,
estabeleceu as escalas
prioritarias de 1: 100.000 e
1: 250.000, para o citado
mapeamento; '
os vultosos investimentos
-governamentais de
infra-estrutura realizados na .
Regido Amazdnica, e
as conclusdes a que chegou a
Comisséo Técnica “G” —
Escalas e prioridades -para o
mapeamento sistematico
terrestre-basico do territério
nacional, face ao
desenvolvimento e seguranca,

- RECOMENDA

1. Ao Instituto Brasileiro de
Geografia

a) Organizar um cadastro
de Instituicbes que
realizam pesquisas . .
geograficas .como._parte
fundamental de sua
programaga@o ou
em contextos
interdisciplinares
mantendo autalizado,
inclusive quanto as
pesquisas ja realizadas

_ b_).

e em realizagdo em
cada instituicdo,
registrando para as
tltimas os meios de

de que dispdem para sua
execucao; : .

procurar estabelecer

- um cadastro de

c)

temas prioritéarios

de pesquisas, com
base nas informagdes
por ele coletadas;

atuar junto a 6rgéos
com responsabilidade no
aprimoramento de
meios e auxilios a
pesquisas e a
pesquisadores no
sentido de orientar

a alocagédo de recursos

. para o provimento de

d)

realizagdo desses
estudos de temas
prioritarios;

intensificar, na medida

. .de suas possibilidades,

o entrosamento com
érgdos regionais

e estaduais
oferecendo-lhes
subsidios nas pesquisas-
que visam aos planos -

- de desenvolvimento;

e)

intensificar o
entrosamento com
6rgdos universitarios
para intercambio e
difusédo. de experiéncias:
metodoldgicas; -

.. Aos Orgdos Regionais e
Estaduais de Planejamento

e de Pesquisas.

)

Procurar entrosamento
com instituicdes de
pesquisas na area
interdisciplinar de

ciéncias sociais, com
vista'ao planejamento do
desenvolvimento
econdmico;

b) procurar entrosamento
com o Departamento
de Geografia do IBG
para intercambio
de experiéncias e
articulagbes de
programas;

c) procurar integrar 6rgaos
de pesquisa '
universitarios nos
estudos_necessarios ao
desenvolvimento,
indicando os recursos
~destinados & sua
" €Xecugao;

3. Aos Orgdos Universitarios

a) Procurar orientar a
programagéo das
pesquisas para
temas e areas
relacionadas de
acordo com as
necessidades dos
planos de
desenvolvimento
nacional, regionais,
estaduais e locais;

b) encaminhar escolha
de teses de
pés-graduagdo para
temas e areas
selecionadas, de acordo
com a sugestdo contida
no item a;

c) procurar entrosamento
‘com os setores técnicos
do IBG para
intercambio de
experiéncias
metodoldgicas.
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4. ‘Aos Usuarios de
‘Informacdes Geograficas

a) Indicar as pesquisas

geogréﬂcas que lhes

. s80 necessarias em
termos de temas e/ou
area, e em termos de
prioridades, para
que as mesmas sejam
consideradas dentros
das programagdes das
instituicbes de
'pesquisas geogriéficas.

5. A Comissdo de Cartografla
— COCAR _

a) Qu_e-reveja as. ..
prioridades e escalas
para execugdo do.
mapeamento do
territério nacional;

b) que adote a escala

- de 1:100.000 no
mapeamento das areas
da Regido Amazdnica
beneficiadas com

. investimentos
governamentais de
infra-estrutura (faixa de
influéncias das
rodovias
Belém-Brasilia,
Transamazénica, -
Perimetral Norte,
Cuiaba-Santarém,
Porto-Velho-Manaus, bem
como a drea de
mineracdo da serra
dos Carajas e outros
-empreendimentos
econémicos de similar
importéncia);

6. Aos Orgdos e Pessoas . -

Vinculadas ao Problema
da Cartografia
Sistematica

-a) Que prossigam em
seus estudos relativos

14

ao assunto vinculado
a escalas e

prioridades de
mapeamento e 0s
encaminhem a COCAR

como 6rgdo encarregado

de dinamizar a
execugdo da politica
de cartografia
sistemética no Brasil;

7. Aos Orgdos Produtores de

Cartas Sisteméticas

a) Que executem
prioritariamente, o
mapeamento nas escalas
1:100.000 e _
1:250.000, a ndo ser
naquelas areas em
torno de capitais de
estados e territorios,
ou de cidades com
populagéo superior .
a 300.000 habitantes; -

8. A Diregdo da Il CONFEGE

a) Que apos -
complementado o
documento “Nova
solugéo para o problema
de implantagéo da
infra-estrutura
geodésica de
regloes-problema, pelo
autor, seja 0 mesmo
enviado aos 6rgaos -
componentes do
sistema cartografico
nacional a que se
refere o _
Decreto-Lei n.° 243.
Recomendagéo n.°4

CONSIDERANDO

A conveniéncia da adogéo de

‘de escala dnica para a

cobertura aerofotografica,

adequada ao atendimento de -

todas as escalas do-

mapeamento sistematico do
Pais; -

que a escala de 1:100.000 se
evidencia como a mais®
conveniente para cobertura
das grandes areas ainda nao
aerofotografadas;

que ainda existem lacunas na
cobertura em 1:60.000, do
Projeto AST-10, a qual abrange
cerca de 3/5 do territdrio -
pacional.

as crescentes dificuldades de
penetragdo com o apoio de
campo do mapeamento
sistemaético, na regido -
amazodnica, pelos processos
tradicionais e os resultados
animadores ja obtidos com a
utilizacdo do GEOCEIVER
no Brasil;

2 necessidade imprescindivel
do refinamento das coordenadas
obtidas com emprego do
GEOCEIVER no Pais;

o interesse de absorver a
experiéncia e ampliar os
conhecimentos no uso dos -
rastreadores eletronicos de
satélites;

a progressiva capacidade
brasileira no campo do .
processamento de dados;

o interesse demonstrado na
utilizagdo do GEOCEIVER
para determinagédo de

coordenadas geodésicas em

dreas-problema;




a conveniéncia de serem
realizadas pesquisas no
sentido. de se estabelecerem
os limites de aplicabilidade
desse método de determmacoes
-.geodésucas e’

as _conclusﬁes a que chegou. a

Comissdc Técnica. “H” —

. .Mapeamento Topografico do
‘Territério Nacional.

 RECOMENDA

1. Aos Executores de
Levantamento
Aerofotogramétricos,

que a cobertura

- aerofotogréfica do territorio
brasileiro, com vistas ao
mapeamento sistematico,
seja efetuada na escala de-
1:100.000, com emprego. de
cameras super-grande-
angulares, salvo nos casos
em que for comprovada a |

.. necessidade de uma escala

. maior, para fins de
fotointerpretagao, ou quando

se destine.ao preenchimento

~“de lacunas existentes no
Projeto AST-10, caso em
que devera ser mantida a
escala de 1:60.000, com

- cémeras grandes-angulares;

2. Ao Autor do Trabalho
Intitulado - “Novas Solugdes
para o Problema da
Implantagéo da Infraestrutura
Geodésica em Regides-

problema”, ja Recomendado -

pela Comissdo “G" para
Remessa aos Orgéos
Competentes, -

que o0 enriquega com 0s
-subsidios colhidos no
. decorrer dos trabalhos da
Comlssao i 5 Jie

3. Aos Orgédos Executores de

Mapeamento Sistematico

‘a) Que adotem o GEOCEIVER

na obtengédo do apoio
planimétrico suplementar
para o mapeamento da

Regido Amazdnica;

- b) que realizem  estudos

sobre a possibilidade de uso
do GEOCEIVER também
no estabelecimento do apoio
altimétrico suplementar,

- incluindo a obtencdo de

dados para o aprimoramento
das “GEOIDCHARTS”

possibilitando a determinacéo

de altitudes em qualquer
ponto do Pais, com precisado

~ absoluta definida;

. Ao Instituto Brasileiro de

Geografia

a) Que utilize os dados

" relativos as orbitas dos

satélites rastreadores da
Marinha dos Estados Unidos,
visando ao refinamento de
observagdes realizadas
sobre vértices do IBG.

b) que utilize dois
rastreadores
simultaneamente, para
verificagdo da eficiéncia da
técnica de “Translocagdo” -

c) que constitua uma

| Comissé@o Técnica incumbida
- de pesquisar os métodos de

trabalho e estabelecer
normas e especificagdes

.para utilizagao dos

rastreadores -eletronicos
de satélites geodésicos;

. d) que, como 6rgéo

responsavel pelo.
estabelecimento do apoio

‘geodésico fundamental do .
territério brasileiro, efetive

0 emprego dos rastreadores

eletronicos, de satélites
geodésicos no

_estabelecimento de pontos

de apoio ao mapeamento
sistematico no Pais,
especialmente nas areas
desprovidas da infraestrutura
geodésica indispensavel ao
suporte desse mapeamento,
tendo em vista a demanda
crescente de informacao

“cartografica para o

planejamento global
integrado do desenvolvimento
dessas areas;

e) que, na assinatura de
convénios e acordos para
utilizagdo de equipamento
GEOCEIVER na Regido
Amazénica ou qualquer

' outra, seja assegurada a

participagdo de técnicos e
equipamentos existentes ou
que venham a existir no

Brasil.
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REALIZACOES DO _
INSTITUTO PANAMERICANO
DE GEOGRAFIA E HISTORIA

" De 22 de abril a 9 de maio

do corrente ano foram levadas
a efeito, na cidade do
Panama, as seguintes
realizagdes do |PGH:

— X Assembléia-Geral;
— 1ll Reunido de Consulta
sébre Ciéncias

Geofisicas;
— VIl Reunido de Consulta
" sobre Historia;
— |X Reunido de Consulta
sobre Geografia;
— X!l Reunido de Consulta
' sobre Cartografia;
— | Simpdésio sobre
) Sensores Remotos.

A Delegagdo do Brasil, tendo
como Chefe o Embaixador

no Panamé — Ministro
CARLOS F. DUARTE,
contituiu-se dos Senhores:

— Cel. Eng.° Geo. ARISTIDES
BARRETO e TCel. Eng.® Geo.
NEY DA FONSECA, da :
Diretoria de Servigo Geografico
do Ministério do Exército; .

— Prof. JOSE OTTMAR
GOETTER, do Ministério da
“Educagéo e Cultura;

— Dr. JOHN M.A. FORMAN,

do Conselho Nacional

_ja no Panama,

— TCel. Av. RENY RIBEIRO
DA SILVA e Técnico
FERNANDO JOSE SAMPAIO,
da Diretoria de Eletronica e
Protegdo ao V6o do Ministério
da Aeronautica;

— Prof. MIGUEL ALVES DE
LIMA, Prof. NILO BERNARDES,
Prof. SPERIDIAO FAISSOL

e Eng.° DORIVAL FERRARI,

" do Instituto Brasileiro de
Geografia da Fundagao IBGE;

— Eng.° ARNALDO GUIDO

DE SOUSA COELHO, do
Instituto Agronémico de '
Campinas e Dr. FABIO MATTON
E SANTOS, do Instituto de
Geo-Ciéncias Aplicadas .
de Minas Gerais, convidados,
integraram

a Delegagdo Brasileira,

- reforgando-a de muito.

Além do Brasil, participaram
‘dos conclaves 08 seguintes
paises: Argentina, Bolivia,
Colombia, Costa Rica, Chile,
Equador, El Salvador, Estados
Unidos, Guatemala, Haiti,

Honduras, México, Nicaragua,

Panama, Paraguai, Peru,
Republica Dominicana,
Uruguai e Venezuela.

A Assembléia-Geral, .0
Simposio e as Reunides de

Consulta foram realizados nas,

#. parie do plenario
da Sessdo Solene
de Abertura,
vendo-se alguns
dos integrantes
da Delegacdo
Brasileira.

instalagdes do Palacio Justo
Arosemena, sede da Assembléia
Legislativa do Panama e 0S8
idiomas oficiais foram 0
espanhol e 0 inglés, tendo 0

'Brasil apresentado um

protesto quanto a omissao do- .
nosso; uma vez que na OEA,0
portugués é um dos idiomas
oficiais e o ltamarati havia“
feito recomendagdo para que
fosse usado nas participacoes
dos delegados brasileiros.

- Conforme ficara esclarecido em

reunido, prévia, o Brasil iria .

-pleitear o cargo de 1.° Vice-
Presidente do IPGH, na pessoa

do Prof. NILO BERNARDES,
Membro Nacional (Suplente),
cargo j4 garantido pela troca

_ de correspondéncia e

contatos mantidos durante o
periodo de 1969/73, no qual o

~ Brasil fora sede da Comissdo

de Geografia. Quanto as.

4 Comissdes (Cartografia,

Geografia, Historia e
Geofisica) ja estavam, também,
com seu destino acertado,
atendendo a um rodizio natural
entre os Estados Membros.
Foram, assim destinadas,
respectivamente, a Guatemala,
Canadé, Venezuela e .Chile.
Entre as Recomendagoes mais
importantes da COMISSAO DE
CARTOGRAFIA, destacamos

as referentes ao Comité de
Cartas Topogréaficas e
Aerofotogrametria. Entre elas:
— Que o Grupo de

Trabalho de Técnicas .
Aerofotogramétricas e
Ortofotografia continue em seu

_trabalho, com a finalidade

de estudar e relatar,

-anualmente, instrumentos e

métodos fotogramétricos
adequadas para as Américas

divulgando,para os Paises

e d




Vista Geral da Mesa Diretora dos conclaves.

‘Membros, relatérios e trabalhos
sobre técnicas que auxiliem

a elaboragdo de ortofotomapas
e, especialmente, a dupla
aplicagédo das fotografias
aéreas para fotointerpretacéo e
produgédo de cartas.

— Que o Grupo de Trabalho

de Especificagbes Técnicas seja
encarregado pela revisdo do
Manual Técnico de Convengdes
Topograficas, com a
publicagdo de uma folha de

" de'erratas, como também
elabore um conjunto (série)
de especificacdes técnicas de
‘mapeamento para guia dos
‘Estados Membros do IPGH, que
deverdo fazer uma réviséo

no referido Manual,

submetendo essas revisdes ou
consideragdes ao Grupo

de Trabalho.

— Que seja estabelecido um
Grupo de Trabalho subordinado
ao Comité de Cartas '
Topograficas e
Aerofotogrametria, com o fim
esnecifico de executar uma
revisdo detalhada do-Dicionario
de Termos Técnicos
Cartogréficos, publicado pela
Associagdo Internacional de
Cartografia, tendo em vista a
publicacdo do “Glossario

‘de Termos de Cartografia da

América” pelo IPGH, devendo o
mesmo ser publicado em
a2spanhol, com os termos
equivalentes em portugués,

i
i‘_‘é
i

inglés e francés. Que o Grupo
adote, tanto quanto possivel,

a nomenclatura da Associagao
Internacional ,complementada
nor meio de dados de outras
sociedade e instituigdes

‘cartogréficas das Américas.
— Que o Presidente do Comité

de Cartas Topograficas e
Aerofotogrametria assista aos
Estados Membros, no sentido de
prové-los em Programas

de Calculo, se houver
dificuldade em obté-los
através de outros meios,
devendo ser organizada uma
listagem dos mesmos,
disponivel pelo IAGS até a
presente data, e distribuida
aos interessados.
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A CARTOGRAFIA TEMATICA E ESPECIAL COMO
DA PESQUISA CIENTIFICA |

INSTRUMENTO

Eng.° CLAUDIO IVANOF LUCAREVSCHI
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O -objetivo que nos animou

a escrever este trabalho &

o de apresentar uma visédo
geral do emprego da
Cartografia Tematica e
Especial nos mais diferentes
projetos de investigacao
cientifica, quer na area
tecnolégica, biomédica ou das
ciéncias humanas.

Utilizaremos, durante o decorrer
do trabalho, informagdes de
varios pesquisadores brasileiros
que estao utilizando a
Cartografia para representar
o resultado de suas pesquisas,
Utilizaremos, também, :
informagdes da Sra. Manuela
G. Kogutowicz, Ph.D, do

Departamento de Cartografia

da National Geographic ;
Society, em 'Washington, DC.
A Cartografia Tematica e
Especial tem auxiliado

véarias ciéncias na
representagéo e visualizagao da
informagédo; assim € que
tivemos o aparecimento -

de mapas pedolégicos,
geoldgicos, turisticos,
metereoldgicos, de uso
potencial da terra,

rodoviarios, ferroviarios, de
vias navegaveis, aeronauticos,
geomorfolégicos, de clima,
geofisicos, geoquimicos,
tecténicos, cartas celestes,
nuticas e tantos outros ja
consagrados pelo uso.

Com o surgimento da
Engenharia Cartografica

no mundo inteiro, introduziu-se
um elemento novo neste
campo, pois o Engenheiro
Cartégrafo emprega 0s
conhecimentos basicos da
matematica, e diversos
instrumentos e técnicas para

conseguir medigoes e dados
precisos. O campo da
Cartografia cientifica de alta
tecnologia se tém ampliado
com os métodos atuais de
automatizacdo e com

os computadores eletronicos. A
compilagdo de dados, sua

-aplicagéo, sua preciséo e

sua apresentagéo final,

- haviam causado muitos

problemas que tém sido
minimizados com 0

emprego destes métodos.

O conteudo dos mapas

e dados cientificos tém

de ser representados de
acordo com os objetivos dos
mesmos. A selegao,
generalizagdo e apresentagao
final do tema constituem

as principais. responsabilidades
do Engenheiro Cartégrafo.
Com a ajuda de modernos
recursos visuais, das artes
graficas, da variedade de
tipos, simbolos e cores,

os mapas podem produzir
um efeito tridimensional.

Por meio da utilizagé@o

da moderna tecnologia

didatica um mapa bem
preparado pode eliminar uma
enorme quantidade de
explicagbes. Esta € a razao
porque estdo se abrindo novos
horizontes para a Cartografia
em vérios ramos da ciéncia.

Nos paragrafos seguintes
desejo oferecer alguns
exemplos sobre 0s resultados
dos estudos a respeito dos
novos empregos dos mapas,

| baseados em inumeros

trabalhos técnicos
apresentados em congressos
cientificos, cartograficos

ou nio, nacionais

e internacionais.




Muito se espera dos
especialistas. que estudam a
conservagdo e uso facional
dos recursos naturais da terra.
Terdo que solucionar muitos
problemas para satisfazer -

a sempre crescente demanda
de recursos naturais, seu uso
e conservagdo. Com uma
cooperagédo cartografica
internacional, pode
representar-se o meio ambiente
natural do homem e os
recursos de que se dispde,
bem como sua conservacao,
numa série de mapas
utilizando-se tecnologia
apropriada. A CARTOGRAFIA
DOS RECURSOS NATURAIS
tem sido amplamente
recomendada por

| especialistas da Europa.

Da representagdo .da estrutura
e o desenvolvimento das
regides agrarias se tem
ocupado os cartografos
alemdes desde os primeiros
vinte e cinco anos

deste 'século; "‘Haumforschung
und Raumordnung”
(investigacdo e ordem no

espago geografico) era o lema

da época. Atlas ilustrados
representam com novos
métodos e cores apropriadas

. a estrutura territorial e a
distribuicdo da producgédo
.agricola. Estes mapas néo
ilustram somenté a estrutura
territorial mas também as
unidades naturais
correspondentes e a felagéo
entre campos de cultivo e terras
de pasto, a estrutura da forga
de trabalho, a gama da
produgéo e seu custo. Também
se incluem no programa
cartografico especial séries de
mapas bilaterais: de recursos,
de fatores principais de
produgao e de mecamzat;.ao

agricola.

Para a moderna
CARTOGRAFIA
EDAFOLOGICA, se tem |
utilizado complexos mapas
de solos, a fim de promover .
sua representagao mais
apropriada. Possui duas
caracteristicas principais: 1)
a qualidade do solo, e

2) a estrutura e qualidade de
sua cobertura. Seu conteudo
deve ser compilado e
generalizado em correlagao
com a escala de valores
requerida.

O outro mapa de’
levantamentos: da “PAISAGEM
ECOLOGICA” o chamado
“MICROCHORE”, com mais
de cinquenta combinagdes
de elementos ecoldgicos,
tem sido introduzido
recentemente.

Um novo fator de estudos

‘do meio ambiente é o

“PADRAO DE
CONTAMINACAQ”.
interessantes se tém
apresentado em conexao com
os estudos de contaminagao
do ar em “The Air Pollution and
Town Settlements”. Estes
informes assinalam as
diferencas entre centros
residenciais, comerciais

e de indastria ligeira. A
relagdo entre o “nivel de

de contaminagéo e a densidade
da area povoada’; e as
correlagbes entre a diregéo
do vento e os padrdes

de contaminagdo tém

sido representadas
cartograficamente.

A “CARTOGRAFIA MEDICA”
é outro tema que esta se

Informes

desenvolvendo modernamente.
| Nos Estados Unidos e

Europa j4 se faz a

_representagdo de

areas-problema,
correlacionando-se regides

| endémicas e surtos epidémicos

com a densidade de populagéo.

‘No Brasil, o Eng.° Nelson da

Silva Campos, estudando
detidamente o problema da
representagdo gréfica dos
dados estatisticos de

cada regido, sugeriu ao
Ministério da Saade, bem como

;a0 Instituto Nacional de

Previdéncia Social, a
confecgdo de uma série de
mapas em que seriam
representados
cartograficamente,
empregando-se,
apropriadamente, simbolos,
cores e padrdes; as endemias,
epidemias, rede hospitalar
federal e estadual e nimero
de médicos por especialidade,
correlacionando-se estes dados
com a densidade de
populagdo e com as medidas
profilaticas e saneadoras.

A associagdo da vegetacédo
natural chamou a atengéo
dos especialistas sobre a
necessidade de se fazer
mapas de vegetagdo. Este
tipo de mapa ilustra a
interacdo da vegetacao,
relevo, clima e solo.
Iniciou-se um projeto
internacional para a
“CARTOGRAFIA DA
VEGETACAO” dos Montes
Céarpatos da Hungria na

‘década passada, utilizando-se
‘as escalas 1:100.000,
1:200.000 e 1:500.000. Em

Gales a “Nature Conservancy”
comecou a levantar a
vegetagédo das Terras Altas

- de Gales, com os principais

tipos de vegetacao
e a freqiiéncia da
associagdo dds plantas.
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Havia muitos fatores
envolvidos no trabalho ‘tais
como: planimetria, altimetria,
aspecto das elevagoes, textura
do solo etc. Este trabalho
forma parte de um Atlas

de Vegetagao.

Nio é novo o papel da
Cartografia a servico da
populagdo. Os “MAPAS
POLITICOS” sempre tém
indicado a concentragao da
populagéo, porém seu aspecto
tem mudado muito devido

a suas caracteristicas.
Complexos Atlas regionais .
estao ilustrados com MAPAS
DEMOGRAFICOS, ETNICOS e
SOCIO-ECONOMICOS
detalhados. :

Nos Estados Unidos varios
especialistas estao
frabalhando na chamada -
“PESQUISA DE MERCADO". A
importancia da avaliagdo da -
area de mercado e -
prognéstico de vendas
potenciais e sua

representagdo cartografica
interessam a muitas empresas
varejistas e atacadistas.

A COLONIZAGAO dos
grandes vazios demograficos
do mundo, regido Amazénica
e outras, tem se constituido
num grande problema para

20

i os planejadores. As

habitagbes e os servigos
basicos de-infraestrutura se
relacionam com Os recursos
naturais disponiveis. Hoje em
dia estes servicos s@o
representados em mapas

com abundante e detalhada
informagdo. A construgao

de novas capitais, bases
militares, cidades - satélites e a
colonizagdo de novas terras
sdo temas de investigagao
cientifica e de representacdo
cartografica.

A “North American Research

on Outdoor Recreation”

solicitou a ajuda dos
cartégrafos para representar

as trocas na populagao,

as migracdes estacionais, a fim
de poder planejar as

| necessidades de RECREAGAO

para as areas metropolitanas.
Para se desenvolver as
ESTRUTURAS SOCIAIS -de
um territério, area urbana ou
povoamento, existem
mapas que representam
centros culturais, _
bibliotecas, igrejas, lugares
histéricos, instituicbes
educacionais etc. Contam-se
ainda com mapas contendo
estatisticas de telefones,
radios, televisdo, automoéveis
por habitante etc., para -
atender determinados
objetivos.

O PLANEJAMENTO.
ECONOMICO de uma regido
& outro tema cartografico.
Representa-se uma demanda
social no planejamento e
manejo de projetos econdmicos
a longo prazo, e 0s
prognésticos com relagao
ao futuro de uma regiéo.

Tem-se que indicar ainda os
ciclos industriais da

energia, com énfase

especial na sintese
cartografica do fendmeno.

A CARTOGRAFIA :
RODOVIARIA, além dos mapas
rodoviarios ja por todos
conhecidos, recebe nova
contribuigdo de um grupo
de engenheiros cartografos
do Departamento Nacional de
Estradas de Rodagem, que,
chefiados pelo Eng.°

Ivan Conceigédo, estdo
pesquisando a representagao
cartogréafica da CONTAGEM DE
TRAFEGO nas rodovias
brasileiras. Os dados
colhidos, ou seja, a relagao
veiculos por dia, seréo
representados, em mapas
estaduais, obedecendo a uma
escala de valores. Seré@o

de primordial importancia

no planejamento rodoviario e
na elaboragdo de Planos
Diretores Rodoviarios. Esta
mesma equipe esta
pesquisando a representacao
cartografica da
CLASSIFICAGAO FUNCIONAL,
das rodovias federais e
estaduais, plotando-se 0s
dados obtidos numa base

do Brasil na escala 1:2.500.000.
O campo da Cartografia,
como vimos acima, tem um
futuro muito promissor.
Paralelamente aos temas
aqui apresentados, a

| Cartografia vem sendo

utilizada em muitos outros
campos, tais como: programas
espaciais, pesquisa
oceanografica e uma variada
gama de sofisticados e
complexos temas.




CRONOLOGIA DOS ORGAOS
CARTOGRAFICOS
DO EXERCITO

1713 — Construgdo da Fortaleza da Conceigdo nos
fundos do Palacio ‘da Conceigdo
(Anuario n.° 1 da DSG -pag. 94).

1730 — Foi 'levantada.a primeira planta da
‘Fortaleza {Anuano n% 01 da DSG
pag. 95).

1765 — Construgdo do Edificio da Capela para
servir como Casa de. Armas

: (Anuério n.o 01 da DSG pag. 96).

1872 — Passou a Fabrica da Conceigio a
constituir a 3.2 Secdo do Arsenal de
Guerra da Corte (Anuario n" ot
da DSG pag. 97).

1876 — ‘Comiss@o da Carta Geral do Império

1890 — Servigo Geografico (Anexo "ao ;
Observatério Astronémico do Rio de

Janeiro) Decreto 451-A, de 31 de maio de

1890 — organiza o Observatério- do:

Rio de Janeiro, criando. o Servigo
Geografico, que lhe ficard anexo, e
transfere-o para o Ministério da Guerra.

1903 — A Carta Geral do Brasil — Projeto da
3.2 Segdo do EME — 1900 — A,

3.2 Segdo do EME pelo Regulamento de
1896 ficou encarregada da execugdo do
Projeto. O Aviso n.° 801, de 27 Mar de
1903 aprova Instrugdes para o Inicio dos
trabalhos da Comissdo da Carta Geral
do Brasil,_a qual foi instalada em

- . Porto Alegre, a 28 de junho de 1903.

1917 — Servigo Geografico Militar, progressivamente
organizado na Fortaleza da Conceigéo,

: a partir de 1917.

1932 — O Servico Geografico  Militar, passou
pelo Dec. 21.883, de 29 Set. 32, a
designar-se Servigo Geogréfico do
Exército e a Comissdo da Carta Geral deu
origem & atual 1.2 DL com sede em Porto

: Alegre.

1932 — Foi criada a 2.2 DL do SGEx, com

sede. no Rio de Janeiro, pelo
_ Dec 21.883, de 29 Set. 32

1938 — Servigo Gecgrafico do Exército, passou
a chamar-se Servico Geografico e
Histérico do Exército, por Dec-Lei 556, de
12 Jul 38.

CEL. ARISTIDES BARRETO

1939 — Foi extinta a 2.2 DL do SGEx, por
Awso 29, de 31 Mai 89.

1946 — Regulamentada. as atividadts da
Diretoria de Servico Geografice do -
Exército (DSGE).

1946 — A Diretoria do Servigo Geografico do

- Exército, passou a subordinagdo do
DPO, por Dec n.° 21.738.

1946 — Foi reorganizada a 2.2 DL.da DSG/Ex, com

.sede em Ponta Grossa, em 8 Jul 46..
1947 — Por Decreto de 1 Abr 47, foi concedida
: autonomia administrativa 4 2.2 DL,

1950 — Criada a DSG com o desdobramento

. do' SGE e DSGE.

1953 — A Diretoria do Servico Geografico do
Exército, passou a chamar-se Diretoria
do Servico Geografico, por Port n.° 58,

' de 31 Jan 53.

1956 — A DSG ‘passou a subordlnan;ao do EME,
por Dec-Lei n.° 2.851, de 25 Ago 56.

1958 — Criada a CELNE a 16 Jul 58, com sede
em Recife.

1959 — Aprovado o Regulamento da Diretoria

do- Servico Geografico, por Decreto
) n;° 47.044, de 19. Qut 59, "
1968 — A CELNE passou a denominar-se 3a DL
em 29 Out 68.

1970 — Até 1970, a DSG era subordinado ao

EME. Com o Dec-Lei n.o° 67.129, de
" 1.° Set 70, passou a subordinar-se
ao antigo DPO.

1971 — A Diretoria do Servigo Geografico,

passou a integrar o recém-criado
Departamento de Engenharia e
Comunicagdes, no:Rio de Janeiro — GB, de
acordo com o Dec 68.128, de 27 Jan 71,
passando. a denominar-se Diretoria . -

de Servigco Geogréfico.

1972 — Centro de Operagdes Cartogréficas,

criado por Dec-Lei de 20 Jun 72, com
sede no Rio de Janeiro- GB.

1972 — A DSG é transferida para Brasilia-DF,

pela Port de 25 Out 72.
1973 — A DSG é instalada em Brasilia 4 22 Jan 73.

- NOTA — Da Ordem do Dia de 31/maio, referente ao ani-

versdrio da DSG, extraimos o trecho a seguir:

“Agora, em

Brasilia, no alto deste Planalto Central, contemplamos

esse passado de 83 anos de estudos, lutas e vitérias. No
trabalho andénimo e inconteste daqueles nossos antepas-
sados e no apoio decisivo de nossos chefes de hoje, com-
preendendo a importdncia do Mapeamento Nacional, reside
o nosso jubilo, entusiasmo pela Ardua tarefa que coube
ao Servico Geografico. E, na figura e na competéncia dos
jovens aliadas ao ensinamento legado pelos que jA se

foram, reside a certeza de que a DSG

cada vez mais

poderd crescer aos olhos dos Lomp&nhewns de farda e
no conceito dos altos chelex e na admiracio e respe:to

da Engenharia.”

21



SOCIEDADE

BRASILEIRA DE

ASSOCIADOS

CARTOGRAFIA
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Categoria 20/07/970 | 31/12/970 | 31/07/971 31/12/971 | 30/06/972 30/12/972 | 30/06/973
Benemérito 12 12 13 13 13 44 14
Benemérito Fundador 20 20 20 20 20 20 19
Honordrio 26 26 28 26 26 27 27
Honorario Fundador 2 2 2 2 2 2 2
Correspondente 14 a3 49 47 47 49 50
Correspondente Fundador 2 1 2 5 5 5 2
Coletivo 23 4 6 8 8 20 22
Coletivo Fundador 11 1 11 8 8 8 8
Efat!vo 498 546 632 642 656 810 - - 830
Efetivo Fundador 116 116 111 i 106 106 106
Cooperador 53 75 133 134 i 265 287

Total 777 846 1007 1016 1062 1326 1365

_ OBS:: Até 30/06/973 foram admitidos 1478 sécios nas diferentes categorias.
407. JOSE RAYMUNDO DE: AN- 429. LECIO PASSOS NARCISO — Eng.° Cart.
DRADE RAMOS — Prof. 430. LELIS LEO GARCIA
408. JOSE RIBAMAR PENHA ESPARTEL — Eng.°
FRAZAO — Top. 431. LEO RAMOA ARLE — Cart.
409. JOSE RICARDO DE OLI- 432. LEONEL FERMIN NAVAS .
VEIRA — Fotogram. ZAMORA . — Eng.?
410. JOSE ROBERTO DUQUE 433. LEOPOLDINA SALES
NOVAES — Eng® Cart. FREIRE —. Cait.
411. JOSE ROBERTO FERREIRA ' 434, LEVI CARLOS DA CHUZ — Prof.
TOLOI — Eng.° - 435. LIA LUZ LIVI - — Geog.?
412. JOSE SALUSTINANO CAR- 436. LICEA AZEVEDO GOMES
DOSO SANTOS — Tec. Top. ’ D. ENCARNAGAO . — Cart.
413. JOSE THEOPHILO DE SI- . 437. LICIO PEREIRA DE
QUEIRA — Cel. Eng.® MEDEIROS — Eng. Cart.
414. JOSE UBIRAJARA PEREIRA 438. LIDOAN BEZEHRA DE
- CALBILHO — Eng.° Gart. ANDRADE — Cart.
415. JOSE VENANCIO DE MOU- 439. LILIA MARIA BASSO -
RA — Dr. : VIEIRA — Prof.2
416. JOSE WAGNER DOS AN- 440. LINDALVA NOGUEIRA
JOs — Est. Cart. HERBELE ! — Cart.
417. JOSE WILSON LIMA — Prof. 441. LINNEU RATTON : — Eng.°
418. JOSIAS RIBAMAR DA SIL- 442. LINTON FERREIRA DE
VA — Estatistico . BARROS — Prof.
419. JUAREZ SA NUNES MARI- 443. LISETI MEINHAHDT
NHO — Sr. SCHEIDT — Prof.2
420. JULIO FEF{HARI DE FARIAS — Est. Cart. 444, LIVIO APELLES DE ARAU-
491. JULIO MARINHO DE CAR- JO LIMA — Eng.? ¢
VALHO JUNIOR — Cap. Eng.° 445. LIVIO ~ FERREIRA . CAS-
422. JULIO WERNER HACKRADT — Ten. Cel. TELLO BRANCO NETG — Fotogram.
423. JURANDYR MASCARE- — Fotogram. 446. LOBIVAR CANHETE
NHAS . CAMPOS — Top.
424. JURANDYR RAMOS — Eng.®° 447. LOUIS ANTOINE !SHAG — Eng.° Cart.
425. KALLIL SACHIA — Eng.? 448. LUCIA CARVALHO CAM-
496. KENARD DA SILVA BA- POS _— Fotogram.
LATA — Dr. 449. LUCIA MACEDO RONCES-
427. KLAUS KALVELAGE — Eng.° VALLES HOLMES - — Cart.
Ag. KLEIST JOAO TORRES
PINHEIRO — Desenhista




NUCLEO REGIONAL CENTRO-OESTE

No dia 30 de junho, as 19 horas, foi criado
o Nicleo Regional Centro-Oeste, com sede em
Brasilia, tendo sido escolhidos para o dirigirem
os seguintes socios efetivos:

— Eng.° JETHRO BELLO TORRES, como

. Diretor; : ;
— Prof.2a MARIA INES DE SOUZA GOMES,
como Secretaria;
— Eng.° JOSE ADAMI DE ARAUJO, como
Tesoureiro. - '
- Embora seja um Nucleo que congrega um
pequeno numero de associados, acreditamos
nos elevados propésitos de seus dirigentes de
bem divulgar as atividades da SBC e o0s seus
objetivos de promover o estudo e o desenvol-
vimento da Cartografia. C
_“Transcrevemos, a seguir, a relagéo de seus

‘componentes, esperando de todos o apoio ne-
cessario para o cumprimento da missdo de que
seus colegas acima foram encarregados.

DISTRITO FEDERAL

BRASILIA
Adahyl Santos Carrilho — Maj. Eng.°
Adalberto Lassance de Al- ‘
buquerque — Sr.¢
Adelino de Souza Marinho — Eng.°
‘Altair de Lima — Eng.°
Benjamin da Costa
- Lamaréo - — General
Dalmy Antonio A. Rodrigues
. de Souza — Eng.°
‘Edson de Alencar Cabral — Eng.°
Fernando Sales de Azevedo
Melo -~ — Eng.°
(*) Francisco Barreto Neto =~ — Est. Geol.
- Getdlio Vargas Barbosa ~ — Prof.
Igor Tarapanof — Gedlogo
‘Joel Rocha Mundin — Eng.°
José Adami de Araljo — Eng.°
José Silveira Filho — Cart.
Jethro Bello Torres — Eng.°
Livio Apelles de Aratjo
Lima — Eng.®
Marcelo Mundin Pena — Eng.°

Maria Inés de Souza Gomes — Prof.2

Modesto Juraszek — Ten.Top.
Ney Cypriani Santin — TCel. Eng.°
Ney da Fonseca — TCel. Eng.°
Paulus da Silva Castro — Advogado
Péricles Sales Freire — Eng.°

Ricardo Sérgio da Fonseca
Franca

Ronaldo Pena Costa .

Zilah Ferreira Mottinha

— Cap. Eng.°
— Eng.°
— Bibliotecaria

TAGUATINGA

Eduardo Mundin Pena — Eng.°®

GOIAS

GOIANIA

Jesus Bustelo Vila — Prof.
FORMOSA

Ursulina Jacinto Falcdo — Prof.@
_ MATO GROSSO
CUIABA

Erbas Soares de Medeiros — Cap. Eng.°

Geraldo Ferreira Gomes — Prof.
CAMPO GRANDE |

Felix Zavattaro — Prof.

CORUMBA

Welf Jodo Siqueira Mendes — Comte.

JARDIM
Odon Jacques Paim — Topografo
OBS.: — Com excecdo do assinalado a mar-

gem (¥) — Sécio Cooperador, os de-
mais sdo Socios Efetivos.

INSTITUIGGES ASSOCIADAS
BRASILIA

(BF) Diretoria do Servico Geografico/ MEX.
(CR) Setor de Documentagdo e Divulgagéo
Fundagdo IBGE.

GOIANIA

(CC) Centrais Elétricas de Goias S/A
(CR) Companhia de Desenvolvimento do Esta-
do de Goiés
OBS.: — (BF) Benemérito Fundador; (CC) Co-
letivo; (CR) Correspondente.
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NOVOS
ENGENHEIROS
CARTOGRAFOS
DO DNER
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O Departamento Nacional de
Estradas de Rodagem

(DNER), 6rgdo do Ministério

dos Transportes, admitiu no
inicio deste ano os engenheiros
cartografos aprovados .

no concurso 2/72 para
engenheiros. :

Na foto acima aparecem da
esquerda para a direita o .
Eng.° Nelson da Silva Campos,
o Eng.° Claudio lvanof .
Lucarevschi e o Eng.° Anténio
Ferreira Gongalves, sendo
cumprimentados pelo Cel.
Aristides Barreto,

Presidente da SBC.

Os novos engenheiros foram
designados para a Divisdo

de Planos e Programas

da Diretoria de Planejamento.



0 EMPREGO DO GEOCEIVER NO

ESTABELECIMENTO DO APOIO PARA A

CARTA 100 — DO CABO ORANGE

A ILHA

DE MARACA

Diretoria de -Hidrografia e Navegacao
do Ministério da Marinha

A presente comunicagiio tem por finalidade divulgar
elementos sobre o emprego do Geoceiver no litoral norte,
{ecendo algumas conslderagles sobre o seu
desempenho e objetivando, acima de tudo, contrlbuir
com alguns dados e esclarecimentos que possam, de
alguma forma, Interessar &s Instiluigdes cartogréficas que
porventura vierem & fazer uso do referido equipamento. -

1.0 — INTRODUGAO _ '

O estabelecimento do apoio geodésico
fundamental na Amazonia, tem sido a0
longo dos anos um desafio constante

aos técnicos brasileiros encarregados .
de prové-lo. :

O afastamento dos polos mais
desenvolvidos, a hostilidade do terreno e
a caréncia de recursos locais, os mais
diverscs, sdo fatores que se somam
contra qualquer tipo de agédo desta
_natureza. '

'Por extensdo, o litoral norte participa das
mesmas dificuldades e o seu levantamento
_hidrografico vinha se constituindo uma
preocupagdo incessante que passava '
de geragdo a geragdo. '

‘Tentativas foram feitas .no sentido de se
levar & drea um apoio por meio de
poligonagéo eletrénica, partindo-se da
cidade de Macapa e investindo-se pelo
Canal Norte do Rio Amazonas. Mas,
esbarrando-se nas dificuldades
anteriormente citadas, ndo se conseguiu
ir além do Farol do Guara, na ponta
do mesmo nome. '

Com o advento do Geoceiver, um novo
alento ressuscitou as aspiragbes da DHN,
que vislumbrou nesse equipamento a
solugdo mais vidvel de execugdo de um

~ apoio que possibilitasse preencher uma

lacuna de ha muito existente no seu projeto
basico de cartas néuticas.

Assim é que, em contrato celebrado com:
os Servigos Aerofotogramétricos Cruzeiro do
Sul, a DHN alugou o TRANSIT/702 CA
Magnavox e deslocou para a area o
navio-hidrografico Canopus; que, dispondo
de maiores recursos, tais como helicéptero
e lancha de desembarque, emprestou

0 apoic necessério ao emprego do
equipamento,. facilitando sobremaneira as
fainas de transporte e ocupagéo

das estagdes. )

2.0 — DESCRICAO DA AREA

-Estendendo-se do Cabo Orange ao sul da _

Itha de Maracé, com 160 milhas néauticas de
extensdo, o litoral compreendido na

carta 100 apresenta formagdes geoldgicas
dispares. E formado de praias de areia
entre o Rio Calgoene e Cunani, onde as
operagdes: de desembarque séo
relativamente faceis, e de lama mole ao sul

. do Ric Amapa e ao norte da Ponta

Marrecal, onde o desembarque é
praticamente impossivel. Numa faixa de
pelo menos 20 milhas para o interior '
apresenta-se como uma planicie que se
alaga nas épocas chuvosas. A orla maritima
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é coberta por estreita, mas densa floresta,
que raramente, e s6 na faixa espraiada,

se abre em pequenas clareiras. :
As amplitudes da maré ao norte da liha de
Maraca sdo da ordem de 7 metros,
excetuando-se no lgarapé do Inferno,
onde a amplitude chega a atingir 12
metros, a maior do Brasil, evidenciando
um fendmeno puramente local.

Nos Cabos Cassiporé e Orange é notério
um violento assoreamento que se torna
claro pelos varios degraus de vegetagéo
existente, isto &, ha a sedimentagdo
oriunda das descargas dos rios, criando
terrenc para o aparecimento de nova
vegetagao.

As cidades do Amapé, Calgoene, Cunani,
Vila Velha e Oiapoque, com recursos
precérios, permitem o pouso de aeronave
de pequeno porte e sdo deficitarias' em
.comunicagdes. S&o ligadas por estradas
sem asfalto que sdo intrafegéveis em
grande trecho, na época das cheias.

30 — O TRANSIT 702/CA — MAGNAVOX
3.1 — Caracteristicas

O Geoceiver é um equipamento destinado
a dar, por intermédio da recepgdo e de
codificacdo de sinais emitidos por
satélites artificiais, as coordenadas
geograficas do local onde ele esteja
instalado. '

Consiste de duas unidades basicas:

a) Unidade principal, constando de antena
e jpré-amplificador; e

b) Unidade eletronica, constando de
receptor e sistema de codificagéo.

As freqiiéncias basicas sdo de 400 MHz

e 150 MHz.
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Nos sinais captados estdo os dados

pertinentes as orbitas dos satélites.

O equipamento estd capacitado a receber
as duas freqiéncias, demolulando os

sinais e transformando-os em “BITS”,

que sdo posteriormente processados

em computador que fornecera as .
coordenadas geogréficas do ponto onde
ficou localizada a antena.

3.2 — Principios de operacéo

Os satélites . transmitem constantemente os
sinais, nas duas freqiiéncias, para quatro .
estacdes de rastreamento, que tém a
finalidade de determinar as trajetérias

e parametros. futuros dos satélites para

facilidade de célculo.

Estes dados sdo posteriormente -
transmitidos aos satélites, estando, entéo,
eles capacitados a retransmitir mensagens
com todos os dadcs necessérios.

Possui duas saidas que irdo levar os dados
para um perfurador de fita de papel, que
registrard todas as informagdes a serem
introduzidas no computador. '

O perfurador & independente, sendo

constituido de oito “martelos” comandados
por solendides. '

Ha trés maneiras do -equipamento obter
os sinais dos satélites: '

'a) Aquisicdo automéatica — o canal

principal, normalmente & de 400 MHz, e

. procura o sinal do satélite, ate conseguir

o “LOCK"; : _

b) Reaquisigdo — caso 0 equipamento
perca o sinal, & possivel uma nova
aquisigdo independentemente de operagéo
no receptor (o equipamento fica
procurando o sinal perdido, variando em
torno da ultima posigéo);

c) Aquisicdo manual — o canal principal

- pode ser sintonizado manualmente para



obter o sinal do satélite. A aquisi¢éo
‘manual se sobrepfe & aquisi¢do
automatica, porém o equipamento podera
readquirir automaticamente o sinal,
assim que este se perca.

3.3 — Desempenho do equipamento na
comissdo '

O desempenho do equipamento pode ser
considerado muito bom pois, em doze
observagdes apresentou, de sério, apenas
um defeito no perfurador, que apesar de
receber as mensagens ndo perfurava

a fita, apresentando o problema em

trés modulos. Afora este defeito, houve
apenas uma queima de fusivel, provocada
prcvavelmente pela queda de tenséo, e,
no final, o canal estava apresentando uma
certa interferéncia no equipamento,
motivada por mau contato. Outro
problema surgido foi devido a um
entupimento .no perfurador, ¢ que .
provocava ma perfuragéo.

Por ocasido do processamento. dos dados
obtidos, o computador rejeitou as

fitas de alguns pontos observados

(Farol Cabo Ncrte, Farol Maracda, Farol

Calgoense e Casa do Rio Amapa);

" mais tarde a Empresa contratada

verificou uma deficiéncia no canal mestre
(400 MHz), que foi a causa dos
erros das observacoes.

Durante as observagdes foi notado que o
equipamento apresentava um 6étimo
desempenho no periodo compreendido
entre 22 horas e 7 horas.

Nesta faixa de tempo as observagdes
de satélites sempre foram

em maior nimero e com quantidade de
sinais quase sempre superior a 5.
Durante os periodos de 7 as 10 horas

_ e 18 as 22 horas, o intervalo entre as

observagbes era maior e varias vezes 0
nimero de sinais foi inferior a 5,
acarretando, desta maneira, perda

de observagéao.

Outro aspecto interessante a considerar
é ser o Geoceiver um equipamento
portatil. Todo conjunto necessario a

uma observagdo é de facil transporte,
leve e compacto, e, juntamente com o
pequeno motor gerador necessario a sua
operagdo, pode ser facilmente
transportado por uma pequena viatura,
embarcagdo ou helicéptero.
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‘Durante os periodos de 7 as 10 horas
e 18 as 22 horas, o intervalo entre as
 observacbes era maior e vérias vezes 0
numero de sinais foi inferior a 5,

portétil. Todo conjunto necessario a

‘'uma observagdo é de facil transporte,
leve e compacto, e, juntamente com o
pequeno motor gerador necessario a sua

4.0 ESTAGOES OBSERVADAS

acarretando, desta maneira, perda
de observagéao. '
Outro’ aspecto interessante a considerar
é ser o Geoceiver um equipamento ‘

operagdo, pode ser facilmente
transportado por uma pequena viatura, .
embarcacdo ou helicoptero.

Estagdo - Inicio Fim Tempo de | N.° Passagens Latitude Longitude | Alt. Comp. -+ Corr,
- - | Observacio| Aproveitdveis Alt. Ref. NM.M.'
Enseada do Limo 051846/Mai | 071732/Mai | 46h 46m 26 02 07 04,20 | 050 39 01,02 (-32) 4+ (33) .
: +1m
Ponta Grande 081807/Mai | 101623/Mai |. 46 16 26 403 04 43,02 | 051 00 27,30 (-44) 4+ (35) °
i : : _ -9m
Tucuma 180337/Mai | 141241/Mai | 33 04 18 402 47 33,06 | 050 54 20,16 (-45) -+ (35)
: : : =10 m
Cocal 151706/Mai | 170506/Mai 3 00 26 402 35 58,44 | 050 50 49,20 (-41) + (35)
; L . b ' : =6 m
Marrecal 181431/Mal | 200740/Mai 41 09 21 03 30 03,18 | 051 04 21,42 (-47) 4+ (36)
: - : =11 m
Casa do Marégra-’ ' ]
fo do Igarapé do | 031626/Jun | 042056/Jun | ‘28 30 14 402 05 35,64 | 050 29 58,32 (-25) + (39)
. Inferno .5 4+ 8m
‘Casa da llha i . . .
do Melo 051320/Jun | 070204/Jun 36 44 14 402 08 30,72 | 050 44 20,40 (-29) + (@3)

: ; ' + 4m
Casa do Rio 222038/ Jul 232001/Jul 23 23 17 402 08 01,20 | 050 42 06,36 (-49) + (33)
Amapa ; -16 m
Farol Cabo 251808/Jul |- 270152/Jul 25 04 20 401 41 04,50 | 049 55 07,44 (-31) 4+ @33)
Norte . " +2m
Farol Maracé ' 291809/Jul | 301051/Jul | 17 06 15 402 07 30,12| 050 24 05,10 (-27) + (34)

' ' 7m
. Farol 062350/Ago | . 081422/Ago| 38 32 23 402 30 24,06| 050 48 29,70| - (-35) (434
Calgoene . -1 m

OBS.: — as altitudes computadas foram corrigidas para o gedide (N.M.M.), de acordo com o Geoid- Heigth Chart, do Depar
" tment of the Navwy — E.U., n.° 7500;
— as altitudes e coordenadas da listagem do computador sdo referidas ao elipséide definido pelo parametro:

semi-eixo malor:
~ achamento:

6.378,144 m

1/298,23

28

5.0 — VERIFICAGOES

' 51 — Disténcia

Com a finalidade de avaliar a-ordem de
grandeza das discrepancias em
distancias oriundas da determinacgéo
independente das coordenadas das ‘
estagdes que serviriam como pontos de
apoio a sondagem e a fotogrametria,
efetuou-se, entre duas estagdes
intervisiveis, a medigdo direta da
distancia através telurémetro MRA-3.

11.138,151 m

Ja que nao interessava, para 0 }
problema do levantamento em questao,

_Utilizando-se no célculo de azimute e

distancia os pardmetros do elipséide

usados pela Magnavox, chegou-se

-ao seguinte resultado:

Distancia FAROL CALGOENE — COCAL :
Medida

11.120,980 m

Calculada Discrepancia

17,171 m



o rigor geodésico, e sim, a }
precisdo compativel com a representagao
cartogréfica, foi considerada

satisfatéria a discrepancia encontrada.
Nio podemos encarar este resultado em
termos relativos, -isto é, ndo é valido
assumirmos um erro relativo,. fun¢ao da
discrepancia encontrada e da

distancia medida, pois tudo leva a crer
que ndo é fungéo da distancia entre

.as estagbes o erro proveniente das
coordenadas, visto serem determinadas
independentemente.

A discrepancia de 17 metros
encontrada na comparagdo com a.
distancia® medida é compativel com a
.precisdo do aparelho, ja que pelo
fabricante poderiamos chegar a ter até
20 metros de discrepancia entre a
distancia medida diretamente e a
calculada entre duas estagdes.

5.2 — Azimute

Com a finalidade unica de fornecer
maiores subsidios ao estudo do problema,
foi observado o azimute entre as
mesmas estacdes e chegou-se ao
seguinte resultado, novamente usando-se
os parametros de elipséide empregados
‘pela Magnavox.

Azimute astrondmico ‘Cocal _ .
— Farol Calgoene -.... 337.0 14’ 48.015"
Erro provével .......... . 01~
‘Azimute calculado Cocal
— Farol Calgoene .... 337.914’ 13.981"
Discrepancia ............

A discrepéncia encontrada entre os
~azimutes pode parecer grande a primeira
vista, o que, no entanto, é .

* perfeitamente explicada como -
conseqiiéncia do erro das coordenadas.
Fungdo do erro apresentado no azimute,
partiu-se para um estudo conjunto
azimute — distancia, para verificar se
na latitude ou longitude estaria

a maior causa de imprecisdo

_das coordenadas. '

34”7.034 -

'Consefvando-se fixa a estagdo Cocal,

foi feito o transporte de coordenadas
fungdo da distancia medida e do azimute
observado para o farol de Calgoene

‘e encontrou-se 0s seguintes resultados:

 FAROL CALGOENE

LATITUDE ......... 02.0 30’ 24.56"
“LONGITUDE ....... 050.0 48’ 29.98”

Observou-se que as discrepancias
foram de 0.50' em Latitude e -

.0.28” em Longitude, resultado que por si

ndo permite conclusdo sobre a precisdo
da latitude ou longitude separadamente.

5._3 —_— Consi_sténcia -

Segundo o fabricante do equipamento,
para que se obtenha uma coordenada
com erro maximo de 10 m no

terreno, devera ser observado um

nimero superior a 20 passagens de
satélite, com mais de 5 sinais em cada
uma, e para se obter um erro maximo de
30 m o namero devera ser superior a

14 passagens, o que vincula a
precis@o ao numero de passagens.

No levantamento da carta 100

a DHN estabeleceu para os pontos de
apoio & sondagem um minimo de 20
passagens e para apoio a fotogrametria
um minimo de 14 passagens.

-Estas diretrizes proporcionaram melhor

aproveitamento e rendimento do
Geoceiver, sem depréciar a precisdo das
cocrdenadas cuja consisténcia. pode

ser avaliada durante todo o _
levantamento pelo navio que executou a

‘missdo, observando um perfeito

casamento nas linhas de sondagens
sempre que as estagdes Raydist

- eram mudadas de pqsiqﬁo.

— Trabalho apresentado na Il CONFEGE (2.*
Conferéncia Nacional de Geografia e Cartografia)
promovida pela FUNDACAO IBGE em nov.-dez,,
1972, na cidade do Rio de Janeiro.
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ASSOCIACAO NACIONAL DE EMPRESAS
DE AEROFOTOGRAMETRIA (ANEA)

—_ Tfaba-lho apresentado
nal de Geografla e
IBGE em nov./dez.,

INTRODUGAO:

O Decreto-Lei n.° 243, de 28 de fevereiro de 1967,
que fixa as “Diretrizes e Bases da Cartografia
Brasileira e da outras providéncias” determina em
seu artigo 8.° que a representagdo “cartografica
do territério nacional devera ser efetivado através

de séries de cartas gerais continuas, homogéneas e
articuladas, nas escalas de 1:25.000, 1:50.000,
1:100.000, 1:250.000, 1:500.000 e 1:1.000.000. Ainda
o mencionado Decreto-Lei estabelece que as normas
a serem obedecidas na compilagéo das cartas nas .
escalas de 1:250.000 ou maiores S&0 da competéncia
da DSG do Min. Ex., e que as normas referentes as
cartas nas escalas menores que 1:250.000 sdo da
competéncia do IBG da Fundagdo IBGE.

Nas normas fixadas para cartas nas escalas de
1:25.000 a 1:250.000 (inclusive) a DSG do Min. EX,,
como 6rgdo normativo, tem estabelecido o seguinte
espagamento para as curvas de nivel:

— 1:100.000 — 40 metros
— 1:50.000 — 20 metros
e — 1125000 — 10 metros.

A Fundagdo.IBGE, nas cartas que compila, tem
obedecido, em regra geral, aos espagamentios
- abalxo _relacionados: ;

1:50.000 — 25 metros
1:100.000 — 50 metros
1:250.000 — 100 metros

1:500.000 — 100 metros
1:1.000.000 — 100 metros.

i

Verifica-se, pois, que o relevo, nas séries de cartas
gerais, configura-se por curvas de nivel espagadas
desde 10 metros (nas cartas em 1:25.000) até

100 metros (nas cartas em 1:1.000.000).

Por outro lado, as normas internacionalmente
adotadas para tragado de curvas de nivel
prescrevem que estas deverdo ter preciséo igual &
metade do espacamento das curvas representativas
do relevo.

A maioria das camaras aerocartogréaficas hoje
empregadas, e existentes no Brasil, dispdem de
lentes com um poder resolutivo médio de 40 linhas
por milimetro e as emulsdes dos filmes hoje utilizados
tém uma granulagdo que permite uma discriminagdo
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na || CONFEGE (2.2 Conferéncia Naclo-
Cartografia) promovida pela FUNDAGAO
1972 na cidade do Rio de Janelro.

de até 170 linhas por milimetro, prevalecendo, pols,
para qualquer raciocinio que, envolva a obtengéo de
imagens de objetos em. fotografias aéreas, o poder
resolutivo das lentes conforme descrito acima,
anotando-se, porém, que o poder de resolugdo das
lentes & muito maior quando se trata de definir

uma linha.

Isto posto, e considerando 0 mapeamento sistemético
do Territério Brasileiro,  de todo o interesse que a
cobertura aerofotografica do Pais faculi€ a sua
traducdo cartogrifica em todas as séries de carias
fixadas por Lei.

2) ASPECTOS A SEREM CONSID:ERADOS:
2.1. — Da representagdo planimétrica:

Metricamente, é possivel o tragcado de uma linha
com 0,1 mm. de espessura; por conseguinte, podemos
presumir que, ainda do ponto de vista métrico, na
maior escala das séries de cartas representativas
do territério brasileiro, ou seja, 1:25.000, seja possivel
a representagdo de pormenores que no terreno |
tenham suas dimensdes iguals ou supgriores a 2,5
metros. Deve-se notar que, mujto embora o que
acima foi dito seja verdadeiro, ndo se pode deixar
de considerar um outro aspecto qual seja o da.
representagéo grafica de um objeto a qual é limitada
a-um quadrado de 0,25 mm x 0,25 mm, o que
representa, na maior escala das séries de cartas
1:25,000, um objeto com as dimensdes de

6,25m x 6,25.m no terreno, _

Acidentes cartograficos com menos de 6,25 m, no
terreno, dificilmente tém representagéo obrigatéria e,
quando isto se faz necessario, essa representacéo
é sempre simbdlica. No caso de vias de comunicagéo
e no de trilhos para cargueiros, cavaleiros ou
pedestres, com representagéo prevista nas séries de
cartas, estes podem ter a sua largura menor que
2,5m, mas a sua representacdo, assim como o de
todas as vias de comunicagdo, é simbdlica e sua .
localizagdo, em planta, se faz, nestes casos, pelo

elxo do simbolo representativo.

Isto posto, e tendo em conta, agora, somente o
aspecto gréafico, podemos considerar como passiveis
de representacdo métrica, em planta, na série de
cartas em cogitagdo, apenas aqueles acidentes _
isolados que tenham dimensdes acima de 6,25 metros



ou aqueles como “trilhos” que, muito embora
tenham largura inferior & medigéo citada, tém a
sua representagdo efetuada simbolicamente.

2.2. — Da representagéio altiméfrica:

Nas séries de cartas gerais da representagéo
.cartogréafica do Pals, o menor espagamento de
curvas de nivel é o de 10 metros, preconizado para
as cartas compiladas na escala de 1:25.000.

Assim sendo, é de todo o interesse que a cobertura
‘aerofotogréfica a ser aconselhada, faculte o tragado
de curvas de nivel de 10 em 10 metros, com
utilizagdo da maioria dos aparelhos restituidores
existentes no Pals, obedecendo as normas de
precisdo internacionalmente adotadas.

2.3. — Equipamento restituidor existente:

Os aparelhos de restituigdo, teoricamente, sdo
classificados pela sua capacidade de permitir o
_tragado de curvas de nivel com um certo
espagamento vertical e -uma determinada precisdo.
Esta precisdo € condicionada a altura de voo em que
a fotografia foi tomada. A relagdo encontrada entre
a altura do véo e o tragado da curva de menor
intervalo permissivel, com a precisdo ; _
internacionalmente adotada, € denominada Fator C.
De acordo com esse “FATOR C", o instrumental
de restituigdo € classificado em ordens que podem
ser assim resumidas:
4.8 Ordem — Fator C — Entre 200 e 400
: 3.8 Ordem — Fator C — Entre 400 e 700
2.2 Ordem — Fator C — Entre 700 e 1100
1.2 Ordem — Fator C — Acima de 1100.
Verifica-se, entdo, que, a se considerar o caso mais
desfavordvel, ou seja, o instrumental de fator C igual
a 200, a altura de vbo a ser adotada para obtengdo
das fotografias, tendo em vista o tragado de curvas
de-nivel espagadas de 10 metros, & a de 2.000
_metros, da qual, se empregadas camaras
aerocartograficas de distancia focal nominal igual
a 150 mm, serdo obtidos ‘negativos aerofotograficos
na escala média de 1:13.300. '

Por outro lado, a se conslderar o instrumental de
fator C 1.200, o mesmo tragado de curvas espacadas
de 10 metros serd possivel com fotografias obtidas
. da altura de 12.000 metros, o que lhes acarretara
uma escala de 1:80.000.

Nado se deve perder de vista, entretanto, que o
fator C é um elemento determinado experimentalmente,
e, por isso mesmo, seriamente influenciado pela
qualidade das operagdes que conduzem & carta
executada por procedimento aerofotogramétrico.
Dessa forma, muito embora os “fatores C” indicados
pelos fabricantes de aparelhos de restituicdo possam
traduzir realmente a precisdo que se pode esperar
desses aparelhos no tragado de ‘curvas de nivel em
condicdes ideais, no uso corrente dessa

aparelhagem este tragado fica condicionado a uma
série de fatores que vdo desde a qualidade do filme
empregado e de tpdo o processamento que o
transforma em diapositivos para uso no restituidor,
até e principalmente & acuidade e destreza do

operador. Nesse particular, a experiéncia comprova
que a despeito da acuidade estereoscdpica do
operador no tragado das curvas de nivel, a precisdo
média alcancada, raramente & inferior a 0,2 mm.

A acuidade média dos operadores é levada em
consideragdo pelos construtores dos aparelhos de
restituicdo, mas a imprecisdo do tragado de curvas
de nivel, pode distorcer o valor previsto para o
fator C. '

Exemplificando: se, com a utilizagdo de uma camara:
aerocartogréafica de distancia focal nominal igual a
150 mm., forem obtidas fotografias da altura de
12.000 metros acima do terreno, a escala dessas
fotografias sera a de 1:80.000. Se, na restituicdo
destas fotografias, for utilizado um restituidor de
“Fator C” igual a 1.200, teoricamente poderiamos
tragar curvas de nivel espagadas de 10- metros,

com erro inferior a 5 metros.

Mas se atentarmos para os resultados que a
experiéncia nos fornece, verificaremos que, se 0
“modelo estereoscopico” trabalhado no restituidor
em pauta, estiver na escala de 1:40.000 (2 vezes a
da fotografia) os 0,2 mm. acima citados poderdo
ocasionar erros de 8 metros, superiores, por
conseguinte, a tolerancia admitida para curvas de
10 m., a qual ndo deve exceder 5 m. '

2.4, Da altura de vdo das aeronaves:

Algumas das aeronaves adaptadas para obtencédo de
aerofotografias existentes no Pais, permitem o vdo
operacional até 10.000 metros de altityde. Em térno
desta altitude e dependendo da camara utilizada
(super-grande-angular ou grande-angular),
considerada a altitude do terreno, as fotografias
podem ser obtidas em escalas até 1:60.000 ou
1:100.000, respectivamente. |

3). CONSIDERACOES:

E de todo o interesse para o Pais que a cobertura
aerofotografica, a ser levada a efeito, permita, em
sua execugdo, 0 emprégo: '

— Do maior nimero possivel de aeronaves;
— Do maior nimero de camaras aerofotograficas e

-— Do maior numero de aparelhos restituidores,

tendo em vista a sua tradugdo cartogréfica nas
séries de cartas estabelecidas para o mapeamento
. do territério nacional.

Ndo podemos deixar de considerar, também, que, .
em decorréncia de acordo firmado pelo Governo
Federal, o territério brasileiro foi, a partir de 1964,
aerofotografado na escala média de 1:60.000, com
o emprego de camaras aerocartograficas de
distancia focal nominal igual a 150 mm. (grande-
angulares). Com estas camaras e nesta escala,
praticamente 3/5 do Pais ja foram traduzidos,
fotograficamente, e, a ndo ser que o equipamento
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usado e a escala escolhida sejam flagrantemente
incovenientes, estas normas deverdo ser.
preponderantemente consideradas na determinagéo
da escala a ser aconselhada para a cobertura
aerofotografica geral do Pais. Evidente se torna- que,
da incoveniéncia ou ndo da escala e do equipamento
ja adotados, s6 se podera aquilatar mediante o
confronto das diversas solugbes possiveis, !
cotejadas as vantagens e desvantagens para cada
um dos aspectos acima descritos. Assim, temos:

3.1. — Representagdo Planimétrica:

Conforme exposto no item 2.1.,, o poder resolutivo

" médio das lentes das camaras - cartogréficas hoje-

empregadas é da ordem de 40 linhas por milimetros;
assim sendo, no caso da obtengdo das fotografias
na escala média de 1:60.000, um acidente qualquer
com mais- de 1,50 m. de extensdo podera ter sua
imagem bem definida na fotografia. Esta definigdo
& mais flagrante quando o acidente se traduz por
uma linha e neste caso ele. € imagiado mesmo que
tenha largura inferior a 1,50 m.

" Conforme foi dito, também naquele item, 0s
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acidentes com extensdo menor que 1,50 m. e que
tém representacdo prevista nas séries de cartas,
sio os trilhos para cavaleiros e pedestres. No caso
de trilhos para pedestres o mais estreito dos
trilhos representévels cartograficamente, tem a
largura teérica de cerca de 0,50 m. no terreno.

Sua importancia, que conduz a necessidade de sua
representacgdo, € ditada, porém, pelo seu uso, e este
uso cria uma faixa de contraste notavel nas
fotografias, cuja largura, em campo aberto, €
superior a 1,50 m." No caso do caminho se
desenvolver em areas cobertas de vegetagdo densa,
evidentemente ndo aparecera na fotografia e a sua
localizagdo em planta, se necessaria, terd de ser
efetuada com o recurso aos classicos procedimentos

- topogréficos, mas Isto acontecera para qualquer

escala em que se encontre a fotografia.

‘ Sob este prisma, verifica-se, pois, que a escala de

1:60.000, j&4 adotada para a cobertura existente,
permite a representagdo grafica de todos os
acidentes previstos como representaveis nas séries
de cartas adotadas por lei para a tradugéo
cartografica da paisagem do territério brasileiro.

Vamos confrontar, portanto, a escala de 1:60.000
com outras menores.

3.1.1. — Escalas menores que 1:60.000:

Sob o aspecto de cobertura estereoscopica, é obvio
que escalas inferiores a 1:60.000 proporcionaréo
maiores areas por par, e, sendo a unidade de
mapeamento 'NO processo, aerofotogramétrico o par,
& de todo o interesse que este possibilite o
mapeamento de maiores areas.

~ Ainda sob o aspecto de representagdo planimétrica, .

sabemos que a lente permite, pelo seu poder
resolutivo, a captagdo de imagens acima de 0,025 -mm
(40 linhas por milimetro); assim sendo, teriamos
representaveis em aerofotografias, nas escalas abaixo
discriminadas, aqueles acidentes que tivessem as '
seguintes dimensdes minimas, no terreno:

— na escala de 1:200.000 — 5,000 metros
— na escala de 1:150.000 — 3,750 metros
— na escala de 1:100.000 — 2,500 metros
— na escala de 1: 75.000 — 1,875 metros.

Verifica-se, pois, ‘que, das escalas acima relacionadas,
e considerando que graficamente um objeto a
representar em planta deve ter no minimo, 0,25 mm
x 0,25 mm., conclui-se que, sob este aspecto,
qualquer uma das_ escalas acima enumeradas
poderé ser adotada na obtengao das aerofotografias,
tendo em vista a tradugdo cartografica do Pals

nas séries de cartas estabelecidas por Lei, Isto
porque na maior escala prevista, ou seja, 1:25.000,
um aciderte isolado devera, fotograficamente, ficar
caracterizado quando tiver mais de 6,25 m X 6,25 m

" no terreno e isto se obtém até com fotografias na

escala de 1:200.000. Muito embora esta nossa
assertiva seja verdadeira, ndo se pode perder de .
vista que, quanto menor a escala da fotografia, mais
dificil se tornam as operagdes de campo na .
identificagdo dos pontos e nas operagdes de
reambulagéo. '



Por tudo isto, temos que considerar que, muito

embora a menor escala para a fotografia seja a
mais econdmica, ndo sera certamente a melhor,

se considerarmos uma série imensa de aspectos,
principalmente © que foi apresentado e que diz

respeito &s operagdes de campo.

3.2. Representacéo altimétrica / restituidor:

O menor espagamento de curvas de nivel para a
representagdo altimétrica do relévo do solo, previsto
nas séries de cartas programadas, & o de 10 metros
(Escala 1:25.000).

No Pals j& existe um nimero ponderavel de
aparelhos de restituicdo classificados como de 1.2
ordem (Fator C, superior a 1200).

Assim sendo, com a utilizagdo de estereorestituidores
desta ordem, poder-se-ia tragar curvas de nivel,
partindo de fotografias obtidas da altura de 12.000
-metros acima da altitude média do terreno, o que,
para o caso de utilizagdo de camaras aerofotograficas
denominadas super-grande-angulares, conduziria a
escala aproximada de 1:140.000 ou, se utilizadas
caAmaras denominadas grande-angulares, & escala
aproximada de 1:80.000. Se nos certificarmos da
ndo essencialidade do emprego de camaras,
grande-angulares na cobertura aerofotogréfica do
Pals, a escala de 1:100. 000 podera ser a adotada

sob este aspecto e pelas razbes descritas no ftem
anterior.

Devemos também . considerar que a maioria dos
restituidores existentes no Pals, permitem a
restituicdo de fotografias obtidas com camaras
grande-angulares ou super-grande-angulares,
indiferentemente, néo sendo, pois, elemento seletivo
da camara a empregar, os restituidores existentes.
Conclui-se, entdo, ser vantajosa, ainda, a cobertura
na escala de 1:100.000, a se considerar o que foi
dito nos ftens anteriores.

33. — Altitude de vdo das seronaves:

As aeronaves existentes e o equipamento utilizado
para garantia da integridade fisica e o equilibrio
psiquico da tripulagdo durante a tomada

de aerofotografias, limitaram, a altitude operacional
de véos fotogramétricos a cérca de 13.000 metros.
Acima desta altitude a operagdo se torna
sobremaneira inconveniente, a se considerar o
equipamento disponivel de protegdo para a
tripulagdo e preventivo contra uma eventual
descompressﬁo

Nesse teto-limite, atingivel somente por aeronaves
de propulsdo a jato, as escalas que poderiam ser
obtidas seriam, para o caso de utilizagdo de camaras
super-grande-angulares, a de 1:150.000, e para as

' camaras grande-angulares, a de 1:85.000. Esta

situagdo é a permissivel em fungdo das camaras
derocartograficas e das aeronaves existentes no -
mundo.

A se considerar, porém, somente o equipamento
existente no Brasil, o teto operacional para algumas
aeronaves é de cerca de 10.000 metros e, tomada
desta altura, a fotografia ficaria limitada 4s menores
escalas de 1:100.000 ou 1:60.000 conforme seja
usada camara super-grande-angular ou
grande-angular, respectivamente, j& descontada a
altitude do terreno, concluindo-se, pois, que uma
vez estabelecida, por outras razdes, a escala de

- 1:100.000 para a cobertura aerofotografica do Pals,

essa’ cobertura devera ser realizada com a utilizagéo

" de camaras aerocanograflcas SUPER-GRANDE-

ANGULARES.

4). CONCLUSOES E RECOMENDAGOES:

Por tudo o que foi acima exposto conclui-se que é
de todo conveniente que a cobertura aerofotografica
a ser levada a efeito no Pais, tendo em vista o seu
mapeamento sistematico, se faga na escala de
1:100.000 e por isso se recomenda que: '

A COBERTURA AEROFOTOGRAFICA DO TERRITORIO

" BRASILEIRO SEJA EFETUADA NA ESCALA DE

1:100.000 COM O EMPREGO DE CAMARAS
SUPER-GRANDE-ANGULARES.



APLICACAO DO BALPLEX
EM ORTOFOTOGRAFIA

DELMAR A. B. MARCHETTI
Professor Assistente Doutor
do Dept® de Engenharia
‘Rural ESALQ — USP

1 — INTRODUGAO

A aplicagdo de ortofotos tem
aumentado assustadoramente
nos Ultimos 10 anos. '
Diversas das maiores firmas:
em fotogrametria tem

- .dispensado todos o0s
" esforgos nesse campo,

investindo grandes somas de
dinheiro no desenvolvimento,
producao e ‘comerc'ializag:éo, '

‘de equipamento para a

ortofotografia. Além disso,
pode-se notar, o grande
interesse despertado pelo
ortofoto, através do grande
nimero de trabalhos .
recentemente publicados
neste campo. 8
Esta técnica fotogrameétrica
permite obter em uma
emulsdo fotosensivel um
foto-mapa altamente
detalhado, cantendo
informagdes da terra.com
todos os detalhes que

‘aparecem na sua superficie.

A Fig. 1 mostra uma
ortofotografia com escala real
e comum, comparada com a
fotografia aérea vertical,

com escala variavel. -

O SFOM 693, que € uma
unidade qrtofotogréﬁca, é
.composto de uma mesa de
altura ' ajustavel. O plano:

" dessa mesa permanece

paralelo & mesa do aparelho '
“plotador” a qual serve
como superficie de referéncia.
O filme, colocado dentro
dessa mesa e protegido
contra as exposigoes, €
exposto-através de um orificio

" muito pequeno que corre

por toda a largura do filme,
permitindo que a area seja
totalmente varrida.

O SFOM 693 tem sido
especialmente designado

para ser adaptado a
instrumentos - “‘plotadores” de
projecdo. dupla. A projegdo €
composta de 2 luzes, a
vermelha e a azul. Duas-

. imagens s&o projetadas, mas

somente a .azul sensibiliza 0
filme. A imagem inativa
vermelha serve somente
para a observacao
estereoscopica. Neste estudo
ndés usamos o Balplex o
qual tem uma projecéo
anaglifica que ilumina toda

a area do. diapositivo.

Muitos dos peritos em producéo
de mapas e construgéo de -
instrumentos predizem que
os mapas obtidos pela
ortofotografia logo ocuparao
o lugar dos mapas
convencionais.

2 — BALPLEX (ER-55)

O ER-55 foi idealizado e
construido pela “Bauch and
Lomb Inc.” sob 0 nome de
“BALPLEX" e é baseado

num projetor (ER-55) :
idealizado por Russel K. Bean
do U.S. Geological Survey.

A designagdo ER-55 e -
derivada do uso de um

. refletor elipsoidal (ER)

com a distancia principal
de 55 mm. E um instrumento
de projecdo anaglifica que

ilumina toda a area da

fotografia (Fig. 2) e designado
para ser usado com

e



. FIGURA 1 — Fotografia aérea verti-
cal a esquerda; ortofo-
tografia a direita.

fotografias com distancia
focal de 15 cm e angulo
largo.
Uma caracteristica - distinta
do BALPLEX é seu sistema
de reflexdo. O refletor
é cbncavo, possuindo na
superficie de reflexdo
*um espelho, formando um
--elipsoide. A Fig. 3 mostra
um diagrama esquematico
do BALPLEX mostrando a
luz (1), o espelho refletor (2),
o diapositivo (3) e o conjunto
de lentes (4).
O sistema de iluminagédo
do refletor elipsoidal é
altamente eficiente e livre
da presenga das usuais
aberracbes cromaticas
presentes num sistema de
". lentes. Todas as cores
- sdo refletidas inclusive
. a vermelha, assim um
- sistema forgado de ar
" frio é necessario para
prevenir acidentes no sistema
- de lentes, no refletor ou no
. diapositivo. O sistema de
projecdo das lentes é do
tipo hypergon e &
praticamente livre de distorgao.
Tem uma distancia focal
nominal de 49,8 mm e uma

| sz/per%/'e
de refleacdo

| 77

\‘V Dliposilive
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abertura efetiva das lentes

de f/16. Numa étima,
distancia de projecd@o, as
imagens sdo aumentadas
aproximadamente 3,4 vezss
do tamanho original do
negativo da fotografia. As
lentes sdo assim montadas,

a fim de assegurar uma
étima projecédo das formas
da imagem, no plano de
projecao quando trabalhando
com fotografias obliquas; isto
satisfaz a condi¢cédo )
Scheimpflug. Esse

principio ético afirma que

a imagem pode ser obtida
somente quando, o plano
definido pelo objeto
(diapositivo), o plano _
através do centro perspectivo
das projegbes normais
nara o eixo das lentes e

o plano de projecédo, todos
se interceptam na mesma
linha (Fig. 4). '
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O projetor tem um conjunto
de passos para acomodar
fotografias obliquas-baixas.
Cada projetor tem 6
movimentos: movimentos de
translagdo ao longo dos -
eixos X, y' e z, bem como

0s movimentos de rotacéo
em torno desses mesmo
eixos. Os diapositivos,

que sdo reduzidos, providos
de corregdo para a distorgéo
radial das lentes, tem o
tamanho de 110 mm’

(o formato da foto é
aproximadamente 82x82 mm) e
é mantido na posigao
mostrada- na Fig. 3 através
de uma armacgao.

O suporte dos projetores
“BALPLEX" é suficientemente
grande para acomodar 3
projetores. A ‘barra de
suporte tem saida elétrica
para os projetores e mesa
tragadora que permite a
variagdo da intensidade de
luz projetada. A mesa
plotadora pesa cerca de
375 kg.

3 — CARACTERISTICA
. GERAIS DO SFOM
MODELO 693

O Ortofotégrafo SFOM

modelo 693 (Fig. 5) € um
instrumento versatil e
econémico para a produgdo de
ortofotografia. Deve ser
usado acoplado a
estereo-plotadores com
projecdo dupla- direta, ao

qual é facilmente adaptavel.

Existem dois tipos

desse modelo: o A-693,
que é um modelo simples
cujo movimento transversal
(direcdo do eixo y) € manual e
o C-693, um modelo
semi-automatico - equipado
com um programador
automético para o movimento
transversal (diregdo do

eixo y). Esse modelo foi

FIGURA 5 — Ortototografa SFOM
modelo 693.

projetado para nele serem
conectados mecanismos que -
permitem o tragado automatico
de.curvas de nivel. =
Esses dois modelos tém

sido adaptados em diferentes
tipos de instrumentos
restituidores.

As caracteristica do SFOM sao:

Tamanho: 960x1.200 mm
Altura: 345 mm
Movimento na diregéo do
eixo X: 530 mm
Movimento na dire¢do do
eixo Y: 790 mmg~
Movimento na “dire¢éo do .
eixo Z: 150 mm

Méaxima variagcdo nas dimensoes

fotograficas: 520x830 mm
Altura média do prato com
respeito a mesa plotadora:

‘325 mm

Tamanho do orificio de
exposicao:

Largura ao longo do
eixo X: 2 mm
Comprimento ao longo
do eixo Y:

“ a) Modelos A e B: 5, 10,

20 ou 40 mm
b) Modélos C e D: 4, 7-9,
4-18, 8-37, 6 mm
Voltagem: 110 e 220 volts.
Consumo maximo: 40 watts.

~ Em vista do grande numero

de estereoplotadores de
projecdo dupla e direta
através de todo o mundo, a
“Society Frangaise d’'Otique et
de Mecanique” usou esses
instrumentos como base

para a construgdo de ortofotos.
"Eles conservaram a

capacidade basica do
instrumento original e

além disso produziram uma
méaquina tdo simples quanto
possivel sem sacrificar o
produto final — o ortofoto. 0

interesse foi produzir

um equrpamento

adaptavel na maioria

dos estereoplotadores,

com baixo custo inicial,

facil manutengéo e treinamento
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minimo para os operadores.
Portanto, para se adaptar o
Modélo 693 em muitos
aparelhos plotadores €
necessario modificar a Barra.
ou Ponte correspondente

aos movimentos do eixo X para
garantir ortofotos de alta
qualidade. Ha também outras
consideragoes que precisam ser
levadas em conta. A firma
‘francesa anteriormente citada
sugere que para a maioria
dos casos a melhor solugéo

é substituir toda a Barra X
pela Barra do SFOM 920.
Para se fazer adaptagéo

em cada marca de modelo de
estereoplotador é preciso
examinar e estudar cada
modelo para determinar-se
quais as modificacdes

- necessarias para se obter um
6timo resultado.

O resultado desses objetivos
pode ser visto no Modelo
Ortofotografico SFOM 693 na
Fig. 5. Na Fig. 6 podemos
vé-lo montadono -
esteoplotador SFOM 920.
Nos Estados Unidos ésse
arranjo é usualmente
encontrado na OGM, “Belfort
and Aero Service” construtora
de plotadores. Recentemente
foi mostrado que o modelo
SFOM 693 pode ser adaptado,
com algumas modificagdes

ao plotador BALPLEX 525

ou 760 produzido pela
“Bausch and Lomb”.

4 — COMO E PRODUZIDA A
ORTOFOTOGRAFIA

A fotografia aéreaea
ortofotografia sdo muito
semelhantes (Fig. 1). O
ortofoto é um equipamento

que converte as fotografias —
perspectivas convencionais —
na equivalente fotografia-
ortogonal; quando isso ocorre o
plano da imagem na camara

é paralelo ao plano de
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referéncia e todos os raios

correspondentes a imagem

“sdo perpendiculares a

esses dois planos. Nao havera
deslocamento das imagens
devido & inclinagdo ou relevo
e o resultado serd uma
fotografia que corresponde a
um mapa com escala uniforme.
Assim sendo, as distancias
horizontais medidas nessas
fotografias, séo corretas,
negligenciando-se 0 relevo da

" terra. Isto & uma prova

contrastante do bem conhecido
deslocamento do relevo nas
fotografias-perspectivas
convencionais. Se a

fotografia-perspectiva

convencional sofreu uma
inclinagdo no momento da
exposicéo é evidente que ha
uma distorgdo na escala.

A fotografia ortogréafica, por

_definicdo, ndo tem inclinagéo e

FIGURA 6 — Estereoplotador SFOM
920.

portanto ndo tem distorgéo
na escala. As fotografias
produzidas dessa maneira
sdo chamadas

de “ortofotografias”.

O principio da ortofotografia
é a transformagéo de
fotografias aéreas .
convencionais em fotografia
ortogonal, possibilitando
dessa maneira medidas
quantitativas e qualitativas.
Uma ortofotografia é o
equivalente de uma fotografia
ortogréfica da terra tomada -
de um ponto no espaco.

Isto pode ser feito .
removendo-se os efeitos da
inclinagdo, relevo e muitas das
aberragdes das lentes a partir

de fotografias perspectivas

convencionais da terra.
No caso de terrenos planos,
o uso de retificadores
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torna possivel preparar
mosaicos aéreos com

- caracteristicas geométricas
correspondendo plenamente
com as posi¢des verdadeiras
-dos mapas. Se a mesma
técnica for aplicada com
fotografias tiradas de um
terreno com relevo acentuado, o
~ deslocamento do relevo
aumentara radicalmente de
acordo com a extensdo o
que torna praticamente
'impossivel medidas na
escala verdadeira.

‘Para remediar essa situagéo,
sdo frequentemente preparados
mosaicos aéreos com a

ajuda de retificadores
compostos de fotografias
selecionadas e retificadas .

de areas com declives .
aproximados. Entretanto,
aumentando as diferengas

no terreno, este método logo
encontra seus limites.

Uma perfeita solugao para

o problema da retificagdo

no caso do relevo da terra,
consiste em retificar todo
o negativo através de “linhas
de varredura” (strips) com
ajustamento continuo da
escala de acordo com a
elevagdo dos diferentes
pontos da terra. A técnica
permite a retificagdo de
terreno suavemente ondulado a
montanhoso, com o desejado
gfau de acuracidade,
dependendo da largura do
orificio que ira “varrer” a éarea

e a velocidade de ‘“‘varredura”.

Assim, a fotogrametria

torna realidade a obtengao
do verdadeiro foto-mapa.
Portanto, agora é possivel

a obtencgdo de foto-mapas,
para a revisdo de mapas

e preparagdo de mosaicos
aéreos de terrenos desiguais
ou acidentados.

O ORTOFOTO consiste
basicamente em duas partes.
A parte superior €
essencialmente um
instrumento plotador anaglifico
de projecdo- dupla. Quase
todos os modelos usam

“os projetores ER-55 (Balplex).

A inferior corresponde a
uma mesa de desenho

* de um instrumento plotador

comum, é substituida por
um equipamento tendo um
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orificio com abertura
“variavel, chamado abertura
'de “varredura”. '
Imediatamente abaixo desse
orificio esta o filme a

ser sensibilizado e que pode
‘ser movido nd diregédo do
eixo Z, enquanto que 0
orificio percorre toda a area
‘movendo-se na direcdo dos
eixos X e Y. O modelo
estéreo anaglifico da terra é
projetado no orificio de
varredura. A largura

do orificio é constante na
diregdo X. O comprimento
ao longo do eixo Y é ajustavel
e pode assumir diferentes
valores, 0s quais séo
escolhidos em fungdo das
‘caracteristicas do relevo. O

orificio é constaritementé -
movido através do filme, através
de um motor elétrico e toma
diferentes niveis no modelo

‘espacial através do operador.

Dessa maneira, depois que
uma faixa do filme foi exposta,
o orificio € movido -ao longo
do filme, numa distancia

igual & largura do orificio €
outra faixa sera exposta.
Como o orificio é movido
sistematicamente sobre toda
superficie, o filme abaixo

do orificio é exposto por ambos
os raios de luz — n vermelho -
e o azul — dos projetores.
Desde que o filme néo €
sensivel & luz vermelha,
somente os raios de luz azul
sensibilizam o negativo.

Assim cada ponto do modelo

tem sua imagem gravada
no filme e sua posigao

ortografica correta. Esse
processo é repetido até que
toda superficie do filme
tenha sido exposta. O ortofoto
é uma projeg¢do vertical
quase verdadeira no plano
horizontal do filme.

(Ver Fig. 8).

A escala do negativo exposto
é a do plano de referéncia
principal do mode'o estéreo. A
qualidade de um ortofoto
depende da qualidade e

brilho da imagem do _
diapositivo projetado sobre

o filme a ser exposto. Luz’

de Quartzo-Halogéneo e

lente de projecdo de

alta qualidade sdo essenciais
para um resultado satisfatorio.
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O ortonegativo, o produto
imediato do instrumento
estd pronto para a leitura
-e tem as tonalidades
contrarias de um negativo.
Isto é ortograficamente
correto para medidas
planimétricas.

Pode-se obter fotografias

do ortonegativo em qualquer

escala por meio de uma

cdmara copiadora usada.como
uma impressora de projecao.

O ortofoto ndo pode possuir
uma perfeita acuracidade
planimétrica, apesar de todo
‘cuidado durante a sua
obtengdo. O erro pode

ser muito pequeno (menos

do que 0,1 mm); seria muito
dificil- reduzir esse erro para
a ordem de 0,01 mm e talvez
desnecessario para a
maioria dos usos do ortofoto.

5 — APLICAGCOES
DO ORTOFOTO

O ortofoto pode ser usado

-em planejamento,

comunicacdo, operagdes
gréficas de campo, copia
direta de caracteristicas
planimétricas, avaliagdo e
supervisdo de mapas.

Fotografias tiradas a grandes
altitudes torna o uso das
técnicas ortofotograficas
econdmicas, reduzindo o custo
do ortofoto e produtos
relativos. Provavelmente,

o uso do ortofoto para

uma Gnica finalidade acima
mencionada néo seria
econémico, mas

uma combinagdo das
aplica¢des torna o uso do
mesmo pratico e econdmico.

A possibilidade de se obter
simultaneamente linhas
interrompidas para obtencéo

- de curvas de nivel e 0

mapa ortofotogréfico torna esta
técnica ainda mais econdmica.

Este instrumento tem uma
variedade muito grande de
aplicagdes, incluindo
informagdes agrondmicas, tais
como limite de florestas,
classificagdo de florestas,
classificagcdo de solos e estudos
gerais das diferentes culturas.

Este instrumento pode
também ser usado para plotar
posigbes verdadeiras, tais
como caracteristicas
geologicas como por

exemplo as falhas, contactos
litolégicos proeminentes como
as camas resistentes,
caracteristicas lineares e

eixo sinclinico e anti-clinico.

Um treinado operador de

~estereoplotadores, pode, com

um pequeno treino, tornar-se
um bom operador das
técnicas ortofotograficas.

Os requerimentos para a
orientacdo relativa de um
par estereoscopico séo
idénticos as utilizadas para
mapeamento topografico.

O operador simplesmente olha
o modelo em estéreo,
projetado na superficie

do prato e move somente

o parafuso correspondente
ao movimento Z, para manter
o orificio na superficie

do modelo. O movimento

X eY do prato é
automaticamente controlado
por um sistema elétrico.

4



ELES FORAM HOMENS DO DEVER

Gen. Moysés Castello Branco Filho

Maj Emilio Wolf
Maj Eduardo Vallo

Ten Rodolfo Langer
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— 2.2 parte do livro “A Missdo Austriaca e o Servigo
Geografico do Exército”, publicado pela DSG em co-
memoragdo ao cingiientenario daquela Miss@o.

DR. ARTHUR VON HUBL

O Gen. Dr. Bardo von Hiibl, antigo
Diretor do Instituto Geogréfico Militar de
Viena, cientista e pesquisador, professor
de fisica e quimica tecnoldgicas,
chegou ao Brasil, a 14 de outubro de
1920, como chefe da Misséo Austriaca,
contratada pelo governo brasileiro para
organizagdo do Servigo Geografico

do . Exército, recém-criado.

A Missao Cartografica Austriaca deveria

incumbir-se, ainda, do estudo do sistema de .

projecdo cartogréfica, indicado ao
mapeamento do territério nacional; criagédo
da Escola de Engenheiros Geografos
Militares e do levantamento da Carta
Topogréfica do Distrito Federal, atual
Estado da Guanabara, comemorativa do

Primeiro Centendrio da Independéncia
do Brasil. _ a -

O eminente e ilustre ex-Diretor do Real

' e Imperial Instituto Geografico Militar

de Viena trazia, como auxiliares, cientistas e
técnicos do mais alto valor, provindos
desse instituto:

Cel Carlos Gaksch
de Geodésia,
Astronomia e
. - Geofisica;
Cel Augusto Pokorny — Consultor Técnico
de Topografia;

— Consultor Técnico
- de Fotogrametria;
— Consultor Técnico

de Aerofotografia;
— Consultor Técnico
- de Cartografia;

"Guilherme Winter

“Max Kolbe

" Adolfo Jedlitschka

— Consultor Técnico -

— Assistente de
- Fotografia
Tecnologica,

— Auxiliar de
Fotografia

-~ Tecnolégica;

— Assistente
Técnico de
Fotolitografia;

— ‘Assistente

~ Técnico de
~ Impresséo;

— Desenhista -
Cartografo de
1.2 classe.

Jorge Winter

Jodo Autengruber

A topografia caracteristica do Estado

- da Guanabara, dominado pelas serras

da Tijuca e da Madureira, engastado

" na maravilhosa Baia de Guanabara,
-prestava-se sobremaneira para uma
demonstragdo dos modernos métodos

estereofotogramétricos de levantamento.
A Carta do Estado da Guanabara,
impressa em sete cores, esteve a

- mostra na Exposi¢do Internacional do

Centenario. :

O Bar&o von Hiibl, que se fez acompanhar da
excelentissima senhora, permaneceu
quatro anos no Brasil. Concluida

a organizagado e instalagao do

Servigo Geografico, regressou a

Austria a 24 de junho de 1924.

Afastava-se o Chefe da Missao Austriaca,
mas ficavam aqui os seu famosos
auxiliares, que iriam prestar, por

muitos anos, relevantes servigos ao
Exército, e a maioria ndo mais deixaria
o Brasil.




Ainda em 1924 voltou & Austria, o técnico
- de impressdo Jodo Autengruber, e nédo
renovou contrato, embora permanecendo
no Brasil, o técnico de fotografia
Guilherme Winter.

Os prenomes dos componentes da

Missdo Austriaca aparecem na

bibliografia do Servico Geogréafico

{ (boletins, relatérios e livros) ora em
alemao: Arthur von Hiibl,

Karl Gaksch, Emil Wolf, Rudolf Langer, .
Georg Winter, Johann Autengruber, Wilhelm
Winter e Adolf Jedlitschka, e ora em
portugués, como ja registrei.

'CEL CARLOS GAKSCH

‘Nasceu na Austria e serviu ao Exército
Imperial,” do posto de 2.° Tenente ao de
Coronel, na Primeira Guerra Mundial. -
Pértenceu ao renomado R.I. Instituto
Geogréafico Militar de Viena, ali
diplomando-se Engenheiro Gedgrafo e
‘participando, durante varios anos,
quase toda a sua carreira militar, do
levantamento da Carta da Austria.

Chegou ao Brasil, a 14 de outubro de
1920, j& velho e experimentado geodesista
—-gra o mais-idoso de todos — como
membro da Missdo Cartografica Austriaca.
Entre nés, foi o organizador e o

_Consultor Técnico do Gabinete de
Geodésia do Servigo Geogréfico

do Exército, até a sua morte, a 9 de
junho de 1946. = - '

Na Escola de Engenheiros Gedgrafos
Militares, foi Professor de Geodésia

e Astronomia.

Aqui viveu 26 anos, elegendo o Brasil
sua segunda Patria, 4 qual serviu
-com a mesma corregao e exemplar _
conduta que & velha Austria. Ndo se
fez acompanhar de seus familiares, -
residia em Santa Tereza, e

para ele, o clima do Rio era uma eterna
primavera.

A tradigdo que trazia do afamado
Instituto de Viena de geodesista e
calculista notavel confirmou-a e

aprimorou-a, entre nés, atraves

de estudos, trabalhos e ensinamentos
que nos transmitiu. Os arquivos do
Gabinete de Geodésia estdo repletas de
seus calculos, em letra miida e muito
revistos, mas rigorosamente certos.

Propés, ao Estado Maior do Exército, a

‘adogdo da projecdo conforme cilindrica

transversa de Gauss, para a

‘representagdo cartogréfica do Brasil,

propria as suas dimensdes territoriais e
a finalidade militar do mapeamento.

Estabeleceu a compensagéo das
Redes Verticais pelo Método de

. Aproximagdes Sucessivas, também

conhecida como Método Gaksch:
arranjo pratico que, em particular,
conduz aos mesmos resultados dos
minimos quadrados, e ha varios anos
usados pelo Gabinete Técnico de
Geodésia da DSG ..

Em 1952, coube-me divulgar, no
Anuario N.° 3 da DSG, esse processo
original e simples de ajustamento
das Redes Verticais, acompanhado do
mesmo exemplo seguido pelo Cel
Gaksch na sala de aulas.

'N&do podemos deixar de relembrar

nestas paginas que, em toda a sua
obra, jamais faltou o espirito militar
de sua raga e a proverbial nobreza
austriaca. No menor gesto, no

‘campo ou na sala de aulas, foi

sempre o militar austero na atitude,

~ rigoroso no cumprimento do dever

e reverente no trato.

Foi, ao mesmo tempo, a figura

" impecével -do soldado e do

“gentleman”. Perfilava-se, em atitude
militar, diante da caixa do teodolito, com o
mesmo respeito e severidade que '
imprimia a todos os atos de sua vida.

A “Sala da Hora" era para ele um
santuario: todos os dias, & hora certa,
anotava as marchas de cinco -
cronémetros de marinha, e nao

esquecia as datas de renovagao dos oleos.
Até os Ultimos dias de sua laboriosa
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; _ _
| existéncia embora recolhido a

residéncia privada, nunca faltou
ao Servigo Geografico com sua colaboragéo
e assisténcia técnicas, nas questdes

‘'submetidas ao seu estudo.

Escreveu “Apontamentos de Geodésia”,
guia de suas aulas na Escola de
Engenheiros Geografos e, ainda hoje,
consultado pelos operadores da DSG.
O Exmo. Sr. Gen Djalma Polli Coelho,
entdo Diretor, em homenagem &

sia meméria, por ocasido da
inauguragdo do Paléacio da Conceicao,
deu seu nome 2 sala do Gabinete da
1.2 Divisdo de Geodésia e Astronomia,
que sempre contou com a luz de

de sua inteligéncia e saber.

O seu exemplo de gedgrafo apaixonado
pela sua profissao —-a geodésia
para ele era um culio — e de soldado

-do dever, é estimulo constante para
todos do Servigo Geografico.

CEL AUGUSTO POKORNY

Nasceu a 24 de julho de 1874, em
Viena, Austria, e faleceu a 9 de novembro
de 1955, com 81 anos; era filho de
Aluisio Pokorny e Carlota Pokorny.

Foi o organizador e o Consultor Tecnico
do Gabinete de Topografia do Servico
Geografico do Exército.

Na Escola de Engenheiros Geografos
Militares, foi Professor de Topografia, de
1928 a 1942.

Desde sua chegada ao Brasil, a 14 de
outubro de 1920, até sua morte, jamais
deixou de prestar ao Servigo Geografico,
com inexcedivel devotamento, sua
eficiente colaboragdo como consultor
técnico professor e mesmo operador

de campo.

Realizou vérios servigos de gabinete

e de campo, sempre com a técnica que
a todos entusiasmava e a honestidade
profissional que constituia um padrao
de gléria de sua personalidade invulgar.

“No campo, causava admiragéo ver a
perfeicdo e a elegéncia com que

manejava a prancheta topografica. Aqueles
que o assistiam e buscavam haurir '
ensinamentose aperfeigoamentos,

costumava dar como resposta as

perguntas sobre representagdo do

terreno, sem desviar a atengéo do

trabalho, um simples gesto:

mostrar o nariz com o dedo indicador”.

“A resposta ndo molestava por ser
personalistica do Mestre. E, ainda
mais, porque ansiavam todos por ver sair
de suas maos, como um sonho, 0 que
de melhor em carta topogréafica se
podia desejar, gragas ao seu
extraordinario senso topolégico”.

“Essa caracteristica sugeriu aos seus
discipulos o qualificativo — Virtuoso —
para o mestre. E, na verdade, o foi, da
representagdo do modelado do terreno”.
Varias publicagdes deixou 20 Servigo
Geografico: Apontamentos de
Topografia; Instrucdes sobre os
Instrumentos Topogréficos; Instrugdes
sobre o Pantégrafo |, Planigrafo Polar
Coradi e Coordenatégrafo Calculo
Nestler; afora artigos sobre assuntos
técnicos no Anudrio da DSG.

Entre elas destaca-se “Apontamentos de

-Topografia”, na qual traga, com mestria, - 0

processo topografico de prancheta.
Este o Mestre, paradigma de atividade,
entusiasmo, capacidade realizadora @

“profundo conhecedor de todos o0s

assuntos de sua especialidade. Nas
horas de lazer, era outro e

trazia as marcas de sua raca: a
alegria comunicativa do germanico, 0

~apreciador da musica, da danga e da valsa.

— Nenhum outro membro da

Missdo Austriaca lembra, entre nds, a
Boemia Vienense,senédo o Cel Pokorny.
“Ao ser aposentado, por forca da Lei, a
20 de maio de 1946, os seus amigos — Seus
antigos discipulos — recolheram dele
apenas a revelacdo de um desejo: que o
deixassem continuar. trabathando no
proprio Servigo Geografico, que
considerava sua casa e Seus

integrantes sua familia”.




Todos sabiam que seus familiares
haviam ficado na Europa e que s6

ele viera para o Brasil ao qual muito
amou e mais serviu.

E, mesmo com a capacidade de
locomocgédo reduzida, devido a duas
intervengdes cirlrgicas e a idade,
comparecia diariamente ao Servigo
Geogréfico e, na sua mesa de trabalho,
resolvia as questdes que lhe chegavam
as maos. '

Nessa época servia eu no Instituto
Militar de Engenharia e, em visita a

DSG, procuro-o em seu gabinete. Encontro

0 Mestre debrucado sobre uma prancheta
' a corrigir os modelos topograficos,

como era do seu agrado. Ao -
cumprimento, externo-lhe a minha
atimiragdo pela sua permanente atividade.
A resposta veio pronta e imediata: dos
prazeres da vida, o Unico que me

resta ¢ o trabalho.

“Orgulhava-se do seu passado de oficial
do Exército Austriaco. Demonstrava-o
quando, envergando sua impecavel

| casaca, aparecia com as condecoragdes
que lhe foram conferidas pelos relevantes
‘servigos prestados a sua Patria de

origem, durante a Primeira Guerra
Mundial, dentre as quais sobressaia a

1 Cruz de Ferro”. '

Pelo Dec. de 20'de outubro de 1954, do
| Exmo. Sr. Presidente da Republica, foi
o Coronel Augusto Pokorny incluido no
Corpo de Graduados Especiais da
Ordem do Mérito Militar no grau de
Oficial, tendo-lhe sido conferida a
respectiva medalha, em sinal de
reconhecimento do seu grande valor e
dedicagdo ao Exército e ao Servigo
Geogréfico. '

Pouco antes de seu falecimento, no dia
4 de maio de 1955, os oficiais do
-Servigo Geografico — da ativa e da
reserva — numa singela homenagem,
porém profunda na significacdo, reunidos
nesse Servigo, ofertaram-lhe a miniatura
da Medalha da Ordem do Mérito Militar,
acompanhada de um pergaminho, com
' os dizeres: '

“A Patria Brasileira reconhecida ao -
Coronel do Exército Austriaco”.

Augusto Pokorny conferiu-lhe a sua

mais alta condecoracdo. Os oficiais

do Servigo Geografico do Exército,
inflexiveis na admiracdo que lhe tributam e

. no afeto que lhe votam, oferecem ao

insigne mestre a miniatura da

Medalha da Ordem do Mérito Militar com
que foi agraciado pelo Governo do
Brasil” (Louvo-me no artigo — Consultor

' Técnico Augusto Pokorny — de autoria

do Gen Olopércio de Almeida Daemon —
Anuério N.° 6, da DSG, 1955). '

MAJOR EMILIO WOLF

Nasceu a 2 de janeiro de 1882, em Pola, na
Austria, Império Austro-Hngaro, e _
faleceu a 16 de junho de 1941; cursou,
com brilho invulgar, a Escola Militar

de Trieste e, ja oficial, o Instituto
Geografico de Viena. Nesse instituto,
iniciou carreira em 1905, como topdgrafo:-
seus trabalhos eram mostrados aos .
visitantes como modelares. |

Em 1911, entrou para a Segdo de
Estereofotogrametria, chefiada pelo
Tenente E. Ritter von Orel, inventor do
“Estereoautoégrafo”, primeiro aparelho de
restituicdo estereofotogramétrica usado’

como meio topografico.

“No ano imediato, dirigindo-se von Orel

a Alemanha, para orientar a construgéo

de seu aparelho, confiado a
‘Casa Zeiss de Viena, levou-0 em sua

campanhia, como colaborador de escol.
Na Alemanha, afirmou Emilio Wolf de

tal forma seu valor técnico, que a
Casa Zeiss comissionou-o para ir aos.
Estados Unidos da América do Norte, fazer
demonstragdes do emprego, da
estereofotogrametria terrestre.

E o surgimento dessa técnica de
procedimento topografico que evoluiu
para os instrumentos aerofotogramétricos
e para a cobertura aerofotografica

do terreno. '

O jovem engenheiro Emilio Wolf iria

projetar-se na nova técnica da

ciéncia cartogréfica, formulando
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métodos, aperfeigoando equipamentos e
inventando aparelhos: as hastes guias, que
materializam os raios luminosos no
aerocartégrafo “Hugershoff — Heyde”,

"foram construidas baseando-se num

invento seu; a orientagéo analitica
dos grandes aparelhos

" estereofotogramétricos foi por ele

_formulada.

Em nosso pais, a evolugdo da
estereofogrametria terrestre era

seguida pelo Major Alfredo Vidal, oficial do

Estado-Maior e fundador do Servigo
Geografico do Exército. Engenheiro militar
de notavel clarividéncia, apercebeu-se

de que o0 processo cartografico

nascente trazia a solugdo para o
mapeamento do Brasil, e de tal sorte
debatia o assunto no Estado-Maior

que o General Bento Ribeiro, Prefeito do

entdo Distrito Federal (hoje Estado da
Guanabara), . resolveu ‘adotar essa

técnica na Carta Cadastral da Capital da
Republica, e convidar na Europa engenhgiro
capacitado para a diregéo dos

trabalhos. ' _

A 31 de julho de 1914, Emilio Wolf chegou,
pela primeira vez, ao Brasil, contratado
para a instalagéo de dois

estereoautografos, adquiridos na Casa
Zeiss pela Prefeitura do Distrito Federal, e
para ministrar um curso tedrico-pratico

" de fotogrametria a engenheiros militares

do Estado-Maior do Exército.

Os trabalhos corriam coroados de

pleno éxito, confiados ao saber e a
experiéncia de Emilio Wolf. Mas em

1915, a guerra devastava a Europa, € 0
tenente-engenheiro regressou & sua _
patria, fiel ao juramento de soldado. Lutou
na linha de frente, mas foi chamado

aos Servicos de Levantamento de
Guerra, onde seus conhecimentos seriam

_mais (teis a defesa de seu pais.
'Em 1918, ensarilhadas as armas, retornou

ad Instituto Geografico Militar de

L Viena e nele permaneceu até o ano

seguintg, quando se deslocou para
a Alemanha, como colaborador da
Casa Zeiss.

E nesse posto que o Capitdo Alipio di
Primio, mais tarde General Diretor
do Servico Geogréfico, e entdo

representante do Estado-Maior do

'Exército Brasileiro, vai buscé-lo para

integrar a Missdo Cartogréfica Austriaca, ja
internacionalmente acatado como

-emérito fotogrametrista.

Foi o Consultor Técnico -e o organizador
do Gabinete de Fotogrametria do

" Servigo Geogréfico, e Professor da

cadeira da Escola de Engenheiros
Gedgrafos Militares.

‘Acompanhou-0 a exma. senhora ainda

residente no Brasil; seu unico filho é _
brasileiro nato, e ele préprio naturalizou-se
brasileiro, pois pelo coragdo ja

escolhera 0 nosso pais como

segunda Patria. S

Desta vez vinha para ficar e pertenceu ao
Servigo Geogréfico até a sua morte, em 1941.
Emilio Wolff — inteligéncia

privilegiada, de sdlida

cultura matematica, de :
conhecimentos avangados de ética e
mecanica, habilissimo desenhista — era
sobretudo dotado de génio inventivo.

“Doou ao Servigo Geografico o seu

invento — Esteredgrafo Wolf — aparelho
militar por exceléncia, destinado a
restituicdo estereofotogramétrica de
fotografias aéreas, simples, pequeno, leve,
rustico e barato, facilmente : :
transportavel, podendo ser utilizado em
qualquer lugar, com qualquer luz, e
dando precisdo suficiente ao comum das
cartas militares” . :

“Para seu emprego, criou a teoria da
deformagdo do modelo estereoscopico
em virtude -das inclinagbes das
fotografias e das variagbes de

altura de voéo”.

“Estabeleceu a teoria da deformagao
do modelo estereoscopico em conseqiéncia
da distor¢do da objetiva da cémara
fotogramétrica e instituiu a técnica
rigorosa para determinar tal distorgéo”.

“Projetou um visor destinado a ser -
utilizado a bordo de avides para a
orientagdo das faixas de '
fotografias no aerolevantamento™.

No ensino, Emilio Wolf teve apontada

e brilhante atuagdo: Professor de _
Fotogrametria, na Escola de Engenheiros
Geobgrafos do Exército, de

Navegagdo na Escola de Aeronautica




i Militar e de Topografia, .Fotogrametria
e Cartografia no Curso de ' :
Hidrografia e Navegagéo da Armada.

Publicou vérios trabalhos técnicos:

* Apontamentos de Estereofotogrametria,
1923; Instrugdes sobre o Esteredgrafo -
Wolf — Modelo SGE —, 1934; Processo de
Compensagdo de Observagédo de

Estrelas em Alturas Iguais na
Determinagdo Simultanea da Latitude

' e Hora — Anais Hidrograficos — Tomo 1,
' Ano 1933; Processo de Compensagéo
de Poligonais Topograficas pelos -

| Minimos Quadrados — Boletim

do Circulo de Técnicos Militares — N.° 5,
Ano de 1940; Orientacdo Calculada nos
Restituidores do tipo ,
Estéreo-planigrafo — Boletim do

Circulo de Técnicos Militares — N.° 14,
Ano 1942. ' -

O meu pensamento € 0 mesmo: -

Ele foi um desses raros, que podem

ser o orgulho da espécie. “Raimundo
Teixeira Mendes, a respeito de

‘Tasso Fragoso”. (Louvo-me no

artigp — Emilio Wolf — de autoria do
Gen. Ernesto Bandeira Coelho — Boletim
do Circulo de Técnicos Militares,

N.° 8. Ano 1941).

MAJOR EDUARDO VALLO

O Major Vallo, componente da

Missdo Austriaca, chegou ao Brasil a

14 de outubro de 1920; foi o organizador
do Gabinete de Aerofotografia do

Servico Geografico do Exército e
Professor da disciplina na Escola de
Engenheiros Gedgrafos Militares.
‘Valoroso e destemido — pioneiro em

sua patria do emprego da fotografia
~aérea na frente dé batalha, na '
Primeira Grande Guerra, e no
levantamento topografico — foi o primeiro
operador a fotografar de aeronave

o chédo do Brasil, nos anos de 1920 e 1921,
para a Carta do Estado da Guanabara.
Nos anos seguintes, realizou a

cobertura aerofotografica da

Carta de Niteréi e o reconhecimento da
Serra do Mar. : = :
‘Despareceu tragicamente a 3 de dezembro
de 1928, como tripulante de um dos
avides que sobrevoavam a Baia de
~ Guanabara, na recepgdo a Santos

Dumont. — o Pai da Aviagdo —, de
volta ao Brasil naquele dia.

A Assembléia Legislativa da Cidade do
Rio de Janeiro,. por Dec. Municipal

N.° 3173, de 23 de novembro de 1929,
prestou-lhe honrosa homenagem,

" conferindo seu nome — Praga Major

Vallo — ao largo fronteiro a entrada da
Fortaleza da Conceigdo, entdo sede do
Servico Geografico, e hoje
ornamentado com a Imagem de

Nossa Senhora da Conceigao.

O Major Vallo, homem de agéo, foi

o preparador dinamico das equipes de

aerolevantamento do Servigo Geografico, e

o exemplo de devogéo s missdes recebidas.
TEN RODOLFO LANGER

Filho de Karl Langer e Eva Binder, nasceu
a 21 de fevereiro de 1884, em
Wahiirg, Viena, Austria, e faleceu a 24 de
setembro de 1952. Cedo ingressou no
Instituto Geografico Militar
daquela cidade.
Participante da Missdo Austriaca,
chegou ao Brasil a 14 de outubro de
1920. Foi o organizador e o Consultor
Técnico do Gabinete de Cartografia do
Servigo Geografico do Exército, e
-Professor da matéria na Escola de
Engenheiros Gedgrafos Militares.
Vieram com ele a excelentissima
esposa e os trés filhos do casal, 0s
quais constiuiram familias brasileiras
e aqui residem. '
Durante 32 anos-de continua atividade
no Servigo Geogréfico, foi um realizador
incanséavel e de rematada eficiéncia,.
impondo-se pelo elevado estilo de
sua técnica e pela sua
personalidade de escol. :
Além da inestimavel contribuigdo que deu a
toda produgdo cartografica do
Servigo Geografico, desde que nele
ingressou até a morte, introduziu no-
Brasil o padrdo do “desenhista cartégrafo”
do Instituto de Viena, preparando e
instruindo vérias turmas desses
especialistas para a DSG e o IBGE.
Até 1939, guardou Rodolfo Langer a
. nacionalidade austriaca, mas nesse ano
naturalizou-se cidaddo brasileiro,
elegendo igualmente sua, a Patria dos
filhos, 4 qual muito amou e serviu com
rara dedicagéo.
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Outros tragos marcantes ornavam-ihe

_a individualidade: carater firme e honrado,

extremamente simples e bom, tinha
prazer em servir a quantos o procuravam

" para pedir ajuda ou conselhos. Para

si e sua familia queria, apenas, 0
indispensavel a uma existéncia digna

e austera.

Escreveu “Cartografia a Varejo”: Anuario
da DSG, N.° 3, ANO 1950.

Dedicou ao Servigo Geogréfico do _
Exército sua obra O Desenhista Cartografo,
fruto da experiéncia e do largo tirocinio
de cingiienta anos de dirigente e
formador de desenhistas cartografos, que
ele também o foi com marcada vocagao

e grandeza. (Louvo-me no artigo —
Rudolf Langer — de autoria do

Gen. Manoel Corréa Dias Costa —
Anuario N.° 5, da DSG

Anos 1953/54).

JORGE_ WINTER

Nascido em 1873, chegou ao Brasil com
a Missdo Austriaca, a 14 de outubro

de 1920, e faleceu a 28 de fevereiro de 1935.
No Servigo Geografico do :
Exército foi o organizador €

Chefe do Gabinete de Fotografia, e

na Escola de Engenheiros Geografos
Militares, Professor de '
Fotografia Tecnoldgica. . ;
Conhecedor profundo de sua arte, seus
trabalhos eram perfeitos, desde os

-mais complexos aos mais simples.

Em qualquer situag8o, criando e
imaginando recursos técnicos e ‘de
laboratoério, apresentava sempre 0s
melhores resultados na revelagéo e
copiagem dos filmes de

vbos fotograficos.

Infatigavel na produgéo, superava todas as
dificuldades no cumprimento- das.
tarefas; seu arquivo e sua estatistica
estavam sempre em dia e em ordem.
Publicou “Processos de Fotografia”,
edicdo IGM, 1931, preciosa obra
técnica de consulia.

'Em reveréncia a sua provada capacidade

de trabalho e afeicdo ao Servigo’

-Geogréafico, o Exmo Sr. Gen. Alipio di

Primio, quando Diretor, deu seu nome
— Sala Jorge Winter — ao Gabinete
Técnico de Fotografia.

MAX KOLBE
Max Kolbe, membro da Misséo

Austriaca e Técnico de Fotolitografia,
chegou ao Brasil a 14 de outubro de 1920;

foi o organizador e Chefe da Segao

" de Fotolitografia do Servigo Geografico

do Exército, e Professor da especialidade na
Escola de Engenheiros Gebgrafos Militares.

Durante mais de vinte anos serviu, com
muita dedicagdo e eficiéncia, ao
Servigo Geografico, na preparagéo

dos clichés, impressdo das cartas e
granulagdo das chapas de zincos.

Publicou “Processos de Impressédo”, edigéo
IGM, 1931, preciosa obra técnica de
orientacdo dos misteres de sua

- segdo e do ensino na Escola de

Engenheiros Gedgrafos.

Os seus familiares — excelentissima
senhora e duas filhas — acompanharam-no
para o Brasil, e residem em Niteréi (RJ).

Rigoroso no horério e ortodoxo do
dever, ndo se afastava das oficinas
técnicas, sendo em objeto de servico. E
foi 0 mesmo até os ultimos dias de

vida: alquebrado pela idade, mas
presente ao trabalho.

'ADOLFO -JEDLITSCHKA

Chegou ao Brasil, com a Missdo Austriaca, |
a 14 de outubro de 1920, ainda muito !
jovem — o mais mogo de todos — e
pertenceu ao Servigo Geografico

do Exército até a idade avangada

de 65 anos, quando a vista lhe
faltou ao trago perfeito do

-desenho ‘cartogréfico.
.Compds o Gabinete de Cartografia,

organizado pelo Consultor Técnico
Rodolfo Langer. Especialista da dificil .
arte de gravagéo, seu risco era

seguro e sempre igual, no preparo

dos originais cartogréficos as letras

por ele desenhadas, com rara .
habilidade e pulso firme, podiam ser
superpostas e coincidiam idénticas,
como saida da mesma forma.

- Eximio relojoeiro, incumbia-se

voluntariamente da aferigdo dos
crondmetros de marinha do
Gabinete de Geodésia. E
Fez-se acompanhar da excelentissima
senhora e ndo deixou descendentes.
Sobreviveu aos demais, e aposentado

" cartégrafo de 1.2 classe, faleceu em

1965 em Lambari (E. do:Rio), cidade
serrana, de natureza e clima semelhantes
de sua velha Austria.__’ ' -




Nascido aos 28 dias .do més de
agosto de 1868, na cidade de S&o
Leopoldo, Estado do Rio Grande do
Sul, desde muito cedo teve que en-
frentar as agruras da vida. Ao ficar
orfdo de pai, aos 14 anos, ndo se
deixou abater; ao contrério, logo de-
monstrou seu espirito de luta e de
empreendedor ao colaborar no levan-
tamento para a construgdo da Estrada
de Ferro Porto Alegre—Laguna.

. Nem por isso descuidou-se de seu
preparo intelectual e nas horas que
Ihe eram destinadas ao lazer, dedi-
cava-se ao estudo, fregiientando os
cursos preparatérios no Colégio dos
Jesuitas.
Em 1885 desviava seus pensamentos

para a carreira das armas, ingressando

na Escola Militar de Porto Alegre.
Em "1888 transferiu-se para o Rio
de Janeiro, onde viria concluir o Cur-
so na Escola Militar da Praia Verme-
Iha, sendo nomeado Alferes-aluno.
Em 1890, j4 como 2.° Tenente da Po-
derosa Arma de Artllharia, ingressava
no Curso de Engenharia da Escola Su-
perior de Guerra, o qual viria a con-
cluir, com aproveitamento, em 1892,
agora no posto de 1.° Tenente. Nio
satisfeito com o seu ja acentuado pre-
paro militar, no ano seguinte, presta-
va concurso para Professor da Ca-
deira de Arquitetura da referida Es-
cola, sendo aprovado e nomeado.
Apresentou diversos projetos para

‘edificagdes na Capital da Republica.

Entre eles elaborou um completo es-
tudo sobre prédios escolares para a
Prefeitura.

As maquetes e planos desses tra-
balhos feram expostos na Exposigdo
Internacional de ‘Higiene,- em 1914,

GENERAL ALFREDO VIDAL

E 'msmlm.
CARTOGRAFIA

em Lyon — Franga — e obtiveram o
1.% lugar, com mengdo honrosa.

Seu pendor pela Cartografia era
inato e, desde 1903, estudava o as-
sunto em revistas européias, parti-
cularmente alemds e austriacas, fami-
liarizando-se com os trabalhos do Dr.
Pulfrich, colaborador cientifico da Ca-
sa Zeiss, sobre Estereofotogrametria.

Em 1912, levava ao conhecimento
do Chefe do Estado-Maior do Exérci-
to, os resultados de seus estudos,
salientando a conveniéncia da adog@o
dos novos métodos em todos os tra-
balhos de levantamento. :

Em 1915 era publicado o Relatorio
que, o entdo Major Alfredo Vidal, havia
apresentado ao EME, sobre a introdu-
¢do da Estereofotogrametria no Brasil
e o plano geral de criagdo do Servigo
Geogréfico Militar.

O plano de organizagdo do Servigo
Geografico Militar é finalmente autori-
zado pelo Ministro da Guerra em 1917,
e, em 1919, gragcas ao espirito de te-
nacidade de Alfredo Vidal, foram con-
tratados diversos técnicos do Instituto
Geografico Militar de Viena, dando ini-
cio aos trabalhos de campo e de ga-
binete.

Como organizador e primeiro Diretor
do Servigo Geografico Militar deixou
marcantes tragos de sua personalidade
e profundos vinculos de sua firmeza
de atitudes e de justeza de atos.

Membro de vérias associagbes cien-
tificas, nacionais e estrangeiras, em
1969, durante a realizagdo do IV Con-
gresso Brasileiro de Cartografia, foi
conferido ao General Alfredo Vidal o
Prémio Ricardo Franco ‘‘post-mortem”,
por sua destacada atuagdo na Carto-
grafia Brasileira.
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USO POTENCIAL DOS
SENSORES REMOTOS

ANTECEDENTES

A par’nr de 1968, por mtcaata-
va da Comissdo Nacional de
Atividades Espaciais, hoje Ins-
tituto de Pesquisas Espaciais
(INPE), do Conselho Nacional
de Pesqussas (CNPq), comegou
a desenvolver-se em nosso pais
um novo ramo cientifico, 0 do

sensoriamento remoto.

Tal fato teve inicio em coo-
peracdo com a “Nationat Aero-
nautics and Space Administra-
tion” NASA — dos E.U.A., em

‘'uma primeira fase deStgnada A

e que compreendeu o treina-

‘mento, por -seis meses, de um
‘grupo multidisciplinar (princi-
palmente em geociéncias) de-

técnicos brasileiros, junto ao
“Manned Spacecraft Center”,
da NASA, em Houston, Texas; a
Universidades e outras entida-
des participantes dos E.U.A.

Seguiram-se as fases B e G,
compreendendo a primeira se-

lecdo de areas-testes no Brasil.

e, a segunda, sensoriamento de
tais areas por avido da NASA.

Enquanto propiclava elemen-
tos para inicio dos estudos e
aplicagdes, a par da difusao e
treinamentos de iniciagdo para
nimero maior de técnicos entre
nés, o INPE providenciava pla-
taforma de pesquisas (Avido
Bandeirantes), equipamen-
tos sensores e laboratérios pa-
ra processamento de dados, pa-
ra nossa autonomia e prosse-

guimento das pesquisas, na fa- -

se C, hoje substituida pela atual
fase, D, que subentende conti-
nuidade e ou novas pesquisas

 no campo, sob a denominagéo

geral de voos operacionais.

Os estudos e aplicagdes
abrangem os campos: Agricul-
tura e Silvicultura, Geografia,
Cartografia, Geologia, Oceano-
grafia, Hidrologia, Urbanismo
etc., com a participagdo de es-
pec:ahstas em disciplinas cor-
relatas importantes, entre as
quais, a exemplo, a da compu-
tagdo eletronica.

O QUE SAO OS SENSORES
REMOTOS

Sdo aparelthos, capazes de
captar e registrar caracteristi-
cas das superficies; de corpos
sobre ou nas mesmas; ou de
ambos, abrangendo, em seu
mais alto grau, instrumentos que
ndo requerem contato fisico
com as superficies ou corpos,
para coleta das mformagoes de-
sejadas.

A expressdo agrupa apare-
lhos, alguns ja bem conhecidos
e de rotineira utilizagdo em
campos cientificos especificos,
enquanto outros tiveram -desen-
volvimento na dltima década,
para a coleta e estude de da-
dos, fungdes das agdes da ener-
gia eletromagnética, dos cam-
pos de forgas e da energia
acustica, quer seja sobre a su-

- perficie terrestre, os corpos so-

bre ela, ou ainda, acdo daque-
les fatores através das superfi-
cies dos corpos (abrangendo os

meios liquidos).




Atualmente, os sensores re-
motos, que permitem os senso-
riamentos ou multisensoriamen-
tos remotos ou espectrais, de-
vem ser encarados sob dois as-
pectos, um que subentende es-
tudos: terrestres e, outro, o que
envolve as explorages espa-
ciais extra-terrestres.

Em outro sentido, tais apare-
lhos traduzem o esforgo huma-
no no sentido de obter informa-
¢coes melhores, mais extensivas,

em prazos mais curtos, com re- .

petibilidade, grande economia e
que permitam tomadas de deci-
sbes urgentes face a determi-

nados tipos de problemas. E a

perspectiva futura da forma com
que se irdo estudar os fenéme-
nos que ocorrem na natureza e
que requerem cada vez mais,
amplo conhecimento, seja para
-a constatagdo, a reducdo ou a
. eliminagdo de fatores adversos
a sua plena utilizagéo.

Tem-se como certo que, com

tais conhecimentos, havera me-
Ihor orientagdo para maior e ou

Fig. 1.
of Mlchigan Research News, 1968).

mais efetiva e necesséria utili-
Zagao e conservagao dos recur-
sos naturais.

Outro aspecto preliminar a
ser considerado atualmente, diz
respeito & utilizagdo global ou
parcial de tais equipamentos,
ou seja, sua utilizagdo para es-
tudos gerais ou parciais. Certa-

mente, o ideal € o uso global -

que, contudo, ndo dispensa ou
invalida as excelentes perspec-
tivas para estudos e pesquisas
em 4areas restritas, através da
utilizagdo progressiva (segundo
as disponibilidades, antes de tu-

do técnicas e depois econdémi- -

cas) dos equipamentos j4 dis-
poniveis.

ESPECTRO ELETROMAG-
NETICO E OS APARELHOS
SENSORES REMOTOS

A Figura 1 mostra o espectro
eletromagnético e as suas divi-
sdes; enquanto o Quadro 1 re-
laciona alguns aparelhos senso-
res remotos francamente em
uso.
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* UV — Espectrofotdmeiro de absor¢do atdmica (é ap
de absorgdo atdmica caem nesta faixa. E importante em ¢

QUADRO 1

Principais aparelhos sensores remotos

roximagédo do sensoriamento no UV — a maioria das linhas
ceanografia, mineragéo e petréleo..

Aparelhos

Caracteristicas (sensibilidade)

Aplicacgdes

Camaras métricas (1)

Camaras multibandas (1)
Imageador termal
Radar

Escaterdmetro

Laser

Receptor radio-freqiiéncia
Medidores gravidade (2)
Sismdmetros (2) '
Cintilémetros (2)
Magnetdmetros (2)

Desde ultravinleta até infravermelho

Idem
Infravermelho - distante
Acima limite humano

idem

Feixe luz coerente
Radiagdo eletromagnética
Idem

Energia acustica
Radioatividade

Campos de forga

Desde mapas plaﬁiaitimétricbs até es-
tudos detecgdo doengas, incéndios,
-etc.

Idem

Estudos sobre umidade e temperatura

Mapeamentos, agricultura, geologia,
etc.

Idem

Perfilégrafos

Comunicagdes, medigdes,
localizagdes - jazidas
| minerals, etc.

Sonar Energia acustica (som)
Televisdo Assoclac8o de microondas (imagens) Estudos agricolas, geolégicos etc., em
' e som (radio) tomadas diretas ou em clrcuitos fe-
chados (preto e branco e ou co-
lorido).
[ Para uso com luz natural (diurna)
1. Camaras '
i Para uso noturno

2. Sensofes de campo de forga: mineralogia e petréleo (exploragdes geofisicas).

A MISSAO DE SENSORIA-
MENTO REMOTO

_ Através do sensoriamento re-
moto procura-se ampliar os li-
mitados recursos humanos, en-
tre os quais o da visdo, para
outras porgdes do espectro ele-
tromagnético, tais como a do
infravermelho e das microon-
das (radar, televisdo, etc.).

Desenvolveram-se aparelhos

sensiveis a estas outras por-.

gOes do espectro eletromagné-
tico (Quadro 1), além de meios
de se fazer o registro de tais
dados, seja na forma de copias
fotogréficas, transparéncias ou
fitas ' magnéticas.

~ O desenvolvimento de tais
instrumentos como que seguem
passo a passo as pesquisas es-
‘paciais, ou delas derivam.
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Para as finalidades terrestres,
uma quantidade imensa de pes-
quisas, nos mais diferentes cam-
pos cientificos (entre os quais
0s que citamos), vem sendo ge-
rada pelos sensores remotos,
considerados isoladamente’ ou
em conjunto. '

Enquanto os dados isolados
(em porgdes especificas do es-
pectro eletromagnético) sao
fundamentalmente béasicos para
o conhecimento dos aparelhos
em si, de suas possibilidades e
limitagbes, a tomada simultanea

de informagdes (abrangendo as -

diferentes regides do espectro-
eletromagnético) € que promete
0-alcance méaximo dos benefi-

‘cios que a nova tecnologia ofe-

rece. :

Os estudos progridem de pla-

taformas fixas terrestres (labo-
ratério e campo), para avides e

satélites. De dados, pratica-
mente pontuais, em escalas
grandes (1:1.000 ou menores),
progride-se para 0 registro in-
formativo sobre regibes exten-
*sivas (imagens de satélites), em
escalas extremamente reduzi-.
das (1:1.000.000 ou menores).

O sensoriamento remoto po-
de ser encarado sob dois aspec-
tos: (1) o que implica em mis-
sdo global e simultanea, cole-
tora de dados sobre um deter-

“minado ambiente, com equipa-

mentos que exploram as possi-
veis e diferentes faixas de com-
primentos de ondas do es-
pectroeletromagnético (c am a-
ras fotogréficas: métricas ou
ndo, com filmes sensiveis ao ul-
tra-violeta, & porcéo visivel e ao
infravermelho, preto e branco,
colorido ou em falso-colorido;
imageador termal; radar; etc.) e
(2) o que implica no sensoria-




mento de uma area menor a ser
estudada, com um sé tipo de
sensor, aquele previamente es-
colhido como melhor para o ob-
jetivo. A exemplo, sendo a fo-
tografia colorida melhor para -
uma série de estudos basicos:
culturas, florestas, solos etc., a.
despeito do custo mais elevado,
na dependéncia das condicdes,
pode-se optar por tal tipo de
obtencdo de dados, esperando-
se que os resultados .compen-
sem a diferenga de prego, a
par de permitirem melhores e
novas informagbdes. Exemplo
pratico, de que se tem noticia,
refere-se ao sensoriamento de
areas com Araucaria no Parana
(IBDF, 1971-72), com filme infra-
vermelho preto e branco.

Paralelamente & missdo de

sensoriamento propriamente di-
to, necessario se torna realizar
ou coletar dados na superficie
a ser sensoriada, ‘dizendo res-
peito, principalmente, a dados
termais, de umidade e de radia-,
cOes (que exigem equipamentos
.outros), a par da perfeita des-.
cricdo das condigles e caracte-'

risticas culturais na ocasido.

Tais informes irdo ser a base
para estudos de correlagdo, po-
dendo-se precisar as condigdes
em que os fatos observados
ocorrem. Pode-se seguir o ra-
ciocinio, também, de que o im-
portante & saber reconhecer o
que é registrado, devendo coi-
- sas semelhantes responderem
de forma similar em regides di-

ferentes, a despeito do desco- -

nhecimento das condigbes an-
tes consideradas. E a constata-
. ¢do dos fendmenos e suas uti-
Iizagﬁes praticas, sem indaga-
¢bes quanto ao por que dos
mesmos.

ANALISE SUMARIA DOS
DIFERENTES SENSORES

Iremos procurar dar uma
idéia geral dos aparelhos sen-

sores operacionais, entre néds,

deixando de -abordar ou t ros’

mais sofisticados.

Isto implica em dizer, que

ainda ndo estamos fazendo sen--

soriamento remoto propriamen-

‘te dito, mas que vimos pro-

curando dominar a tecnologia
da forma mais vidvel. Assim §,
que os estudos vém sendo de—
senvolvidos mais na porgéo vi-
sivel do espectro eletromagné-
tico e no infravermelho proximo
(imagens em preto e branco, se-
lecionadas -com filtros; colori-
das naturais; preto e branco in-
fravermelho e colorido ou falso-
colorido). Ja existe o imagea-
dor termal, que se espera poder
estar operacional em futuro

préximo. O Projeto RADAM, a

seu turno, obtém imagens de
radar. Dispde-se, também de
aparelho que da perfil térmico
(termémetro de preciséo), para’
uso terrestre ou aéreo. As téc-
nicas mais empregadas tém si-
do as da fotogrametria e da fo-
tointerpretagéo; seguidas de es-
tudos densitométricos, espec-
‘trofotométricos e de compu-
tagéo eletronica.

Somente para efeitos tedricos
se podem considerar os senso-
res isoladamente, pois sua uti-
lizagdo prética fica na depen-
déncia de trabalhos e observa-
¢Oes conjuntos de campo, além
dos de laboratério e escritério,
que mereceriam a consideragdo
de uma série muito grande e
onerosa de necessidades a se-

rem satisfeitas.

Consideremos, contudo, tais
‘necessidades como satisfeitas e
analisemos alguns sensores:

7. Cémaras métricas —

S&o camaras aerofotogramétri- ’

cas, das quais a Wild RC-10'é

_uma, utilizada para a obtengéo

de imagens fotogréficas, por
exposicdes continuas, de 23cm
X 23cm, em preto e branco ou
colorido comuns; infravermelho

preto e branco e’ colorido; além
de permitir uso de filtros. Ope-
racional, pois, na faixa visivel e
do mf‘raverme[ho préximo do
espectro eletromagnético. Per-
mite obtengdo de imagens e es-
calas grandes (1:2.000) ou pe-
quenas (1:60.000), na concei-
tuagdo normal de fotografias
aereas. A variabilidade e dispo-
nibilidade de filmes, de qualida-
des crescentes, ampliam as pos-
sibilidades para estudos do
meio (solos, culturas, florestas,
drenagem, culturas atacadas
por pragas ou doengas etc.).
Séo sensores que dependem da
luz solar, de condigdes favora-
veis de tempo e hordrios pré-
estabelecidos.

2. Cémaras multibandas
— Este sistema objetiva obter
série de imagens, simultaneas,
da mesma é&rea, na faixa visi-
.vel do espectro eletromagnéti-
co, através do emprego de fil-
tros selecionadores de compri-
mentos de ondas. Exemplo de
camaras empregadas no siste-
ma é a Hasselblad, que da ne-
gativos de, aproximadamente,
5,71cm x 5,71cm. S&do empre-
gadas, no geral, em grupo de
quatro, sendo trés com o mes-
mo tipo de filme, preto e bran-
co (ou colorido), a primeira com
filtro azul, a segunda com filtro
verde e a terceira wom filtro
vermelho, enquanto a quarta
camara é carregada com filme -
infravermelho (proximo). Ob-
tém-se, desta forma, imagens
em quatro porgoes distintas do

-espectro, trés na faixa visivel

mesmo e uma na infravermelho
préxima, procurando-se somar
informagdes, para cujo estudo
uma é melhor que outra (na foto
comum o negativo é impressio-
nado pela média das radiagdes,
mascarando-se as propriedades
especificas de cada comprimen-
to de onda tipico). De forma si-
milar as camaras anteriores, de-
pendem da luz solar, boas con-
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digdes de tempo e horarios con-
venientes.

3. Imageador termal —
E um tipo diferente de sensor,
passivo, pois tem sensibilidade
para as radiacdes calorificas
emitidas' pelos corpos, basean-
do-se no principio de que, na
natureza, todos 0s corpos em
temperatura superior ao Zzero
absoluto (—273°K), emitem
constantemente radiagoes calo-
rificas, em funcdo das ativida-
des moleculares e atdmicas.
Elementos fundamentais desses
aparelhos sdo os detetores ter-
mais, metais nobres ou ligas, de
sensibilidades especificas, co-
mo no infravermelho distante.
Por meio de outros recursos, re-
cebem diretamente a radiagao,
que pode ir impressionar filme
ou, gerar impulsos elétricos, re-
conversiveis em imagens, atra-
vés de tubo de raios catddicos,
os quais ficam registrados em
fitas magnéticas. E aparelho de
funcionamento continuo, var-
rendo faixas de 180° transver-
sais a linha de voo. No filme,
dé imagem em escalas peque-
nas (1:50.000) chamada termal,
com variagbes griseas, que po-
dem ir aos extremos, branco e
preto absolutos. Quanto maior a
temperatura de um corpo, mais
clara serd sua imagem, ocor-
rendo o inverso com 0s COrpos
frios, que produzem imagens
escuras. Registra, portanto, as
temperaturas dos corpos, dire-
tamente correlacionadas com
tonalidades de imagens. Inde-
pende da luz solar, podendo ser
empregado de dia ou de noite,
sob condicdes atmosféricas
desfavoraveis.

4. Radar — E outro sen-
sor passivo, que produz sua
prépria iluminagédo, que inde-
pende de horario ou supera
condicdes adversas de tempo.
Emite impulso, capta o retorno,
que gera impulso elétrico via
tubo de raios catédicos, impres-
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sionando filme ou ficando regis-
trado em fita magnética. Os im-
pulsos sdo emitidos em compri-
mentos de ondas pré-selecio-
nados, possibilitando penetra-
coes diferentes. Assim, pode ig-
norar uma cobertura vegetal,
dando imagens da superficie,
ou entdo, penetrar mesmo, até
certas profundidades, no solo,
dando informagdes fisico-qui-
micas até aqueles limites que
alcangou. E um sistema extre-
mamente rapido de cobertura,
pois pode sensoriar 180.000
Km2 por dia, em faixas conti-
nuas.  As imagens geradas pelo
radar apresentam-se em micro-
escalas, 1:250.000 ou menores,
0 que leva a novas necessida-
des quanto as defini¢ées de pa-
droes de reconhecimento.

5. Termémetro de Preci-
sdo para Radiagdo — Como o
nome o indica é um termémetro,
que pode ser empregado em
terra ou espagonaves, forne-
cendo informagdes quanto as
variacoes de temperatura ao
longo da linha de véo. E um
sensor passivo, dando um per-
fil térmico em papel, além de
possibilitar o registro das infor-
magdes em fita magnética.

Como ja o assinalamos, ou-

tros tipos de sensores existem,
sendo que os citaremos apenas
para complementac@o informa-

tiva.. Sdo éles: (1) Televisdo;

(2) Radar difusometro ou Esca-
terdmetro; (3) Radar ético ou
Laser; (4) Espectrometro de
raios gama; (5) Espectrofotdme-
tro de absorgdo atdmica; (6)
Sonar; (7) Gravimetros; (8) Mag-
netébmetros (6 a 8 — senso-

res nao relacionados com 0 es-

pectro eletromagnético) etc.

AS PESQUISAS DE
SENSORIAMENTO
REMOTO NO BRASIL

Conforme ja o analisamos, O
sensoriamento - remoto propria-
mente dito seria o aproveita-
mento simultaneo das vanta-
gens especificas de cada faixa
de comprimentos de ondas do
espectro eletromagnético.

Os sensores, genericamente,
podem ser imageadores e nao
imageadores, sendo 0sS primei-
ros os que vém sendo mais es-
tudados, nos campos ja consa-
grados da Fotogrametria e da
Fotointerpretagéo.

"Tais estudos ndo se restrin-
gem apenas & porgao visivel do
espectro, indo até as porgoes
do infravermelho e das micro-
ondas (radar), fornecendo uma
série de imagens com respostas
espectrais (também chamadas
de “assinaturas”) diferentes. As
imagens sdo reproduzidas em
transparéncias (diapos i=
tivos), papéis etc., em preto e
branco, cores naturais, falsas
cores e outras formas, que per-
mitem uma variagdo muito gran-
de de pesquisas, em cada tipo
isoladamente e em combina-
coes. 2 ’

Projegbes e filtros, circuitos
fechados de televisdo e a den-
sitometria (medigdes da intensi-
dade luminosa através de trans-
paréncias) sd0 outros recursos
que ampliam grandemente as
perspectivas para pesquisas.

O problema fundamental dos
sensores remotos é a extraor-
dinaria quantidade e variedade
de informagdes, em prazos mui-
to curtos, que eles podem for-
necer diariamente, impossiveis
de serem traduzidas, conven-
cionalmente. Tal fato leva & ne-

_ cessidade de se buscar meios

semi ou automaticos de inter-
pretagdo, através dos compu-
tadores eletrénicos. Para isto,
passo fundamental é a padroni-
zagdo, para programacdo dos
computadores.




As pesquisas e estudos que
se vém desenvolvendo entre
nés, a par de ir levando, pouco
a pouco, ao conhecimento das
possibilidades e limitagdes de
cada sensor, seja na-agricultu-
ra, na silvicultura, na geologia,
na oceanografia etc., se de um
lado vem mostrando a comple-
Xidade da tecnologia, de outro
permite ‘que, pouco a pouco, a

mesma seja encarada mais ob- .

jetivamente, com um dimensio-
_nhamento real das conveniéncias

prioritarias de pesquisas e com-

prometimento técnico-eco-
“némico.

De forma geral, o INPE é o
Unico érgéo que, até o presente,
© possui infra-estrutura em con-
dicdes de favorecer o desenvol-
vimento da tecnologia, pois as
demais instituigées, quando o
possuem, tém equipamentos pa-
ra atender os campos conven-
cionais da fotogrametria e da
fotointerpretagéo.

Os estudos agricolas entre
nés desenvolvidos e ja publica-
dos, que tém ensejado algumas
pesquisas basicas, qualitativas
e estatisticas, para verificar a
previsdo possivel de ser alcan-
- gada com a utilizagdo dos dife-
~ rentes dados, tém sido dirigidos
para as culturas de café e suas
produgdes; identificagbes de
solos; nutrientes; classes de ca-
- pacidade de uso; previsdo de
‘safras e. avaliagbes de produ-
¢des primdarias.

Tentativas de aplicagdo da
tecnologia, como meio auxiliar
no equacionamento do proble-
ma da ferrugem do cafeeiro, se-
gundo publicagcédo do Instituto
Brasileiro do Café, foram nega-
tivas. O mesmo IBC, com o
INPE e o IAC, continua com es-
tudos voltados para os proble-
mas de geadas e nematodides
em cafezais, entre outros.

Com os dados do Projeto
RADAM, que devera ir até final
de 1974, espera-se alcancar re-
sultados geoldgicos e temati-
cos quanto a vegetacdo do
Amazonas, entre véarios obje-
tivos.

PERSPECTIVAS FUTURAS
DO SENSORIAMENTO
REMOTO

Espera-se alcancar a fase .

mais avangada da tecnologia
através de satélites artificiais,
0s_quais sensoriardo e enviardo
os dados para a terra. A NASA
possui e desenvolve dois pro-
jetos de pesquisas neste senti-
do, o primeiro sendo o “ERTS”

A e B e o segundo, o “SKY-

LAB”.

1. “ERTS” A e B, sdo os
Satélites Tecnoldgicos de Re-
cursos Terrestres (“Earth Re-
sources Technology Satellites”).

O primeiro deles, o A, foi co-
locado-em o6rbita em junho Uul-
timo e, o B, devera ser langado

" no-proximo ano. Serdo satéli-

tes ndo tripulados, que senso-
riardo, através de sistemas de
televisdo, a superficie terrestre
cada 18 dias, de uma altitude

- de 936 quilémetros. Circunda-

ra a terra em cada 103 minutos,
obtendo .imagens multiespec-
trais, no visivel e no infra-ver-
melho préximo. Cada imagem
cobrird area de 180 Km x 180

Km (32.400 Km2), que na super-

ficie terrestre poderdo ser am-
pliadas até a escala de

1:1.000.000. O sistema ERTS,

enviando 7 milhGes de impulsos

informativos por dia podera for-
necer mais de 300.000 dados
por semana, levantando mais
de- 42 milhdes de quilometros
quadrados da superficie terres-
tre, sendo que uma mesma area
sera sensoriada 20 vezes por
ano.

Para o “ERTS” B, hé espe-
rangas de adigdo de novos sen-
sores e aplicagdo dos conheci-
mentos adquiridos com 0 A.

Nesta linha de experimentos,

segundo apresentado no 7.°

Simpodsio 5obre Sensores Re-
motos, em Ann Arbor, Michigan,
as despesas poderdo ultrapas-
sar os 300 milhdes de dolares,
que poderdo cair para 25 mi-
Ihdes de dodlares, apds tudo
ajustado, nos préximos 5 anos.
As perspectivas de aplicagbes
dos dados, sdo 0s mesmos cam-
pos ja abordados.

2. “SKYLAB” — (Laborat6-
rio Celeste).

E o nome de um programa
da NASA, que pretende colocar
em oOrbita uma estacédo espacial
experimental e tripulada, nos
préximos dois anos, apds o0s
“ERTS” A e B.
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Abrangera trés grupos de ex-
perimentos: (1) Investigagdes
cientificas dos recursos terres-
tres; (2) Experimentagdes me-
dicas e (3) Experimentagdes as-
trondémicas.

Compteendera série de voos

orbitais terrestres baixos, a cer--

ca de 435 quildmetros de alti-

tude. Quando operacional, o
laboratério tera capacidade pa-
ra alojar uma equipe de trés ci- -

entistas para um primeiro pe-
riodo de 28 dias e, depois, dois
periodos de 56 dias cada um.

Na parte que mais nos inte-
ressa, a dos recursos terrestres,

cinco experimentos estdo pla-.

nejados, para investigar as apli-
cagbes praticas dos sensores
‘remotos em estudos terrestres.

O equipamento compreende-
ra4 conjunto fotografico multies-
pectral; um espectrometro in-
fra-vermelho; um imageador
multiespectral de 10 bandas e
alguns outros instrumentos mais
sofisticados. '

Durante os experimentos, se-
rdo analisados os dados do
ponto de vista qualitativo, pro-
curando-se estabelecer as pos-
siveis aplicagoes

CONCLUSAO

Conclui-se que, atualmente, o
sensoriamento remoto leva a
sensibilidade humana para li-
mites extremos do espectro ele-
tromagnético, havendo a possi-
bilidade de coletar melhores,
diferentes e mais répidas infor-
magoes sobre o meio fisico e 0
que o ocupa. As mais expres-
sivas poténcias, com suas ins-
tituicoes e organizagoes, citan-
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do 6rgao internacional como a
ONU, dedicam recursos e téc-
nicos, além de patrocinar reu-
nides internacionais, para tra-
tar do sensoriamento remoto,

‘que ja se insinua hoje, como o

recurso de amanha para melhor

conhecimento, aproveitamento

e conservagéo dos recursos na-
turais e culturais terrestres e
informag¢des . exira-terres-

tres, para o atendimento das

crescentes necessidades hu-
manas. -

ASSESSORIA
PLANTAS E

RECURSOS

PROJETOS.
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CENTRO DE OPERAGOES |
CARTOGRAFICAS FESTEJA

PRIMEIRO ANIVERSARIO

O Centro de Operagdes
Cartograficas da Diretoria de
Servigo Geografico do
Exército, com sede no Rio de
Janeiro, comemorou o seu
primeiro aniversério de
fundagé@o a 20 de junho
préximo passado.

A mais nova Organizagdo
Cartogréfica da DSG surgiu
pelo Decreto Presidencial n.°
70.725, de 19 de junho de
1972, entrando em vigor no dia
" seguinte, 20 de junho de 1972,
e veio concretizar uma antiga
aspiragdo de varias geragdes
de Engenheiros, que
glorificaram o Servigo
Geogréafico do Exército.

Com a criagédo do COC pode

a DSG separar, definitivamente,
a parte normativa, de -
responsabilidade da Chefia

da Diretoria, da parte executiva,
de responsabilidade dos
diversos 6rgdos de

produgdo da DSG.

O COC recebeu uma heranga
de 56 anos de tradigéo e
glérias da DSG, assim como
todas as suas instalagdes na
Histérica Fortaleza da
Conceicdo, constituindo-se no
principal 6rgdo de produgéo
cartogréafica da Diretoria

de Servigo Geografico.

Em comemoragdo & data foi
realizado extenso programa,
que incluiu competigdes
esportivas, inauguragdes de
melhorias nas instalagées,
formatura e desfile militar,
entrega de condecoragdes e
coquetel.

Estiveram presentes
a comemoracao todos os
oficiais, pragas e funcionérios

civis do COC, além de oficiais
-da DSG, das DDLL, do IME,

da 1.2 RM; vérios oficiais
generais e oficiais superiores j&
na reserva e antigos integrantes
da DSG; representantes de
importantes organizactes
cartograficas, publicas e
privadas, tais como Fundagédo
Instituto Brasileiro de '
Geografia e Estatistica,
Companhia de Pesquisa de

de Recursos Minerais,
Sociedade Brasileira de
Cartografia, Associagdo
Brasileira dos Engenheiros
Cartégrafos, Servigcos

. Aerofotogramétricos Cruzeiro

do Sul, Geofoto S.A.,

Aeromapa S.A., Engecart-S.A.

Centrais Elétricas de Séo
Paulo S.A., entre outras.

A ceriménia foi presidida pelo
Exmo. Sr. General Benjamin da
Costa Lamardo, Diretor de
Servigo Geogréfico.

Durante as comemoragdes,
procedeu-se a entrega de
condecoragbes militares e
medalhas “Missdo Austriaca”.
Foram agraciados com a
Medalha Militar de Ouro

o Cel. Raul Américo Fleury e
o TCel. Roberto de Oliveira

Moraes, com a Medalha
Militar de Prata o Ten-Cel.
Amaury Dias Vidal, o Major
Ayrton Leéncio Braganga
Tourinho e o 1.° Ten. Olympio
Belloni, e com a Medalha
Militar de Bronze os Capitaes
Dinarte Francisco Pereira
Nunes, Paulo Roberto Bastos
Leal, e Victorino Carvalho
dos Santos.

Receberam a Medalha
“Missdo Austriaca” o
Gen-de-Div. R/1 Moisés
Castelo Branco Filho, Ten.-
Cel. Carlos Eduardo de
Miranda Lisboa, o 1.° Sgt.
Jodo de Albuquerque Castro
e o funciondrio civil Eulégio
Pessoa de Luna

57



TSR BLEED

*2 APRESENTA SUA

ULTIMA NOVIDADE:

Dispositivo Ortofotografico WILD PPO-8
para o autografo WILD A-8 |

E o queé impor.tante:,' |
Garantia do Servico WILD no pais

CASA WILD S. A.

INSTRUMENTAL OTICO E TECNICO-CIENTIFICO

AV. BEIRA' MAR, 200 - 99 AND. y e e
CAIXA POSTAL 3086 - ZC - 00 Tambor do filme p

RIO DE JANEIRO ; dia
EST. GUANABARA — BRASIL uso a luz do
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NOTICIARIO

PORTUGALIAE MUNUMENTA
CARTOGRAPHICA

Quando da visita do General
EMILIO GARRASTAZU
MEDICI a Portugal, em maio
do corrente ano, foi-lhe
oferecida pelo Presidente
AMERICO THOMAZ, entre
outros presentes, a
“Portugaliae Munumenta
Cartographica” publicada em
Lisboa, em 1960, em
comemoragdo ao V Centendrio
da Morte do Infante

D. Henrique. A obra, em 5

- volumes, foi feita sob a
orientagdo do Dr. ARMANDO
CORTESAO, com a cooperagio
do Dr. AVELINO TEIXEIRA

DA MOTTA, ambos pertencentes
ao nosso Quadro de Sécios.
Uma colegdo desse valioso
trabalho, faz parte do acervo
de publicagGes da SBC e se
encontra & disposicdo dos
seus associados para .
consulta.

INTERNATIONAL SOCIETY -
OF PHOTOGRAMMETRY

— O Presidente da Comissdo

1 da ISP, solicita a todos os

interessados em obter

informagbes a respeito desta

Comiss&o, o favor de remeter
correspondéncia para: Prof.
BENGT ADOLFSSON —
National Road Administration
Fack, 8-10.220 —
STOCKHOLM, SWEDEN.

— O Presidente da Comissdo
Il Prof. O. INGHILLERI,
indicou o Prof. BLACHUT, para

presidir o recém-criado Grupo -

de Trabalho (WO II-4), desta
Comissdo, que recebeu

0 nome de “ORTHOFOTO
EQUIPMENTS”.

SEMANA FOTOGRAMETRICA

Sera realizada, de 10 a 15 de
'setembre préximo, a XXXIV
SEMANA FOTOGRAMETRICA,
promovida pelo Instituto
de Fotogrametria da
Universidade de Stuttgart e a

‘Carl Zeiss.

A diregdo cientifica estara

a cargo dos Professores

K. SCHWIDEFSCKY, F.
ACKERMANN e H. K. MEIER
e os temas a serem tratados,
por reconhecidos especialistas
internacionais, versardo

_sobre “restituigdo topografica

em escalas médias e pequenas,
restituicdo digital e
automatizacdo em
Cartografia”.

As conferéncias, cuja maioria
serd feita em alemao, serdo
traduzidas, simultdneamente,
para o inglés, francés e
espanhol, devendo ser

seguidas de demonstragédo
e exercicios préaticos com
novos instrumentos
fotogramétricos.

Como o nimero de
participantes sera limitado, os
promotores solicitam que as
inscricdes sejam feitas,

até o dia 15 de julho,
diretamente a

CARL ZEISS

Abt. fir Geodasie und
Photogrammetrie
Kerssekretariat

.34 Photogrammetrische Woche

D-7082 Oberkochen
Postfach 35/36
Alemanha Ocidental.

IX CONVENIO DA AIC

Nos dias 29 e 30 de abril
préximo passado, realizou-se
em Trieste, sob os

auspicios do Instituto de

- Geodésia e Geofisica

daquela Universidade e sob a
diregdo do Prof. ANTONIO
MARUSSI, o IX Convénio

da Associagdo ltaliana de
Cartografia, cujo tema principal
versou sobre “‘Geodésia

e Cartografia”.

Durante o mesmo, teve lugar
a Assembléia-Geral daquela
Organizagédo, na qual foi eleito

‘0 Conselho Diretor para o

quac_iriénio 1973/1977.
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INSTITUTO GEOGRAFICO
MILITAR DA ITALIA

Celebrou-se em Firenze, a
27 de outubro de 1972, o
primeiro centenario do
Instituto Geografico
Militar daltalia.

PREMIO LUIS STRUCK

O Dr. T.J. Blachut, Presidente .

do “Comité de Levantamentos
Urbanos e de Levantamentos
e Mapas de Escalas
Grandes” do IPGH, foi
escolhido pela American
Society of Photogrammetry
para receber o Prémio

Luis Struck, que se outorga,
anualmente, a quem tenha
contribuido para o maior
" entendimento panamericano
no campo da Fotogrametria.

FALECEEU O VICE-
PRESIDENTE DO IPGH

Aos 75 anos de idade faleceu,

em dezembro ultimo, o
Coronel Juan Jones Parra,
'Ph. D.,.ilustre venezuelano e
vice-presidente do IPGH.
Bacharel em Filosofia e Letras

. ‘60

' oficial do Exército

venezuelano, depois dos
estudos correspondentes
recebeu o titulo de Doutor

em Ciéncias Politicas na
Universidade Central

da Venezuela. _

O Dr. Jones foi Diretor de
Guerra e Diretor de
Administragdo do Ministério
da Guerra e Marinha; Diretor
da Escola Militar; Comissionado
Especial na Republica
Argentina, Adido Militar da
Venezuela em Washington €
Chefe da delegagéo

venezuela ante a Junta
Interamericana de Defesa. Foi
embaixador da Venezuela no
Chile e, desde 1969,
Vice-Presidente do IPGH.

SKLYLAB FAZ MAPA
| DA AMAZONIA

Os astronautas do laboratério
espacial norte-americano _
SKYLAB realizaram, em junho
p.p., a mais extensa '
exploragéo fotogréfica dos
recursos da Terra e recolheram
dados de grande importancia
econémica e cientifica

sobre a 4rea brasileira

da bacia amazdnia.

As fotografias darédo

aos gedlogos brasileiros
valiosas informagdes sobre
indicios de petréleo e outras
reservas minerais que

poderiam ser encontradas em

nosso sub-solo.

Na operagédo do mapeamento,
através de poderosas lentes

de oito camaras fotograficas, os
astronautas, durante 30 '

. minutos, estudaram uma faixa

terrestre de quase 13.000 km,
do Estado de Washington até

‘a regido centro-oeste do Brasil,

fotografando, ainda, com raios

" infra-vermelhos, as. correntes

do Oceano Atlantico.

Os dados, que serdo

_transmitidos pela NASA

ao Ministério das Minas e
Energia do Brasil, servirao
para a futura exploragao

da bacia amazonica, enquanto
que a Venezuela tera mapas
perfeitos de seu territorio,
gragas as fotografias

do SKYLAB.

REDE MUNDIAL
. DE TRIANGULACAO
POR SATELITE

Como parte do Programa
Nacional de Geodésia por
Satélite dos Estados Unidos,
estd em execugdo um projeto
mundial de triangulagéo
geométrica por satélite, como
um esforgo conjunto do
National Ocean Survey e

do Exército americano.

Com o langamento do PAGEOS,
em junho de 1966, iniciaram-se

_observagdes deste satélite

com uma cémara Stellar BC-4,
que consistiram em
aproximadamente 40 estagdes.
Para a densificagdo da Rede
Mundial na América do Sul,

a Forga Aérea Americana
realizou nove estagbes com

a camara PC-1000 e com
quatro camaras RM BC-4.



MAPEAMENTO TOPOGRAFICO
NA AMAZONIA

Aproximadamente 345.000
km2 da regido amazodnica
encontram-se em fase de
mapeamento topogréfico
na escala de 1:100.000,
‘como resultado de
convénio firmado entre a
Fundagdo IBGE e a
Superintendéncia do
Desenvolvimento da ‘Amazénia
(SUDAM) .

Serdo cerca de 113 folhas

de 30" x 30’ em quatro dreas e,

de acordo com as normas

e padrdes estabelecidos nas
“Especificagbes Técnicas”
'deste convénio, a Fundacgao
IBGE executara as seguintes
etapas de trabalho:

a) planejamento da obra;

b) mosaicos
aerofotogramétricos; c) apc-lo’
fundamental; d) apoio
-suplementar, e) reambulacéo;
f) aerotriangulagdo; g)
restituicdo; h) preparo de
folhas topogréficas,

formato 30’ x 30’ na escala de
1:100.000 e fornecer a .
SUDAM duas colegdes de
cépias de contato das
fotografias ‘'do recobrimento
‘utilizado para execugdo dos
trabalhos deste convénio;
um esquema de recobrimento
aéreo; uma colegdo dos

"esquemas das poligonais

telurométricas; listas das-
coordenadas geograficas e
plano-retangulares (UTM) das
estagOes dessas - poligonais e
dos pontos de apoio
suplementar determinados;

um esquema de articulagdo das
folhas; duas colegdes em
positivo, base estavel, das
cartas topogréficas na escala -
de 1:100.000 resultantes

do levantamento
aerofotogramétrico; i) relatério
quadrimestral, concernente

ao andamento dos trabalhos.

LEVANTAMENTOS
GEODESICOS NO
MARANHAO -

A Fundacédo IBGE e a
Superintendéncia do-
Desenvolvimento do Estado do
Maranhdo (SUDEMA) firmaram
convénio para estabelecimento
de cerca de 80 estagoes

de. poligonais de precisdo e
200 referéncias de nivel,
distribuidas pelo territério

. maranhense.

Os trabalhos serdo executados
pelo Departamento.de
Geodésia e Topografia e
obedecem dentre outros;

aos seguintes itens:

"1 — Executar o planejamento

para as operacdes de
reconhecimento e determinagéo
dos pontos plano-altimétricos .

" de apoio, objeto deste

convénio, conectando-os ao
sistema geodésico

‘fundamental ‘brasileiro;

2 — Construir os marcos
necessarios dentro dos
padrdes adotados pela

. Fundagéo IBGE, de maneira

a materializar no terreno

os pontos determinados;

3 — Executar as tarefas de -
reconhecimento e medigdo de
acordo com o planejamento
referido no item 1;

4 — Executar os célculos e
ajustamentos finais, sempre
com referéncia aos

“““Data” horizontal e vertical
Il:_;rasileiros;

5 — Fornecer 2 SUDEMA

a-relagdo das coordenadas

geogréficas e UTM obtidas,
azimutes e distancias medidas,
bem como as altitudes das

. referéncias de

nivel estabelecidas.

ASSOCIACAO BRASILEIRA
DOS ENGENHEIROS
CARTOGRAFOS

. — A Secretaria da ABEC

informa que se acham abertas
as inscricdes para o
preenchimento de 3 (trés)
vagas de engenheiros
cartografos no DNER.

-As inscricdes poderdo ser

feitas na Av. Presidente
Vargas, 409 — 21.° — GB.

— O Presidente da ABEC

solicita a todos os engenhelros

cartégrafos ainda nido -
filiados & ABEC que o fagam
com -a maior rapidez possivel,
a fim de poder a

Associagdo colocar um
Conselheiro no CREA.

—A ABEC encontra-se em
fase adiantada de
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entendimentos com o Clube
de Engenharia, através o seu
Departamento de Atividades
Técnicas (DAT), para a criagdo
de uma Divisdo Técnica
Especializada (DTE) de
Engenharia Cartografica.

ENGENHARIA CARTOGRAFICA
— ESPECIALIDADE DE
INTERESSE DA MARINHA

Foi assinado pelo Ministro
da Marinha — Almte. Adalberto
de Barros Nunes, Aviso
determinando as profissdoes
de interesse para a Marinha,
para admissdo ao Quadro
Complementar em 1974.
Dentre as mais variadas
profissdes esta incluida a
ENGENHARIA
CARTOGRAFICA e de acordo
com o documento ministerial,
os engenheiros cartégrafos
poderdo concorrer para o
Corpo da Armada e para o
Corpo de Engenheiros

e Técnicos Navais.

70.° ANIVERSARIO DA
1.2 DL — DSG

Comemorou-se a 27 de .
margo ultimo, em .Porto Alegre,
o septuagésimo aniversario
da 1.2 Divis@o de
Levantamento, sucessora da
Carta Geral do Brasil, que vem
sendo chefiada pelo
Tenente Coronel Ivonilo
Dias Rocha.

VASP AEROFOTOGRAMETRIA

S/A

Em substituicdo ao General
ALBERTO ASSUMPCAO
CARDOSO, assumiu o cargo
de Representante da

VASP S/A, no Rio de Janeiro,
o Cel. CAIO AUGUSTO DO
AMARAL, ao qual a SBC
apresenta os cumprimentos,
esperando continuar contando
com as atencgdes recebidas

de seus antecessores.
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GEOFISICA — UFRJ

‘O Eng.° Cart. Paulo Roberto

Maldonado esta cursando o
mestrado de Geofisica no
Instituto de Geociéncias
da UFRJ. O referido curso,
com direito a bolsa, é
oferecido a todos os
engenheiros cartografos
interessados. Maiores
informacbes poderdo ser
obtidas na sede do Instituto,
na llha do Funddo — GB.

FUNDACAO INSTITUTO
BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E
ESTATISTICA

O Coronel Valdir da Costa
Godolphin deixa o servigo
ativo do Exército e a
diretoria da Biblioteca do
Exército, para desempenhar
a importante funcédo de
assessoramento superior ao

-Presidente da Fi_BGE ;

PLANTAS DE CIDADES

A SBC recebeu do INSTITUTO
GEOGRAFICO E GEOLOGICO,
da Secretaria de Agricultura,
9 folhas de Sdo Paulo (n.°s 1
a 9) — da Série “Mapas das
Cidades do Brasil’”’, na escala
de 1:12.500 e, tabém,
2 folhas (n.°s 1 e 2) da Planta
da Cidade de Santos, na
escala de 1: 10.000,
elaboradas com base em-
foto-mosaicos (edigdo
1971/1972).

Ao IGG/SP 0s nossos
agradecimentos. '

MAPA DE RODOVIAS

A SBC recebeu do .
DEPARTAMENTO DE
ESTRADAS DE RODAGEM,

da Secretaria de Transportes,
alguns exemplares do

“Mapa Rodoviario do Estado
de Sdo Paulo” (edigdo 1973),
ao que agradecemos.

NUCLEO REGIONAL SUL

Dando inicio as suas
atividades culturais, o Nucleo
Regional Sul, com sede

em Porto Alegre, promoveu,
no dia 29 de marco, uma
conferéncia pronunciada

pelo Gedlogo SANDOR
GREHS, do Ministério

do Interior sobre: _
“Utilizagdo de imagens de
sensores remotos na avaliagéo
de recursos naturais”.

Aos seus dirigentes, os
nossos cumprimentos.

NUCLEO REGIONAL SUDESTE

Por iniciativa do Nucleo
Regional Sudeste, o TCel.
Eng.° Geo. CARLOS
EDUARDO DE MIRANDA
LISBOA, 1.° Vice-Presidente
da SBC, proferiu uma
palestra sobre o tema:

“O Sistema Cartogréafico da
da Grande Sdo Paulo”.

A reunido teve lugar no
Instituto de Engenharia,
situado no Viaduto Dona
Paulina, 80 — 8.° and., no

- dia 26 de junho, as 20 horas.

Aos seus promotores, as
nossas felicitagcoes.

AGRADECIMENTO. DA SBC

Na impossibilidade de
relacionar todas as
publicagées recebidas, a
Diretoria da Sociedade
Brasileira de Cartografia
agradece a todas as
Instituigdes nacionais e
estrangeiras o envio de
periédicos e mapas, que
contribuiram para o
enriquecimento de seu acervo
cultural.



VASP

AEROFOTOGRAMETRIA S/A
DESDE 1952 COOPERANDO NO PROGRESSO DO BRASIL, EXECUTANDO:

PLANTAS E MAPAS AEROFOTOGRAMETRICOS
BASICOS PARA:

PLANO DIRETOR
PROJETOS DE ESTRADAS

LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS

PESQUISA E EXPLORAGAO DE RECURSOS MINERAIS
PROJETOS DE SANEAMENTO BASICOS

SERVICOS. DE TOPOGRAFIA

GEODESIA

ASTRONOMIA

>ADASTROS

IMOBILIARIOS

URBANOS E

RURAIS

-EVANTAMENTOS AGROPECUARIOS

Sdo clientes da VASP
AEROFOTOGRAMETRIA S/A:

Fundo Estadual de Saneamenfo Bésico
Cia. Metropolitana de Aguas de Sdo Paulo
— COMASP

Centrais Elétricas de Sdo Paulo — CESP
Comissao Interestadual da Bacia
Parana-Uruguai — CIBPU

Departamento de Aguas e Energia Elétrica
do Estado de Sdo Paulo — DAEE
Superintendéncia de Agua e Esgéto da
Capital — SAEC

Departamento de Estradas de Rodagem de
Sdo Paulo — DER

Estrada de Ferro Sorocabana

Grupo Executivo da Grande Sdo Paulo —
GEGRAN : '
Departamento de Obras Sanitarias — -
D.O.S.

Instituto Agronémico de Campinas
Servigo do Vale do Tieté — SVT
Brasconsult S/A Ltda.

Centro Estadual de Abastecimento S/A —
CEASA

Centro Estadual de Casas para o Povo —
CECAP

Companhia Agricola Imobiligria e Coloni-
zadora — CAIC

PREFEITURAS MUNICIPAIS

Aguas da Prata Mogi-Guacgu
Atibaia | fgoqi-:ﬂi_rim
urinhos
g::::; Ribeirdo Préto
_ S. Cruz do Rio Pardo
Guarulhos Santo André
Iguape Sio Paulo
Mogi das Cruzes Socorro

\ VASP AEROFOTOGRAMETRIA S/A, dentro da sua especialidade, tem executado inimeros trabalhos
‘artograficos e cadastrais, em escala de 1:500  até escala de 1:100.000. Com larga experiéncia em
‘obertura ae(ofotogra.métric.a. tem elaborado projetos para determinagdo de cotas de bacia de acumu-
agdo em projetos de irrigagdo em*anteprojetos e projetos finais de estradas de rodagem, cadastros

urais e urbanos.

tua Nova York n.° 833 — Brooklin Paulista
R0 PAULO — BRASIL
"elefones: 61-6302 — 61-3524 — 61-1609
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AGRADECIMENTO

Chegamos ao fim de nossa -
etapa, cumprimos nosso
dever; ai estd o 10.° numero
da Revista Brasileira de
Cartografia. Foram trés anos
. de luta e trabalho, mas, no
j final, estamos recompensados
pois conseguimos criar algo
de novo na Cartografia
‘Brasileira, contribuimos
para melhorar o padrédo de
nossa especialidade e este é
realmente nosso unico
objetivo. _
Em julho de 1970 apés a
Assembléia Geral que elegeu
a nova diretoria da SBC,
da qual, com muito orgulho
participamos, ¢ Presidente

_eleito Cel. Aristides Barreto nos.

chamou para confiar
importante missdo, qual seja
a de organizar e dirigir a
Revista da SBC. O desafio era
enorme pois vérias tentativas -
haviam fracassado, e além
disso a SBC néo dispunha de
fundos para a organizagéo
da-Revista; porém ja
acostumados aos grandes
desafios, compramos a parada,
e ap6s minuciosa pesquisa
que ia desde o titulo

(Revista Brasileira de
Cartografia), passando por
logotipo da capa, formato,
nimero de paginas, .tiragem,
segdes, diagramacéao, até a
publicidade que garantiria a
continuidade de saida da
Revista; apresentamos nossa
programacgéo ao Presidente que
a aprovou e autorizou a
imediata materializagcdo do
projeto. Trabalho arduo e
fascinante, que nos roubou
grande parte de nosso tempo,
mas que nos orgulha e
envaidece. _
Poucos foram os profissionais
que tiveram esta oportunidade
de trabalhar pela grandeza

de sua profissdo e nés a
tivemos. '

Neste momento agradecemos
a toda diretoria da SBC e
particularmente ao Conselho
Deliberativo pelo apoio, _
incentivo, ajuda e compreens&o
que tiveram conosco nestes
trés anos. : o
Agradecemos também ao
Conselho de Redagédo pelo
apoio dado.

A Professora Magnélia de
Lima reservamos um
agradecimento -especial pela
dedicagdo ndo s6 na revisdo
como em todas as fases da
confecgdo da Revista, nao
medindo esforgos para
otimizar cada numero.

Aos nossos colaboradores,
colegas que sempre _
encontraram algum tempo para
escrever artigos, noticias ou

_comentérios, que sdo a razao

de ser da Revista, 0 nosso
reconhecimento. Aos
anunciantes, sem os quais
ndo seria possivel realizar
nada, muito obrigado.

Muito especialmente :
agradecemos & ARPEPP —
Assessoria de Relagbes
Publicas Promogoes e
Publicidade Ltda., que atraves
de seu Diretor Dr. Fernando
Rodrigues e sua equipe
acreditou em nossos
propdsitos e iniciou todo o
processo de elaboragéo,
dando a estrutura béasica da
Revista.

Desejamos finalmente
agradecer a toda comunidade
Cartogréafica, aos Orgédos
civis e militares, as empresas,
as associagdes de classes,
aos engenheiros.cartografos,
aos técnicos cartégrafos,
enfim a todos que nos
apoiaram, incentivaram,
criticaram, e compreenderam,
a todos muito obrigado.

ENG.
CLAUDIO
IVANOF

" LUCAREVSCHI

Diretor ‘Redator Chefe
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Cobertura aerofotografica
Mapeamento topografico

Cadastro urbano ou rural
Mapeamento geoldgico e agrolégico
Levantamento aerogeofisico

Estudos de fotointerpretagao visando a

Pesquisa mineral
Inventario florestal

Vias de comunicagao
Aproveitamento hidrelétrico
Hidrologia

Rotas de micro-ondas

Prospec S.A.

Geologia, Prospec¢oes e Aerofotogrametria

Rua das Palmeiras, 52 - Botafogo (ZC. 02) Tel. 266-5022
Rio de Janeiro - Guanabara




Quem tem uma aeronave

que fotog rafacom duas
camaras, voando ate

15 000 metros , a
860 Km/h ?

' AEROFOTO
CRUZEIRO

naturalmente!

A Aerofoto Cruzeiro do Sul tem a satisfacao
de anunciar o recebimento do seu Learjet 25C,
especialmente equipado para recobrimentos
aerofotogramétricos de grandes areas em pequenas
escalas. O Learjet, isento de vibragdes, dispde
inclusive de sistema de navegacéo inercial, que o

permite voar faixas paralelas com recobrimento
lateral constante. Além disso, a utilizacdo de
duas cdmaras aéreas, possibilita o emprego
simultaneo tanto de objetivas com distancias
focais diferentes como o uso de filmes preto e
brancoecoloriuo{pancrométicos,im‘ravermelhos)

SERVICOS
¢ AEROFOTOGRAMETRICOS
CRUZEIRO DO SUL S.A.

AV. ALMIRANTE FRONTIN, 381
BONSUCESSO ZC-22
RIO DE JANEIRO GB BRASIL




