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GRANDES

ESPERANQAS

Fim de Ano... Natal... Festas... Prestacéo
de Contas... Mais um ano vivido! Mais um ano
consumido! Ano NoOvo... Muita alegria... Novos
planos. .. Esperancas crescem! Responsabilida-
des também!

Terminando 1971, ndo poderiamos deixar de
mencionar aquilo que a SBC realizou de mais im-
portante na nossa gestdo, desde que assumimos,
orgulhosamente, a Presidéncia, em Julho de 1970.
Assim, podemos citar:

— V Congresso Brasileiro de Cartografia, em.Bra-
silia — DF;

~— 1 Seminéario de Mapeamento Sistemético e |

Simposio de Sensores Remotos, Rio de Janeiro

— GB;

— Exposicarta-70, Rio-GB e Exposicarta-71, Bra- -

.silia — DF;

— Criacdo e edngao de cinco (5) nimeros de RE-
, VISTA BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA.

— Atualizagdo dos Estatutos da SBC;

— Estabelecimento, definitivo, do dia do Carté-
' grafo — 6 de Maio, primeira determinacédo de
latitude realizada, por “Mestre Jodo” em terras
brasileiras, em 1500;

~— Vinda de trés técnicos estrangeiros sob 0 pa-
trocinio do CNPq;

— Impressd@o de Anais do IV e V Congressos Bra-
sileiros de Cartografia, realizados, respectiva-
mente, em ‘Belo Horizonte (1969) e Brasilia
(1971);

— lmpressdo dos Anais do | Semméno de Mapea-
mento Sistematico e | Simpdsio de Sensores
Remotos (1970); :

— Providéncias para o registro da Somedade
como de Utilidade Publica.

Como podem ver, embora muito, ndo atingi-
mos ainda aquilo que tanto desejavamos.
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Queremos mais! Pretendemos, e alguns con-
tatos ja foram feitos, realizar o | Congresso Ame-
ricano de Cartografia (1.° CAC), como preliminar
da grande pretensdo, que é o Xll Congresso In-
ternacional de Fotogrametria, em 1976. Esses
eventos deverdo ser. realizados, aqui, no Rio de Ja-
neiro, sem contar, naturalmente, com o VI Con-
gresso Brasileiro de Cartografia, que ja esta pro-
gramado para ser realizado, em 1973, em Belém
do Parg, sob o patroginio da SUDAM. E a Sede
Propria? E o registre’ como Utilidade Publica?

"~ Isso € o que pretendemos fazer! E vocé?

N&o quer também participar e colaborar, com
sua sugestdo, sua opinido, ou mesmo com algu-
ma contribuicdo? Acreditamos que, pela primeira
vez, nao houve aumento de anuidade; ela con-
tinua a ser de Cr$ 20,00, desde 1969, e é bem re-
duzida! Se vocé quiser dar “‘algo mais’’, para aqui-
sicdo da sede propria, ndo tenha constrangimen-
to, deposite em qualquer agéncia do Banco do
Brasil em nome da SBC, e estaremos sempre
agradecidos. ,

Estamos, entretanto, muito satisfeitos com o
que procuramos fazer, e com o que fizemos. Nao
féra a valiosa ajuda de tantos amigos nada teria-
mos realizado.

. Aos que nos ajudaram, o nosso reconhecn-
mento_e os sinceros aplausos.

E quando as comemoragoes do Natal e Ano
Névo levam a alegria a todos os'lares, desejamos,
em nome da SBC, apresentar os mais cordiais vo-
tos de Boas Festas e Feliz Ano Nédvo.

Que a passagem dessas datas sirva para ins-
pirar a todos nés, chefes, dirigentes e associados,
para a .tarefa comum de trabalharmos pelo en-
grandecimento de nossa Sociedade e pelo pro-
gresso de nosso querido Brasil.

ARISTIDES BARRETO
Cel. Eng. Presidente da SBC
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“AERO-SKETCHMASTER LUZ"

.JOSE DE OLIVEIRA LEITE
Engenheiro Agrénomo

Divisdo de Solos — Setor de
Documentagédo Aerofotografica

Centro de Pesquisas do Cacau

Generalidades sébre o
“Aero-Sketchmaster LUZ”

Dependehdo da inclinacédo da

.aeronave ho momento - de ex-

posigéo do filme fotografico ou
em virtude de maiores diferen-
¢as de relévo, a imagem de
areas fotografadas apresenta

distorgbes que sdo corrigidas .

em diférentes niveis de preci-

" .s80, empregando-se desde ca-

maras claras ou sketchmasters
até os estereoplanigrafos mais
avangados.

O “Aero-Sketchmaster LUZ",
(fig. 1), da Zeiss Aerotopograph
é uma camara clara de uso

‘muito difundido na restituigédo

de limites tematicos de fotoin-
terpretagdo e atualizagdo de
mapas ou plantas, especialmen-
te quando sdo utilizadas foto-
grafias aéreas praticamente
verticais, tomadas soébre terre-
nos planos ou com diferengas
de relévo. ndo pronunciadas. A
precisdo do Aero-Sketchmaster
atende a grande parte dos ca-
s0s que ocorrem na pratica (5),
de modo especial na restitui-

¢do de produtos da fotointers

pretagdo aplicada ..a levanta-
mentos ao nivel de reconheci-
mento ou semidetalhe. Confor- -
me é apresentado em literatu-
ra fotogramétrica (1, 2, 3, 4 e 5)
constitui um conjunto mecani--
co - 6tico que se apdia numa
placa circular pesada. Sendo
simples, pode ser manejado por

. pessoal auxiliar depois de ra-

pido treino. Contudo ha dificul--
dades e perda de tempo quan-
do é necesséario mover éste ins-
trumento sébre a mesa de tra-
balho para continuagdo de ta-
refas de restituicdo, o que leva,
muitas vézes, o operador a do-
brar ou reduzir a fragdes o ma-
pa que esta sendo restituido.

O melhoramento introduzido
e seus detalhes L

O melhoramento consistiu da
substituicdo da placa circular
pesada B (fig. 1) por uma pon-
te (fig. 2) para sustentacdo aé-
rea, a fim de permitir o facil -
deslocamento da coluna C no

sentido de x. Ao mapa M, li-

vre s6bre a mesa de desenho,
seria permitido o movimento em.



y, também com enorme facili-
dade.

O dispositivo criado compde-
se de duas partes fundamentais,
uma ponte e uma plataforma.
A ponte é formada por duas
vigas pdralelas V (fig. 3-A) do-
tadas de um trilho T de segédo
triangular na superficie supe-
rior. As colunas Cl (fig. 3-B)

- suportam as vigas da ponte, as

quais lhe sdo fixadas por um
sistema de encaixe A (fig. 3-C)
para facilitar a desmontagem e
montagem do conjunto. A pla-

taforma é composta de uma

mesa M sustentada por 3 rolda-
nas R. Um dispositivo F para
frenagem da plataforma e um
disco D situado na extremidade

‘da coluna C permitem, respec-
tivamente, a fixagdo da primeira
sobre os trilhos e o apoio da .
'segunda sObre a mesa de res-

tituicao.

As partes do conjunto foram
construidas de forma a i) con-

-ferir firmeza & sustentagdo da

coluna C e porta-foto P (fig. 1)

e ii) evitar modificagbes das
caracteristicas 6ticas do “Ae-
ro-Sketchmaster LUZ”. As co-

Fig. 1 — *“Aero-Sketchmaster LUZ” produzido pela Zeiss-Aerofo-

tograph, Munique, Alemanha. Notar a placa B, cujo péso, somado

as demais partes, dificulta a mobilidade do conjunto para a co-
incidéncia de detalhes da fotografia sébre o mapa M.

Fig. 2 — *“Aero-Sketchmaster LUZ” com sustentacdo aérea. O dis-

co D, na extremidade da coluna C, tem movimento circular e ver-

tical, elevando-se para liberar o mapa M ou apoiando-se sébre éste

para dar maior firmeza ao instrumento depois de feita a coincidén-
cia de detalhes da fotografia s6bre o mapa M.




Fig. 3 —

A, B e C. Detalhes de
construgdo da ponte para -
sustentagdo aérea do
“Aero-Sketchmaster LUZ".

"SKETCHMASTER - LUZ"

Detalhes de Construcdo da Ponte
pora Sustentacdo de sua Coluna
e Porta-foto.
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lunas da ponte sdo de madei-
ra, as vigas sdo barras de alu-
minio, a plataforma, o apoio
das vigas e a parte acrescenta-
da a coluna C séo de ago e o
dispositivo para frenagem e o
“disco D, de bronze.
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VOCABULARIO
CARTOGRAFICO

Ha muito venho desejando levan-
tar o problema da necessidade de or-
ganizarmos um’ vocabulério cartogra-
fico, mas faltava aquéle impulso - que
transforma a idéia em texto. Ao ler o
artigo “Da arte de mentir e da verda-
de” publicado pelo Jornal do Brasil
e de autoria de J. O. de Meira Penna,

chegou a gota d'agua que faltava. Se

ndo créem, leiam um trecho:

“A falta de objetividade, clareza e
precisdo manifesta-se 'na propria .no-
menclatura geografica, para maior
tristeza dos meninos que a tém de es-

tudar. Nossa toponimia é significati-
va, ja revelando desde o inicio de

nossa histéria uma auséncia de ver-’

dadeira preocupagdo com o método
sistematico de identificar os lugares
e as coisas. llha de Vera Cruz, Ter-
ra de Santa Cruz, Brasil. A imagina-
¢do, o mito, a fantasia presidem a

nomenclatura. E assim que o Rio é .

uma baia. Além disso, o Rio de Ja-
neiro estd na Guanabara e a Guana-
bara no Rio de Janeiro. A Bafa de
Todos os Santos, o é também, reco-
nhecidamente, de todos os pecados.
N&o existem amazonas no Amazonas.
O Piaui dizem que também n&o. Pe-

trolandia ndo tem petroleo nem tam-

pouco. Petrolina. Diamantina j& hé
muito que ndo. tem diamantes e Crls-
talina é uma excegdo. N3o existe
qualquer grande rio no Rio Grande do
Norte nem no Rio Grande do Sul, mas
ésse rio separa Minas de S&o Paulo.
Gragas a Deus simplificamos as coi-
sas dando & nossa capital o pré-
prio.nome do pals, Brasilia. Pelo me-
nos assim ndo confundirdo mals os
bons ares mefiticos do rio da Prata
com 0 nosso Rio, descoberto em Ja-
neiro, que é uma baia.” E mais n#o
foi. dito _porque o artigo n&o era és-
pecifico do nosso ramo.

Nédo h& davida que o IBG deu um
passo ao entregar. a Antenor Nascen-
tes para corregdo ortografica os no-

-mes constantes da CIM, resultando
‘na publicagdo “Indice dos topdnimos

da carta do Brasil ao Milionésimo”.

A nés, cabe agora a organizagdo
de. um vocabuldrio que nos permita
exprimir, com. clareza, nosso pensa-

mento. . Todos que estiveram no.V.

CBC presenciaram a dificuldade em
se entender um dos' representantes
que usava sinénimos (e os temos mul-
tos) mas com sentido ja particularl-
zado em alguns meios cartograficos,
criando-se um impasse: o que o re-
presentante dizia era entendido de
forma bem diversa.

No6s temos aceitado palavras de di-
versas linguas para enriquecimento

8.

da nossa, o que nos permite parti-
cularizar o sentido de cada uma.
"Plotar” ja é palavra brasileira da mes-
ma forma que ‘“canevd”. Evitar o uso
é o mesmo que recusar ‘“picape” ‘e
outros ‘“‘6bvios ululantes”. Devemos
seguir o exemplo dos habitantes de
S&o Paulo: chamam de paulista o nas-
cido no estado e paulistano o da ca-
pital. E isto; se temos recursos, va-
mos u$é-los, e ndo seguir o exemplo
dos baianos que dizem que vdo a
Bahia quando vdo a Salvador. Deve-
mos fazé-lo unidos, entretanto, para
néo cairmos no caso citado no artigo
do JB: na nossa lingua “pois sim” quer
dizer “n@o” e “pois ndo” quer dizer
“sim”,

Ndo pretendo ficar, sdmente, no
campo especulativo e sim fornecer al-
guns_exemplos, pedindo a todos que
opinem, enviando outras contribuigdes

JOSE ROBERTO DUQUE NOVAES
Eng. Cart. do Inst. B. Geografia

e sugerindo 4 UEG e IME que reu-
nam seus professdres para estudo e
estabelecimento de nosso vocabula-
rio.

Coordenadas geograficas — Coor-
denadas determmadas por astros
ou satélites.

Coordenadas geodésicas — Coorde-
nadas determinadas por transpor-
te. Referidas a um elipséide de
referéncia. '

Coordenadas angulares — Coorde-
nadas fornecidas por seus vald-
res angulares.

NOTA — Se aceitas as trés suges-
tdes, nossos formularios de trans-
formagdo passariam a denominar-se
“Transformagdo de coordenadas an-
gulares em UTM" (se fosse éste o sis-
tema desejado) e vice-versa.

Apresentamos nosso
-~ FOTO |NTERPRETADOR

CASA WILD S. A.
INSTRUMENTAL OTICO E TECNICO-CIENTIFICO -

AV. BEIRA MAR. 200 - 9.6 AND,
CAIXA POSTAL 3086-ZC-00

R I O
EST. GUANABARA - BRASIL

FI-4

DE JANEIRO
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I — Introdugéo

1 — Na maioria dos ramos
da atividade humana o fator
quantitativo deve ter, sempre
que possivel, ascendéncia sbé-
bre a quantidade. Na Cartogra-
fia, o que ndo é muito comum
encontrar-se, possuimos dois
tipos de qualidadet a dos mapas
e a das regibes a serem
mapeadas, entendendo-se por
qualidade das regides o0 seu
maior.ou menor grau de desen-
volvimento. Déste ultimo fato
poderiamos concluir que a qua-
_lidade do mapa deveria ser di-
retamente proporcional a quali-
dade da regido a ser mapeada.
Tal ndo acontece porque, se de
um lado a perfeicdo dos mapas
tem sido objeto de inumeros
estudos, por outro lado, de um
modo geral, ndo tem sido dada
a importancia devida as regides
a serem mapeadas.

2 — E do conhecimento ge-
ral que, aproximadamente, ape-
nas 12% do territério nacional
possuem mapas, fato éste que
repercute intensamente - nos
meios cartogréaficos. Ora, se le-
vassemos em consideragéo ape-
nas a quantidade e se, em vez
de 12%, tivéssemos 64,11% ou
5.460.535 kmz mapeados, pro-
vavelmente se consideraria um
resultado bem melhor. Mas
quando chegassemos a conclu-
sd0 que ésses 64% eram cons-
tituidos apenas da Regido Nor-
te (Amazonas, Para e Terri-
térios) e da Regido Centro-
Oeste (Mato Grosso e Goias)
talvez voltassemos a preferir os
12% atuais. O que deve causar
preocupacéo, e isto demonstra-
remos adiante, é que éstes 12%
foram mapeados sem obedecer
a seqiiéncia de uma prioridade,

10

DE
PRIORIDADE DE
MAPEAM

=ENTO

isto é, em grande parte, sem le-
var em consideragdo o fator
qualitativo, ndo em relagdo ao
mapa e sim em relacdo a regido
mapeada.

3 — E 6bvio que tdéda vez
que devemos executar um tra-
balho de grandes proporgoes e
ndo podemos realiza-lo em cur-

to prazo, devemos procurar fa-

zé-lo do mais importante para
o menos importante, isto é, dar
prioridade. E o mapeamento do
Brasil? Sera possivel executa-
lo a curto prazo? Achamos que
ndo. Primeiramente por falta de
uma mentalidade cartografica
e, em grande parte, pelo desco-
nhecimento da utilidade dos
mapas por aquéles que pode-
riam utiliza-los. Segundo, e o
mais importante, é o fato de
que o Brasil, pais de dimens0es
continentais, tem seus proble-
mas na mesma escala, em con-
seqiliéncia o Govérno, provavel-
mente, e com razdo, ndo fara
investimentos macigos na area
cartografica em detrimento de
outras mais prioritarias tais co-

‘mo a educacgéo, saude etc. ..

4 — Em qualquer emprésa o
simples fato de ser destinada
determinada quantia para a

. compra de um instrumento e o
fato déste instrumento ser com-

prado, ainda ndo é suficiente
para dizer da boa ou ma apli-
cacdo do dinheiro. O mesmo
raciocinio podera ser aplicado
quando a emprésa é o Brasil e
o instrumento o mapa. Ora,
quando o Govérno destina uma
boa ‘parcela de seus recursos
para a confec¢do de mapas € O
fato déstes mapas serem feitos
ainda nao esté justificada a me-
lhor aplicagdo para os recursos
governamentais. . Somente .a

AYRTON DE OLIVEIRA E CRUZ
Maj. Eng. Geo.

utilizagdo imediata dos mapas
em seus varios aspectos pode-
ra dizer do bom investimento
das finangas publicas.

5 — Um outro equivoco de
facil observagdo nos meios car-
togréficos € o tratamento que-
se da 3 relagdo mapa-progres-
so. O fato de mapearmos deter-
minada regido néo faz, necessa-
riamente, com que ela progri-
da. A chegada do progresso é
que traz a necessidade de ma-
pas e quanto maior o progresso
maior a exigéncia de melhores
mapas e em escalas maiores.

Resumindo: O progresso é o
imd que atrai o mapa. A reci-
proca ndo é verdadeira.

6 — Tudo isto, que no final
das contas é uma variagdo soé-
bre o0 mesmo tema, nos conduz
a concluséo de que seria extre-
mamente Util a obtengdo de um
indice de prioridade de mapea-
mento (IPM) que viesse facili-
tar o planejamento das opera-
cOes cartograficas. Este é o
objetivo do presente trabalho,
isto é, a apresentacdo da idéia
da criagdo de um IPM bem co-
mo, com o objetivo de motivar
a determinagdo de um indice
real, demonstrar a sua possibi-
lidade apresentando um estudo
completo apenas como suges-
tdo ou para servir de base a
possiveis aperfeicoamentos e-
introducdo de novos elementos.

Il — indice de Prioridade de
Mapeamento

A — Descrigdo do Processo
Utilizado ‘

1 — Inicialmente o-Brasil foi
dividido em zonas de 2° X 2°



com uma area de, aproximada-
mente, 48.000 km?2 constituida
por 16 f6lhas de 1:100.000.

Estas zonas foram denomina-
das por caracteres alfa-numé-
ricos, correspondendo a seu
centro, sendo as /etras coloca-

- das nos meridianos e os niime-

ros nos paralelos.  Natu-
ralmente as zonas de frontei-
ras e as da orla maritima tém
a sua area variavel. Tivemos

~um total de 219 zonas.

2 — No interior de cada zona
foram assinalados todos os po-
voados, vilas e cidades bem co-
mo a soma total de habitantes
dentro de seus limites, caracte-
rizada pela populagdo das cida-
des (sede de Municipios).

3 — Ao mesmo tempo recur-
sos federais, estaduais e mu-
nicipais foram aplicados em
cada municipio no interior
da zona, bem como a sua so-
ma total. Os dados déste item
e do anterior se referem ao ano-
base de 1968 .e foram obtidos
no IBGE.

4 — Foram retiradas do ma-
pa as distancias em linha reta,
em dezenas de km, do centro

~de cada zona ao pdélo mais pro-

ximo, sendo -éste representado,
no caso, pelas Divisdes de Le-
vantamentos.

5 — Finalmente constatou-se
a porcentagem de cobertura
aérea, principalmente na esca-
la de 1:60.000 e 1:70.000, no
interior de cada zona.

B — Fatéres Utilizados na
Férmula do IPM

Quatro foram os fatores que
julgamos de bom alvitre utilizar
na determinagéo do IPM.

1 — O fator social, represen-
tado pela populagdo existente
na zona, ou melhor dizendo,
pela densidade demogréfica.

Justifica-se a inclusdo déste
fator pelo interésse demonstra-

' do pelas ‘autoridades federais e
- estaduais em levar o progresso

a zonas atualmente desprovidas

de recursos, mas com uma ra-
zoéavel parcela de populagio.

2 — O fator econémico, re-
presentado pela soma total dos
recursos federais, estaduais e
municipais aplicados na regido.

Este fator, na nossa opinido
o mais importante, poderia ser
representado por outros ele-

mentos, mas devido a grande .

dificuldade de obtencdo de da-
dos estatisticos e ainda porque,
déste modo, temos uma idéia
da riqueza da regido e do inte-
résse do Govérno Federal na
citada zona representado pelos
recursos federais ali aplicados,
optamos por éste elemento. Es-
te fator, por motivos que expli-
caremos adiante, foi dividido
pela area.da zona e passamos
a ter, por analogia com a den-
sidade demogréfica, uma densi-
dade econdmica.

3 — O fator cobertura, repre-
sentado pela porcentagem de
fotografias aéreas recobrindo a
zona.

Este fator que tivemos que
levar em consideragdo, e com
um péso razoavel, nos levou a
situagdes conflitantes. Isso por-
que sendo a tomada de fotogra-
fias aéreas. uma das fases do
mapeamento, elas deveriam ser
tiradas ja dentro de um critério
de prioridade o que nado acon-
teceu com as fotografias do véo
americano, e que constitui a
maior parte, trazendo como
consequéncia que zonas intei-
ramente desprovidas de popu-
lagédo e recursos tivessem um
razoavel IPM.

4 — Finalmente o fator afas-
tamento do pdlo. Este fator ao
qual foi dado um péso menor,
teria como objetivo, entre zonas

aproximadamente iguais, dese-"

quilibrar o IPM em favor das
mais proximas as DDLL, o que
representaria menores gastos e
esforgos. '

C — Férmula do IPM

Apés inumeros testes opta-
mos pela seguinte féormula:

IPM — Fd + Fr 4 Fc + Fa
sendo cada um de seus ele-

mentos os que ja foram descri-
tos na letra B.

Determinagdo dos fatéres
1.2 — Fd (Fator densidade)

Sendo a densidade demogra-
fica do Brasil de, aproximada-
mente, 10,82 hab/k2 a éste va-
lor foi dado um péso de 3.000.
Em conseqiliéncia sendo Dd a
densidade demogréafica da .zo-
na, temos:

10,82 :: 3.000
Dd,:: Fd, logo
Fd — 277,26 X Dd

2.2 — Fr (Fator recursos)

Na obtencédo de férmulas em-
piricas a experiéncia e o conhe-
cimento de determinados fatos
sdo os elementos que nos aju-
dam a chegar a resultados mais
préximos da realidade. No caso
da determinacdo déste fator,
inicialmente, tinhamos optado
por utilizar uma espécie de ren-
da per capita o que seria obti-
do pela divisdo dos recursos

-aplicados na zona pela sua po-

pulag@o. Mas a anélise da zona
N 11 na qual se encontra Bra-
silia nos mostrou que éste cri-
tério poderia nos afastar muito
da realidade. Isto porque, nes-
ta zona, a grande totalidade dos
recursos e da populagédo esta
concentrada na area da Capital.

Em conseqiiéncia, utilizando
o -método acima estariamos
dando a téda zona o mesmo
IPM de Brasilia, o que néo se-
ria correto. Este o motivo pelo
qual preferimos obter uma den-
sidade econdémica fazendo a di-
visdo pela area.

Sendo a média de recursos
aplicados, aproximadamente de -
Cr$ 600,00/km* a éste valor foi
dado um péso de 5.000.

Logo, sendo X R a soma dos
recursos aplicados na zona e A
a sua area, temos:

600 :: 5.000
2R
— :: Fr. logo
A

Fr — 8,33 X
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3.2 — Fc (Fator cobertura)

Considerando-se que, aproxi-
madamente, a média de reco-
brimento aéreo em cada zona
& de 52%, a éste valor foi dado
um péso de 1.500. Sendo Ac a
porcentagem de recobrimento
da zona, temos:

52 :: 1.500
Ac :: Fc, logo
Fc — 28,85 X Ac

4.2 — Fa (Fator afastamento)

Considerando-se que a média

de afastamento do centro das
zonas aos poélos (DDLL) é de,
aproximadamente, 160 dezenas

de quilobmetros e que a maior .
distancia obtida foi de 363 de--

zenas de quilébmetros e sendo
ainda Dp a distancia da zona ao
polo temos, dando péso de 500
a média de afastamento:

200 :: 500
(363 — Dp) :: Fa, logo
Fa — 2,5 (363 — Dp)

D — RESULTADOS OBTIDOS .

Com a -aplicagdo da férmula
j& apresentada foram obtidos os
resultados onde foram relacio-
nados a zona, o IPM correspon-
dente em ordem decrescente e
a porcentagem de mapeamen-
to existente.

Neste ultimo caso foram con-
sideradas somente as félhas
nas escalas de 1:25.000, ......
1:50.000 e 1:100.000 - ja impres-
sas pelo SGE e IBG bem como
as que, atualmente, estdo em
trabalhos de campo ou gabine-
te na DSG. Devido a dificuldade
de obtencdo de dados ndo nos
foi possivel completar o traba-
lho com o resultado de outras
organizagdes cartograficas, mas
éste fato, conforme veremos
adiante, sera bastante minimi-
zado no que se refere a aplica-
¢ado do IPM.

E — INTERPRETAGCAO DOS
' RESULTADOS

1—Conforme podemos
constatar pela analise dos re-
sultados obtidos, o mapeamen-
to até agora executado no Pais
poderia ter tido um melhor
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"pela regido mapeada.

rendimento, sendo éste consi-
derado pela imediata aplicacdo
dos mapas, afirmagdo esta que,
de um modo geral, tera a sua
veracidade proporcional ao in-
dice de progresso alcancado
Alguns
fatos que -podemos retirar des-
ta andlise podem ser classifica-
dos como inexplicaveis isto por-
que, sob o aspecto humano, é
muito mais interessante, se con-

‘siderarmos o fator esférgo e sa-

crificio do pessoal de campo, o
trabalho em regides desenvol-
vidas.

2 — Outro aspecto que po-
demos observar é quanto a lo-
calizagdo das Divisdes de Le-
vantamento em relagéo as zo-
nas. A 2.2 DL, em Ponta Gros-
sa, serviu de polo para 130 zo-
nas ou 59%; a 3.2 DL, em Re-
cife, para 79 zonas ou 36% e
a 1.2 DL, em Pérto Alegre, para
apenas 11 zonas ou 5%, acres-
centando-se ainda o fato de
que estas 11 zonas ja estéo,
praticamente, mapeadas. Isto
vem reforgar o movimento exis-
tente atualmente no sentido de
se transferir a 1.2 DL para lo-
cal mais adequado.

F — APLICAGCAO DO IPM

1 — O indice de prioridade
de mapeamento, na nossa opi-
nido, ndo devera ter um valor
absoluto. Cremos que a sua me-
lhor utilizagdo sera para servir
como um meio auxiliar ao pla-
nejamento das operagdes car-
tograficas. Isto &, inicialmente,
indicara as zonas a serem estu-
dadas em primeiro lugar. Com
todos os elementos disponiveis
a respeito da zona sera muito

facil subdividi-la em subzonas

e, talvez, chegar-se a concluséo
pelo estudo dos fatores da for-
mula que seria mais interessan-
te mapear-se, digamos, de duas
zonas limitrofes duas sub-zonas
de cada ao invés de uma zona
completa. Outro elemento que
devera ser estudado em cada
caso é o da distancia ao pdlo.
Ora, como ja dissemos anteri-
ormente, esta distancia foi re-
tirada em linha reta do centro
da zona & DL mais préxima. Mas
pelo estudo das rodovias exis-

tentes poderemos chegar a

conclusdo diversa.

2 — O IPM podera servir co-
mo subsidio para a escolha dos
locais onde deverdo ser insta-
ladas as Divisdes de Levanta-
mento. A projetada criagdo de
uma DL em Brasilia surge como
uma decisdo acertada.

3 — O IPM podera facilitar a
escolha dos processos de le-
vantamentos de acérdo com a
zona a ser trabalhada. Em um
primeiro estudo dividimos o
Brasil em zonas de baixo IPM
(0 — 4.000) e zonas de alto IPM
(acima de 4.000). As primeiras
poderiam ser mapeadas utili-
zando-se apoio astronémico,
triangulagdo radial - etc. Natu-
ralmente esta divisdo e os pro-
cessos a serem utilizados iriam
depender de um estudo mais
aprofundado.

4 — Apesar de ser extrema-
mente simples a atualizagéo do
IPM, em estudo que ja realiza-
mos, chegamos a conclusédo
que, provavelmente, isto sé se
tornard necessario, talvez cada
5 anos.

G — AGRADECIMENTOS

Em um trabalho em que foi ne-
cesséario a obtengcdo e o manu-
seio de dezenas de milhares de
dados é facil constatar-se que,
dificilmente, poderia ser obra
de um so6 individuo. Em conse-
gliéncia ndo poderiamos deixar
de registrar os nossos profun-
dos agradecimentos aos com-
panheiros abaixo relacionados
sem os quais, e afirmamos com
satisfagdo, néo teria sido possi-
vel a apresentagdo déste traba-

“lho. Deixo um lugar especial ao

Cap Eng Geo José Carlos Gui-
mardes que, além de inestiméa-
vel ajuda nos calculos, apresen-
tou diversas sugestdes, tddas
elas ja incorporadas ao texto.
Os demais companheiros, por
ordem de antiguidade, foram:

1. Sgt Wilton Pio de Souza

1.9 Sgt Jair Barbosa

1.9 Sgt Jodo de Albuquerque Castro
1.° Sgt Jodo Alves da Silva

2.9 Sgt José Hélio Prandi

2.° Sgt Adauri Pires Bauer

2.9 Sgt José Maria da Silva Lima -
2.° Sgt Sérgio Nikitiuk

2.° Sgt Clarindo Nunes Neto

3.° Sgt Almiro Anicete de Moraes



EXPOSICARTA/7]

e seus
Integrantes

As Exposicartas tém por objetivo proporcionar ao publi-
co uma clara visdo das atividades cartograficas, apresentan-
do novos métodos e processos relativos ao desenvolvimen-
to técnico-clentifico nesse campo especifico da Engenharla.

A mostra desta 2.2 (a primeira fol realizada em 1970)
atestou a capacidade, a inteligéncia e o interésse dos nossos
técnicos e especialistas em procurar resolver o sério proble-
ma do mapeamento do nosso territério e dela particlparam
como expositoras as seguintes firmas:

— AEROMAPA BRASIL S/A

Rua Major Sertério, 200 Conj. 101 — Santa Cecilia — .

Sédo Paulo — SP.
— CASA WILD S/A
Av. Beira Mar, 200 — 9.° andar — Castelo — Rio de Ja-
nelro — GB.
— CONESPLAN S/A ]
Rua Leopoldo Lins, 138 — Boa Vista — Reclfe — PE.
— DIRETORIA DE HIDROGRAFIA E NAVEGAGAO
M. Marinha (llha Fiscal) — Centro — R. de Janelro — GB.
— DIRETORIA DO SERVICO GEOGRAFICO
Rua Major Daemon, 81 — M. Concelglo — Rlo de Ja-
neiro — GB.
— FORMIPLAC
Galeria do Hotel Naclonal — Brasilia — DF.
— GEOCARTA S/A
Rua Vieira Ferreira, 88 — Bonsucesso — Rio de Janelro
— GB.
— GEOFOTO S/A
Rua Pinheiro Machado, 60. — Laranjelras — Rio de Ja-
neiro — GB.
— IMPORTADORA SUISSA S/A

Av. Rio Branco, 14 — 2.° andar — Centro — Rio de Ja--

neiro — GB.
— INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA
Av. Franklin Roosevelt, 146 — Castelo — Rio de Janei-
ro — GB.
— INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZAGAO E REFORMA
AGRARIA :
Largo de Sdo Francisco, 34 — 12.° andar — Centro —
Rig de Janeiro — GB.
— LASA S/A
Av. Pasteur, 429 — P. Vermelha — Rio de Janelro — GB.
— NOVACAP
Ed. Vale do Rio Doce — 5.° andar — Brasllia — DF.
— PRO-GEO IMPORTADORA LTDA.
Av. Presidente Antonio Carlos, 607 — Grupo 504 — Cas-
telo — Rio de Janeiro — GB.
— PROJETO RADAM
Avenida Portugal, 54 — Urca — Rio de Janeiro — GB.
— PROJETO RONDOM (COR/CO)
Ministério do Interior — Sobreloja — Brasilia — DF.
— PROSPEC S/A
Av. Gen. Justo, 275-B — Grupo 305 — Castelo — Rio de
Janeiro — GB.
— SERVICO DE TRAFEGO AEREO E NAVEGACAO
Praga Senador Salgado Filho — Aeroporto Santos Du-
mont — 4.° andar — Rio de Janeiro — GB.
— SERVICOS AEROFOTOGRAMETRICOS CRUZEIRO DO SUL
S/A
Av. Almirante Frontin, 381 — Bonsucesso — Rio de Ja-
nelro — GB.
— SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO DO NOR-
DESTE .
Av. Dantas Barreto, Ed. Industridrios — Recife — PE.
— VASP AEROFOTOGRAMETRIA S/A
Rua Nova York, 833 — Brooklin — S&o0 Paulo — SP.

CARL ZEISS

DEPARTAMENTO DE FOTOGRAMETRIA
7082 Oberkochen, Replblica Federal Alema
Apresenta o mais completo restituidor

PLANIMAT

— ftriangulagdo por pares

independentes, em com-
binagdo com o registra-
dor eletronico ECOMAT
para cartdes ou fita per-
furada;

mapeamentos em gran-
des escalas com alta
precisdo, tais como pa-
ra: cadastro, saneamen-
to etc.;

ortofotocartas em com-
binagdo com o ORTO-

'PROJETOR GZ 1:

determinagdo e tragado
de perfis para estradas,
com auxilio dos suple-
mentos PERFILOMETRO
PR e REGISTRADOR -
INCREMENTAL;

PLANIMAT D 3 com mesa de desenho de 1,20 x 1,20 m
e registrador ECOMAT

ESPECIALMENTE INDICADO PARA:

— restituigdo numérica au-

tomatica, -por meio do
Coordenatografo  auto-
matico COORDIMATO.

Caracteristicas técnicas:

Utiliza fotografias - obti-
das com camaras de dis-
tincias focais de 85 a
310 mm (supergrande -
angular, grande - angular
e normal), no formato
original de 23 x 23 cm.

mesa de desenho com
1,20 x 1,20 m, com rela-
¢oes de aumento da fo-

tografia para a carta dev

0,7 a 15 vézes;

suplemento para corrigir
a curvatura de terra, di-
retamente no instrumento.

- Representantes exclusivos para todo o Brasil, com
oficina especializada para manutengédo e reparos:

CARL. ZEISS CIA.
OTICA* E MECANICA

Rua Teodoro Sampaio, 417 — 5.° — 'SP
Filial Rio: Rua da Lapa, 180 — 11.° — GB
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- GALERIA

RICARDO FRANCO

Aos 58 anos, o Vice-Almirante Al-
berto dos Santos Franco apresenta
uma bagagem cultural e cientifica das
mais profundas.

A Sociedade Brasileira de Cartogra-
fia Ihe devota a mais justa veneragio
pelo seu saber, pela ampliddo de sua
inteligéncia nos dominios da Cartogra-
fia, onde exerceu varias fungbes de
relévo. - E valeu-lhe pelos servigos
prestados a especialidade a Medalha
Ricardo Franco. Antes, ja havia rece-
bido as Medalhas do Mérito de Guer-
ra com duas estrélas (1939/45), da
Campanha da Forga Naval do Nordeste
(1939/45), Marechal Rondon, ofereci-
da pela Sociedade Geografica Brasi-
leira e do Mérito Tamandaré. Posterior-
mente ocupou entre outras fungdes as
de Encarregado da Divisdo de Ocea-
nografia e Meteorologia Nautica, da
Diretoria de Hidrografia e Navegagao,
Encarregado da Divisdo de Levanta-
mentos da Diretoria de Hidrografia e
Navegagdo, Instrutor da Escola de
Guerra Naval e Conselheiro de assun-
tos hidrograficos da Diretoria de
Hidrografia e Navegagdo. Prestou ser-
vigos espéciais’ como Assessor Técni-
co da Comissdo Interestadual da Ba-
cia Parana-Uruguai (levantamento hi-
.drografico dos rios da Bacia), Diretor
da VASP Aerofotogrametria S/A
(Consultor de Aerolevantamento), As-
sessor Técnico para Aerolevantamento
da Secretaria de Agricultura do Esta-

do de Sdo Paulo e Consultor Técnico -

da Cia. Servigog Aerofotogramétricos
Cruzeiro do Sul S/A.

TRABALHOS E PESQUISAS

Seu primeiro trabalho sébre o mé-
todo Amoroso Costa para a determi-
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nagdo do azimute nas baixas latitudes

_apareceu em 1941. Transporte de

Coordenadas Geogréaficas data de

1957 e Aerotriangulagdo em circuito
fechado em 1958. Este foi apresentado
na. 1.2 Reunido de Consulta sobre
Cartografia, realizada em S&do Paulo.
Logo em seguida escreveu Compensa-
¢do de Aerotriangulagdo pelo método
dos minimos quadrados. Em 1959
apresentou Generalizagdo da Equagéo
da Paralaxe Transversal & 2.2 Reunido
de Consulta sobre Cartografia, reali-
zada em Curitiba. No ano seguinte,

_ Andlise Harménica da Maré para Sete

Dias de Observagdes Horarias, premia- -
do pela Marinha.

PUBLICAGCOES

Publicou entre outros livros “‘Astro-
nomia de Campo”. Trata-se de um li-
vro para o Curso de Especializagéo de
Oficiais, editado em 1950 pela Direto-
ria de Hidrografia e Navegagdo e pre-
miado pela Marinha.

Em 1960 apareceu ‘‘Aerotriasgula-
cdo Especial”, doado pelo autor ao
1.G.G. e “Marés” para o Curso de
Especializagédo para Oficiais.

O Vice-Almirante Alberto dos San-
tos Franco exerceu sempre fungoes
ligadas a servico no mar e aguas ter-
ritoriais com bons servigos e valiosa
contribuigdo no Pérto de Natal, Canal
de S3do Roque, Baia de Aratu, do Rio -
Doce ao Cabo de Sdo Tomé.como Co- -
mandante do Navio Hidrografico “Rio
Branco”, Porto de Santos, Porto de
Sdo Francisco do Sul, Pdrto de Flo-

‘rianépolis e outros. Em aguas estran-

geiras fora Encarregado de Navega-
¢do do Navio-Escola Almirante Salda-
nha, em viagem aos paises no Norte
da Europa. -

Eleito presidente da Sociedade Bra-
sileira de Cartografia em julho de
1969, em Belo Horizonte, renunciou
ao cargo em 1970, tendo sido também
Assessor Técnico da extinta Comiss@o
Nacional de Atividades Espaciais
(atual Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais). Atualmente o Vice-Almi-
rante Alberto dos Santos Franco é di-
retor do Instituto Oceanografico da
Universidade de S&o Paulo, sendo
mémbro da American Society of Pho-
togrametry. ‘



MEDIDAS CONVENIENTES,
ECONOMICAS E PRATICAS
PARA O MAPEAMENTO DO
TERRITORIO NACIONAL

A CURTO PRAZO

~ No dia 26 de agésto proximo paésado o Coronel Aristides Barreto pro-
feriu conferéncia na Escola Superior de Guerra subordinada ao tema
em epigrafe, da qual os quadros adiante apresentados se constituem em
elementos basicos para o nosso répido mapeamento. Assim, face & pre-
méncia de espago e procurando abordar objetivamente o assunto, dis-
pensamo-nos de um resumo, publicando os quadros que fixam as me-
didas preconizadas.

FASES DO LEVANTAMENTO — DURAGCAO E CUSTOS

FOLHA 1/100.000 )
. 7 faixas x 9 fotos/60.000 — 65 TEMPO - CR$
ESPECIFICAGAO _ ‘Mmgsislos
1 Segdo: 18 homens
12 f6lhas/ano .
12 pontos/campo N.° Horas % Cr$ L %
CAMPO ..... % 68 8 s m & 6 muel » 12 fIs./300 dias 300 25 | 32.000 37
AEROTRIANGULAGAO .......... - 1 modélo/1h 15m _ 80 6 6.000 7
RESTITUICAO ...... e § B B 1 modélo/8 hs. 500 42 | 18.000 20
GRAVAGAO .................... 1 11./300 hs. : 300 25 | 24.000 27
IMPRESSAO ....... e reeeaa 1 {1./20 hs. ' 20 2 7.000 9
VOO ..., o (1) — | (45.000) —_
-SOMA ............ 1200 100, 87.000 100

15



APARELHOS

FOTOGRAMETRICOS
EXISTENTES NO BRASIL:

A P A
(}0 TRIANGULADORES — RESTITUIDORES
,\,‘? fa ORDEM '
N
X
QS’V \f’ ‘;\ Qp /J /c’b /C/’\ ,(;b R é\'\
o Q/ Q/ Q/ a;o ‘oo_, G)‘O 2 /\Q> ,\0 3
I P I > S K > N O P
R A N A v S SN
6B, DSG 1 2
6B I1BG 1
6B DHN
MME
°8 || seRv. FoToerA.| ! 1
6B IME
PR [ DER — PR 1 g
s |DEP.AUT. EST.
ROD. — RS q
sp || 166 — sp
MG DGMG A
RS IRGA
PE SUDENE
6B INCRA
PE || DNOCS 1
Me || CEMIG
@B SACS 2 1 1
68 || GEOFOTO
e8 || PROSPEC 1
AEROMAPA
68 || "“BRASIL e
6B LASA
sp VASP 1 1
o8 || AERO STAL
AEROSUL
PRl (CURITIBA)
s | . AEROSUL
(P. ALEGRE)
RS | GEOMAPA:
sP GEOTEL
68 || S0OC. TEC.LTDA!
PE | CONESPLAN
sp [[ESTEREOMAPLTDA 1
£s |SEC-AGRICULTUR.
DEP DE AERE FQ
M6 |AEROTOPO
PR [GEOMAG LTDA.
PR | EXATEC LTDA.
PR || PLANAG LTDA
l DIVERSAS
SOMA 2 3 1 2 2 1 3 4




RESTITUIDORES

20.0RDEM —= 84
30.0RDEM —53
40.0RDEM —»95

104

TOTAL —= 279

R E L H 0 S
RESTITUIDORES
2aORDEM 1a ORDEM 2a ORDEM 3a ORDEM 40 ORDEM
I ol & 2 o] o] o dal S ol & & sl &) & ¢
Q 24 _ S THA : o R S Q
1 7 6 ‘9 6 6
1 2 2 4 6 20
i 2
1 1 2
1 2 4
= »
N 1 1 ol
) 2 2
i 3
1
7 8 , 2 3
1
1 3 1
2 1
2 1 ¢ 14 1 2 2 1
1 3 3 4 2
2 2 1
2 1
1 2 1
1 4 6
1 3 1
2
4
1
1
1 2
1
1
k| 1
1
1
1
1
) 50
8 9 v 4 18 53 7 1 1 2 2 39 22 92 2 1
1a.ORDEM — 19
TRIANGULA‘DORRESTITUIDOR {Zo.ORDEM—-B SOMA(—-27
RESUMO: 0. ORDEM —= 20
SOMA —»




APARELHOS FOTOGRAMETRICOS — CAPACIDADE DE RESTITUIGAO

ESCALA FOTO APARELHO EQUIDISTANCIA ESCALA DE RESTITUICAO
1:
Kelsh 2.00 2000 .
1/10.000 B-8 2,0 2.400-3.000-4.000-4.800
6.000-7.500-8.000-10.000
B s 1500 MULT. 2,5 4.500
A-7 1,0 - 1.250-2.500-5.000-7.500-10.000
1/20.000 B-8 5,0 4.000-5.000-7.500-10.000-15.000-20.000
MULT. 5,0 8.400
HV = 3.000 A7 2,0 1.250-2.500-5.080-7.500-10.000-15.000-30.000
1/30.000 B-8 5,0 6.000-7.500-8.000-10.000-12.000-12.500-20.000
: -24.000-25.000
MULT. 7,5 12.500
HV = 4.500 :
A-7 3,0 2.500-5.000-7.500-10.000-15.000-30.000
1/60.000 B-8 10,0 15.000-20.000-24.000-25.000-40.000
50.000-60.000
VR MULT. 15,5 25.000 _
A-7 6,5 5.000-7.500-10.000-15.0 00-20.000-30.000
50.000-60.000

APARELHOS ELETRONICOS PARA MEDIDA DE DISTANCIA EXISTENTES NO BRASIL

Organizacao

Telurometro
(Par)

Geodi-
metro

wild - Distomat Hidro
DI - 10 7 dist.

DSG
IBG

DHN

IGG
PETROBRAS
SUDENE
DNOCS

IME
CESP — SP
DER — RS
TEL. BRASILEIRA
TEL. MINAS
CEMIG

DGTC

CLM
CRUZEIRO DO SUL
GEOFOTO
LASA
PROSPEC
VASP
PRAKLA

SOC. TEC. LIM. (CURITIBA)

AEROMAPA -
AEROSUL
GEQMAPA
MARIO RIBEIRO
DNOS

CONS. PONTE RIO—NITEROI

INCRA

14
15

o
Aol

NN = 2 N I N

= ok D = 2 N
k)

2
1

TOTAL

18




CARTAS [IMPRESSAS

As cartas impressas nas escalas de 1:1000.000, 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000 e 1:25.000. Até Dez 70, pelas’
diferentes organizacdes cartograficas nacionais, podem ser assim resumidas:

N.° de -fls. neces- ,
Escala sarias p/mapear o DSG IBG | IGG SACS Outras Total de Fils. | OBS.:
Pais Organ. Exist.
1:1.000.000 46 — 46 — - — 46
1:  500.000 ' 154 — 68 e - 74 - 142
AMS
USA
1: 250.000 555 15 .65 11 —_ —_ 91
1: 100.000 3036 102 - 38 — 59 —_ 199
1 50.000 11928 427 121 56 8 — 612
1:  25.000 47712 ' 77 —_ L — — — 77

RESUMO DA SITUACAO DAS FOLHAS. 1:100.000

Com voo de 1/60000 .........ccouniinmiinennrnnenecnnnnss ; seg 8 8 P 1520

Com vbdo de 1/60000 e apoio béasico ...... 5 i3S 06 § Bl §E T W T 217

Impressas, incluindo as de 1/50000 ..... o 0c g oue 30k caiws s s e ase & w8 SiEE S0 352

Com vdo de 1/60000, excluindo- as impressas eee.o.... % stesnnere gussdiaidienss o B8 8 1168

A E do meridiano 51° e ao S do paralelo 12° que ndo possuem V30 ...... 311
Cidades: ) :

Comvoo de 3720000 .........covvuvrnivenennnnnnnn s ol 5 0e 6 o § Bl 3 08 50508 . 583 .

MaDEAAAS &« 5+ 5as miw s w5565 5Uas 1 5 30T EIETS 16re 56 97 8 whe oy g o 4t it o ke 10 o ot 8 B —

PRECO COMERCIAL

Valores estimados para o km*mapeado (prego comercial)

ESCALA —FOTO 1:400000 | 1:60000 | 1:60000 | 1:60000 [4:25000 | 1:20000 | 4:8000 {:5000
MAPA  |3eoc=s00:100 ftr0g2 40 |—t-—r0q= 20 | zdo—eq=10 |1 210 ! =5 |—1 =2 : 54
250 000 100000 50000 25000 10000 °¢ 5000 °0 2000 °% 1000 9
FASE 1°x1°30' 30'x30' 15'x15' 7,5%7,5
1 PROJETO 1,00 1,00 1,00 1,00 7,00 40,00 720,00
2 APOIO 7,00 10,00 11,00 12,00 132,00 420,00 2040,00
3 AEROTRIANGULAGAO " 2,00 2,00 2,00 2,00 20,00 — -
p
4 RESTITUIGAO 2,00 8,00 12,00 28,00 138,00 430,00 1920,00
5 GRAVAGRO {Desenho) 2,00 8,00 28,00 92,00 108,00 480,00 2160,00
6 | PREGO POR km? 14,00 27,00 54,00 133,00 405,00 1370,00 6840,00 22000,00
(Cadastro)
7 AREA (Aproximada) 18000km? 3000km? 750km? 180 km? — —_ —_ —_
8 TOTAL EM CRUZEIROS 250.000,00 80.000,00 40.000,00 25.000,0_0 —_ —_— N— —

IMPRESSAO DE 1000 FOLHAS CR$7000,00 | Agosto 1971



PRECO COMERCIAL PARA O VA0

Escala de Voo Preco por Km:
1:5.000 108,00
1:10.000 a 1:15.000 84,00
1:20.000 a 1:30.000 30,00
1:50.000 a 1:70.000 15,00
1:100.000 5,00

Area minima = 200 Km2

ORCAMENTO PARA O MAPEAMENTO DO BRASIL:

Cobertura aerofotografica
Apoio basico ........
Mapeamento .........

.............. Cr$

.......... | crs

(Custo geral do mapeamento total do Brasil)

32.000.000,00
149.000.000,00
" 182.000.000,00

363.000.000,00
" 37.000.000,00
' Cr$ 400.000.000,00

MEDIDAS CONVENIENTES, ECONOMICAS E #RATICAS PARA A CARTOGRAFIA NACIONAL

N&o é dificil apresentar as medidas
convenientes, econdmicas e praticas
para a Cartografia Nacional, quando
se estd -perfeitamente conscientizado
com o problema do Mapeamento do
Brasil a curto prazo e principalmen-
te integrado com a situagéo real da
cartografia.

Assim, cumpre-nos apresentar o se-
guinte:

1 — Reformular, urgentemente, o
Decreto-Lei n. 243, de 1967.

2 — Integrar todos os 6rgdos carto-
gréficos oficiais no mapeamento sis-
tematico, coordenando efetivamente as
suas atividades.

3 — Solicitar, a todos os ministé-
rios, autarquias e _superintendéncias,
as necessidades cartograficas, para
que possam ser enquadradas no pla-
nejamento geral.

4 — Procurar sempre integrar os
Projetos de Mapeamento com os or-
gédos interessados da regido.

5 — Acelerar a aprovagdo do Pla-
no Cartografico Terrestre Basico, ja
enviado pela Comissdo de Cartogra-
fia (COCAR) ao Ministério do Plane-
jamento.

6 — Padronizar, para a escala de
1:100.000, o levantamento sistemati-
co da regido ao Leste do meridiano
51° e ao Sul do paralelo 12°, € a res-
tante para 1:250.000, para o mapea-
mento a curto prazo.

20

7 — Considerar, para a DSC e o
IBG,.0 mapeamento sistematico na es-
cala de 1:100.000, como missdo prin-

cipal, classificando-se como ativida-

de secundaria o levantamento nas es-
calas superiores, dentre as quais a de
1:50.000 — a carta de guarnigio —
deve ser atribuigdo exclusiva da DSG,
por determinagdo do EMx. Os tra-
balhos cartograficos nessas ultimas
escalas devem ficar a cargo das em-
présas privadas, para que estas pos-
sam desenvolver-se sem o entrave de
concorréncia publica

8 — Estabelecer, para o mapea-
mento sistematico de 1:100.000, so-

.mente blocos de 24 félhas.

9 — Retirar a Comissdo de Carto-
grafia (COCAR) da Fundagdo IBGE e
subordina-la diretamente ao Gabine-
te do Ministério do Planejamento ou,
entdo, ao EMFA (Estado-Maior das
Foércas Armadas).

10 — Incluir, na COCAR, mais dois
elementos, como representantes do
Ministério do Planejamento e do Mi-
nistério do Interior.

11 — Dar maior autoridade a CO-
CAR, para que possa coordenar, pla-
nejar e fiscalizar, realmente, tddas as
atividades cartograficas.

12 — Atribuir as Superintendéncias
SUDENE, SUDAM, SUDECO; SUVALE,
SUDESUL e ‘COVAP a coordenagdo e
contrle das necessidades e de suas
regides inerentes ao mapeamento.

18 — Incluir no Orgamento Geral '
da Unido, uma despesa anual, no va-
lor de Cr$ 80.000.000,00, com o titulo
“Mapeamento”, pelo periodo de 5
anos.

14 — Criar o Fundo Cartografico
Nacional, para aplicagdo exclusiva no
desenvolvimento da Cartografia Bra-
sileira.

15 — Por em execugdo o “City
Plan”. Existem 53 (cingiienta e trés)
cidades ja voadas em escala de ....
1:20.000. Uma sugestdo, também, se-
ria estabelecer convénios entre as em-
présas particulares e as prefeituras
daquelas cidades.

16 — Exigir, nas condigdes atuais,
que a produgdo anual, tanto da DSG
como do IBG, seja de 70 folhas de
1/100.000, desde que sejam forneci-
dos os recursos necessarios.

17 — Utilizar, imediatamente, co-
bertura aerofotografica -ja4 existente,
feita pela equipe do AST-10, USA, sob
a forma de mosaicos e foto-cartas.

18 — Estudar a possibilidade da
utilizagdo de levantamento com Radar
para mapeamento, principalmente na
regido Amazédnica.

19 — Analisar os resultados de de-
terminagdo das coordenadas geogra-
ficas por satélite e ver a possibilida-
de de utilizagdo para fins de mapea-
mento.



20 — Criar um Centro de Informa-
¢bes Cartograficas (CIC) incluindo:

— mapoteca histérica

— mapoteca de cartas atuais

— filmoteca nacional

— dados geodésicos e topografi-
cos existentes no Pais.

— computagdo para processar
todos os calculos para a Car-
tografia.

21 — Incluir a formagdo de Topo-
grafos entre os Cursos de Tecnologis-
tas atualmente funcionando no Insti-
tuto Militar de Engenharia.

22 — Incentivar a formagdo e o
aperfeicoamento de técnicos de grau
universitario e médio nos diversos se-
tores de cartografia e regulamentar
as respectivas profissoes.

23 — Incentivar a pesquisa nos di-
versos setores da cartografia.

24 — Evitar a descentralizagdo das
atividades cartograficas, no que se re-

fere principalmente ao mapeamento
sistematico, proibindo a aquisicdo de
equipamento sem concorde do 6rgdo
coordenador.

— No caso especifico da Diretoria
do Servigo Geografico, podemos tam-
bém sugerir, além daquelas que atual-
mente ja estdo em andamento, mais
algumas, como por exemplo:

com elementos das
DDLL, trés comissOes especiais de
levantaemnto (CCEE), para Brasilia,
Cuiaba e Manaus, como centro de
operagdes. Essas comissdes seriam
constituidas de elementos das DDLL,
ficando diretamente subordinadas as
mesmas, podendo, no futuro, confor-
me as necessidades cartogréaficas da
regido, se transformarem em novas di-
visdes ou Centro de Operagles. Isto
teria, no momento, além de outras
vantagens evidentes, o mérito de se
evitar o deslocamento demorado e
oneroso das atuais OM para aquelas

1 — Criar,

areas urgentemente necessitadas de
mapeamento, ainda mais, sobretudo,
sem acréscimo do presente QO.

2 — Atribuir as DDLL e as CCEE,
também, as missGes de restituigdo e
gravagdo.

3 — Prever, nos QO — em face da
dificuldade legal do reajustamento dos
efetivos as necessidades dos .traba-
lhos de campo — um ntcleo minimo
indispensavel de auxiliares técnicos
(topografos) e ndo especializados,
mas com a faculdade regulamentar de
se contratar, na prépria regido de le-
vantamento, o restante da mao-de-
obra necessario. Do mesmo modo,
para os trabalhos de gabinete resti-
tuicdo e gravagéo.

4 — Distribuir as areas de traba-
lho pelas DDLL e CCEE, sem limita-
cdo de Estado, e sim, por blocos de
24 fdlhas de 1:100.000 escala padrdo
do mapeamento cartografico nacional.

instrumento eletrénico para medicio de distincias curtas, com grande precisdo, por
meio de raio infra-vermelho e reflexdo prismatica.

MA-100 : Alcance de até 2 km. Alta precisio: 1 milimetro, independente da distdncia. Ultimo
digito de leitura: 0,1 mm. Transistorizado. Leitura direta.

1 [ U/ROMETER
UMA DIVISAO DA “PLESSEY ELETRONICS CORPORATION”
170 FINN COURT — FARMINGDALE, NEW YORK 11735 — E.U.A.

Fabricuntes do mais comnleto sistema de instrumentos para medigdp eletrénica de distdncias. De longe, o equipamento

mais difundido mo Brasil, com mais de 150 unidades fornecidas a diversos 6rgdos e companhias particulares.

MRBA-4 :

Conjunto de duas unidades medidoras por meio de micro-ondas, intercambiaveis entre
si. Equipamento robusto. Alcance de até 120 km. Precisdo de 15 + 3 p.p.m.
da distdncia. Transistorizado. Leitura direta.

Conjunto de duas unidades medidoras por meio de micro-ondas, intercambiaveis entre si.
Equipamento portatil e de preco reduzido. Alcance de 100 metros até 50 quildometros.
:Preciséo idéntica a do MRA-3, podendo ser usado também para medir distdncias curtas
com boa precisdo. Transis‘orizado. Leitura direta.

Conjunto de duas unidades medidoras por meio de micro-ondas. Alta precisao: 3 mm
+ 3 p.p.mi. da distancia. Alcance de 50 m até 50 km. Transistorizado. Leitura direta.

Representantes exclusivos para todo o Brasil
com vuficina especializada para manutencdo e reparos:

PRO - GEO Importadora Ltda.

Av. Presidente Anténio Carlos, 607 - Grupo 504 - Caixa Postal 527-ZC-00 - Rio de Janeiro - GB

Enderégco Telegrafico: PROGEOTOPO




_SOCIEDADE BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA

N.° DE ASSOCIADOS

Categoria 29-07-970 15-07-971 25-07-971 05-11-971

Benemérito . ............ .. ..l ' 12 12 13 13
Benemérito Fundador . ............. 20 20 20 20
Honorédrio . ...............ccoo... _ 26 26 28 28
Honorério Fundador . .............. 2 2 2 2
Correspondente . .................. 14 45 49 49
Correspondente Fundador . ...... 2 2 2 2.
Efetivo . oo, 498 594 632 639 .
Efetivo Fundador . ................. 116 111 111 111
Coletivo . ............ e, 23 5 6 6
Coletivo Fundador . ............. 3 11 11 11 11
Cooperador . ........covvverunnnnn. 54 125 133 133

TOTAL . ......... et 777 954 . 1008 1015

Obs. — Até 5-11-1971 foram admitidos 1123 sécios nas diferentes categorias.
O aumento de Sdcios Correspondentes e a diminuigéo dos Coletivos deve-se ao fato de que alguns
desta Categoria passaram para aquela por ‘decisdo.da | AG — Extraordinaria (Novembro, 1970).

CoNOGTAWN =
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S6CI0OS BENEMERITOS FUNDADORES

Alberto dos Santos Franco — Alte.
Alexandrino P.F. Serpa — Alte.

Allyrio Hugueney de Mattos — Eng.°
Benjamin Arcoverde Caval¢anti — Gen.
Fabio Macedo Soares Guimardes — Prof.
Francisco Jaguaribe G. Mattos — Gen.
Henrique Fernando Fritz — Gen.

. Hugo Regis dos Rels — Eng.°

. Lafayette Pereira Guimardes — Dr.

. Luiz Eugénio P.F. Abreu — Gen.

. Miguel Alves de Lima — Prof. Geo.

. Moysés Castello Branco F.° — Gen.

.. Placidino Machado Fagundes — Eng.°

. Valdemar Lefévre — Eng.°

. Comissé@o Inter. Bacia .Parana-Uruguai — CIBPU
. Diretorla de Hidrografia e Navegagdo — DHN

. Diretoria do Servigo Geografico — DSG

. Escola de Engenharia da Univ. Paran& — EE/UnPR
. Instituto Brasileiro de Geografia — IBG

. Instituto Militar de Engenharia — IME

. Serv. Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul S.A.

SOCIOS BENEMERITOS

. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
. Biblioteca Estadual da Guanabara — BEG

. Biblioteca Nacional — BN

. Campanha Nac. Aperfelcoamento Pessoal de Nivel

Superior — CAPES

. Comisséo Brasileira Demarcadora de Limites — CBDL
. Comisséo de Geografia do IPGH — CG/IPGH

. Conselho Nacional de Pesquisas — CNP

. Conselho Reg. Engenharia e Arquitetura (5a. Re-

gido — CREA

. Escola de Engenharia da Univ. Federal do Rio de

Janeiro — EE/UFRJ

. Escola de Engenharla da Univ. Rio Grande do Sul

— EE/UnRS

. Instituto Nac. Colonizagio e Reforma Agraria —

INCRA

. Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste

— SUDENE
Obs. — Isentos de Contribuic&o.

-
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S$6CI0s HONORARIOS FUNDADORES

. Arnaldo lIzidoro Beckert — Prof.
. Paulo Mendes da Rocha — Eng.°

SOCIOS HONORARIOS

. Adonlas Aguiar Filho — Dr.
. Adroaldo Junqueira Aires — Eng.°
. Alceu R. Hiltner — Prof.

Alfredo Obiols Gomes — Eng.°
Armando Cortezdo —

. Arthur J. Brandenberg — Eng.°

Avelino Teixeira Motta —

. Eduardo Imhorf — Prof.

. Ernesto Mello Lassance — Prof.
12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25,
26.
27.
28.
29,

Erwin Gigas — Prof.

Francisco G. Maciel Pinheiro — Prof.
Garret C. Tewinkel — Eng.°

G. H. Schut — Eng.°

Ignacio Marquina — Dr.

José Pedro Leite Cordeiro — Dr.
Juan José Nano — Gen.

Luiz Neves — Gen.

Luiz O. Pinheiro Guedes — Eng.°
Meredith F. Burril —

Morris L. McKenzie — Eng.°

Orin J. Darling Jr. — Eng.
Paulo S& — Dr. :

Raul Silveira de Mello — Gen.
T. J. Blachut —

Victor Hugo Hosking — Gen.
Waldir Costa Godolphim — Cel.
Willem Schrmerhorn — Prof.

Obs. — Isentos de Contribuigéo.



FUTUROS
GEOGRAFQS
EXCURSIONAM

A formagdo universitaria brasileira
ainda ndo dispoe dos elementos es-
senciais para dotar seus cursos da
indispensavel parte pratica. Aos estu-
dantes do Curso de Geografia ndo é
dada uma oportunidade para que éles
contribuam de forma positiva para mi-
norar os problemas peculiares da es-
pecialidade. ‘ :

Face a essa deficiéncia de forma-
¢do tedrico-pratica a Professdéra Ele-
nice Peixoto da Silva, da cadeira de
Cartografia, da Faculdade de Filoso-
fia de Campo Grande realizou no dia
21 de novembro passado, com um
grupo de alunps, uma excursdo de ca-
rater técnico ao Alto da Boa Vista e
Barra da Tijuca.

Essa excursdo, adiantou a Prof.2
Elenice, foi para possibllitar ao fu-
turo geografo sedimentar no campo os
conhecimentos tedricos adquiridos em
sala. :

Os estudantes, disse, puderam in
locum orientar as cartas no terreno,
trabalharam com instrumentos de me-
dicdo de angulos e distanclas, fizeram
triangulagées e tragaram perfis do
terreno. E prosseguiu: “Essa excur-
séo se constituiu em uma agdo facil,
sem ser dispendiosa, e util, sem ser
dificil”. :

— Ciente de que o ensino tedrico
aliado a pratica é de suma importan-
cia e capacita o estudante a adquirir
um grau de flexibilidade de racioci-
nio que o coloca como preciosa mao-
de-obra em qualquer emprésa — asse-
gurou —, sem sombra de duavida todo
esférgo nesse séntido representa o
mais importante investimento que se
pode realizar para acelerar o desen-
volvimento do Pais. e

COLABORAGAO

A assessoria técnica da excurséo fi-
cou a cargo do Eng.° Cart. Célsio de
Oliveira Moreira, professor de Carto-
grafia e Foto-Geografia da UEQ e
UGF.

— No vasto campo da Cartografia
a semente que mestres e alunos plan-
taram nessa -iniciativa pioneira ger-

minard e seus frutos firmardo a in-
tegragcdo nacional, disse.

Com especial atengdo os professo-
res Newton Beleza e José Amaral,
respectivamente Diretor e Vice-Diretor
da Faculdade de Filosofia de Campo
Grande, muito auxiliaram a realizagéo
da excursdo. ’

Para ésse contato altamente meri-
torio, qual seja o de saber, conhecer
e de informar sGbre a parte pratica
0s objetivos da Cartografia, -0 Cel.
Comandante do Regimento Floriano —
1.° RO 105 mm, da Vila Militar, ce-
deu um o6nibus de sua Unidade para
transportar os excursionistas e os ins-
trumentos necessarios as operagdes.

— Foi uma significativa excurséo,
planejada pela Prof.° Elenice, que
compreendendo 0s nossos = anseios
sentiu a necessidade do equaciona-
mento dessa iniciativa, declarou o
Cap. Nilson Marques de Souza, alu-
no do. Curso de Geografia.

A Geocarta S.A. pioneira na es-
pecializagdo de mapas tematicos e es-
peciais, brindou os participantes com
palestras e explicagbes através de seu
presidente, Sr. Aureo Gama e Souza,
Sr. Ernesto Bacherini e Eng.° Claudio
Ivanof Lucarevschi, respectivamente
diretores Superintendente e de Rela-
¢oes Publicas.

Participaram da excurséo os seguin-
tes alunos do Curso de Geografia:

Alfredo de Pires Flores, Almir Cor-
réa dos Santos, Anténio Carlos Soa-
res, Ari Ponciano Durdo, Dalva Rodri-
gues da Silva, Fernando Antdnio Win:
ter Espolador, Helfon da Silva Rangel;
Jorge Fontana, José Acacio Fontes
Ferrelra, José Maria Castilho Guerra,
José Paulo Accioly Cordeiro, Luiz Fer-
nando Lopes da Silva, Maria da Pe-
nha Costa Amaral, Mdyre Monteiro Pe-
reira, Mara da Silva Pinto, Neide No-
gueira Fernandes, Nelicio Pardal da
Silva, Nelson Silva Souza, Nery Pinto
dos Santos, Paulo Roberto Rodrigues,
Regina Licia Gomes, Tania Bezerra
da Silva, Telma Pereira Romanelli,
Vanda Silva de Oliveira, Vera Lucia de
Moura, Vera Licia Rom#o Lelte e
Wanderley Eduardo Santos.
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A CARTOGRAFIA BRASILEIRA E
A GEODESIA POR SATELITES

Desde muito esta na consciéncia do povo bra-
sileiro a necessidade de promover-se a conquista
do solo amazénico. Déste ponto de vista também
muitos governos nacionais partilharam.

Mas as dificuldades de ocupagdo do imenso
vazio sempre foram de molde a desencorajar uns
e outros.

E na raiz dessas dificuldades est4 o desco-
nhecimento quase total da Regido, desconheci-
mento que gera lendas, que provoca receios, que
alimenta sonhos, mas que pode também estar, to-
dos éstes anos, subtraindo ao povo brasileiro os
frutos de incalculaveis riquezas.

Quase tédas as atividades econdmicas de
porte esbarraram no limiar da grande floresta, e a
Cartografia Nacional ndo poderia fugir a regra.

Alguns esquemas foram tentados para levar-
se o apoio fundamental para dentro da bacia ama-
zbnica, até com o auxilio de técnicas as mais so-
fisticadas, mas o fator econémico desencorajou
os promotores de tais tentativas.

Muio recentemente sofreu interrupgdo o Pro-
jeto SHIRAN, que a Comissédo Mista Executora do
Acérdo Brasil-Estados Unidos Sobre Servigos
Cartogréficos programara. E éste Projeto era uma
das grandes esperangas de nossa cartografia para
a penetragdo da regido amazébnica.

E, quando o Projeto sofreu mterrupgao nada
se tinha feito na grande floresta.

Foi esta a situagdo que o atual Govérno Fe-
deral encontrou quando, captando as aspiragbes
do nosso povo, decidiu enfrentar o desafio que
a Amazonia lhe apresentava e partiu decidido para
conquisté-la.  Primeiro, com a Rodovia Transa-
mazodnica. Quando o govérno decidiu implanta-
la, constatou a inexisténcia de qualquer carta va-
lida que o pudesse guiar.

Afortunadamente, a técnica aerofotogramétn-
-ca permitiu solucionar o problema com rapidez e
seguranga.

Mas, o govérno pretendeu ir mais longe e es-
tabeleceu um programa ambicioso de conhecimen-
to global das &reas circunvizinhas da Transama-
zbnica, num total de mais de 1.500.000 kmz,

E éste conhecimento carece de urgéncia, para
permitir em prazo curto as programacdes de ocu-
pacdo e aproveitamento da terra. ;

Langou, entdo, através do Departamento Na-
cional da Produgéo Mineral do Ministério das Minas
e Energia, o Projeto RADAM, pelo qual se busca
obter informagdes morfolégicas, geoldgicas e de
vegetagdo por meio da cobertura total daquela
area com imagens de Radar e, quando possivel,
com aerofotografias de filme infra-vermelho-colo-
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rido, além de, como elemento auxiliar, aerofotc-
grafias de filme infra-vermelho préto e branco e
filtros diversos.

Tratando-se de area cu1as condi¢des atmos-

" féricas sdo normalmente adversas & tomada de fo-

tografias aéreas, o D.N.P.M. estabeleceu como ele-
mento fundamental a cobertura de Radar, sabido
que as ondas do radar, de comprimento em t6rno
de 3 cm, sdo capazes de transpor as formagées
de nuvens e atingir o terreno e, por consequéncia,
permitir a obtencdo da imagem do mesmo, possi-
bilidade esta inteiramente fora do alcance do pro-
cesso aerofotografico comum. L

Como elementos secundarios, mas também de
valor inestiméavel, vém as aerofotografias, que de-
verdo desempenhar papel de relévo na interpre-
tacdo das imagens de radar, nio sendo porém
indispensavel a cobertura total da area, objetivo
desejado mas ndo perseguido.

Mas o D.N.P.M. ndo deseja receber as ima-
gens de radar apenas na forma convencional e
sim deseja té-las em escala de 1:250.000, em f6- -
lha de formato 1.° x 1.°, 5, de modo a servirem
de base cartogréfica para o mapeamento planimé-
trico da regido.

Para a obtengao e controle da escala correta
tornou-se necessaria a determinagdo de 23 posi-
cOes geodesxcas com espagamento maximo de
450 km.

Estas posicbes eram necessarias ndo somen-
te para o contréle da escala final dos mosaicos,
como também, algumas delas, para servirem de
base as estagdbes SHORAN de controle de voo e
de posicionamento dos centros das fotografias co-
loridas.

Na éarea a leste do meridiano de 50.° e ao
‘norte ‘'do paralelo de 8.° havia posi¢cbes determi-
nadas pelo sistema HIRAN, mas em tdoda a area
a oeste do meridiano de 50.°, exatamente a me-
nos ocupada, ndo havia uma sé posicdo determi-
nada atil ao Projeto RADAM.

Esta circunsténcia e o fato de o D.N.P.M. ter
programado a execugdo da cobertura de radar,
na area total de 1.500.000 km2, no prazo méaximo
de 4 meses, deram as emprésas concorrentes a
impresséo inicial de que estdvamos diante ' de um
problema insolavel.

Mas, mais uma vez brilhou a estrela do Govér-
no Federal e féz com que a decisdo de ocupar a
Amazodnia se desse no instante preciso em que
a técnica achava a solugdo para o posicionamen-
to geodésico em areas de dificil acesso. :

Estdvamos no limiar da era da geodésia por sa-
télites de navegagao



Em 1967, o Govérno dos Estados Unidos li-
berou para uso ndo militar o sistema de navega-
¢do por satélites da Marinha e em 1970 ‘a Cia.
Magnavox, da Califérnia, langou no mercado o ins-
. trumental de recepgéo, registro e célculo dos si-
nais de satélites para determinagdo de coordena-
das geodésicas.

Com base nessas informagdes, assumimos o
risco de introduzir no Brasil a determinacdo de
coordenadas por recepgdo de sinais de satélites,
e em abril de 1971 adquirimos o “Transit Land
Survey Set”, modélo 702 CA, e no dia 27 do mes-
mo més fizemos, nos jardins do Observatério Na-
cional, no Rio de Janeiro, uma demonstragdo pu-
" blica do equipamento, para a qual convidamos au-
toridades e técnicos da Diretoria do Servigo Geo-
gréfico, da Diretoria de Hidrografia e Navegacao,
da Diretoria de Rotas Aéreas, do Instituto Brasi-
leiro de Geografia e do Departamento Nacionai
da Produgédo Mineral.

Tendo o equipamento operado a contento,
despachamo-lo para a Amazdnia, para dar cum-
primento ao programa de coordenadas do Proje-
to RADAM.

A GEODESIA POR SATELITES DE NAVEGAGAO

~ Os satélites de navegagao foram langados pe-
la Marinha Americana com a finalidade inicial de
permitir a orientag@o de suas belonaves, especial-
mente os submarinos Polaris.

O conhecimento perfeito da 6rbita dos mes-
mos possibilitava o posicionamento preciso dos
navios. ,

Dai para a determinacdo de coordenadas de
marcos fixos, com maior precisdo ainda que a de-

terminagdo da posigdo do navio, que é um alvo -

mével, foi um pulo.

No momento, no. Brasil, recebemos os sinais
-de cinco satélites que descrevem orbitas circula-
res polares, a altura de cérca de 1.000 km, permi-
tindo varias determinagcbes em um mesmo dia.

Os satélites emitem sinais nas frequéncias de
400 MHz e 150 MHz e quando éles surgem no ho-
rizonte da estacdo receptora, esta inicia o regis-
tro dos sinais em fita de papel.

Os sinais podem ser todos ou em parte apro-
veitados para o célculo das posigdes, mas os me-
thores resultados séo obtidos no espago em que
o satélite acha-se entre 15.° e 70.° acima do ho-
rizonte. '

Dentro de critérios pré-estabelecidos, o pro-
grama de calculo rejeita as recepgdes que nao
produzem resultados consistentes.

Uma boa posigdo, com erro em térno de 10
metros, pode ser obtida com 15 a 20 passagens
do satélite, 0 que se consegue em 2 dias de es-
tacionamento.

O calculo eletrdnico das coordenadas é pro-
gramado de tal maneira que se dispensa o co-
nhecimento preciso da altitude da antena re--
ceptora. '

Entra-se com um valor grosseiro da altitude,
o mesmo acontecendo com as coordenadas, que
podem ser retiradas de qualquer mapa.

E também necessario o registro aproximado
da hora da recepgdo, para que 0 programa reco-
nhega o satélite emissor. -

No caso, porém, de nédo ter sido feito o re-

. gistro da hora da recepgdo, h4 um programa que
“permite estabelecer a identidade do satélite.

O conhecimento da orbita "exata do satélite
é o ponto critico do sistema.

Para reduzir éste problema, cada satélite é
rastreado por quatro estagdes nos Estados Unidos,
e a orbita do mesmo. vai sendo constantemente
atualizada.

Os dados atualizados sao transmitidos ao sa-
télite, que os memoriza e retransmite juntamente
com os sinais de posicionamento.

DADOS EXPERIMENTAIS

a) Coordenadas geodésicas

Nossa experiéncia no assunto ainda ndo é
grande, pois estamos operando ha pouco tempo

com o equipamento.

Entretanto, ja4 podemos divulgar alguns dados
e vislumbrar algumas conclusodes.

Na experiéncia que fizemos no Observatério Nacional, encontramos, para

a posicdo da antena, as coordenadas:

Datum CORREGO ALEGRE ..........
Datum SATELITE ............. o e mia

Diferengas .

'22.° 53' 44”20 43.° 13’ 25,20
22.° 53' 45”90 43.° 13’ 27”,20

— 15,70 — 27,00

Na area do Projeto RADAM, fizemos as seguintes. comparagoes:

BELEM

Datum CORREGO ALEGRE ..... S
Datum SATELITE ...................

.................

Diferengas .

1.° 24’ 45”14  48.° 27’ 16”25
1.° 24 46”20 48.° 27’ 19”,10
— 17,06

— 27,85
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GRAJAU
Datum CORREGO ALEGRE ..........
Datum SATELITE ...................

Diferengas . .................

SAO LUIS

Datum CORREGO ALEGRE . ... .. . ..
Datum SATELITE ...................

Diferengas .. ...... i e

48’ 317,25  46.° 07’ 08”,32
48' 327,10  46.° 07’ 10”,70

o o

(SR

— 07,85 — 27,38

2.° 35 57”,48 44.° 14’ 23”30
2.° 35’ 587,56 44.° 14’ 25,38

— 1708 - — 2708

As diferengas .encontradas s&o  consistentes, o que da uma medida da

-qualidade das determinagdes.

b) Altimetria:

. Um subproduto da determinagdo de coorde-
nadas através de satélites &€ a obtengdo da alti-
tude do ponto onde fica instalada a antena re-
ceptora.

As coordenadas sendo referidas afum elipsoi-

“de, a sua precisdo estd até certo ponto ligada ao

conhecimento da altitude da antena, para redu-
géo ao elipsdide.

Assim, o calculo é organizado de modo a que
a uma coordenada correta corresponda uma alti-
tude correta.

Os erros em altitude, porém, sendo mais sen- -

siveis que os erros em coordenadas, pode acon-
tecer que ndo sejam aceitaveis para fins de ma-
peamento, ainda que ndo produzam maiores danos
nos valéres das coordenadas.

Este é um campo a investigar, na base ‘de de-

' termina_gbes sObre pontos de altitudes conhecidas.

Um elemento de perturbagdo nessas investi-
gacoes sera a falta de conhecimento preciso dos
desniveis entre o gedide (nivel médio do mar) e
o elipsdide de referéncia.

Afortunadamente, no Brasil as determinacdes
ja efetuadas levam a acreditar que os desvios sdo
pequenos e crescem regularmente de leste para

oeste. O nimero de observacdes e a sua distri- -

buigédo ndo &, porém, ainda de molde a ter-se uma
concluséo definitiva, pelo menos na ordem de pre-
cisdo que se pretende para fins de mapeamento.

- Né&o deixa, porém, de ser sedutora a idéia
de transporte de datum altimétrico através dos sa-
télites, especialmente para areas de acesso di-
ficil.

CONCLUSGES E SUGESTOES
Estamos, sem duavida, de pb_sse de uma fer-

ramenta que revolucionard o nosso.programa de
mapeamento sistematico.
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Parece ser éste o ultimo elo que faltava, sa-
bido que o apoio terrestre tem se constituido no
gargalo da nossa produgédo de cartas.

Daqui para frente, somente o desinterésse
sera obstaculo ao conhecimento do nosso terri-
torio através de bons mapas. '

Senao, vejamos.

Dispomos de cobertura aerofotografica em es-
cala de 1:60.000 de cérca de 2/3 do Territério Na-
cional. Para as &reas ainda ndo fotografadas, si-
tuadas na bacia Amazénica, dispomos no Pais de
avides com capacidade de véo até 9.000 m de al-
tura e de camaras cartograficas de foco inferior
a 9 cm, significando que poderemos cobrir essas
areas com fotografias em escala até 1:100.000.

Dispomos de. grande quantidade de apare-
lhos de restituicdo fotogramétrica; sSOomos, prova-
velmente, um dos paises que possuem em maior
nimero tais equipamentos, os mais versateis e
modernos. : '

E dispomos agora da técnica apropriada para
o aceleramento do apoio terrestre. . :

Acredita-se que -esta técnica, ' conveniente-
mente aplicada, podera produzir coordenadas e
alturas com precisdo relativa de 5 metros.

Um- esquema que envolva receptores de si-
nais de satélites para transporte de datum plani-
métrico, medidores eletronicos de distancias, gi-
roscopios para orientagdo dessas. distancias, alti-

‘metros de precis&o para o adensamento do apoio

e triangulagbes aéreas calculadas eletrénicamen-
te em blocos, para a complementagio, parece ser,
no estagio atual da técnica de mapeamento, o ca-
minho mais curto e 0 menos oneroso para a pro-
dugéo do apoio de nossas cartas. :
Todo éste instrumental existe no Brasil e téda
a técnica de utiliza-lo. € do conhecimento corren-
te de nossas organizagdes de mapeamento, quer
publicas quer particulares. - -
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METODOS

DE ORTOFOTOGRAFIA

A auséncia de alguns assuntos mais
recentes na bibliografia acessivel ao
atual aluno da cadeira de fotograme-
tria, desejoso ndo sé de apreender os
processos operacionais adequados a
determinado aparelho, mas principal-
mente de conhecer os fundamentos
tedricos dos principios e os métodos
em que sdo baseados, levou-nos a ela-
borar éste trabalho sbbre um désses
assuntos: “Método de Ortofotografia”.

Estamos condensando aqui conclu-
sdes a que temos chegado e topicos
extraidos durante estudos, de revistas
“Photogrammetric  Engineéring” da
American Society of Photogrammetry e
de publicagbes de simpédsios interna-
cionais de ortofotografia. Adicionamos
a isso pequenas explicagcbes mate-
maticas sbbre as equagdes de trans-
formagdo, baseadas -puramente em
conceitos da geometria projetiva.

Os métodos e instrumentos de orto-
fotografia estdo em fase de constante
evolugéo e desenvolvimento nos pai-
ses em que existem emprésas fabri-
cantes de instrumental fotogramétrico,
onde conseqiientemente o assunto é
pesquisado. Esses métodos sdo rela-
tivamente novos pelo menos no cam-
po da aplicagdo pratica, o que faz
com que ainda ndo se tenha adotado
um critério definitivo de classificagfio.

Naturalmente, os critérios estdo
sempre ligados as consideragbes de
erros residuais, qualidade da imagem
e relacionamento entre qualidade e
custo da produgdo da ortofotografia.

Segundo U.V. Helava, uma base
bastante segura para classificagdo dos
instrumentos de ortofotografia, intima-
mente ligada as trés consideracdes
acima, é encontrada nas propriedades

" dimensionais e geométricas da trans-

missdo da imagem da fotografia origi-
nal para a ortofoto. O presente tra-
balho trata da classificacdo dos mé-
todos a instrumentos, segundo ésse
aspecto.

Elementos de transformacio
(transmissdo) da imagem —
Dimensées

Em linhas gerais, na produgdo da
ortofoto, transformamos a foto original
que € uma perspectiva central do ter-
reno, em uma nova fotografia, agora
néo mais em projecdo central e sim
em projegdo ortogonal sdébre um pla-
no, do modélo formado apés a orien-
tagdo relativa dos fotogramas.

Naturalmente, ambas as fotografias
sdo bidimensionais compostas de
-pontos, linhas ou areas, havendo uma
correspondéncia bi-univoca entre os
mesmos elementos nas duas fotos.

Os elementos de transferéncia de
imagem seriam entdo:

— O ponto, a linha e a area. Para
0 caso especifico da ortofotografla,
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daremos um significado fisico désses
trés elementos:

PONTO: pequena marca do tama-
nho da resolugdio fotografica; pode-
mos dizer que o ponto é uma 4rea,
logo tem dimensées.

LINHA: conjunto de pontos. Apenas
uma das dimensdes é substancialmen-
te maior do que as de um ponto.

AREA: elemento com as duas di-
mensdes substancialmente malores,
que as de um ponto. Uma area é um
conjunto de linhas.

Podemos entdo classificar os méto-
dos e instrumentos segundo os seguin-
tes grupos:

1) Instrumentos e métodos. basea-
dos na transferéncia da imagem, “‘pon-
to por ponto”.

2) Instrumentos e métodos baseados
na transferéncia da imagem, em tar-
mos de elementos lineares.

3) Instrumentos e métodos baseados
na transferéncia da imagem em &reas
elementares.

/
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Os trés processos referem-se as di-
mensdes dos elementos transformados
durante a varredura em Y do modélo,
limitando com isso a maxima largura
da faixa varrida e conseqiientemente
estabelecendo o passo em X para a
varredura de um novo perfil. :

Esta classificagéo fica condicionada
ao fato dos pontos serem processados
individualmente ou em grupos, todos
ligados entre si por um relacionamen-
to matematico.

Exame das transformagdes sob o
panto de vista geométrico -

Analisaremos cada um dos trés gru-
pos, no que diz respeito as transfor-
magdes geométricas a que sdo sub-
metidos os elementos, ao serem trans- -
feridos da foto original para a orto-
fotografia.

Nas transformagGes “ponto por pon-
to”, h& potencialmente possibilidades
de obtengdo de resultados corretos,
porque basta percorrermos perfis no
modélo, separados por um espaga-
mento muito fino. ‘A transformacéo
ocorrida neste caso seria apenas uma
mudanga de dimensdes de cada pon-
to. Este processo ndo oferece vanta-
gens préticas, devido ao elevado custo
operacional da produgdo da ortofoto,
conseqliente do grande numero de
pesfis a serem varridos na cobertura
de todo o modélo.

Os perfis percorridos em faixas mais
largas, reduzindo assim o custo de
produgdo a fim de dar um sentido
prético ao processo “ponto por pon- -
to”, conduzem automaticamente ao se- ...
gundo grupo da classificagéo geral, ou
seja, o da transferéncia de detalhes
através de elementos lineares.

Neste grupo encontramos alguns
dos ortofotoscépios convencionais em
uso.

Naturalmente “a ' largura das faixas
deve ser verificada, em funcdo das
limitagGes impostas, nas quais as se-
guintes transformagées sdo pratica-
veis:.

— Rotagédo

— Mudanga linear de escala

— Mudanga n#o linear de escala

— Curvatura



Na pratica, a linha deve ser retg, o
que introduzird na ortofoto um certo

grau de deformagdo, ja que o plano’

vertical que contém essa linha reta
intercepta -0 terreno segundo uma
curva. Sabemos que a projegdo cen-
tral de uma curva é também uma
curva.

A figura abaixo explica:
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O elemento ,\s s6bre a ortofoto-
-grafia & reto, mas o plano Z-A's in-
tercepta o terreno, segundo o elemen-
to A'S (curva), cuja representacéo na
foto original é A s’ (curva).

Para efeito de consideragées pra-
ticas, vamos supor que A S seja uma
conica. ‘Uma projecdo central arbi-
traria de uma céOnica é também uma
conica perfeitamente determinavel por
cinco pontos. Entretanto, a transfor-
magdo por conicas é matematicamen-
te dificil pela necessidade da deter-
minacdo das coordenadas x y dos cin-
co pontos.

Na pratica passamos a considerar
a transformagdo por elementos de li-
nhas retas como um caso particular
da transformagdo por conicas, pela
adaptacé@o do quarto segmento de re-
ta na curva.

Possivelmente a transformagdo por
".conicas possa ser praticavel através
" de’ equipamentos eletronicos.
© A transformagdo por curvas quais-
_quer seria inexequivel pela variedade
indefinida de curvas, em geral sem
definicdo matematica. Teriamos, nes-
se caso, que transferir individualmen-
te os diversos pontos desta curva e
estariamos automaticamente recaindo
no processo ‘“ponto por ponto”.

Podemos concluir que a transfotma-
¢do por linhas retas é a que pode
ser executada com mais simplicidade;
todavia, é facil notar que éste tipo de

transformagdo produz resultados exa-
tos sdbmente em situagdes excepcio-
nais. Entretanto, como ja foi dito, do
ponto de vista pratico, éste método é
o mais Importante. Passaremos agora
a examiné-lo.

i

O elemento de linha reta AS no
terreno é representado na ortofoto-
grafia por As e na fotografia por
As'.

Os elementos homoélogos s e s séo
relacionados -entre si por uma corres-
pondéncia bi-univoca, de acérdo com
a férmula:

als’-l-b]

s' + 1

S =
0

A transformagdo geométrica A€’
para A s é conceituada dentro da geo-
metria projetiva como uma homo-
grafia.

Pela correspondéncia bi-univoca en-
tre os elementos de s e s’, podemos
dizer que ocorre também uma trans-
formagdo algébrica que nos leva a
uma fungdo da seguinte forma:

F (s, s') =
A equagdo que relaciona os ele-
mentos s e s’ seria:
Ass' + Bs + Cs'+ D =

et

que, resolvida em relagdo a ‘s, nos
daria:

s (A8 + B) = — Cs" — D
— Cs'" — D

LS = — ... 1A
ss + B

que é a forma da equagdo 1, a qual
tem trés coeficientes, exigindo, con-
seqiientemente, trés pontos ao longo
da linha para sua determinagéo, o que
demonstra ndo ser possivel a execu-
¢do de uma transformagdo correta, se
baseada exclusivamente nos dois pon-
tos extremos do elemento de linha re-
ta. Entretanto, éste ultimo tipo de
transformacdo, ou seja, através de
apenas dois pontos, seria muito mais.
exequivel, permitindo um melhor apro-
veitamento pratico; em vista disso,

examinemos com mais detalhes o sig-
nificado do érro residual cometido.

No caso considerado, a equagio 1
passa a ter a seguinte forma:

s:azs'—;—b_’ ..... 2

Ha necessidade da determinagéo de
dois coeficientes para o que, bastam
apenas dois pontos.

Notemos que a férmula 2 é uma ex-
pressdo valida para uma prOJegao pa-
ralela. Teriamos entéo:

— Cs'—D
Bs+Cs4+D=0.".8 = —————
B

que é a forma da equacéao 2.

A formula 2 seria entdo correta se
usada no relacionamento entre S e s,
ou, em outras palavras, entre o mo-
délo e a ortofotografia; porém, resul-
taria érro se utilizada entre s e s’.

O terceiro coeficiente ndo seria nulo,
devido a convergéncia da projecdo co-
nica.

Helava cita o seguinte dado compa-
rativo: “considerando um elemento li-
near inclinado de 45° representando
o terreno, com projegdo na ortofoto
medindo 1 mm de comprimento e,
ainda, considerando a foto original ver-
tical e de grande campo angular, o
maximo érro dado pelas deerenQas en-
tre 1 e 2 seria de 10 .

Este érro diminuira com o decrésci-
mo do angulo de inclinagdo do ele-
mento linear que esta representando
o terreno. Isto pode ser facilmente
constatado, pelo ‘fato de que, ao di-
minuirmos o angulo da inclinagéo es-
taremos cada vez -mais nos aproxi-
mando de uma igualdade entre S e s
na projegdo paralela.

Verificamos na figura adiante que
para um elemento do terreno de me-
nor inclinagdo haverd : menor conver-
géncia dos raios, desde ‘que perma-
neca a faixa- de varredura de 1 mm
na ortofotografia, como foi fixado an-
teriormenic para cfeitos comparativos.

(

Da explanagéo - acima podemos
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constatar que, para fins de obtengédo
de um método pratico, realizamos as
seguintes aproximagées:

a) O elemento do terreno é uma
curva qualquer.

b) Assimilamos éste elemento a uma
conica.

c) Passamos a considerar uma re-
ta como sendo caso particular da
transformagdo por coénicas, havendo
necessidade de-trés pontos para de-
terminagdo dos trés coeficientes (fér-
mula 1).

d) Apés a analise dos valéres dos
erros, chegamos a um elemento linear
reto determinado. apenas pelos seus
pontos ‘extremos (férmula 2).

Adotando o método de elementos
retos como aquéle que nos leva a re-
sultados praticos, vamos mencionar
trés processos especificos:

1) Transformagdo por elementos
lineares horizontais.

2) Transformagdo segundo a ex-
pressdo 2 )

s =a,s 4+ b, (semelhanga)

3) Transformagdo segundo a ex-
presséao 1

% ¢ + b, |
s = (homografia)
a, s’ + 1
Processo 1

E o mais grosseiro e menos preci-
so dos trés. Seus erros residuais sio,
pelo menos, uma ordem de grandeza
maiores que os dos processos 2 e 3
para uma mesma distancia AS, quan-
do existe significativa inclinagdo do
terreno.

A figura abaixo mostra como neste
caso pode haver omissdo de detalhes:
o terreno As' é inclinado e esta sen-
do representado por um elemento ho-
rizontal.

Somente As” de As’ é captado

y ‘7//

/
/
s

Os ortofotocopios convencionais s&o
baseados no processo focalizado
acima.
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Processo 2

Este método é capaz de dar subs-
tancialmente melhores resultados do
que o exposto acima. Existem poucos
instrumentos baseados néle.

Processo 3

Teodricamente o melhor e mais pre-
ciso. Todavia, os problemas complica-
dos de calculo envolvidos nas trans-
formagbes tornam sua aplicagdo mui-
to pouco praticavel.

Passaremos agora a examinar a
transferéncia de imagem por areas ele-
mentares.

As consideragdes a serem feitas
neste caso sdo, praticamente, simila-
res as discutidas nas transformagdes
por elementos lineares.

A imposigédo principal ¢ que um ele-
mento representado por um retangulo
na ortofotografia, cuja correspondén-
cia na foto arbitrariamente inclinada &
um quadrangulo, seja uma area plana
no terreno.

Vamos lembrar que, na verdade, es-
sa area é uma superficie curva qual-
quer.

A transformagdo de Aa' para Aa
envolve agora mais uma dimenséo.

Pelas consideragdes ja feitas a res-
peito da homografia na geometria
projetiva, chegamos as seguintes ex-
pressoes:

al.x—}-b] Yy + C,

X =
a, x - b“ y + 1
a x+b,y+C,
Y = -— A .
a x + b” y + 1
X eY ... coordenadas na ortofoto
X ey ... coordenadas na foto ori-

ginal

Analogamente ao que vimos, na
transformagdo por elementos lineares,
a transferéncia entre AA e Aa é da
forma

.[ X: a:! X + b.‘:y+ C.':
]

LY:a4x—+—b;4y-i—C4

Na compllagdo eletrdnica da orto-
fotografia é possivel executar a apro-
xlmagéo de 3 por 4, embora os erros
provenientes dessa aproximagdo te-
nham mais dificil acesso do que aqué-
les ocarridos nas transformagdes por
linhas, devido & inclusdo de mais uma
dimenséo.

E interessante frisar que a transfor-
magédo de uma 4&rea, executada por
elementos de linhas, oferece a vanta-
gem de que as mesmas poderiam se
adaptar as variagbes do terreno den-
tro da area prevista; conseqgiientemen-
te, a imposigcdo de que na transforma-
gdo por elementos de 4rea, éstes ele-
mentos sejam planares, a estimativa de
erros residuais é muito mais dificil, j&
que envolvem ‘'uma série de linhas re-
tas de mesma inclinagéo.

Caso quiséssemos executar a trans-
formacdo por elementos de areas. ndo
planares, encontrariamos sérios obsta-
culos tedéricos que tornariam dificil
predizer qual a transformagédo que pre-
cisaria ser executada, no caso de uma
grande curvatura do elemento de area,
para garantir que todos os pontos fos--
sem registrados em suas posigdes cor-
retas na ortofotografia. Por isso os
unicos métodos que apresentam im-
portancia ‘pratica sdo aquéles basea-
dos na transferéncia por elementos
planares.

Trés casos especificos podem ser
citados: /o

— Transferéncia por elementos’ pla-
nares horizontais /

— Transferéncia com transforma-
cédo 4

— Transferéncia com transforma-
cdo 3

A transferéncia por elementos pla-
nares horizontais pode ser dividida em
dois submétodos: '

— Transformagédo por zona

— Transformagdo por faixas

No primeiro-caso sdo utilizados ele-
mentos maiores. O método pode ser
usado em terreno plano. As zonas sdo
transformadas uma.de cada vez.

Na transformagédo por faixas, dentro
dos perfis, a fenda que define a area
elementar estd em continuo movimen-
to. Neste caso, para maior largura da
fenda, resulta menor qualidade da ima-
gem. Pelo fato do ajustamento as ele-
vagdes, toma lugar um pequeno movi-
mento da imagem durante a exposigac
causando um obscurecimento. Todavia,
a qualidade geométrica déste processo
¢ melhor do que a da transformacgéo
por linhas horizontais.

Este processo é utilizado na' maio-
ria dos ortofotoscépios automaticos.

A transferéncia de detalhes, com as
formulas de transformagdo 4, parece
constituir grande promessa para mui-.
tos sistemas automaticos eletronicos
de ortofotos, pela alta fidelidade geo--
métrica que podera produzir.

‘Finalmente, transferéncia com as
formulas de transformagéo 3, pelas pe-
quenas vantagens que oferece em re-

lagdo ao processo anterior, esta ainda

totalmente fora de cogitagdo.



Producao da DSG durante o ano de 1971

'a — Mapeamento de areas em terrl-
ritério nacional

— deferminagdo de apoios basico e
terrestre de 39 16lhas e 5 fdlhas,
respectivamente nas escalas de
1/100.000 e 1/50.000, abrangen-
do os Estados: CE, GO, PR e RS,
- totalizando 121.620 km2;

— aerotriangulagcéo de 3874 modelos
concernentes a 60 félhas na esca-
la de 1/100.000 abrangendo os
Estados: CE, GO, MT, PR e RS, to-
talizando 181.500 km2;

— restituicgo de 64 folhas e 23 fo-
lhas;- respectivamente nas escalas
de 1/100.000 e 1/50.000, abran-
gendo os seguintes estados: CE,
GO, MG, MT, PR e RS, totalizan-
do 210.367 km2; .

— gravagdo de 49 fdlhas, 15 f6lhas,
8 foélhas e 1 f6lha, respectivamen-
te nas escalas 1/100.000, .......
1/50.000, 1/25.000 e 1/10.000,
abrangendo os estados: CE, MG,
MT, PR e RS, totalizando ......
155.504 km2;

— impressdo de 43 félhas, 19 f6lhas
e 7 folhas, respectivamente nas es-
calas de 1/100.000, 1/50.000 e
1/25.000, abrangendo os seguin-
tes estados: BA, CE, GO, MG, MT,
PR RJ e RS, totalizando 142.284

km2; .correspondente aos paises
Bélgica, Suica, Dinamarca e Ho-
landa;

— atualizagdo de 36 f6lhas na esca-
la de 1/50.000, enquadradas no
Estado do Rio Grande do Sul, to-
talizando 27.275 km2.

b — Cobertura aerofotografica
normal

— levantamento especial das areas
das seguintes Guarnigdes de Fron-
teira e Coldnias Militares: Guajara
Mirim e Brasiléa.

¢ — Convénios

" — Com o DNER: -foram realizados os

seguintes trabalhos:
— locagbes do centro de

pilares . .............. 344
— relocagbes do centro de

pilares . ..... P 213
— locagdes de pontos: de

sondagem . ........... 119

— nivelamento de pilares .. 153
— Com a Petrobras: foram. realizados
os seguintes trabalhos:

km

— ‘poligonais e irradiamen-
108, v wowsms sasmesas 3.154
— pranchas desenhadas . 78

d — Trabalhos topograficos
extras:

— Marambaia — 'Locagdo de eixo

base para balisticos.

— Formosa — Levantamento de area
para fins de desapropriagio do
Campo de Instrugdo de Formosa,
escala 1:2000;

— Camboat4d — Levantamento cadas-

tral;

— Piquete — Locagdo e nivelamento

de 4rea da Fabrica Piquete;

— Belém — Reambulagéo e toponi-

mia em mosaico do Projeto Ra-
dam, escala 1:250.000;

— Cota 80 — Determinagéo da cur-
va de nivel de 80 metros dos mor-
ros da Babilénia, S. Jodo e Pas-
mado;

— Paracambi — Levantamento de
drea do Depédsito de Munigdo de
Paracambi. :

e — Trabalhos do laboratério

fotografico:
— Copias de fotografias aé-
reas. . ........0.ile.n 200.000
— Diapositivos . -......... 4,500

— Foto-indices . .

A ANEA

COMPLETOU DEZ ANOS

Congregando as mais- antigas em-
présas de aerofotogrametria em fun-
cionamento no pais — Cruzeiro do
Sul, VASP, Aerofoto Natividade, Aero-
mapa Brasil, LASA, PROSPEC e Geo-
foto — fundou-se, ha 10 anos passa-
dos, a Associagdo Nacional de Empré-
sas de Aerofotogrametria — ANEA,
constituida para’os fins de estudo, de-
fesa e coordenagdo dos interésses de
suas associadas.

Naquela época ainda faltava & Aero-
fotogrametria, no Brasil, a compreen-

sdo do administrador publico, - ndo
conscientizado, como hoje, da neces--

sidade dos estudos prévios de viabili-

dade e do planejamento racional, que -

exigem, como primeira etapa,. o co-
nhecimento suficientemente correto do
meio fisico, a comegar pela carto-
“grafia. '

’ Na fase desenvolvimentista em que
0 pais entrou a passos firmes, a ini-
ciativa privada haveria de ter justa-

mente reconhecida e decididamente
incentivada pelo préprio govérno-a sua
importantissima participagdo na com-

plexa engrenagem que vem despertan- .

do e vivificando o gigante adormeci-
do. E as emprésas de aerofotograme-
tria podem com certeza orgulhar-se da
boa parcela que lhes tem cabido nes-
se despertar de energias e iniciativas
que esta levando o Brasil a uma po-
sicdo de realce no concério interna-
cional. :
Dispopdo, em conjunto, de duas de-
zenas de avides equipados com mo-

dernas. camaras fotogramétricas; de -

mais’ de sessenta grandes restituido-
res, muitos déles dotddos de equipa-
mentos eletronicos de registro; e de
toda a gama do instrumental geodési-

~co e topografico necessario ao apoio

terrestre, acham-se as emprésas pri-
vadas plenamente capacitadas a con-
tribuir cada vez mais ativamente e com
a melhor técnica, no mapeamento do

pais, ainda tdo carente de boas cartas. '
~ Além do setor puramente cartogra-
fico, ¥ém as emprésas de aerofotogra-
metria atendido a projetos ploneiros do
govérno, no campo da pesquisa e do
inventario de recursos naturais, para
isso adquirindo equipamentos e “know
how” sofisticados, com altos inves-
timentos, freqlientemente compensa-
dos apenas pela consciéncia da mis-
sdo cumprida. Escolhidos apenas dois
exemplos podem citar-se os levanta-
mentos aerogeofisicos (cintilométricos
e magnetométricos), que se iniciaram
no Brasil h4 18 anos passados, cons-
tituindo-se, na época, em éxito de re-
percussdo internacional; e os atuais
levantamentos a radar, que estdo re-
solvendo, em curto prazo, o até ha
pouco insolivel problema da Ama-
z0nia. :

A Associagdo Nacional de Emprésas
de Aerofotogrametria, j& reconhecida
pelo Decreto-lei n.° 243/67 como re-
presentativa das entidades privadas
que integram o Sistema 'Cartografico
Nacional, e como tal tendo assento na
Comissdo de Cartografia incumbida de
coordenar a execugdo da Politica Car-
togréfica Nacional, sente-se'.confiante
ao proclamar a corregdo, a eficiéncia
e o patriotismo com que as suas as-
sociadas participam da tarefa ingen- .
te que visa a tornar conhecido o nosso
Brasil. '
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Noticiario Cartografico

A preméncia de tempo e espago nos impossibilita de
prestar neste nimero a homenagem que se impde, mas
néo de fazer o doloroso registro, que é a perda do Pro-
fessor Gabriel Portela Fagundes, roubado do nosso con-
vivio no ultimo dia 15 de novembro. A ciéncia cartografica
perde uma da suas figuras exponencials, que a ela tanto
engrandeceu e projetou através dos seus trabalhos de cam-
po e escritorio para a Cartografia, Fotogrametria e Aero-

~ geofisica.

A Bociedade Brasileira de Cartografia, através da sua
REVISTA, faz aqui o registro do seu preito de saudade,
reservando para o nosso prox:mo nimero a homenagem
péstuma ao seu grande baluarte e fundador.

COCAR

O Ministro do Exército designou o ten.-cel. Eng. Geo.
Ayrtan de Oliveira Cruz para representar, sem prejuizo de
suas fungbes, o Ministério do Exército junto & Comissdo de

* Cartografia do Instituto Brasileiro de Geografia, em substitui-

¢éo ao ten.-cel. Geo. Percy Antdnio Wolf.

—o000—

Assumiu a Presidéncia da Comissdo de Cartografia,
o Sr. Luiz Carlos Carneiro, em substituicdo ao Sr. Osvaldo
Fogaga. O atual Presidente acumula também as fungdes
de Diretor do Departamento de Cartografla do Instituto
Brasileiro de Geografia.

MATO. GROSSO

O engenheiro cartografo Paulo Novaes estda percor-
rendo todo o Estado, com o objetivo de colhér dados para
a confeccdo de um ‘mapa, que serd impresso na escala
de 1:1.000.000, o maior e mais atualizado até o momento.

‘Embora sem ajuda financeira dos poderes publicos, o
cartografo estd realizando sua tarefa, apesar ‘das grandes
dificuldades para a coleta de dados precisos.

Membro da Sociedade Bragsileira de Cartografia, ja
confeccionou mapas dos Estados de S&o Paulo, Parand, Rio
de Janeiro e Guanabara, bem como do Paraguai.

"~ O mapa de Mato Grosso serd impresso em oito cores.

UEG

~ Colaram grau no dia 10 de dezembro 33 Engenheiran-
dos do Departamento de Cartografia ‘do- Instituto de Geo-
ciéncias da UEG, Turma Professor Allyrio Hugueney de
Matos. Fol Patrono o Magnifico Reitor Professor Jodo
Lyra Filho e Paraninfo o Professor Victor Emmanuel Cunha
de Alencar Saboya. :

ABEC

O Secretdrio Executivo da Assg@ciacdo Brasileira dos
Engenheiros Cartégrafos — ABEC —, Engenheiro Nelson
da.Silva Campos, solicita aos Engenheiros Cartégrafos que
se comuniquem com a Secretaria pelo Telefone 255-3144
a fim de tratar do ingresso na ABEC. '
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UGF

A Universidade Gama Filho, no Estado da Guanabara,
acaba de contratar o Eng.° Cart. Celsio de Oliveira Morei-
ra para lecionar Cartografia e Fotointerpretacdo no Curso
de Geografia de sua Faculdade de Filosofia.

O Dr. Celsio atualmente é Prof. de Cartografia e Foto-
geografia do Instituto de Geociéncias da UEG.

 MAGISTERIO

O . Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agro-
nomia em sua sessdo ordinaria, realizada em 30 de julho -
de 1971, decidiu que “todo o proflssmnal da Engenhana,
Arquutetura e Agronomia, para o exercicio do ensino, pes-
quisa, experimentagdo e ensaios, devera ter seu registro no -

CREA.

(Transcrite do Informatlvo do CREA — 5.2 Regléo —
N° 9 — Outubro de 1971).

DHN

A Diretoria de Hidrografia e Navegagdo acaba de con-
cluir as sondagens de tdda a area da Carta 800, compreen-
dendo desde o Cabo Calcanhar até o Cabo Branco, incluindo
o Cabo de Sido Roque, do qual serd feita nova edigdo da
Carta de 803. Dos trabalhos j& efetuados e entregues aque-
la Diretoria, estdo em andamento, na sua Divisdo de Carto-
grafia, o preparo da 4.2 edigdo da Carta 802 — Pdrto de
Natal, e o da 1.2 edigdo da Carta de 810 — proximidades
do Pérto de Natal, que substituirdA a atual Carta 805 — da.
Ponta dos Anéis & Ponta de Tabatinga.

E importante frisar que a Carta 800 serd a primeira
carta de uma série em que todos os trabalhos foram exe-
cutados em moldes mais ‘modernos, e em curto prazo.

INPE

Teve lugar no Instituto de Pesquisas Espaciais em S&o
José dos Campos, Sdo Paulo, entre 29 de novembro e 10
de dezembro, a exposigdo de um Painel sobre Sensorea-
mento Remoto patrocinado pela ONU.

A exposigdo contou com a presenga de técnicos de
paises desenvalvidos e de paises em desenvolvimento.

O representante da Sociedade Brasileira de Cartogra-
fia, Eng.° Placidino Machado Fagundes, Presidente do Gru-
po de Sensores Remotos da Sociedade Internacional de
Fotogrametria, obteve valiosos subsidios para o ‘seu rela-

" tério a ser apresentado em 1972 no Canadé durante a reali-

zagdo do Congresso Internacional do Fotogrametria..

Estiveram presentes representantes da ONU, OEA,
USAID, WHO e outros organismos.
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