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- DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA
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Apds o sucesso absoluto do V Congresso Brasileiro
de Cartografia e da Exposicarta-71, acontecimentos rea-
lizados em Brasilia, em julho proximo passado, entre-
gamos, agora, o n.° 4 da nossa Revista.

Aquele conclave acorreram as mais significativas re-
presentacoes oficiais e privadas da cartografia do pais
emprestando-lhe excepcional brilho.

Aumentando a nossa alegria e contentamento, con-
tamos com a presenca do Exmo. Sr. Governador do Dis-
trito Federal, Cel. Hélio Prates da Silveira, do Exmo. Sr.
Ministro da Educacio e Cultura, Cel. Jarbas Goncalves
Passarinho, e do Exmo. Sr. Chefe do Estado Maior das
FForcas Armadas, Almirante de Esquadra Murillo Vasco
do Valle Silva, que, inaugurando a Exposicarta-71 ¢ pre-
sidindo as Sessdes Solencs de Abertura ¢ Encerramento,
respeclivamente, prestigiaram de muito as nossas ativi-
dades. ' o

Eminentes técnicos estrangeiros — Dr. Arthur Bran-
denberger, Dr. Garret Tewinkel e Dr. Morris L. Mc-
Kenzie 14 estiveram, patrocinados pelo Conselho Nacio-
nal de Pesquisas, brindando-nos com conferéncias e ex-
planacdes de alto nivel.

Alingimos mais um objetivo!

Alcancamos mais uma posi¢ao desejada!

Parabéns a todos e 0s nossos sinceros agradecimentos.

A Assembléia Geral da SBC escolheu, nao sabe-
mos se bem .ou mal, 0 nosso nome para continuarmos
como Presidente da Sociedade, para o biénio 71-73.

Senlimos, mais uma vez, uma grande honra e opor-
tunidade nessa posicao. S

Como sempre, nao prometemos nada.

Sabemos que ¢ trabalho,.é sacrificio, é dever, € res-
ponsa})ilidade, é carlografia!
_ Esperando continuar cem o apoio ¢ dedicacdo de

“1oda a familia cartografica, sentimo-nos muito felizes

e agradecidos por tudo que ja recebemos e rogamos a
Deus que nos inspire ¢ nos dé foércas para colocarmos
a4 nossa SBC, sempre, no melhor conceito técnico-cien-
tifico.

ARISTIDES BARRETO — Cel. Eng.?
Presidente da SBC
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V CONGRESSO

BRASILEIRO DE CARTOGRAFIA

DER DAS LUZES

AO ACE

Oér ‘Cé‘ib; Flavio Prattes da Silveira, representando o - Coronel Jarbas Passarinho, Ministro da Educagéo e Cultura é';'

’G-ov‘ern__adof'de“ Brasilia, presidiu, a convite do Coronel Aris-

tides “Barreto; a-instalagdo solene do V Congresso da SBC e

. .dall2:a Assembléia Geral Ordinaria da SBC, realizada a
18..de julho ‘passado no; Saldo Vermelho do Hotel
"Naeional; em Brasilia. * Ao assumir a presidéncia

Representante
o General Benj

convidado de honra da Sesséo, o General Julio de Castilhos
Cachapuz de Medeiros, Secretario de Educacdo e Cultura do
DF, o General Fernando Belchior de Oliveira Filho,
do Estado-Maior das Forgas Armadas,
amin da Costa Lamardo; Diretor do.

© +.. dos trapalhos, o -Sr. Gaio Prates, solicitando ao
. _'y.F?resideht_e‘ da, SBC que continuasse a seu lado,

Servico Geogréfico do Exército, e o Engenheiro
José Clovis Motta de Alencar, Representante
do Instituto Brasileiro de Geografia.

Ao abrir os trabalhos do V Con-
gresso Brasileiro de. Cartografia, dis-
sé o Coranel Aristides Barreto, presi-
denté da Socledade Brasileira de Car-
tfografia (SBC): .

. Como se ja ndo bastassem as emo-
g‘oe_s;'e‘a's sensagdes naturais que um
- conclaverdessa natureza encerra, jun=~

tam-se; , dinda, muitas outras que au- .

méntain & aceleram os sentimentos que
tocam 0s nassos coragdes.

17

convidou para integrarem a mesa o0

E esta cidade é uma delas! Bra-
silia teve uma concepgdo toda dife-
rente! Assim é que, Dom Jodo Bosco,
a 30 de agodsto de 1883, descortinou
o fututo grandioso desta regido, niti-
damente focalizado nessa visdo profe-
tica: “Entre os paralelos de 15.e 20
graus havia uma depresséo bastante
larga e comprida, partindo de um pon-
to onde 'se formava um lago. Entéo,

_repentinamente, uma voz assim falou:

quando vierem escavar as minas ocul-
tas no meio destas montanhas, surgiré
aqui a terra prometida, vertendo leite
e mel. Sera uma riqueza inconcebivel.”

Hoje, decorridos quase 90 anos, es-
tamos diante da profecia. Estamos em
Brasilia.” : .

Prestigiado pela presenga do Mi-
nistro da Educagdo e Cultura, Coronel
Jarbas Passarinho, o conclave ganhou
maior dimensdo, nascida do apoio ofi-



cial e tradvzida pelas palavras de agra-
decimento-do Coronel Barreto:

«gabemos que a Educagdo é o fa-
tor que mais possibilita o desenvolvi-
mento de um pais, e que, para isto,
ha necessidade de colaboracéo total
entre seus técnicos, empresarios e edu-
cadores. Todos precisam manter-se in-
formados, rigorosamehte em dia com
os progressos da ciéncia, dos quais,
em ultima andlise, depende 0 revigo-
ramento da industria.

Todos tém o dever de encaminhar
os seus estudos e pesquisas no sen-
tido do mais perfeito enquadramento
a conjuntura econdmica do pais. SO
assim, dessa comunhdo de esforgos,
ha de vir o progresso que O pais
reclama e os seus técnicos sdo ca-
pazes de promover € tém a obriga-
¢do de fazé-lo.

Atualmente, énfase especial esta
sendo dada aos problemas do ensi-
no, relacionados com a formagdo, 0
adestramento, a especializagdo e ©
aperfeigoamento profissional do pes-
soal da Cartografia. )

Além dos cursos de Formagédo de
Engenheiros de Geodésia e Topogra-
fia do Instituto Militar de Engenha-
ria e da Escola Nacional de Enge-
nharia; as universidades brasileiras,
corporificando e dinamizando os De-
partamentos de Cartografia, implantan-
do assim a Reforma que V. Exa. pre-
conizou e esta fazendo cumprir, véo-
se adaptando as realidades do nosso
mercado de trabalho e em consonan-
cia com os reclamos da tecnologia
nacional.

Por todos os atributos que Ihe re-
conhecemos e festejamos, ficam con-
signados, desde ja, 0s nossos mais
efusivos e respeitosos agradecimentos
pela sua cativante e honrosa presen-
¢a, senhor Ministro.”
s6 SE AMA O QUE SE CONHECE

E prosseguiu o presidente da SBC:

“Estonteados e empolgados, vimos
surgir neste século XX o radio e o0
radar, o microscopio eletronico e a
televisdo, os semicondutores e 0s cir-
cuitos integrados, 0s controles auto-
maticos e os chputadores, o reator
nuclear e a bomba atémica, o fogue-
te e o raio lazer, o satélite artificial
e a chegada a Lua. :

E o homem, fazendo o mundo me-
nor, porém mais complexo e dinamico.
E, em quase tdodas essas conquistas,
a presenca dos MAPAS e CARTAS ¢
obrigatoéria. Ela € absolutamente neces-
saria ao desenvolvimento socio-econd-
mico do Pais e a Seguranga Nacional.

E nds temos, apenas, 12% mapea-
dos do nosso territoriol Sabemos que
somos o maior vazio cartografico do
mundo. Lamentamos, profundamente,
mas ¢ verdade.

Ha necessidade, entdo, que seja
examinado e reformulado ésse grave
problema. Ele existe e é uma triste
realidade.

Compete a nés, homens de dire-
¢do, homens de chefia, homens de fé,
homens de responsapilidade, procurar
ndo apenas apresentar solugdes nem
sugestdes, mas coordenar e produzir!

Compreendam a nossa afligdo: SO
se conhece 0 que se ama e nos ama-
mos muito o nosso Brasil.

Precisamos mapear O NOSSO Pais,
para que, conhecendo-o meihor, pos-
samos mais ama-lo, como é do. nosso
desejo. Dai o nosso lema, € nNOSSO
grito de angustia: “S6 se ama o que
se conhece. Ajude. a mapear o Brasil.”

BEM-VINDOS, ESTRANGEIROS

Em agradecimento & presenca de
intelectuais de outros paises ao Con-
gresso, disse o Coronel Barreto:

Ao visitar o “stand” da DSG na Exposicarta/i1, o Sr. Hélio Prattes

Sejam bem-vindos, amigos estran-
geiros!”

EXPOSICARTA/71

Coube ainda ao Presidente da So-
ciedade Brasileira de Cartografia, Co-
ronel Aristides Barreto, inaugurar a
Exposicarta/71, honrada com a pre-
senga- do Governador de Brasilia:

“Ao agradecer. a presenga honrosa
do Exmo. Sr. Governador do Distrito
Federal, Coronel Hélic Prates da Sil-

.veira, que muito contribuiu para o

éxito da Exposicarta/71, aproveitamos
a oportunidade para dizer, de publi-

.

da Silveira, Governador de Brasilia, recebeu do General Benjamin

da Costa Lamardo uma placa

“Compartilhando dessa nossa ale-
gria, ainda temos, nos honrando, as
presengas de ilustres cientistas es-
trangeiros, como: Dr. Arthur Branden-
berger, da Universidade de " Laval,
Quebec, Chefe do Departamento de
Fotogrametria daquela Universidade,
autor de diversos trabalhos sbbre ma-
peamento sistematico dos paises em
desenvolvimento e a economia do em-
prégo do método fotogramétrico, soli-
citados pela Segdo de Cartografia da
ONU: Dr. Garret C. Tewinkel, do “Na-
tional Ocean Survey”, Estados Unidos
da América, chefe da Divisdo de Fo-
togrametria, daquela organizagéo, ‘au-
tor de inimeros trabalhos de Aerotri-
angulagdo, atuaimente Secretatio-Ge-
ral da Sociedade Internacional de Fo-
togrametria .e Editor-Chefe da Revis-
ta “Photogrametric Engineering”, € 0
Dr. Morris L. McKenzie, Chefe da Di-
visdo de Fotogrametria, do Centro de
Pesquisas do “Geological Survey”,
Estados Unidos da América, autor de
diversos trabalhos sbobre compensa-
¢do em bloco na aerotriangulagéo,
nosso muito conhecido, pois j& € a
22 yez que éle esta entre nos, tendo
sido inclusive, recentemente, agracia-
do com a Medalha -do Pacificador,
concedida pelo Ministro do Exército.

alusiva ao acontecimento.

co, que 0S Nossos mais sinceros sen-
timentos de gratiddo se estendem a
todos que, de qualquer forma, colabo-
raram para que esta Exposicdo se
tornasse uma confortadora realidade.

A Exposicarta/71 € um poderoso
estimulo e uma grande oportunidade
para aquéles que trabalham em ma-
peamento para mostragem de suas
possibilidades e qualidades de* exe~
cugéo.

A Sociedade Brasileira de Carto-
grafia, ao entregar ao publico a Ex-
posigdo atinge, também, mais uma
meta: mostra a realidade cartografi-
ca brasileira, para que o povo — au-
toridades, chefes, engenheiros, técni-
cos, especialistas e outros — veja,
observe, guarde, estimule e resol-
va, em curto prazo, o grave € im-
portante problema do mapeamento
sistematico.

Estamos aqui, jubilosos, conduzin-
do -a mensagem da Cartografia, esti-
mulados com a presenca do publico,
esperando, num curto prazo, Ver o
Brasil inteiramente mapeado.

Ndo é apenas uma mensagem. E a
f6, a vontade, o desejo, a obsesséo
que todos tém em ver solucionado
ésse importante problema. Nap te-
mos apenas- esperanga, temos cer-
teza.”

. A



AO APAGAR
DAS LUZES

ENCERRAMENTO

‘Ao encerramento do V Congresso
Brasileiro de Cartografia, empolgado
pelo alto grau de especializagdo dos
congressistas e pela importancia dos

temas debatidos, o Almirante Murilo .

vasco do Valle Silva, Chefe do Esta-
do-Maior das Férgas Armadas, pro-
feriu as seguintes palavras:

“Com alegria aceitei 0 convite para
vir hoje encerrar éste V CONGRESSO
BRASILEIRO DE CARTOGRAFIA.

£ uma oportunidade que se me ofe-
tece para dizer, com 0 conhecimento
da minha experiéncia, da minha ida-
de, da minha vida profissional, e, com
a responsabiilidade que me.da o car-
' go que ocupo, 0-que sinto e o que
“penso do papel importante de’ que se

revestem as atividades cartograficas
nesta época em que O Brasil deixa de
ser o pais do futuro para se afirmar
no seu radioso presente.

Seria injusto se, preliminarmente,
‘ndo prestasse a minha homenagem
~aos pioneiros, aquéles homens escla-

recidos que, vencendo dificuldades e
sofrido -dissabores, conseqiiéncia da

ignorancia da sociedade de sua épo- -

ca, fizeram os primeiros desbrava-
mentos nesta imensiddo que é o Bra-
sil, em suas costas maritimas, em
seus rios e no seu “hintérland”: o
Infante D. Henrique, Pedro Nunes, Vi-
tal de Oliveira, Mouchez, Beaurepaire-

Rohan, Luiz Cruls, Augusto Tasso Fra-,

goso, Alfredo Vidal, Alirio de Premio,
e por Gltimo, sem ser o menor ou me-
nos importante, o inesquecivel patri-
cio Candido Mariano da Silva Ron-
don. Sdo figuras, sdo homens integra-
dos no patriménio moral da nossa
terra de que ndo nos podemos nos
furtar de recordar sempre que abri-
mos um. mapa, uma carta ou uma
planta-de nossa terra.

Chefe do Estado-Maior das -Forgas
Armadas, cuja competéncia inclui o
contréle das operagdes de aerolevan-
tamento no territério brasileiro, tive
oportunidade de submeter a decisdo
do Senhor Presidente da Republica o
Projetc de Decreto que se transfor-
mou na Lei 1.177/71, substituta da
Lei 950/59, que veio dar nova dina-
mica as atividades de aerolevanta-

mento. A sua regulamentacdo esta em

vias de prontificagdo na segéo espe-
cializada do EMFA.

COMISSAO BRASILEIRA DE
ATIVIDADES ESPACIAIS

Tem o Estado-Maior segéo especia-
lizada, onde oficiais engenheiros geo-
grafos exercem as fungdes técnicas
que o regulamento Ihes atribui. A re-
centemente criada COBAE — Comis-
sio Brasileira de Atividades Espaciais
— chefiada pelo .Chefe do EMFA,
constituida com representantes de to-
dos os Ministérios ligados & solugé@o
do problema aeroespacial brasileiro,
incluindo a utilizagdo de recursos
mais sofisticados como sensores-remno-
tos, radares, camaras multiespaciais,
satélites etc. .

A magnitude do. problema cartogra-
fico brasileiro & de se respeitar; ela
envolve 82% do territério brasileiro.

Ainda recentemente para se poder
levar a cabo a construgdo da estrada
de integragdo brasileira, a Transama-

26nica, tornou-se imperativo o dispén-.

dio de elevadas quantias, com O inicio

.do mapeamento de imensa area do

nosso territorio, onde, em sua grande
parte o homem branco ainda ndo ha-
via pisado. O enorme esférgo que se
esta despendendo nos permitira co-
nhecer o que de fato ha na Amazonia,
e mesmo que se constate que 4 nada
existe, teremos terminado com lendas
e fantasiosas exploragdes que ha .de-
senas de anos se fazem na Ama-
zonia. 2 )

Ninguém pode amar aquilo que des-
conhece. Para ser bom brasileiro,
para ser patriota sincero, nacionalista
honesto, & preciso conhecer o Brasil,
estar em condicdes de distinguir en-
tre as realidades e as fantasias, en-
tre o ufanismo ingénuo e o amor es-
clarecido a terra onde nascemos €
gue juramos defender.

Os nossos mais sinceros louvores

"a Sociedade Brasileira de Cartogra-
-fia, que, promovendo éstes Congres-

sos, cria oportunidades para contatos
mais intimos entre os técnicos e em-
presarios = que realizam neste pais
obra altamente meritoria,. qual seja a
de saber, a de conhecer, 2 de infor-

mar sobre a parte material e objetiva
da Nagdo Brasileira, Isto &, a terra on-
de vivemos, organizamos as nossas fa-
milias, que recebemos de nossos pais
e entregaremos aos NOSSOS filhos in-
tegra, engrandecida pelo nosso tra-
balho, sem médo de comparagao hu-
milhante com o que fizeram os nossos

~ antepassados”.

Entre os. mais interessados e par-
ticipantes do . Congresso destacavam-
se os estudantes de Engenharia Car-
tografica. Ao final do conclave, o en-
genheirando Antdnio Vieira Martins
agradeceu, em nome dos colegas, 0
contato com as novas técnicas e 0
incentivo a Cartografia:

“Em nome de todos os alunos do
Curso de Engenharia Cartogréfica da
Universidade do Estado da Guanaba-
ra, transmito o0 nosso agradecimento

'a SBC e, em particular, a0 nosso ami-

go — Cel. Barreto — presidente des-
ta Sociedade, pelo muito que nos aju-
dou para que pudéssemos participar
do V Congresso Brasileiro de Carto-
grafia, que, além de nos dar oportu-.
nidade de conhecer novas técnicas
cartograficas, deu-nos, também, a
ventura de ter contato com os ex-
poentes da Cartografia Nacional, co-
mo: Prof. Allyrio de Mattos, General
Moysés Castello Branco, General Ben-
jamin Arcoverde e .Rrof. Placidino Fa-

gundes, que sempre viverdo em nossa .

memoria e serdo personagens imor-
tais para as geragdes que nos sucede-
rem. Isto, 'sem esquecer a oportu-
nidade que tivemos de assistir con-
feréncias de pesquisadores de reno-
me internacional.

Esperamos que no futuro, junta-
mente com os nossos,colegas do Ins-

Jtituto Militar de Engenharia e de ou-

tras Universidades que formarem En-
genheiros Cartografos, possamos de-
sempenhar nosso papel na Cartogra-
fia,  tdo bem quanto ésses grandes
mestres que citamos e, tambem,
quanto aquéles que ndo menciona-
mos, que agora sdo responsaveis pe-
los ‘destinos da Cartografia Nacional.

E, como bem frisou ¢ Dr. Portela,
agraciado hoje com Prémio Ricardo
Franco: .

Na vasta seara da Cartografia, a

- semenite que os senhores plantaram



germinou, estd crescendo e seus fru-
tos se m'yltiplicarao."

Com a° satisfagdo do dever cumpri-
do, o Coronel Aristides Barreto en-
cerrou. os trabalhos do V Congresso
agradecendo a presenga das persona-
lidades que prestigiaram o evento e
afirmando de publico sua fé no fu-
turo da Cartografia Brasileira:
~“O V CBC encerra, hoje, suas ati-
vidades. Foi um magnifico exemplo
de congregagdo de esforgos em toérno
do equacionamento do problema car-
tografico brasileiro.

Acorreram as mais significativas re-
presentagdes oficiais e particulares da
Cartografia do pais, emprestando-lhe
excepcional brilho. Eminentes técni-
cos estrangeiros aqui estiveram, pa-
trocinados pelo Conselho Nacional de
Pesquisas, brindando-nos com confe-
réncias e explanagdes de alto nivel.

Com um total de 350 inscrigdes,
com os 48 trabalhos apresentados,
com a Exposicarta/71 — brilhante e
instrutiva — com seus 23 stands, po-
demos, tranqiiilamente, afirmar o éxi-
to extraordinario do V-CBC. -

Recorde absoluto em congressistas
tivemos, também, a oportunidade de
verificar o alto espirito de patriotis-
mo, a extrema dedicagdo e o invul-
gar entusiasmo revelados por todos
os participantes, que ofereceram pre-

ciosos subsidios & solugdo dos pro- -

blemas focalizados.

Atingimos o nosso objetivo. Alcan-
gamos a posigdo desejada..
Parabéns a todos. .

MAPEAMENTO DO BRASIL
A CUTRO PRAZO

Completando nossa alegria e con-
tentamento, temos, presidindo essa
Sessdo Solene de Encerramento, o
‘Exmo. Sr. Almirante-de-Esquadra Mu-
rillo Vasco do Valle Silva.

Aceite, Sr. Almirante, o0s nossos
_ mais - profundos agradecimentos, pela
honra que nos concedeu. A sua pre-
senga, sobremaneira honrosa para to-
dos nos, ainda mais avulta de impor-
‘tancia em funcdo do elevado cargo
que V. Exa. ocupa — Chefe do Estado-
Maior das Fércas Afmadas, o qual
por feliz coincidéncia mantém estrei-

ta afinidade com a Cartografia, pois,
‘estdo sob controle désse orgdo todos
os trabalhos de Aerolevantamento do
Brasil.

O EMFA, permita-me, V.Exa., se

~ destina, precipuamente, a proceder

aos estudos para.a fixagdo da Poli-
tica, da Estratégia e da Doutrina Mili-
tar, bem -como a elaborar e coorde-

"nar os planos e programas decor-

rentes.

< Dentro déése espirito nos sentimos
‘perfeitamente enquadrados. Agora
:mesmo, a Escola Superior de Guerra,

.pela primeira vez, acreditamos, in-.

\«cluiu, no seu programa de . estudos, o

‘assunto “Mapeamento”. Quanta ale-

{gria e satisfagdo isso nos tem pro-

.porcionado. Assim, em face disso, né-- -
‘vo quadro se nos apresenta: Séo os

-estagiarios da_quele estabelecimento

‘vindo aos nossos 6rgéos cartograficos,

‘colhendo informaqégs,—“buscando da-

.dos, dialogando, consultando; tudo em
‘torno do magno problema: — Mapea-
‘mento do Brasil a Curto Prazo.

E a orientagdo, vinda de um orgéo,
‘que, compreendendo ©0S NOSSOS an-
.seios, sentiu a necessidade do equa-
“cionamento daquele problema e houve
:por bem analisa-lo e discuti-lo.

Congratulamo-nos com 0S senhores

“Chefes, que, em tdo boa ocasido,

preocuparam-se com 0S NOSsos pro-
‘blemas

ACREDITO E TENHO FE

Nessa oportunidade, apresentamos,
também, os nossos sinceros agrade-
cimentos a todos que prestaram a sua
colaboragdo para que O NOSSO Con-
gresso tivesse o' pleno éxito a que
assistimos. .

Governador do  Distrito Federal,
autoridades, chefes e dirigentes, or-
ganizagdes publicas e privadas, que

150 bem souberam compreender as

nossas solicitagdes. .
Colaboradores, conferencistas @
narticipantes, principalmente’ o ele-
mento feminino,:'que vem sempre or-
namentar o nosso- recinto, com sua
graciosidade e “jovialidade.

‘A todos, o nosso muito ob_rigado!

Com especial atengéo, -agradece-
mos, também, ao Dr. Brandenberger,
Dr. Tewinkel, e Dr. McKenzie que,
com suas palestras. e explicagdes,
muito nos auxiliaram, impulsionando,
ainda mais, os nossos conhecimentos.
Aos senhores mais que um agrade-
cimento, um “lugar” em nossos cora-
goes. .

Agora, como Presidente reeleito da
Sociedade Brasileira de Cartografia,
nio, sabemos precisamente se deve-
mos agradecer. Quando surgiu‘a pos-
sibilidade de nossa reeleicdo, e con-
sultado por diversos companheiros,
transferimos essa decisdo para a As-
sempléia. - Achamos que 0S sdcios,
aqui preséntes é que deveriam par-
tir para a escolha. E nunca uma de-'
cisdo de nossi parte. E nds acata-
mos a decisdo da maioria.

Houve, ndo sabemos se por bem ou
mal,, uma escolha sdbre nossa pes-
soa. Aceitamos. :

Agora, poderemos concluir. Nao
agradeceremos. Se a Assembléia es-
colheu o nosso nome, ela sabe o que,
estd deliberando. Ela-é plena, é so-
berana! A responsabilidade é dela.
~ Sentimos, sim, a ‘honra de conti-
nuarmos como Presidente da Socie-
dade Brasileira de Cartografia. E tra-

"balhio, 'é sacrificio, € dever, .& respon-

sabilizade, & Cartografial Aceitamos.
Paciéncia.
: —000—

E, em derradeiro, posso consignar,
com plena convicgdo, que consegul-
mos motivar a todos: mestres e en-
genheiros, técnicos e estudantes, au-
toridades e dirigentes — despertando,
em cada um déles a consciéncia, 0
interésse e a dedicagdo para o pro-
blema angustiante da nossa Cartogra-
fia — O Mapeamento do Brasil.

Foram as nossas palavras.de aber-
tura désse Congresso, € OS senhores
devem estar bem lembrados, uma evo-
cagdo a Dom Bosco; hoje, pelos fru-
tos colhidos aqui, j& podemos ‘afirmar:
o nosso Sonho-Vis@o serd tdao real e
verdadeiro quanto o déle. ‘Acredito e

" tenho fé! — Obrigado.”



FORMAGAO \
DE TECNICOS EM
CARTOGRAFIA

A adequagdo do ensino mé-
dio as necessidades do Brasil
vem sendo abordada com uma
preocupagdo continua das au-
toridades educacionais.

Nesse sentido de moderniza-
¢do e atualizagdo e para man-
ter o equilibrio indispensavel o
Departamento de Ensino Médio
enviou ao Presidente do V Con-
gresso Brasileiro de Cartogra-
fia alguns pontos_de maior sig-
nificado a formacdo, na area do
ensino médio, do técnico em
Cartografia, consubstanciados
no seguinte: informar quanto
ao mercado de trabalho que €
um dos termdmetros do desen-
volvimento tecnolégico; a de-
manda désse tipo de técnico de
nivel médio e a'sua significacao
dentro. da magnitude dos pro-
gramas de curto, médio e longo
prazo; instituicdo de discipii-
nas técnicas, além das de cul-
tura geral, no sentido de for-
magdo da referida especialida-
de; tais disciplinas ndo teriam
a mesma densidade (em térmos
de duragdo, ou horas aulas) ao
longo do curriculo. Imaginan-
do péso 3 para a maior dura-
¢do e péso 1 para a menor, re-
lacionar éstes pesos com as
disciplinas técnicas.

Ensino Técnico —
Processo

O ensino técnico se proces-
sa, na escola brasileira, na fai-

xa intermediaria entre o gindsio .

e a universidade. Tem, portan-
-to, atras de si, oito anos, pelo

menos, de escolaridade (4 do
primério e 4 do ginasio), o que
corresponde (na nova nomen-
clatura que ora se pretende im-
plantar) ao ensino fundamental.

Mas ndo coincide plenamen-

te com o conceito de “curso
colegial”’- Ou, se quisermos
conservar a expressdo, é'um ti-
po de ‘“colegial” de 3 ou 4
anos, dos quais o ultimo (no ca-
so de 4 anos) necessariamente
se passa fora da escola, em em-
présas, com assisténcia e orien-
tagdo do orgdo educador res-
ponsavel. E os trés primeiros
anos ndo dispensam a ‘“ofici-
na”. E uma escolaridade em
grande parte realizada em con-
jugagdo com as proprias ativi-
dades ocupacionais, ensejando
o aperfeigoamento pela sequién-
cia de estudos e promovendo
a integracdo do ensino com a
realidade social e econdmica.

Ao término do curso comple-

to o concluinte recebe um di-

ploma que poderéa ser registra-
do. Este registro o qualifica
para o .exercicio da profissdo
como técnico médio desta ati-
vidade especifica. :

Para obtengdo do diploma o

aluno percorreu um curriculo
de disciplinas de cultura geral
e formagdo técnica. Séo disci-
plinas de cultura geral (as mes-
mas para qualquer curso): Por-
tuguss, - Matematica, Historia,
Ciéncias Fisicas e Bioldgicas.
As de formagdo técnica variam
conforme a especialidade de
cada grupo.

't



" A ENGENHARIA NECESSITAVA
A GEOCARTA
FOI BUSCAR...
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_ : ...um equipamentd de alta precisdo
destinado a microfilmar EXCLUSIVAMENTE plantas de engenharia. '
Miniatura qualquer originval', transformando-o num microfilme de 105 mm,reduzindo drasticamente

o custo de arquivamento.
A qualquer momento pode produzir a baixo custo um “SEGUNDO ORIGINAL” sem a menor perda

" de qualidade ou preciséo.
Para maiores informagoes, consulte. a GEOCARTA S.A,, rua Vieira Ferreira, 88 - Bonsucesso GB

20000 ZC-24 tel. 260 5177 e 230 8360



BEZERRA DE NOROES: | k
UTILIDADE PUBLICA PARA A SBC

“F inegavel o valor técnico-cientifico ¢ mesmo de Seguranca Nacional da pes-
quisa cartografica, envolvendo operacoes -aéreas, aeroespaciais, terrestres, hidrograti-
cas e de gabinete que, direta ou indiretamente, conduzem a elaboracao e reproducao
de cartas” — disse o Deputado Bezerra de Nordes, MDB - GB, em julho ultimo na Ca-
mara dos Deputados, em Brasilia, ao justificar o seu anteprojeto que torna de utilidade
publica a Sociedade Brasileira de Cartografia (SBC) .

E prosseguiu o parlamentar: “Um pais de dimensoes continentais, necessitan-
do com urgéncia de mapeamento de todo o o seu lerritorio, uma nacio que procura
descobrir e localizar suas riquezas naturais, um povo que comega a se interessar pelas
atividades cartograficas como profissio — com cria¢do de cursos meédio, superior ¢
de pos-graduacio na especialidade —, reconhecendo os relevantes servicos prestados
pela Sociedade Brasileira de Cartografia, sensibilizando o Govérno, as Forcas Arma-
das e o povo através de simposios, conferéncias e congressos — € de nosso dever, se-
nhores Deputados, reconhecer o trabalho de promogio e até de incentivo aos estudos
prestados pela entidade”. ) '

A minuta :

O Congresso Nacional decreta:

Art. 1.9 — % declarada de utilidade puablica a Sociedade Drasileira

grafia (SBC), com sede no Rio de Janeiro, Guanabara.
Art. 2.0 — Esta lei entrara em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as

disposicoes em contrario.

Sala das Sessoes, 28 de julho de

de - Carto-

1971 — Bezerra de Nordes, ])epu‘tadoiFeder'al._

CARTOGRAFIA, _
FATOR DE ECONOMIA

“A Guerra do Paraguai teria sido
feita. em dois anos se houvesse na
época melhores cartas”, afirma o Ge-
neral Carlos Braga Chagas, da Asso-
ciacdo Nacional de Emprésas de Ae-
rofotogrametria.

Com essa assertiva, prosseguiu o
Dep. Bezerra de Nores lembrando
trabalho recente do -engenheiro-militar
Carlos Eduardo Miranda Lisboa em
que o autor declara: “por falta de
Cartografia perfeita foram construidos
no Brasil desnecessariamente 4.335
km de rodovias, o que representa um
prejuizo de Cr$ 1.734.000,00 e, em
ferrovias, ésse prejuizo alcanga Cr$
3.059.600,00, correspondentes a 6.119
km de linhas abertas sem necessida-
de.”

O Ministro Mario Andreazza reco-
nheceu recentemente que o percurso
Rio-Juiz de Fora poderia ser de 50 km
aproximadamente em seu percurso de
235 km.
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O mapa turistico da cidade de Re-
cife assinala a existéncia de 1.100
ruas e pragas, mas levantamento ae-
rofogramétrico procedido pela FAB
posteriormente apontou na realidade
3.000 logradouros.

Fato importante, destaca o Sr. Be-
zerra ‘de Nordes, aconteceu numa das
prefeituras ‘do Rio Grande do Sul; on-
de, depois de levantamento aerofogra-
métrico, a arrecadagédo fiscal subiu em
78% .

Como vemos, a Cartografia serve
de elemento. indispensével as pesqui-
sas geoldgicas, as pesquisas minerais,
as construgbes de rodovias e ferro-
vias e até a racionalizacdo da arreca-

dagdo de tributos. E real, éste € um-:

caminho longo, penoso, eminentemen-
te técnico, dispendioso e sobretudo
atravessando diversas fases: cobertu-
ra fotografica da regido, preparagdo
de base com estudos de palnimetria
e topografia, fotointerpretacdo, traba-
lho de campo e mapeamento.

s6 12%

Outro fato que nos entristece, con-
tinua o Deputado, é sabermos que sb-
mente 12% do territério brasileiro en-
contram-se mapeados, como demons-
tram as publicagbes oficiais especia-
lizadas.

A Comissdo de Cartografia, criada
em 1967, com o intuito de mapear o
Brasil em 10 anos s6 o fard -em 50
ou 100 anos, por falta do necesséario
apoio- governamental, traduzido em
equipamentos e recursos financeiros.

Ressaltando a relevancia da maté-

- ria exposta, 0 parlamentar reporta-se

ao Coronel Engenheiro Paulo M. Bran-
di, que lamenta sejam os recursos
aplicaveis a Cartografia distribuidos a

orgdos que ndo possuem meios car-’

tograficos executivos. Aponta o mili-
tar éomo  solucdo perfeita do proble-
ma a entrega da superviséo geral das
execugbes cartograficas ao Servigo
Geografico do Exército, que tem con-
digdes- de infra-estrutura. para arcar
com a responsabilidade de fazer o

e SN,



Tendo a direita o presidente da Geocarta S/A., Sr. Aureo Gama e Souza,
e a esquerda o Governador de Brasilia, Hélio Prattes da Silveira, e o
Cel. Aristides Barreto, presidente da SBC, o Deputado Bezerra de Noroes
visita a Exposicarta 71 familiarizando-se mais com a ciéncia cartografica.

“mapeamento topografico do Brasil,
carecendo apenas de recursos finan-
ceiros.

Para complementar sua explanagéo,
o Sr. Bezerra de’ Nordes leu trecho
de -artigo publicado pelo Jornal do
Brasil de 20-2-71 que diz: “A inexis-
téncia de um mapeamento global sis-
tematico e regular do pais podera
prejudicar a arrancada para o desen-
volvimento, segundo afirmam técnicos,
gedlogos e cientistas brasileiros. O
Brasil, chamado desde sua descober-
ta de-pais do futuro, devido a suas

riquezas, principalmente no campo mi- -

neral, podera tornar-se o pais do pre-
sente, gragas ao trabalho de pesquisa
e as novas técnicas de detecgdo e
extragdo de minerais, mas a base para

ésse futuro. trabalho-é sem duavida o

perfeito mapeamento geral do Brasil.”

O Sr. Bezerra de Nordes evocou 0O
testemunho de seus pares para o va-
lor da Cartografia no Brasil, no -que
concerne ao mapeamento estratégico,

ao mapeamento global, ao mapeamen-
to do Brasil a curto prazo.

Em 1965, prossegue o Deputado, o
ilustre General Carlos Braga Chagas,
engenheiro-militar, dizia: “'O Brasil &
dos paises mais. atrasados do mundo
em matéria de mapas basicos” .....
“Infelizmente nossas autoridades ainda
ndo estdo suficientemente esclarecidas
sobre o consideravel atraso do Pais no
campo cartografico e a conseqiiente

necessidade inadiavel de o Govérno

coordenar e financiar as atividades
cartograficas.” :

Em namero recente da REVISTA
BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA, ©o
Tenente-Coronel Carlos Eduardo de
Miranda Lisboa faz um relato quase
completo sdbre a solugao do mapea-
mento do Brasil a curto prazo.

ATE O SUBSOLO

‘Ao citar. os equipamentos utilizados
pela Cartografia, o Deputado Bezerra
de Nordes relatou informagédo recebi-
da de engenheiros-gedlogos de que

os Estados Unidos fabricam aparelho
que, através do -radar, fotografa nao
s6 através das florestas, como atinge
o solo e o subsolo, permitindo con-
clusdes sobre as riquezas naturais da
regido fotografada. Segundo o infor-
me, ésse aparelho ndo é vendido pe-
los norte-americanos, que se limitam

_a executar o servigo, fornecéndo co-

pias da interpretagdo aos interessados.
MAIS FERRO QUE PETROLEO

O Deputado Bezerra de Nordes des-
tacou o Projeto RADAM que, com
equipes e equipamentos brasileiros,
cobriu em poucos meses mais de 10

“mil quildmetros quadrados da Regiao

Amazoénica, fotografando em' infraver-
melho, além de outros -140 mil identi-
ficados por faixas de radar. Todo o
mistério da area foi’ esclarecido pelo
radar, infravermelko e ‘fotos multi-
espectrais com filtros verdes, azuis,
amarelos e vermelhos.

Ressaltou o Deputado que désse tra-
balho, segundo informagdes. que rece-
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BEZERRA DE NOROES...

beu, chegou-se & conclusdo de que as
reservas de petréleo da Regido Ama-
zénica sdo proporcionalmente insigni-
ficantes diante das jazidas de ferro
detectadas em tdda sua extens@o.

DESEQUIPADOS

Citando” o Professor Oton Leonar-
dos, um dos mais renomados geélo-
gos brasileiros, o Sr. Bezerra de No-
roes disse que embpra nossos clen-
tistas tenham meios de saber onde
se encontram certos minerais e me-
_tais, estdo impossibilitados de deter-
minar suas quantidades e os meios
de extrai-los, por falta de equipamen-
tos caros e sofisticados, que ndo exis-
tem no Brasil. .Exemplificou o micro-
gnalisador, que fornece o retrato vi-
sual da amostra da matéria aumentada
cérca de 50 vézes, permitindo encon-
trar a parte da rocha, solo ou mine-
ral que se pretende examinar. Exis-
te ainda o analisador fluorescente de
raios X, também usado nesse tipo de
trabalho.

Afirma o Professor Leonardos que
o Brasil precisa de um espectrosco-
pio de absorcdo atdmica, capaz de
analisar tragos mindsculos de mine-
rais em liquidos, refletindo néles raios
luminosos de comprimentos de ondas
especialis.

VITAL PARA A
SEGURANCA NACIONAL

“Os documentos cartograficos pre-
cisos, dentre os quais se destacam as
cartas topograficas, sdo de importan-
cia primordial para as nagbes em de-
senvolvimento, porque éles, em seu
conjunto, séo’ documentos bésicos e

insubstituiveis ao correto e econdmi-

co planejamento do desenvolvimento
socio-econdmico, & solugdo dos as-
suntos ligados a Seguranca Nacional
& a uma eficiente administragdo pu-
blica” — disse o €oronel Paulo Brandi
num de seus trabalhos.

A imprensa tem dado destaque ulti-
mamente aos assuntos inerentes a Car-
tografia, prossegue o Deputado Bezer-
ra de Nordes, o que demonstra a preo-
cupagdo de todos os ‘brasileiros com
. os altos problemas do Pais.

COMO SOUBE

Nio féra o V Congresso Brasileiro
de Cartografia realizado em Brasilia,
sob os auspicios da Sociedade Brasi-
leira de Cartografia, e eu continua-
ria a -supor que a especialidade se
destinava. apenas a ilustrar, fornecen-
do conhecimentos basicos e elemen-
tares da topografia dos paises, decla-
roi o parlamentar. '

Depois de assistir a Exposicarta-71,
tive oportunidade de gonhecer pessoas
ndo so ligagas 4 Cartografia como vi-
vamente nela interessadas.
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Através de contato proporcionado
por elemento da firma Geocarta S.A.,
com sede na Guanabara, cheguei ao
Coronel Aristides Barreto, engenheiro
gedgrafo e atualmente presidente da
Sociedade Brasileira de Cartografia.
Esse militar proporcionou-me os pri-
meiros conhecimentos do assunto e
apresentou-me a ‘destacadas figuras
da Cartografia presentes & mostra, que
a cada momento me fizeram sentir a
grandiosidade e importancia da espe-
cialidade. ‘

InGmeras firmas, prossegue o Sr.
Bezerra de Nordes, se dedicam a Car-
tografia no Brasil. Tive maior contato
com a Geocarta, pioneira na especia-
lizagdo de mapas topograficos e ma-
pas tematicos. Empregando materiais
e técnicas os mais sofisticades, essa

‘firma vem emprestando valiosa, cola-
boragdo a Comissdo de Carta Geold-

gica do Mundo, através do Departa-
mento Nacional de Produgdo Mineral;
4 Diretoria do Servigo Geografico do
Exército; a Diretoria de Rotas Aéreas
do Ministério da Aeronautica; a Divi-
sio de Geografia do Estado da Gua-
nabara e outros.

Entre os inumeros trabalhos da Geo-
carta destacam-se Planta Perspectiva
da Cidade do Rio de Janeiro, consi-
derada das melhores do mundo no
género, o treinamento de técnicos chi-
lenos, o mapa melatogenético do Chi-
le, mapas geologicos e de minas do
Peru, além de fornecer a EMBRAER
subsidios indispenséveis & fabricagdo
de nossos avides.

MUITAS FIRMAS

A Servigos Aerofotogramétricos Cru-

~ zeiro do Sul, sediada também na Gua-

nabara, emprésa das mais bem apare-
lhadas, constitui-se em orgulho da
Ortofotografia nacional, e esta alta-

‘mente gabaritada a colaborar efetiva-

mente no trabalho em conjunto que
estou propondo, ressaltou o Deputado.

Para falar somente das maiores
emprésas do ramo, todas dotadas de
excelente material humano e aperfei-
goado equipamento, - falta-nos citar
a Prospec S. A., dedicada a Aerofoto-
grametria, atualmente empenhada no

levantamento: dos - recursos minerais -

existentes ao longo da Transamazoni-
ca. E do Vice-Presidente dessa empré-
sa, engenheiro Silvio Guedes, a decla-
racdo de que os conhecimentos geolé-
gicos adequados estdo concentrados
nas seguintes regides brasileiras: Bra-
sil Central (Goias), Nordeste (Pernam-
buco, Paraiba, Rio Grande do Norte e
Ceara), Bacias Sedimentares (Amazo-
nas, ,Piaui, Maranhdo, ‘e Sé&o Paulo),
Parana, Santa Catarina, Rio Grande
do Sul, Mato Grosso, Alagoas € Ser-
gipe”. E acrescenta: “Nas bacias se-
dimentares foram feitas pesquisas so-
bre petroleo, e paralelamente desco-
bertos outros minérios econémicamen-

te importantes, tais como sais de po-
tassio, magnésio e sodio em Sergipe,
Amazonas e Paré”.

NOSSA REVISTA

O Sr. Bezerra de Nordes, nessa par-
te de seu discurso, féz questdo de des-
tacar o trabalho de promogdo e di-
vulgagdo levado a cabo pela REVISTA
BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA, pu-
blicando artigos, entrevistas, pensa-
mentos, conceitos e opinides, que con-
solidam a posigdo da engenharia car-
tografica brasileira, ressaltando - que
essa revista forneceu os maiores sub-
sidios para o trabalho que ora apre-
sentava.

Declarou ainda o pariamentar que
foi através désse 6rgdo da imprensa
especializada que tomou conhecimen-
to de tantas outras firmas de inicia-
tiva que se dedicam & Cartografia —
Lasa Engenharia e Prospecgdes, Goo-
dyear Aerospace, Geofoto S. A., Aero-
service Corporation, Aeromapa Brasil
e muitas outras.

2500 ANOS ANTES DE CRISTO

Numa sintese da histdria da Carto-
grafia disse o Deputado Bezerra de
Nordes que essa especialidade nas-
ceu com a Humanidade. Os primiti-
vos indigenas das ilhas Marshall ja

. faziam mapas. Os astecas, os egip-

cios e os romanos: também usavam
cartas para se orientarem principal-
mente em suas viagens.

O mais antigo mapa qué se tem co-
nhecimento data de 2.500 anos AC,
e foi feito através de uma placa de
barro.

O parlamentar destaca artigo do Te-
nente-Coronel Engenheiro Carlos Edu-
ardo M. Lisboa, na REVISTA BRASILEI-
RA DE CARTOGRAFIA, em que o mili-
tar cita pronunciamento do colombiano
Don Francisco José Caldas, um dos
martires da Independéncia da Colom-

bia, chamado por seus compatriotas de,

Caldas, o sabio. Ha majs de 160 anos,
disse Caldas: a respeito da Cartogra-
fia: “Reunidos estos cuadrados pro-
duciran una carta soberbia y digna de
La Nueva Granada. Agqui vendra el
politico, el magistrado, el filosofo, el
negociante a beber luces para el de-
sempefio de sus oficios; aqui el ‘via-

- jero, el botanico, el mineralogista, el

que se ocupa con los seres vivientes,
el militar y el agricultor veran con
rasgos majestuosos pintados_ sus in-
teresses, todas las classes del estado
vendran a tomar aqui la parte que les
toca. Esto es un cuadro magico que
toma las formas y se acomoda a to-

.dos los caracteres...” -

LEGISLAGAO POBRE

Desde o Brasil-colonia a Cartogra-
fia tem desempenhado papel destaca-
do na defesa da integridade nacional

-



brasileira. Em 1873 foi criada a Co-
missdo da Carta Geral do Império.
Em 1903, em Porto Alegre, foi
a Comissdo da Carta Geral do
Brasil; em 1932 surgiu o Servigs Geo-
grafico do Exército (SGE), em 1944
apareceu o Servigo de Geografia e
Cartografia — apéndice do entdo
Conselho Nacional de Geografia.

A legislagdo sempre foi pobre sdbre
assuntos de Cartografia. .Em vigéncia
temos o Decreto-lei n.° 243, de 28 de
fevereiro de 1967, que fixa as diretri-
zes e bases da Cartografia Brasileira;
ésse diploma legal & considerado pe-
los entendidos como falho, pois né&o
tem as caracteristicas que- efetivamen-
te normalizam, uniformizam e coorde-
nam as atividades cartograficas. Em

seus 43 artigos, o Decreto-lei 243 cria
a Comissdo de Cartografia, integrada
por membros dos Ministérios da Ma-
rinha, Exército, Aeronautica, Agricul-
tura, das Minas.e Energia e Associa-
¢io de Emprésas de Aerofotograme-
tria.

O Sr. Bezerra de Nordes mostrou-
se favoravel a inclusdo na Comissao
de representantes dos Ministérios do
Planejamento e dos Transportes, além
de outros do Conselho Federal de En--
genharia, Arquitetura e Economia.

Preconizou ainda o parlamentar uma
reformulagdo que permita aos jovens
engenheiros cartografos a admiss@o
no CREA, recebendo do orgdo técni-
co o devido registro.

ALTO GABARITO

Concluiu o Deputado pela Guanaba-"
ra propondo a constituicdo de uma co-
missdo de alto gabarito integrada por
representantes da Diretoria do Servi-
¢o Geografico do Exército, Diretoria
de Hidrografia e Navegagdo da Ma-
rinha, servigo especializado da FAB
(Diretoria de Rotas Aéreas), Fundagéo
Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, Conselho Nacional de Geo-
grafia e emprésas particulares, atra-
vés da Associagdo Nacional das Em-
présas de Aerofotogrametria e da As-
sociagdo Brasileira de Cartografia.

_Essa comissdo teria por finalidade
apresentar solugdo para 0s problemas
da Cartografia, sem a menor duvida
urgentes, imprescindivels e inadiavels...

ENGENHEIRO

NORTE- AMERICANO

AGRACIADO
COM A
MEDALHA
DO
PACIFICADOR

“Como homenagem especial pela
valiosa colaboragdo prestada ao Ser-
vico Geografico do Exército, e pela
acolhida que oferece aos oficiais bra-
sileiros em missdo no United' States
Geological Survey, EUA” — o enge-
nheiro norte-americano Morris Lester
~McKenzie foi agraciado com a Meda-
lha do Pacificador pelo Exército Bra-
sileiro, em 13 de agdsto altimo, em
solenidade realizada no Palécio da
Conceigdo, sede do SGE, a que com-

pareceram altas personalidades civis e
militares. A comenda foi entregue

pelo General Benjamin da Costa La- .
mardo, Diretor do Servigo Geografico.

do Exército, que disse do alto signi-

ficado da condecoragéo e exaltou os |

méritos do agraciado em seu traba-
lho de orientagdo de prasileiros no
Geological Survey.

Ao agradecer, Mr. McKenzie, que
embarcou no mesmo dia para Washin-
gton, recordou sua primeira viagem ao

Brasil, em 1969, quando trabalhou in-
timamente com diversas organizagdes
cartogréaficas nacionais e participou do
IV Congresso Brasileiro de Cartogra-
fia, realizado em Belo Horizonte.

A Sociedade Brasileira de Cartogra-
fia e a REVISTA BRASILEIRA DE CAR-
TOGRAFIA desejam pleno éxito na car---
reira désse grande amigo dos brasi-
leiros e um breve retdérno a nossa
terra.’ )
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GALERIA

RICAF!DD FRANCD

Entre as figuras agraciadas
com a Medalha Ricardo Fran-
co, por bons servigos presta-
dos a Cartografia, destaca-se o
General Engenheiro Gedgrafo
Henrique Fernando Fritz.

Nascido em 5 de janeiro de
1912, 'no Rio Grande do Sui,
ap6s os cursos preliminares,
ingressou na_ Escola Militar ao
Realengo;, no Rio de Janeiro,
onde foi -declarado Aspirante
em 25 de janeiro de 1934.

Depois de ‘brilhante carreira,
sendo’ promovido nos trés ulti-
mos postos do Quadro de Ofi-
ciais Superiores por mereci-
mento, pediu reforma do Exér-
cito com trinta anos de bons
servigos a4 Nagdo e valiosa con-
tribuicdo a Cartografia. Foi re-
formado no posto de ‘General-
de-Diviséo.

A dedicagdo do General Fritz
a Cartografia comegou em
1938, quando ingressou no Cur-
so de Engenheiros Gedgrafos
do Exército. Depois de formado,
exerceu sempre fungdes liga-
das & matéria, principalmente
no Rio Grande do Sul, desta-
cando-se o estagio feito no Ga-

binete de ‘Geodésia da DSG,

em 1946. .

'D’ois-=an‘os depois ficaria a
disposicdo do Ministério das
Relagbes Exteriores, onde inte-
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graria por dois anos a Expedi-
gdo Brigadeiro Aboim de Vas-
concelos, que teve por misséo
desbravar o Brasil Central e es-
colher o tragado da futura Ro-
dovia Pan-Americana (Goias e
Mato Grosso).

Em 1958, sempre ocupando
fungdes técnicas ligadas a Car-
tografia e a Geografia, o Gene-
ral Fritz respondeu pela Chefia
da 1.2 Divisdo de Levantamen-
to do Exército (RS). Em, 1963 e
64, foi designado consecutiva-
mente Subchefe da Comissao
Brasileira Demarcadora de Li-
mites — 2.2 Divisdo — para as
fronteiras do Brasil com o Uru-

guai, Paraguai, Bolivia, e na
mesma fungdo para a fronteira
com o Uruguai.

Trabalhos e Comissdes

Publicou trabalho sébre “Os
Gltimos desenvolvimentos do
equipamento Wild”, além de
traduzir “Novos equipamentos
Wild”’, Anuarios da DSG nume-
ros 10 e 11; e “Consideracdes
sdbre a aplicagdo da fotogra-
metria nas cartas de escalas
pequenas”, de H. Kasper —
(Anuério da DSG n.° 10).

Em 1959, integrou -a Comis-
sdo encarregada de organizar
instrucbes sObre o emprégo e
manutengdo instrumental de
campo da DSG. Em 60, parti-
cipou do Grupo de Trabalho
que’ planejou um 6rgéo para o
levantamento da Faixa de Fron-
teira do Interésse da Segur’an-
ca Nacional. Em 51, foi 2.° Co-
missario da 25.2 Conferéncia da
Comissdo Mista Demarcadora
de Limites Brasil-Paraguai, rea-
lizada no Rio de Janeiro.

Recebeu as condecoragdes
da Ordem do Mérito Militar, no
grau de Cavaleiro, e a Medalha
Militar de Ouro, com passador
de ouro.
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NAPAS= PROGRESSI

KEROFOTOGRANETRICOS
TOPOGRAFICOS
CADASTRAIS
ESTRADAS E

LINRAS DF
TRANSHISSAO

LEVANTAMERTOS:

RUA GAL. CALDWEL, 678 FONE 23.2552

PORTO .ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL

“ Jeomapa foto

grametria Itda.

AGORA — NO SEU NOV_O END_ERECO
Rua José Bonifacio, 71

5 v_'
s e,

FONE: 232552

OLINDA TERA CENTRO
DE CARTOGRAFIA

Até o fim do ano sera instalado em
Olinda um dos mais modernos siste-
mas de produgdo de cartas topogra-
ficas da América Latina, que serd
operada pela -Diretoria do Servico
Geografico .do Exército (3.2 Divisao
de Levantamentos). Esse equipamento
" completara o ndéve e revolucionario
sistema de levantamento aerofotogra-
métrico (laboratérios e maquinaria) que
a SUDENE cedeu & Base Aérea do
Recife. O material foi doado a au-
tarquia pelo Govérno da Alemanha
Ocidental e cedido, por convénio,
aquelas unidades das Forgas Arma-
das Brasileiras.

Entre os equipamentos destaca-se
o “Planimat-eiss-D3” — um conjunto
eletronico que simplifica, substancial-
mente, a elaboragdo de cartas topo-
graficas, de grande, pequena ou mé-
dia“escala, a partir de fotografias ae-

reas. Funcionando através de pontos
luminosos, ajustados as cotas do ter-
reno, elimina grande nimero de ope-
ragbes “in loco”, que retardavam a
construgdo dessas cartas. Serdo ins-
talados seis déles, acoplados a um
sistema . de calculos eletronicos ~—
através de um computador Programa
101, Olivetti, que operard em carater
experimental na Divisdo de Cartogra-
fia da SUDENE para treinar o pessoal
— civil e militar — que vai opera-los.
Antes, alguns monitores viajardo para
o Panama e Guanabara, a fim de fa-
miliarizar-se com ésse tipo de equi-
pamento.

Virdo ainda para o Nordeste telu-
rometros a alta precisdo, funcionando
com ondas de radio (VHF) com mar-
gem de érro estimada em 45 milime-
tros em cada dez quilometros. Esses

telurdmetros tém alcance de 50 km,

podendo oferecer medigdes de niveis
verticais ou planos. Também serdo
montados em Olinda coordenatégra-
fos, aviografos WILD. B e diversos ou-
tros equipamentos de alta preciséo e
tecnologicamente avangados. Além do
material eletronico, o Govérno aleméo,
que mantém uma miss&@o cartografica
junto a SUDENE, enviard ao Recife
mais dois técnicos: um perito em cal-
culos especializados, incumbido da
programagdo dos mesmos através de
computador eletrénico, e outro em fo-
togrametria.

Essa assisténcia técnica é decor-
réncia de um convénio entre o Gover-
no do Brasil e Alemanha Ocidental,
assinado em 1966. Além da cartogra-
fia se encontram no Nordeste especia-
listas em geologia, mineragdo e hi-
drogeologia. Todos sob a coordena-
¢do do Departamento de Recursos
Naturais da SUDENE.
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SOCEEDADE BRASILEIRA DE

BALANCETE

PERIODO JULHO/69 A JUNHO/70

'RECEITA DESPESA
Cr$ Cr$
| — SALDO TRANSFERIDO DA DIRETORIA : cr$ cr$
' | — SALARIOS :
ANTERIOR .....ooenresieenne 6.880,68 6.880,68 [ EIROB o o oo it 0 5 0 s 3 wigrw im 6 58 2.600,00
Il — CONTRIBUIGOES : - Gratificagies «...eeeeeeeroarasans 100,00 - 2.700,
De 86CI0S +vuvvuuvurrnrrnrinrenes 958,50 Il — ALUGUEL .....cvuvnens eeeenenes 960,60 960,
FUndagio IBGE .....ceeeveeeennes 3.000,00 Il — DIVERSOS +vvveeeevnnnneesrrenns 31970 319,
AGTOf, NGV, +vvvveeseeeriennns ... 25000 4.20850 | IV — PLAQUETAS ADDES ............ 12501 125
V — MAQUINA END. E FICH. ........ . 95000 950/
VI — PASSAGENS ....ovvevvenneinns 34800 348,
Vil — SALDO BANCARIO :
Banco do Brasil S/A ..... eveee. 1.002,32
Banco Irmdos Guimaréies ....... . 4.,59392 5.686,
TOTAL GERAL «.'vvenrenrennennens ereienens ou. 11.089,18 | TOTAL GERAL t.ecevvinvenrernosarasmosasasenions 11.089,

Rio de Janeiro, 1.° de julho de 1970.

José Roberto Duque Novaes — 1.° Tesoureiro



CARTOGRAFlA |

PERIODO : JULHO/70 A JUNHO/T71

RECEITA DESPESA
Crs$ CrS Cr$ .
| — SALDO TRANSFERIDO DO EXERCI- — AR
CIO ANTERIOR : I SALARIOS ......covernnennssnnnanernneenes 2.900,00
. g I — DIVERSOS : ) 2.826,00
Banco do Brasil S/A ............ 1.092,32 '
Banco Irm3os Guimardes ......... 4.593,92 5.686,24 I — ALUGUEL ... cccceecennreoerncnorornnnncs 720,00
' IV — DEVOLUCAO ANUNCIO REVISTA ............ 250,00
Il — CONTRIBUIGOES : V — SIMPOSIO/EXPOSICARTA/70 ...oovvvenennes 20.253,00
De SOCIOS .+ .onererneaennearnanns 6.960,00 VI — ROTULADORA DYMO ........cuneeencenrees ' 120,00
- VIl — AUXILIO PARA REVISTA (NO 1) covecococens 2.000,00
Dr. Placiding . ..oveveavnenenenens 253,44 . '
_ VIl — V CONGRESSO BRASILEIRO DE CARTOGRAFIA 6.627,70
Fundagdo IBGE ..............cvne 5.006,00
. IX — PASSAGENS .......cv.eeccvnnrunnnenenenns 11.380,50
Livio de OUTO «.vvvveveneanennnns 3.000,00 . ‘ '
X — MEDALHAS “RICARDO FRANCO” ........... 1.100,00
CNPQ. ettt . 28.060,00 43.279,44
—_— 48.177,20
X| — SALDO BANCARIO : ’
Il — EXPOSICARTA/SIMPOSIO/70: ............... 23.536,95
S . : Banco do Brasil S/A ......eennn 2.702,32
Banco Irmdos Guimardes ........ 21.623,11 24.325,43
TOTAL GERAL ..ttiiiiieereeeenanoscnnnnennennns 72.502,63 | TOTAL GERAL .....ccvvrvmvrnnnnnnnmenenrererots 72.502,63

Rio de Janeiro, 1.° de julho de 1971.

José Roberto Duque Novaes — 1.9 Tesoureiro
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UTILIZACAQ DE

FOTOGRAFIAS AEREAS EM
ESTRADAS DE RODAGEM

ENG.° LEONEL FERMIN NAVAS ZAMORA

| — INTRODUCAO

O uso das fotografias aéreas em
estudos Je estradas de rodagem é
de recente aplicagdo em nosso pais;
somente na década de 60 o DNER
passou a exigir das firmas consulto-
ras que executam estudos, o empré-
go desta valiosa ferramenta.

Atualmente as fotografias aéreas
sdo utilizadas nos estudos rodoviarios,
principalmente sob dois aspectos:

1 — Nos estudos foto-interpretati-
vos para escolha da diretriz.
2 — Nos estudos fotogramétricos

para representagéo da area e calculo
de volumes.

Também se utilizam no célculo hi-
drolégico das obras d'arte especiais,
para delimitacdo da bacia hidrogréafi-
ca. Esta ultima aplicagdo néo sera fo-
calizada neste trabalho.

Il — UTILIZACAO NOS ESTUDOS
FOTO-INTERPRETATIVOS PARA
A ESCOLHA DA DIRETRIZ

1) Generalidades

_Neste caso a fotografia aérea é uti-
lizada como elemento qualitativo. E
interessante destacar que nos Estados

Unidos e Europa, o uso sob éste as- .

pecto € muito limitado, devido & exis-
téncia de cartas atualizadas em esca-
la adequada; a foto-interpretagéo, por
muito criteriosa que seja, ndo substi-
tui as informagdes quantitativas for-
necidas pela carta; tivemos oportuni-
dade de constatar que, mesmo cartas
em escala pequena (1:00.000) quando
bastante ricas em representagdo, fa-
cilitam enormemente a escolha da di-
retriz.

Um aspecto que apresenta grande
interésse, é a escolha da escala das
fotografias aéreas.

Atualmente com o progresso do re-
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cobrimento de AST-10 e da cobertu-
ra- 1:70.000 da SUDENE e IBGE, nos
parece indiscutivel que o estudo pre-
liminar para escolha da diretriz deve
ser feito nessas escalas. Acrescente-
se ainda que as dimensdes do pais e
o dinamismo do programa de constru-
¢do de estradas de rodagem, exigem
destes estudos, o méximo de quali-
dade com o minimo de tempo o que
somente pode ser obtido com fotogra-
fias em escala pequena.

2) Metodologia Utilizada

Através da nossa pouca experiéncia
nestes estudos, temos elaborado uma
metodologia que nos parece adequa-
da as condigbes brasileiras e que peo-
de ser assim sumarizada:

2.1 — Organizagdo e montagem
das fotografias, de forma a garantir

- que todos os pontos obrigatorios fi-

xados pelo contratante apare¢am nas
mesmas. A largura da faixa a estu-
dar & fungdo das condi¢des locais, da
escala da fotografia utilizada, da po-
sicdo da estrada projetada em rela-
¢do a linha de voo etc. Geralmente
esta largura é fixada quando do estu-
do do foto-indice, antes da montagem
propriamente dita. Como idéia geral
para foto 1:70.000, recomendamos
uma largura de 4 fotografias, isto é
aproximadamente 50 Km.

2.2 — |dentificagdo -dos pontos
obrigados. - Além daqueles estabeleci-
dos pelo contratante, devem conside-
rar-se os pontos de natureza topogra-
fica {(gargantas ‘de serras, estrangula-
mento de rios etc.).

A linha reta que liga éstes pontos
obrigados é chamada “‘diretriz ideal”
e seria a que daria o menor compri-
mento ‘da estrada.

Deve-se salientar que quase nunca
& possivel adotar essa diretriz devido

as caracteristicas topograficas e geo-
logicas do terreno atravessado; de 16-
da forma, quanto mais proximo da di-
retriz ideal se conserve a diretriz fi-
nal, menor sera o comprimento da es-
trada. Vale salientar ainda que o cri-
tério de: pontos obrigados deve ser
sempre flexivel; muitas vézes o aban-
dono de um ponto tido como obriga-
do apresenta grandes vantagens no
projeto final.

2.3 — Estudo de Alternativas —
Mediante exame estereoscépico s&o
analisadas as linhas que, seguindo
aproximadamente a diretriz ideal,
apresentem melhores condigdes de
tragado’. ‘

Nesta parte do estudo é exigido do
foto-intérprete a maior flexibilidade
mental, grande imaginagdo e senso
da realidade. Um" aspecto importante
é a existéncia de estradas ou cami-
nhos vizinhais, que quase sempre re-
presentam a solugéo que o bom sen-
so tem dado ao problema da ligagéo.
Estas estradas ou caminhos devem
ser sempre consideradas como pri-
meira alternativa a estudar, principal-
mente se os mesmos apresentam

- boas condigbes de trafego, obras d’'ar-

te especiais construidas ou platafor-
ma em bom estado. Esta primeira al-
ternativa nunca deve ser abandona-
da sem uma inspegdo.“in loco” para
verificagdo dos aspectos acima. Uma
solugdo que se apresenta com muita
freqiiéncia, é adogdo do tragado da
estrada existente, com introdugdo de
retificagbes de porte variavel.

O exame criterioso das fotografias
quase sempre apresenta a imagina-
cdo do foto-intérprete diversas alter-
nativas que ‘merecem estudo. Nesta
primeira fase do trabalho, deve-se dei-
xar livre .a criatividade sem se deter
muito na critica das alternativas. Des-
de que predomine o bom senso, tan-
to mais alternativas sejam estudadas,
melhor resultara a diretriz final.



2.4 — Escolha da melhor diretriz
— Para -cada trecho do projeto s&o
estudadas comparativamente as diver-
sas alternativas propostas; além dos
aspectos topograficos, devem ser con-
siderados os ‘aspectos geologicos
(provavel existéncia - de agregados e
material de base, &areas que devem
ser evitadas, pantanos, cortes em ma-
terial duro ou instavel etc). Devem
ser. analisados também aspectos eco-
némicos (potencialidade ~economica
da area servida, acesso as cidades
importantes etc.).

Como pode ser visto, a escolha da
diretriz ¢ sempre uma decisdo de
equipe e ndo de um homem. Esta de-
cisdo exige o maximo de bom senso
e espirito critico constituindo-se na
tarefa mais dificil e iniportante do es-
tudo rodoviario. Freglientemente n&o
é possivel se chegar a uma deciséo,
sem estudos ' complementares em fo-
tografias a escala maior. :

2.5 — Recobrimento aerofotogra-
métrico ao longo da diretriz escolhi-
da — Conforme, acima explicado, fre-
qlientemente @éste recobrimento abran-
ge para alguns trechos duas ou mais
alternativas propostas entre as quais

o estudo preliminar ndo permitiu a es-

colha da melhor.

Este recobrimento é efetuado na es- -

cala 1:20.000 a fim de permitir a res-
tituicdo posterior em escala 1:5.000
com curvas de nivel de 5.0 metros de
eqiidistancia. No estudo foto-interpre-
tativo;“éste recobrimento permite exe-
cutar’ a revisdo detalhada da diretriz
proposta. Pode-se dizer que, enquan-
to no estudo preliminar sdo estudadas
as variantes de-grande e médio porte,
na.revisdo sa@o’ escolhidas as ‘variantes
de.\pequ'e’ho e meédio porte.,

Algumas vézes ndo é possivel. .nesta
revisdo, definir qual-é a melnar:dire-
triz; nestes casos devem’ser-restitui-
das as alternativas’ entré as quais né@o
foi possivel selecionar a melhor.

Com esta revisdo fica concluido o
estudo foto-interpretativo.

Il — UTILIZAGAO NOS ESTUDOS
FOTOGRAMETRICOS PARA RE-
PRESENTAGAO DA AREA E
CALCULO DE VOLUMES .

1) Generalidades

Uma vez selecionada a diretriz da
estrada & necessario quantificar as in-
formacdes, para fazer estimativas de
custos que permitam definir a viabili-
dade econdmica do projeto (Estudo
Custo-Beneficio) .

Os estudos fotogramétricos s@o ne-
cessarios em dois aspectos:

1 — Representagdo da area, para
langamento do projeto em planta e
perfil; ’

2 — Levantamento de seg¢des’ trans-
versais para célculo de volumes.

A representagdo da area é obtida
por meio de restituigdo aerofotogra-
métrica a escala 1:5.000 curvas de ni-
vel de 5,0 m a partir das fotografias
escala 1:20.000 utilizadas na revis@o
da foto-interpretacéo. :

A largura da faixa a restituir varia
com a topografia do terreno e carac-
teristicas do projeto; em geral, quan-
to mais larga a faixa restituida, melho-

res condigdes tera o projetista para-

langar ¢ projeto; por outra parte, o

custo da restituigdo n&o varia direta-

mente com a area a restituir porquan-
to as operagdes de apoio do campo,
aerotriangulagdo e orientagdo dos mo-
delos na restituigdo; sdo praticamen-
te independentes da largura da faixa
para as ordens de grandeza com que
se trabalha nestes casos. Na pratica
a largura recomendada é de 500 a
1.000 metros.

2) Metodélogia Utilizada

Em nossos trabathos temos utiliza-
do para os estudos fotogramétricos, a
seguinte metodologia.

2.1 — Apoio terrestre ao longo da
diretriz selecionada na foto-interpreta-
cde. E interessante destacar que,
tendo sido realizado o -voo escala
1:20.000 — ao longo da diretriz esco-
lhida no estudo preliminar, a area a
restituir se localiza freqientemente ao
longo de poucas faixas de voo, de
comprimento consideravel; isto permi-
te utilizar com grandes vantagens a
aerotriangulagdo, para densificagdo do
apoio de campo, com a conseqiente
diminuigédo de custos.

2.2 — Restituicio aerofotograme-
trica. Conforme ja explicado € resti-
tuida unicamente uma faixa de largu-
ra pré-estabelecida, ao longo da dire-
triz escolhida. Durante a restituicéo se
observam e anotam os valores dos
parametros de -orientagao.

Estas leituras permitirdo, na deter-
minacdo das segoes transversais, re-
duzir enormemente a orientag@o re-
lativa. : s

No original da restituicdo & langa-
do o projeto em planta preparando-se
a seguir trés copias sendo a primeira
para o desenho definitivo, a segunda
para determinagdo das segOes transe
versais e a terceira para os estudos
geotécnicos. ’

2.3 — Determinacdo das segdes
transversais. Esta operagdo é executa-
da no mesmo tipo de restituidor utili-
zado na restituigdo acoplado a regis-
trador de coordenadas; atualmente &
utilizada na etapa seguinte a listagem
dos pontos; podera também ser utili-
zada a fita perfurada ou cartdo mag-
nético do aparelho registrador. Em
cada segdo se determina um minimo
de cinco pontos, sendo um déles obri-
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PRESENCA DE
RICARDO FRANCO NO

V CONGRESSO DA S

A ldurea com que a SBC vem premiando aquéles que mais se
dedicam a ciéncia cartogréfica também foi presenga no V Congres-
so da SBC, sendo desta vez com ela agraciados o Cel. Sérvulo
Lisboa Braga, homenageado “post mortem”, o Gen. Carlos Braga
Chagas e o Eng.° Gabriel Portela Fagundes que, ao receber o Prémio
Ricardo Franco, pronunciou as seguintes palavras:

Ao receber o Prémio Ricardo Fran-
¢o, ndo posso furtar-me ao desejo de
dizer algumas palavras. Um filésofo,
em uma expressdo feliz, disse que
“Recordar é Viver” e eu, neste mo-
mento, vou - também recordar algo
que, para os novos, sera talvez no-
vidade, mas para os antigos, e que
sdo muitos_aqui presentes, serd.uma
lembranga do trabalho ciclopico dos
desbravadores da Cartografia, daque-
les que, utilizando recursos técnicos
incipientes e arrostando mil e uma
dificuldades, conseguiram implantar,
em nosso Pais, a semente que deu
origem a esta frondosa arvore plena
de vigor e produzindo acolhedora
sombra de exemplo de compreensdo
e congragamento, para que em um
futuro, agora presente, se possa dizer,
corroborando o slogan “S6 se ama o
que se conhece”, que estamos nos
empenhando em conhecer o nosso
Pais para amé-lo ainda ‘mais.

Com dedicacdo, energia e amor ao
nosso solo, foram langados os funda-
mentos da Carta do Brasil. Refiro-me
aqueles companheiros que, em um
trabalho quase que andnimo, proje-
taram as grandes rédes geodésicas e
de nivelamento de precisdo, empre-
gando métodos e instrumentos hoje
quase obsoletos mas que, com tena-
cidade e férrea vontade de acertar,
conseguiram superar as dificuldades
da época.

Nas campanhas ou nos servigos de
campo, estacionavam em barracas,
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longe do conférto do lar e da familia,
locomovendo-se em montarias e trans-
portafido o material em carrogdes co-
loniais, mesmo porque, ndo havia ou-
tro meio de transporte a ndo ser o
trem da Estrada de Ferro que os con-
duzia ,as proximidades da zona ‘de
trabalho.

Com o correr dos anos € que foram
surgindo viaturas motorizadas e, com
téda a inovagdo, houve um periodo
grande de adaptagdo. Citarei um fa-
to, dos muitos da historia cartogré-
fica, que foi vivido por um geodesista
que nos legou magnificos trabalhos e
que, de pronto, ndo se conformava
com a substituigdo dos meios de
transporte.- Assim é que na Campanha
de Bagé, em um ciclo de chuvas e
estradas péssimas, teve sua viatura
(automovel), a primeira que era em-

pregada em servico de campo, ato- -

lada a poucos quildometros da Cidade.
Irritado com a demora, lembrou ao
chegar & Cidade que um homem que
passara na estrada conduzindo, a pé,
4 ou 5 perus, havia chegado antes
déle ao destino e que talvez, j& ao
jantar, estivesse um désses perus
sendo servido na mesa.

As dificuldades, nas primeiras dé-
cadas déste século, foram sempre su-
peradas’ pela tenacidade ‘daqueles

companheiros que. recordo, aqui, com °

saudade.

Nas determinagdes dos “Data” de '
nivelamento e da réde geodésica, nos -

trabalhos de astronomia e nas com-

C

pensagdes e calculos de todo o com-
plexo da construgdo de uma carta,
nunca houve esmorecimento. E pen-
sar que, para os cartdgrafos de hoje,
todos &stes problemas continuam exis-
tindo, mas tdo amenizados por um
sem nimero de métodos novos e apa-
relhos da mais alta precisdo, que dé-
les o profissional nem se apercebe.
As distancias antes palmilhadas, em
lances curtos, sdo hoje vencidas fa-
cilmente com o emprégo dos medi-
dores eletronicos de distancia.

Nos trabalhos geodésicos sdo ago-
ra empregados até satélites. A resti-
tuicdo dos mapas pode ser feita em
aparelhos automaticos. O ‘transporte
do pessoal e do material se processa
em avides e helicopteros. Fazem-se
fotografias aéreas e imagens por mé-
todos revoluclonarios,. empregando
radares e outros sensores remotos,
como os empregados hoje no J& fa-
moso Projeto Radam. :

Muitas outras fnovagdes poderiam
ser citadas, porém, ndo & ésse o meu
objetivo, perfgitamente colimado nes-
te V Congress6-e nos ‘seus anterlores.

Nio cabe aqui citar homes dos car-

tografos a que me “referi_ no Iniclo,,

para ndo fazer a Injustica’ de esque-
cer algum, e cuja enumeraca@o seria
cansativa para éste auditorio, tal a
quantidade déles.

Assim, ao receber o. prémio a mim
outorgado, elevo neste momento -0
pensamento, huma homenagem since-
ra aos verdadeiros Bandeirantes da
Cartografia e trago a imagem déstes
abnegados precursores do mapeamen-
to do pais para Incentivar os jovens
cartografos aqui reunidos a quem es-
tio sendo entregues as bandeiras do
desbravamento. de nossa, terra para
conduzi-la ao lugar que lhe esta re-
servado enire as nagdes que lideram
o mundo. )

" Muito obrigado, meus  colegas de
ontem e de hoje. :



UTILIZAGAO DE
FOTOGRAFIAS..
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gatoriamente, no eixo do tragado. O
comprimento e espagamento entre se-
¢bes bem como O numero de pontos
por segdo dependem da topografia do
terreno e sdo fixados pelo projetista.
£ interessante destacar aqui as van-
tagens da determinagdo das segoes
transversais no aparelho restituidor:
a) Permite aumentar sensivelmente
a precisdo da cubagem e do langa-
mento do ‘“grade”. Com efeito, o
aparelho restituidor permite leituras
sdbre o terreno com precisdo supe-
rior a 0.50 m. Muito superior por-

_tanto a que se obteria determinando

as cotas dos pontos nas segbes por
interpolagdo visual de plantas com
curvas de nivel de 5.0 m de equidis-
tancia.

b). Redugdo de erros humanos. A
operagdo consiste simplesmente na
observagdo no aparelho do ponto es-
colhido na segdo. Uma vez focaliza-
do o ponto desejado e colocada a
marca estereoscopica em contato com
o terreno, comanda-se O registrador
e obtém-se automaticamente as coor-
denadas do ponto (x, Y, 2).

c) Coeréncia interna do método.
Todas as operagdes s&0 executadas
por aerofotogrametria e tém precisdo
compativel entre elas e com a uti-
lizagdo do computador eletronico.

2.4 — Céalculo de volumes a par-
tir das coordenadas dos pontos esco-
lhidos nas segdes transversais. Esta
operagdo é executada em computador
eletronico. ;

2.5 — Desenho.do perfil do eixo
nas escalas 1:5.000/1:500. Para isto
sdo utilizados os valores das cotas
dos pontos das segdes, que se loca-
lizam sodbre o eixo do tragado.

2.6 — Langamento do projeto em

perfil. Esta operagéo também ¢é da

responsabiildade do projetista.

2.7 — Complementagdo do dese-
nho definitivo. Este desenho deve

. obedecer a padronizagdo do DNER.

IV — CONCLUSOES

Atualmente ja é pratica freqiiente o
uso das -fotografias aéreas para estu-
dos de estradas de rodagem, todavia,
seu uso estd geralmente restrito -aos
estudos de viabilidade. Para o pro-
jeto definitivo (estudos de locagéo)
ainda se usam os métodos topogré-
ficos classicos. Entre os motivos que

tém impedido sua utilizagdo para es-
tudos de locagd@o temos:

a) Escala exigida para a carta e
precisdo da cubagem. A carta 1:2.00
com "curvas de nivel de 1.0 metros,
exigiria a execugéo de novos Vvo0os,
possivelmente na escala 1:8.000.

Em projetos pequenos O custo do
voo resultaria proibitivo.

b) Necessidade de identificacdo no
terreno, do eixo tragado a fim de fa-
cilitar a construgdo posterior.

c) Dificuldade de amarrag@o dos es-
tudos geotécnicos. Atualmente éstes
estudos sdo amarrados a locagéo do
eixo.

Analisadas essas objegdes, vemos
que, ressalvadas as dimensdes mini-
mas para comportar a realizagdo do
voo, as dificuldades aparentes podem
ser facilmente sanadas com uma boa
programagéo de trabalhos.

Para servicos de grande porte, 0
prazo de execugdo e custo final uti-
lizando métodos fotogramétricos nao
sera muito maior que com O método
topografico, especialmente se ja tiver
sido realizado no projeto estudo de
viabilidade por fotogrametria.

Quanto a identificagdo do tragado
no terreno, pode ser facilmente resol-
vido amarrando ao apdio da carta os
PC e PT das curvas. Nos trechos em
tangente, poderiam ser colocados mar-
cos distantes até 2-3 km desde que
sejam intervisiveis. ~Desta forma ca-
beria ao construtor a operagédo de lo-
cacdo da estrada. Nao vemos tam-
pbém maiores dificuldades na amarra-
c¢do dos estudos geotécnicos, desde
que seja utilizado o original da res-
tituicdo para éstes trabalhos.

Caberia ainda lembrar que na Eu-
ropa e Estados Unidos usa-se o mé-
todo fotogramétrico, para todos os es-
tudos de locagéo.

Finalmente caberia louvar a inicia-
tiva do DNER que com seu dinamis-
mo e bom senso abriu as portas a
modernizagdo dos estudos de estra-
das de rodagem, introduzindo crité-
rios objetivos de anélises de projetos,
o que esta levando ao emprégo cada
vez maior da fotografia aérea como
elemento de informagdes qualitativas
e quantitativas. Através de nossos
trabalhos no setor, temos podido ava-
liar diretamente o quanto aumentam
em seguranga, comodidade e preciséo
os estudos atuais quando comparados
com as solugdes topogréficas “clas-
sicas”. ‘



No PROJETO RADAM es-
‘tamos revelando os mistérios
da AMAZONIA, em cores, em

infravermelho e em fotos mul-"

tiespectrais. Utilizamos equi-
pamentos que sdo .a ultima
palavra em tecnologia. Cor-
tando os céus a 800 km
p/hora e a mais de 10.000
metros de altura, nosso “Ca-
ravelle” é uma espécie de
teodolito espacial. Em terra,
instalamos uma estagéo mo-
vel, rastreadora de satélite.
A TRANSAMAZONICA esta
avangando, seguindo 0s es-
tudos e o tragado que nos ti-
‘vemos a responsabilidade de
determinar. O govérno brasi-

LASA

leiro j& recebeu 0s dezesseis
volumes do estudo completo
das “Vias Navegaveis Inte-
riores” do pais, que nos rea-
lizamos em dois anos de le-
vantamentos e analise.
Tédas as torres de micro-
ondas, que a EMBRATEL
esta instalando no Brasil, de
ponta a ponta, seguem tam-
bém, & risca, as rotas € 0S
pontos que indicamos. Parte

ENGENHARIA E PROSPECCOES S.A.

do VALE DO SAO FRANCIS-
CO esta sendo irrigado e re-
cuperado sob a orientacé@o
de projetos noOssos. Ja pre-
paramos estudos para novas
areas naquela regido. Deze-
nas de cidades arrecadam
em dia e com eficiéncia 0s
tributos municipais e as tari-
fas de agua e esgdto, com ba-
se nos “Cadastros” que ela- .
boramos e implantamos. Nao,
ha grande obra no Brasil em
que a LASA néo participe,
com entusiasmo e responsa-
bilidade. ‘

Conhecemos bem a nossa
terra e a nossa gente. Gomo
a palma da mao.

Av. Pasteur, 429 - ZC- 82 Rio de Janeiro, GB, ‘Brasil Telefone: 266-4812

Telegramas: LASAENGE




PRESENGA DE
RICARDO FRANCO NO
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A laurea com que a SBC vem premiando aquéles que mais se
dedicam & ciéncia cartogréfica também foi presenga no V Congres-
so da SBC, sendo desta vez com ela agraciados o Cel. Seérvulo
Lisboa Braga, homenageado “post mortem”, o Gen. Carlos Braga
Chagas e o Eng.° Gabriel Portela Fagundes que, ao receber o Prémio
Ricardo Franco, pronunciou as seguintes palavras:

Ao receber o ‘Prémio Ricardo Fran-
co, ndo posso furtar-me ao desejo de
dizer algumas palavras. Um filésofo,
em uma expressdo feliz, disse que
“Recordar é Viver” e eu, neste mo-
mento, vou - também recordar algo
que, para os novos, serd talvez no-
vidade, mas para os antigos, e que
sdo muitos aqui presentes, serd. uma
lembranga do trabalho ciclépico dos
desbravadores da Cartografia, daque-
les que, utilizando recursos técnicos
incipientes e arrostando mil e uma
dificuldades, conseguiram implantar,
em nosso Pais, a semente que deu
origem a esta frondosa arvore plena
de vigor e produzindo acolhedora
sombra de exemplo de compreenséo
e congracamento, para que em um
futuro, agora presente, se possa dizer,
corroborando o slogan *“S6 se ama o
que se conhece”, que estamos nos
empenhando em conhecer o nosso
Pais para améa-lo ainda ‘mais.

Com dedicagédo, energia e amor ao
nosso solo, foram langados os funda-
mentos da Carta do Brasil. Refiro-me
aqueles companheiros que, em um
trabalho quase que andnimo, proje-
taram as grandes rédes geodésicas e
de nivelamento de precisdo, empre-
gando métodos e instrumentos hoje
quase obsoletos mas que, com tena-
cidade e férrea vontade de acertar,
conseguiram superar as dificuldades
da época.

Nas campanhas ou nos servigcos de
campo, estacionavam em barracas,
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longe do conforto do lar e da familia,
locomovendo-se em montarias e trans-
portando o material em carrogdes co-
loniais, mesmo porque, ndo havia ou-
tro meio de transporte a ndo ser o
trem da Estrada de Ferro que os con-
duzia 4s proximidades da zona de
trabalho.

Com o correr dos anos é que foram
surgindo viaturas motorizadas €, com
toda a inovagdo, houve um periodo
grande de adaptag@o. Citarei um fa-
to, dos muitos da historia cartogra-
fica, que foi vivido por um geodesista
que nos legou magnificos trabalhos e
que, de pronto, ndo se conformava
com a substituicho dos meios de
transporte.- Assim é que na Campanha
de Bagé, em um ciclo de chuvas e
estradas péssimas, teve sua viatura
(automovel), a primeira que era em-

pregada em servico de campo, ato- -

lada a poucos quilometros da Cidade.
Irritado com a demora, lembrou ao
chegar 4 Cidade que um homem que
passara na estrada conduzindo, a pé,
4 ou 5 perus, havia chegado antes
déle ao destino e que talvez, ja ao
jantar, estivesse um désses perus
sendo servido na mesa.

As dificuldades, nas primeiras dé-
cadas déste século, foram sempre su-
peradas’ pela tenacidade ‘daqueles

companheiros que. recordo, aqui, com

saudade.

Nas determinagdes dos ‘Data” de
nivelamento e da réde geodgsica, nos -

trabalhos de astronomia e nas com-

8C

pensacgdes e célculos de todo o com-
plexo da construgdo de uma carta,
nunca houve esmorecimento. E pen-
sar que, para os cartdgrafos de hoje,
todos éstes problemas continuam exis-
tindo, mas tdo amenizados por um
sem numéro de métodos novos e apa-
relhos da mais alta precisdo, que dé-
les o profissional nem se apercebe.
As distancias antes palmilhadas, em
lances curtos, sdo hoje vencidas fa-
cilmente com- o emprégo dos medi-
dores eletronicos de distancia.

Nos trabalhos geodésicos sé@o ago-
ra empregados até satélites. A resti-
tuicdo dos mapas pode ser feita em
aparelhos autométicos. O transporte
do pessoal e do material se processa
em avides e helicopteros. Fazem-se
fotografias aéreas e imagens por mé-
todos revoluclonarios, empregando
radares e outros sensores remotos,

_como os empregados hoje no j& fa-

moso Projeto Radam.

Muitas outras ‘Inovagdes poderiam
ser citadas, porém, ndo é ésse o meu
objetivo, perféitamente colimado nes-
te V Congresso-e nos ‘§eus .anterlores.

N3o cabe aqui citar nomes dos car-
tégrafos a que me “referi_no Iniclo,
para ndo fazer a lnjustica’ de esque-
cer algum, e cuja enumeragdo seria
cansativa para éste auditorio, tal a
quantidade déles.

Assim, ao receber o. prémio a mim
outorgado, elevo neste momento -0
pensamento, numa homenagem since-
ra aos verdadeiros Bandeirantes da
Cartografia e trago a imagem déstes
abnégados precursores do mapeamen-
to do pais para incentivar os jovens
cartografos aqui reunidos a quem es-
tdo sendo entregues as bandeiras do
desbravamento. de nossa terra para
conduzi-la ao lugar que lhe esta re-
servado entre as nagdes que lideram
o mundo. :

Muito obrigado, meus’ colegas de
ontem e de hoje. :



PADRONIZACAO DE TERMOS E
SIMBOLOS CARTOGRAFICOS

'Sob a coordenacao do geologo Joao Henrique Grossi Sad, ao centro, durante
~a realizagiio do XXV Congresso Brasileire de Geologia em setembro ultimo
em Sio Paulo, reuniu-se a Mesa Redonda I a fim de tratar da Padronizacio de
Térmos e Simbolos Cartograficos para o mapeamento geologico.

Integraram a Mesa os geblogos: Benjamin Bley de Brito, Juraci de Freitas
- Mascarenhas, Manfredo Winge, Elmer Prata Salomio e Carlos Oiti Bersert.
Como convidados especiais fizeram parte do grupo o Eng. Cart. Claudio
Ivanof Lucarevschi e o Sr. Antonio Paulo Gazola, delegados da firma,
Geocarta S. A., especializada em Cartografia Tematica com: grande
experiéncia em Mapas Geoldgicos. ' e
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REDUCAO

TOPO-ISOSTATICA PARA AS
ZONAS NUMERADAS DE HAYFORD

CAMIL GEMAEL

Professor de Geodésia e Astronomia de Campo da
Escola de Engenharia da Universidade ‘do Parana

'

Apdés um siléncio por demais pro-
longado que converteu o noOsso pais
no maior “vacuo gravimétrico” do
mundo, a Gravimetria nacional parece
ter encontrado seu lugar ao Sol seja
como instrumento geofisico seja como
instrumento geodésico; pelo menos €
o due se depreende das atividades
que vém sendo desenvolvidas em dife-
rentes regides do Brasil pela Petro-
bras, Conselho Nacional de Geogra-
fia e Observatério Nacional. '

Cremos, entretanto, gue do ponto
de vista geodésico impde-se ndo so-
mente a intensificagdo dos trabalhos
de campo visando a ampliagdo da ré-
de gravimétrica nacional mas, e prin-

cipalmente, a redugdo dos elementos

ja levantados.

A Geodésia é uma ciéncia por ex-
celéncia internacional;. a aplicagdo do
teorema de STOKES, p.ex., pressu-
pde o conhecimento do campo de gra-
vidade em todo o globo o que im-
plica automaticamente na necessida-
de, pelo menos por parte das nagoes
filiadas a A.G.l., da liberagdo de
seus dados gravimétricos. Urge, pois,
em nosso modesto entender, que as
instituigbes ligadas ao assunto com-
plementem a parte experimental com
as respectivas redugdes para Seu pos-
terior aproveitamento seja no ambito
doméstico, seja num plano ‘interna-
cional.

Tais razées, aliadas ao labor exaus-
tivo que as redugdes isostaticas de-
mandam, levaram o Centro de Estu-
dos e Pesquisas de Geodésia da Es-
cola de Engenharia da Universidade
do Parana a iniciar suas atividades no
setor da Geodésia Fisica ensaiando
um mapa estadual com curvas de iso -
corregdo topo - isostatica reunindo o
efeito de tddas as zonas numeradas
de HAYFORD. :

Os'mapas mundiais de HEISKANE
proporcionam 0S efeitos das zonas
10,9 e 8 separadamente, englobando
os das zonas 7 a 1; o sistema adota-
do é o de PRATT-HAYFORD. Ja os
mapas de NISKANEN dao o efeito
conjunto das dez zonas e para 0s dois
sistemas de redugéo 'isostétiga usuais.
No segundo caso os pontos basicos
para o tragado das linhas de iso-cor-
recdo foram entre si afastados.de 10°
e de 20°.no primeiro.

Neste nosso ensaio, que abrange -

apenas o territorio paranaense com
seus duzentos mil quildmetros qua-
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drados, reunimos o efeito de tddas as
zonas com espagamento normal de 1°,
A quota de corregdo cotrespondente
4 compensagdo diz respeito ao siste-
ma PRATT-HAYFORD com a cléssica
profundidade de 113,7 km.

Numa segunda etapa de nossos tra-
balhos pretendemos cobrir t6da a re-
gido sul brasileira, inclusive para o
sistema de AIRY.

A determinacdo das altitudes me-
dias das zonas 18 e 11 — justamente
a parte mais laboriosa do processo
— baseou-se em cartas de variadas
escalas, de 1:500.00 a 1:5.000,00 di-
versos testes foram realizados con-
frontando as informagdes altimétricas
de tais cartas com outras de -escala
maior, sempre com resultados satis-
fatorios. As zonas 18 a 14, para me-
lhor precisdo do trabalho, foram divi-
didas em 16 comportamentos, conser-
vando as demais a divisdo tradicional
de Hayford. )

ZONAS DE HAYFORD

compar-
zona raio maior
timentos
0, 1° 29 58" 16
18 1 41 13 16
17 1 54 52 16
16 2 11 53 16
15 2 33 46 16
14 3 03 05 16
13 4 19 13 16
12 5 46 34 . 10
11 5 51 30 8

Obtivemos o efeito topo-isostatico,
em décimos de miligal, mediante a

seguinte adaptag@o- das conhecidas

formula de HAYFORD e BOWIE.
zbnas 18 a 14
205 X 10—5 h
T T (a)
126 X 10—5 p
sendo h e p respectivamente a alti-
tude e a profundidade média de cada
zona. . .
Zonas 13 a 11
3281 X 10—6

2015 X 10—6

Para as demais zonas utilizamos os
mapas mundiais de HEISKANEN.

A expressdo (b) mostra que um
érro de 200 metros na altitude média
de uma zona continental de 13 a 11
conduz a um érro de apenas seis cen-
tésimos de miligal; nos restantes ca-
sos, a situacdo é ainda mais favoravel.

As corregdes retiradas do mapa
vém expressas em miligal e devem ser
somadas algébricamente ao valor ob-
servado de g.

Com base nas altitudes médias das
zonas, o efeito indireto pode ser cal-
culado com relativa facilidade através
as tabelas de LAMBERT ou LEJAY.
Salvo, entretanto, o caso de regioes
de topografia excessivamente movi-
mentada, a variagdo do efeito BOWIE
& muito lenta; bem por isso adotamos
no presente ensaio as cartas mundiais
de HEISKANEN e NISKANEN que pro-
piciam, para a regido em foco, a cor-
regdo constante -+ 2,6 mgal, néo incor-
porado ao mapa, e que deve ser so-
mado ao valor observado.

A formula de STOKES para a de-
terminagdo gravimétrica do geoide,
estabelecida em 1849, sdmente em
nosso século encontrou condigoes
praticas de aplicabilidade. Para.tan-
to contribuiram:

a): os notaveis. melhoramentos que
a tecnologia moderna introduziu nos
gravimetros, possibilitando determina-
gbes relativas com grande facilidade
e rapidez;

b) o dispositivo tripendular de
VENING MEINESZ, para determina-
¢bes gravimétricas ocednicas a bordo
de submarinos, hoje superado pelos
modernos gravimetros com plataforma
estabilizadora usados em barcos de
superficie.

Gragas aos fatores apontados a for-
mula de STOKES perdeu o seu aspec-
to académico e ganhou atualidade
mercé da possibilidade de pronici'r 2
distancia gedide-elipséide em qu:l-
quer ponto do planéta, ao conti@ v
do que ocorre com O método astro-
geodésico, confinado a parte acessi-
vel dos continentes, ou seja, a menos
de um quarto da superficie terrestre.

Explica-se assim o papel relevante
desempenhado em nOSSOS dias pela
Geodésia Fisica- que tem no teorema
de STOKES a sua base matematica
e nas anomalias da gravidade o seu
instrumento. ,

A anomalia de FAYE ou “free-air”’
obtém-se facilmente a partir da alti-
tude da estacdo gravimétrica,. razdo
pela qual sempre que possivel tais
estagdes coincidem com referéncias
de nivel da réde altimétrica de pre-
‘cisdo.

A anomalia de BOUGER, a menos
da “Gelandereduktion”, é também de
tacil obtencdo; em paises como 0O
nosso, de topografia relativamente
acidentada, a “ Gelandereduktion ™
cujo célculo, além de trabalhoso, exi-

ge boas cartas altimétricas, em espe-.

cial nas vizinhangas da estag&o, pode
ser negligenciada. Em Curitiba e Pon-

ta Grossa, Unicas regides do Estado’

nas quais dispunhamos de .cartas em
escala 1:10.000 e 1:25.000, obtive-



mos para a citada correcao valores
ndo superiores a 0,5 mgal.

O mesmo, entretanto, ndo se pode
dizer em relagdo as anomalias isos-
taticas uma vez que nesse caso a re-
dugdo de g demanda consideravel la-
por pela fato de exigir a consideragéo
das massas topograficas e das mas-
sas de compensagdo da Terra i0da.
E é precisamente a anomal.a que re-
comendamos poraue:

1) a circunstancia de serem as
anomalias de BOUGER sistematica-
mente negativas nas regioes conti-
nentais e sistematicamente positivas
nas zonas oceanicas, constitui indicio
bastante persuasivo de que 0O equili-
brio isostatico é 'uma realidade;

2) a -anomalia isostatica é a mais
representativa, fato que assume gran-
de importadncia em nosso pais, infe-
lizmente ainda detentor do titulo de
maior “vazio gravimétrico do mundo”.

Muitos -geodesistas, seja pela ca-
réncia de cartas hipsométricas e ba-
timétricas cobrindo todo planéta, seja
pelo volume e monotonia do trabalho
de estimar altitudes médias, tém se
afastado das redugdes isostaticas.

Todavia o métwodo dito cartografico.

permite superar tais dificuldades uma
vez que circnscreve a ag@o do cal-
culista as zonas literais de Hayford
que -se .estendem apenas até 166 km
do ponto em estudo..

Bem por isso o Centro de Estudos
e Pesquisas de Geodésia da Escola
de Engenharia da Universidade do Pa-
rana, objetivando iniciar uma campa-
nha de desenvolvimento da Geodésia
Fisica entre nos, féz publicar um ma-
pa do Estado com .curvas de iso-cor-
regdo topo-isostdtica das zonas 18 a
1 no sistema PRATT-HAYFORD com
profundidade de compensagdo 113,7
km; o mapa em aprégo foi apresen-
tado na 3.2 Reunido Brasileira de
Consulta sébre Cartografia realizada
em Porto Alegie em julho de 1961.
Naquela oportunidade dissemos de
nossa intengdo em calcular tais cur-
vas-para toda a regido sul-brasileira;

entretanto, logo em seguida veio a lu-.

me a publicagdo n. 35 do Instituto
lsostatico da Associagdo Geodésica
Internacional “Topographic - isostatic
reduction maps for the world for the
Hayford zones 18-1, Airy-Heiskanen
system, T-30 km”. Mas nédo abando-
namos nosso projeto por uma razéo
significativa: aquéles mapas, no que
concerne ao Brasil, estdo apoiados
num -numero relativamente pequeno
de pontos o que ndo acontece com O
nosso trabalho cujos pontos basicos
acham-se intervalados de apenas 1.2
e, as vézes, de tdo somente 30.
Como da vez anterior obtivemos o
efeito. das zonas 10 e 1 a’ partir dos
mapas de HEISKANEN e NUOTIO; o
efeito das zonas 13 e 11 foi calcula-
do, apoés a avaliagdo das altitudes e

profundidades médias em. cartas de_

escala variavel de 1:500.000 a ....
1:5.000,00, por meio de formula
adaptada daquelas de HAYFORD e
BOWIE, para uma profundidade de
"compensagdo de 113,7 km.

As redugdes isostaticas propiciam,
reduzidos ao gedide, os valores de g
produzidos n&o pela Terra real, mas
por uma terra ficticia _resultante da
eliminacio das massas topograficas e
das correspondentes massas de com-
pensagdo; faz-se mister, pois, reduzir
ainda g ao cogeéide ou seja, a su-
perficie de nivel de potencial igual ao
do gedide, e limitante da terra ficti-
cia. A corregdo correspondente —
efeito indireto ou efeito Bowie — po-
de ser obtida facilmente das tabelas
de LEJAY ou dos mapas de HEISKA-
NEN, ambos fundamentados nas tabe-
las de LAMBERT e DARLING. Para a
regido em tela podemos aceitar a cor-
recdo constante 4 2, 6 mgal, ndo in-
corporada ao mapa, € que deve ser
somada ao valor observado da gra-
vidade.

No que concerne ao tipo de ano-
malia que deve ser introduzida na for-
mula de STOKES, podemos resumir
o assunto da seguinte maneira:

Anomalia “‘free-air”

Ag,:g+0,3086h—Y

com h em metros e as demais gran-
dezas em miligal; a gravidade normal
deve ser calculada por meio da “for-
mula internacional” recomendada na
Assembléia Geral da U.G.G.l, reunida
em Estocolmo em 1930.

Y — 978,049 (1 4 0,0052884

sen® ¢ — 0,0000059 sen’ 2 ¢

2 — Anomalia de Bouguer:

A gb=g—01118h + B4 C

O valor de B, em nosso pais nor-
malmente inferior a 1,2 mgal, é ta-
belado em funcdo da altitude h da
estagdo gravimétrica (veja p.ex., pag.
67). C representa a “corregdo do ter-
reno” que ja salientamos ser despre-
zivel no caso topografia pouco aci-
dentada; desde que necessaria, pode
ser calculada, por exemplo, com as
tabelas de LEJAY.

3 — Anomalia isostatica:

Ag:AQb+Ci-+Cr;

C, representa a corregdo isostatica re-
lativa as zonas literais de HAYFORD
(A a 0) a correcdo topo-isostatica
relativa as zonas numeradas 18 a 1
que se estendem do limite experior da

zona O (166 km de raio) até a anti-

poda da estacdo em estudo.

£ precisamente 0 valor C que ©
nosso mapa: proporciona, por simples
interpolagdo entre as curvas de lso-
corregao, simplificando de manelra
sensivel os calculos. A unidade € o
miligal, e o sistema isostatico o de
PRATT-HAYFORD com profudidade de
compensagdo igual a 113,7 km.

Ja se acham em elaboragdo no Cen- -

tro de Estudos e Pesqulsas de Geo-
désia mapas da mesma regldo para
o sistema AIRY«HEISKANEN com T
respectivamente igual a 20,30 e 40 km,
ao mesmo tempo que se cogita es-
tendé-la a outras partes do pals.
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AGRADECIMENTO

O Noticiario Cartografico, primeira manifestacéo da ‘SBC - '

para divulgar as coisas da Cartografia, apesar de -sua apre-
sentagdo simples, foi o primeiro passo de uma equipe em-

preendedora para atingir um objetivo maior, na época qua-.

se um sonho — a REVISTA BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA.
Do primeiro elo entre a Sociedade e seus associados, parti-
mos para algo mais consistente, mais efetivo, de carater per-
manente. Mas o trabalho inicial ndo foi esquecido nem re-
legado a plano secundario, pois. o NC foi transformado em
secéo especial da Revista. Nesta nova fase que ja conta

com elogios internacionais, registramos nosso agradeci-.

mento aos pioneiros da iniciativa: obrigado ao IBG, na fi-
gura de seu Diretor Superintendente, Prof. Miguel Alves
de Lima, pelo indispensavel apoio material a elaboragdo do
boletim: ao Sr. Wilson Tavora Maia, da Divisdo de Admi-
nistragdo .do IBC, pelo apoio incondicional; ao Sr. Clodo-

miro Dorand, encarregado do setor de Mecanografia da -

instituigdo, pela dedicagdo e entusiasmo com que sempre
nos brindou; & Engenheiranda Maria Lucia de Almeida Bo-
telho, pelo carinho e eficiente técnica. na confecgdo dos
desenhos imprescindiveis 2 montagem. do NC. Obrigado a
todos os que colaboraram direta ou indiretamente muito
obrigado. ’

Eng.°-Cart; Claudio lvanof Lucarevschi — Redator-Chefe.

IPGH

A | Reunidc Pan-Americana de Cadastro, organizada
pelo Instituto Pan-Americano de Geografia e Historia, :sera
realizada de 14 a 20 de novembro corrente em Caracas,
Venezuela .

PESAR

Faleceu em Lisboa a 19 de junho ultimo, aos 79 anos,
o Prof. Adelino Paes Clemente, sécio hororario da SBC.
Ingressou na carreira militar em 1919, servindo de 1922 a
24 na: Missdo Geodésica de Angola. Formado primeiro em
Ciéncias Matematicas, pela Universidade de Lisboa e depois
em Engenharia Civil pelo Instituto Técnico Superior, chegou
a adjunto dos Servigos Geodésicos, em 1919, e depois a
Diretor Geral do Instituto Geografico e Cadastral de Por-
tugal, onde permaneceu até 1961. Transferido para Reserva
Militar em 1938, no pdsto de coronel de artilharia, chefiou
varias Comissdes de Astronomia,: Geodésia, Geofisica e Fo-
togrametria. Foi 0 incentivador da - aplicagdo da Fotogra-
metria na confecgdo de cartas e féz parte de diversos Co-
mités da Unido Internacional de Geodésia e Geofisica, che-
gando mesmo a presidir a Sociedade Internacional de Foto-
grametria. Promoveu em Lisboa o X Congresso Internacional
de Fotogrametria. .

psa

Por ocasido. das solenidades do Dia do Soldado, a 25
de agdsto ultimo, foram promovidos os seguintes oficiais
engenheiros gedgrafos: ao pdsto de coronel, os tenentes-
coronéis Rubens L. de Aradjo, Alcy M. Pinheiro e Raul
Américo Fleury: a tenente-coronel, os majores Raimundo
César de Oliveira Barros e Ayrton de Oliveira e Cruz.
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CURSOS

O International Institute for Aerial Survey and Earth
Sciences, da Holanda, programou quatro cursos para serem
inicados em janeiro de 1972 — C1, Master em Ciéncias Car-
tograficas; C2, Pos-Graduagdo em Cartografia; C3, Enge-
nheiro Cartografo, e C4, Técnico em Cartografia. Maiores
informagdes poderdo ser obtidas no setor cultural da Em-
baixada da Holanda. :

IBG

(o] Depatamenfo de Cartografia iniciou a organizagio

" das folhas do CIM correspondentes ao Brasil dentro das es-

pecificagdes aprovadas em Bonn, Alemanha Ocidental, e

' que serio editadas em forma de Atlas durante o proximo

ano.

DNC—MAe.

Equipamento cartogréfico que centraliza a dindmica da
tecnologia modema foi instalado na Divisdo de Navegagao
e Costas. Trata-se do Kargl Reflecting Projector, produzido
pela Keuffel and Esser.. Esse aparelho, através das lentes
F/4.5 de 6", projeta, ampliando ou reduzindo quatro vézes,

‘a imagem de qualquer documento cartografico. Um meca-

nismo tilt X — Y possibilita varias posicdes do suporte
de originais para mais ou menos quatro graus, 0 que per-
mite inclusive compilagdes, partindo de documentos em vas
riadas projegoes.

CREA

O CONFEA com base na letra “t” do artigo 27 da Lei
5.194/66 resolveu assegurar as atribuigdes de Engenheiros
Cartografos aos engenheiros formados pelo Instituto Militar
de Engenharia, portadores do diploma de Engenheiro de

Geodésia e Topografia. (Transcrito do informativa. do CREA |

— 5a. Regido — N. 8, junho, 71).

ABEC

Em Assembléia Geral Extraordindria, realizada em 29
de setembro dltimo, na Academia Brasileira de Ciéncias, no
Rio de Janeiro, sob a Presidéncla do Eng.° Cart. Claudio
lvanof Lucarevschi, foram aprovados os Estatutos da As-
sociagdo Brasileira dos ‘Engenheiros Cartografos.

"ES G ”

A inclusdo da Cartografia no curriculo dos Estagiarios
da Escola Superior de Guerra decorreu do fato de consti-
tuir-se em ciéncia fundamental para toda a politica de orga-
nizagdo espacial, que visa a integragdo nacional em todos
os sentidos. O Cel. Aristides Barreto, Chefe do Centro de
Operagdes Cartograficas da DSG, desenvolveu o tema: —
“Mapeamento Sistematico™.



VASP

AEROFOTOGRAMETRIA S/A
DESDE 1952 COOPERANDO NO PROGRESSO DO BRASIL, EXECUTANDO:

PLANTAS E MAPAS AEROFOTOGRAMETRICOS
BASICOS PARA: '

"PLANO DIRETOR
PROJETOS DE ESTRADAS

LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS

PESQUISA E EXPLORAGAO DE RECURSOS MINERAIS

.PROJETOS DE SANEAMENTO BASICOS

SERVIQOS DE TOPOGRAFIA

GEODESIA

ASTRONOMIA

CADASTROS'

IMOBILIARIOS

URBANOS E

RURAIS

LEVANTAMENTOS AGROPECUARIOS

Sio clientes da VASP
AEROFOTOGRAMETRIA S/A:

Fundo Estadual de Saneamento Basico
Cia. Metropolitana de Aguas de Séo Paulo

— COMASP _ .
Centrais Elétricas de S30 Paulo — CESP

 Comissdo Interestadual da Bacia

Parana-Uruguai — CIBPU _
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
do Estado de Séo Paulo — DAEE
Superintendéncia de Agua e Esgdbto da
Capital — SAEC : o '
Departamento de Estradas de Rodagem de
Sio Paulo — DER

Estrada de Ferro Sorocabana.

Grupo Executivo da Grande Séo Paulo —
GEGRAN ; :
Departamento de Obras Sanitarias —
D.O.S. ' _ '

Instituto Agronoémico de Campinas
Servico do Vale do Tieté — SVT
Brasconsult S/A Lida.

Centro Estadual de Abastecimento S/A—
CEASA o
Centro Estadual de Casas para o Povo —
CECAP _ . L]
Companhia Agricola Imobiliaria e Coloni-
zadora — CAIC :
PREFEITURAS MUNICIPAIS:

Aguas da Prata ‘Mogi-Guagu
Atibaia Mogi-Mirim
' ' Ourinhos
gi‘r’;“‘a Ribeirdo Préto
S. Cruz do Rio Pardo
Guarulhos Santo André :
Iguape Sao Paulo
Mogi das Cruzes Socorro

A VASP AEROFOTOGRAMETRIA S/A, dentro da sua especialidade, tem exchtado- inadmeros trabalhos

cartograficos e cadastrais, em escala de 1:500 até escala de 1:100.000.

cobertura aerofotogramétrica, tem elaborado projetos para determinagao de cotas de bacia de acumu-

lagdo em projetos de irrigagao em'anteprojetos e projetos finais de estradas de rodagem, cadastros

rurais e urbanos..

Rua Nova York n.° 833 — Brooklin Paulista
SAO PAULO — BRASIL
Telefones: 61-6302 — 61-3524 — 61-1609
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RESUMO SOBRE OS PROGRAMAS DE

OBSERVAGCAO DOS RECURSOS DA TERRA,
COM APLICABILIDADE CARTOGRAFICA OU
FOTOGRAMETRICA |

Este resumo, baseado em
parte do material obtido do Dr.
Morley do Canada, (Resource
Satellites and Remote Airborne
Sensing for Canada) apresenta
informacbes gerais em alguns
aspectos dos programas de ob-
servagio dos recursos da Ter-

ra, atualmente em desenvolvi- |

mento ou em preparagdo, que
tenham especial interésse car-
tografico ou fotogramétrico .-
Um namero de experimentos
fotograficos ja foram efetuados
no curso de vdos triputados e
nao tripulados dos programa
Merctrio, Gemini e Apolo. Apli-
cacdes potenciais das imagens
obtidas foram exploradas, in-
clusive a preparagdo de fotos-
mosaicos como base para ma-
pear geologia, solos, uso da
terra etc., e, também, como um
substituto para a variac@o de
relévo em mapas topogratficos.

0S PROGRAMAS
EROS, ERTS E ERS

@) pfograma ‘EROS foi esté—
belecido pelo Departamento do
‘Interior dos Estados Unidos, em

setembro de 1966. Inicialmen-
e, EROS foi definido como pro-
grama de Observagdo com Sa-
télite de Recursos da Terra,
tendo sido o USGS designado
para dirigi-lo. Houve, também,
a designacéo de coordenadores
para cartografia, geologia, hi-
drologia e .geografia. Um Gru-
pc de Trabalho para Requisitos
de Mapeamento foi formado
com representantes dos Escri-
térios de Administragéo de Ter-
ra, Negocios, indios, Minas, Re-
cuperagdo, Pesca, Coritrole de
Agua e Servico de Parque Na-
cional. O programa EROS con-
sidefou um satélite de televis@o
multi-espectral de trés faixas,
para atender aos requisitos
désses grupos. Em 1969 o©
EROS foi redefinido como Sis-
tema de Observagéo dos Recur-
sos. da Terra, a fim de incluir
tddas as técnicas de observa-
céo. E

Em 1967 houve um seminario
sobre Aplicagdes de Satélites
Orientados para a Terra, cOnvo-
cado pela Academia Nacional
de Ciéncias dos Estados Unidos

DR. FERNANDO MENDONGA
Diretor-Geral do I.N.Pe.

em Woods Hole, Massachusetts.
Govérno, industria e universi-
dades dos Estados Unidos es-
tiveram representados e 13 re-
latérios individuais de painéis
foram preparados. Os relat6-
rios cairam em dois grupos: ()]
aplicagbes diretas de recursos,
por exemplo, -agricultura, silvi-
cultura, geografia, geologia,
cartografia, geodésia; e (2) co-
municacdes, navegagao e apli-
cagbes do controle de trafego.
Um resultado do seminario foi
a confirmagéo da necessidade,
para os Estados Unidos, de um
sistema nacional de satélite
igual aquele proposto pelo pro-
grama EROS.

A Administracdo Nacional de
Aeronautica e Espago dos Es-
tados Unidos (NASA). definiu
entdo o Satélite de Tecndlogia
e Recursos .da Terra (ERTS),
que, com efeito, estabeleceria
um sistema cobrindo as neces-
sidades do programa EROS.
Em adigdo a NASA organizou o
programa com aeronave de Le-
vantamento de Recursos da
Terra (ERS) no “Manned Spa-
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O desenho mostra, em corte, estagdo espacial projetada para a NASA.
que podera estar em orbita terrestre em 1975. Na parte superior tera
areas de habitacio, comando e contrdle, mais abaixo o laboratorio e
areas de experiéncias e ginastica. Os orificios  circulares, nas partes
superior e inferior da estacdo sio escotilhas para conexiao com o0s
veiculos de abastecimento. '



cecraft Center” em Houston.
Este programa pretende desen:
volver e testar sensores’ para
e\"{entual uso em aeronave.
Também investiga” equipamen-
to e técnicas para manuseio de
dados e interpretagdo de regis-
tros de sensores remotos. Um
numero de avides foi equi-
pado com sensores, incluindo
um Lockheed Electra, um C-130
e um RB 57F. O escritdrio do
programa aceita propostas de
universidades e individuos com-
petentes para pesquisa em téc-
nicas de sensoriamento envol-
vendo voos sObre areas de tes-
te, em determinados intervalos.
Uma revisao anual do programa
é feita em Houston, na qual os
varios participantes discutem
suas descobertas. O grupo do
INPE. (Projeto SERE) incluindo
pesquisadores de varios 6rgaos
brasileiros .foi treinado em
MSC/Houston durante 8 meses
como Fase A do programa bra-
sileiro. '

Em resumo, existem 3 pro-
-gramas a considerar:

1 — O Programa EROS (dis-
ciplinas) Departamento do Inte-
rior; .

2 — O Programa ERTS (saté-
lites) NASA;

3 — O Programa ERS (aero-
nave) NASA e a Manned Spa-

cecraft Center de Houston, Te-
Xas.

FROGRAMA DE SATELITE
E TECNOLOGIA DOS
RECURSOS DA TERRA (ERTS)

As especificagdes atuais pla-
nejadas para os Satélites de
Tecnologia e Recursos da Terra
(ERTS A e B), sdo resumidas a
seguir: ' :

ERTS A .

O primeiro Satélite de Tecno-
logia para Recursos da Terra.
conhecido como ERTS A, sera
lancado em margo de 1972 pela
NASA. O satélite ndo tripulado
sera posto numa oOrbita quase
polar, circular, sol-sin‘cfona, nu-
ma altitude de 920 km (496 mi-

lhas nauticas) com uma inclina-
cao de 99° (9° ao Oeste do
Norte em nodulo ascendente),
permitindo supervisdo a luz do
dia da América do Norte sdbre
5 limbo descendente (9° ao
Oeste do Sul em ndédulo des-
cendente). Com os sensores €
elementos oOticos planejados,
cada orbita provera imagem em
faixas aproximadas de 185 km

(100 milhas nauticas) de largu-

ra. As mesmas areas serdao no-

~vamente levantadas cada 18

dias na mesma hora local (cér-
ca de 10:30). A espagonave

iem uma duragdo projetada pa- .

ra um ano.

Sensores e equipamento de
registro consistirdo de: ‘

I) Sistema de sensoriamen-
to “scanner” (MSS) multi-es-
pectral para quatro faixas es-
pectrais:

0,5 a 0,6 micros (verde a la- .

ranja)

0,6 a 0,7 microns (laranja a
vermelho)

0,7 a 0,8 microns (vermelhio
forte a proximo infraverme-
Iho)

0,8 a 1.1 microns (proximo
infravermelho).

Il) Sistema de camera multi-
espectral “return-beam vidicon”
(RBV) operando em trés faixas
espectrais: - :

0,475 a 0,575'microns (azul-
verde) '

0,580 a 0,680 microns (laran-
ja-vermelho vivo)

0,690 a 0,830 microns (ver-
melho forte). '

I1l) Um sistema de coleta de
dados em tempo real para ob-
ter dados em estagOes terres-

tres nos Estados Unidos. A es-

tagdo do INPE, em Sao Paulo,
sera descrita ~em outro do-
cumento.

IV) Gravadores de video-

lape.

A resolucdo ou definicdo das
imagens resultantes sao da or-
dem de 60 a 130 metros, mas
{oi previsto que alguns objetos

de dimensdes menores podem
ser descobertos e reconheci-
dos. S :

As imagens multi-espectrais
dos dois tipos de sensores (I e
Il) terao escala de cérca de
1:1.000.000 na forma de fotos
branco e préto para cada ban-
da espectral de cada sensor.
Assim, para cada area de 100 x
100 milhas néauticas existirao
sete imagens. A foto sera no
formato de 9 x 9 polegadas. Em
adicdo, varias imagens podem
ser produzidas em falsa cor ou
composigdo. A imagem podera
ter varias outras formas, por
exemplo: corrigida da distor-
cao geomeétrica, eletronicamen-
ie compensada ou na forma de
fita magnética digital.

Nos Estados Unic\ith‘ trés es-
tacoes receptoras terrestres se-
rio associadas ao programa
ERTS. Estaréo, provavelmente,

- localizadas em, ou nas proximi-

dades, de Washington, -(D.C.)
Corpus Christi (Texas) e Fair-

_ banks (Alasca). Em adi¢ao, ma-

nuseio de dados e faciiidades
de interpretagdo estardo locali-
zados em Sioux Falls (South Da-
kota). Uma estacao receptora

de dados de satélite esta sendo.

planejada, pelo INPE, para co-
pertura de quase todo o Brasil.

ERTS B

0 segundo’satélite de tecno-
logia para recursos da Terra
ERTS B, tera essencialmente
as mesmas especificagdes do
ERTS A exceto pela adigéo de
uma faixa espectral extra no
“gcanner’” multi-espectral (10.4
a 12.6 microns — infraverme-
lho térmico). :

" 1 aboratério Espacial

(Skylab)

Um sumario das especifica-
coes relativas ao programa

" de trabalho orbital do Laborato-

rio Espacial é dado abaixo:

Uma estacdo. espacial expe--

rimental com trés tripulantes,
conhecida como ‘““‘Skylab Work-
shop”, sera langada e mantida
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pela NASA em 1973. A espago-
nave orbitara em altitudes de
435 km (235 milhas nauticas)
com um angulo de inclinagéo
de 50°. Mais tarde trés lanca-
mentos serdo feitos com ‘“ren-
dez-vous” no Laboratério Espa-
cial, a fim de permitir a reali-
zagdo de varios experimentos

no mencionado laboratério. A .

primeira visita durard 28 dias,
e a segunda e terceira visitas
56 dias cada uma. Por um pe-
riodo de 8' meses, teremos 5
com operacéo tripulada.

Um grande volume de expe-
rimentos cientificos e tecno-
légicos esta planejado nos
campos da astronomia solar,
medicina espacial, fisica espa-
cial, biociéncia, processamen-
to de materiais e observagoes
da Terra. Alguns dos experi-
mentos de observagdo da Terra
planejados para as primeiras
missdes do Laboratério Espa-
cial sdo de interésse particular
para nés. Como a orbita da
astronave se estenderd até a
latitude 50° sul, poderemos ter
qualquer ponto do Brasil.

O “Skylab” sera apontado
para o Sol e sera inércialmente
estabilizado. Para usar o equi-
pamento de sensoriamento, 0O
veiculo devera ser manobrado
para orientar-se em dire¢cdo a
Terra.-Um minimo de 45 ma-
nobras estdo planejadas para a
missdo tdda. Estas serdo limi-
tadas ao periodo diurno de or-
bitas simples. '

Alguns dos equipamentos de
sensoriamento a serem utiliza-
dos nos experimentos de obser-
vacdo da Terra.incluem:

I) Equipamento - fotografico
multi-espectral (S-190)

Este experimento emprega
seis cameras de alta precisdo
de 70 mm, com casamento en-
tre as distorcdes e lentes de
distancia focal de 152 cm
(21.2° campo de visdo através
de planos) dando uma cobertu-
ra de éarea de 163 x 163 km
(88 x 88 milhas nauticas) e uma
escala de foto de 1:2.800.00.
As lentes sdo alinhadas e mon-
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tadas num painel de lentes sim-
ples com seus eixos éticos pa-
ralelos a menos de um minuto
de arco. As imagens serdo re-
gistradas dentro de 5 microns.
As cameras sdo equipadas com
obturadores sincronos, com-
pensados para o movimento do
veiculo espacial. Espera-se que
o sistema atinja uma resolugéo
(filme-lente) de mais de 100 li-
nhas por milimetro em cor. A
resolucdo terrestre efetiva po-
dera ser de, aproximadamente,
30 metros. O sistema é plane-
jado para as seguintes combi-
nagbes espectrais de compri-
mento de onda/filme:

0,5 a 0,6 microns — Pan X fil-
me préto e branco

0,6 a 0,7 microns — Pan x fil-
me préto e branco

0,7 a 0,8 microns — Filme in-
fravermelho préto e branco

0,8 a 0,9 microns — Filme in-
fravermelho préto e branco

0,5 a 0,88 microns — Infra-
vermelho colorido

0,4 a 0,7 microns — Hi-Res
colorido.

- As faixas espectrais cobertas
pela missdo S-190, geralmente,
correspondem a cobertura es-
pectral planejada para os apa-
relnos de varredura (scanners)
multi-espectrais e para as ca-
meras ‘“return-beam vidicon”
(RBV) do ERTS. Sensores se-
melhantes serdo usados em
avides para permitir a correla-
cdo de observagdes simulta-
neas do “‘Skylab”, ERTS, areas
e terrestres.

Il) Aparelho "de Varredura
(scanner) multi-espectral (S-
192) ' ,

. Este sensor provera valores
de radiagdo em varias faixas
espectrais, através de varredo-
res com: angulo de 10° para
produzir faixas de'78 km. Cada
faixa tera um campo instanta-
neo de visada de 80 ‘metros
quadrados. As faixa$ espectrais
sdo, aproximadamente:

1) 0,410 a 0,460 microns
2) 0,460 a 0,510 microns
3) 0,520 a -0,556 microns

4) 0,565 a 0,609 microns
5) 0,620 a 0,670 microns
6) 0,680 a 0,762 microns
7) 0,783 a 0,880 microns
8) 0,980 a 1,080 microns
9) 1,090 a 1,190 microns
10) 1,200 a 1,300 microns
11) 1,550 a 1,750 microns
12) 2,100 a 2,350 microns
13) 10,200 a 12,500 microns

I11) O conjunto de cameras
considerado para o ‘‘Skylab”
consiste de uma camera modifi-
cada Hycon KA-74.

Este equipamento tem uma
lente com distancia focal de 18
polegadas de comprimento, e
produz imagens de 4.1/2 x4.1/2
polégadas em rdlos de filmes de
5 polegadas de largura. O equi-
pamento foi qualificado” para
uso em satélites tripulados mas,
embora possa ser usado para
fotografias vertical e obliqua,
niao é uma camera de mapea-
mento. '

O equipamento que esta sen-
do considerado para 0s possi-
veis futuros voos do “Skylab™ 1i
ou I, inclui uma cémera de
mapeamento de terreno com
um comprimento focal de 12
polegadas, com formato de fil-
me de 9 x 14.1/2 polegadas,
para o.qual lentes dando ade-
quada cobertura podem ser ob-
tidas; uma camera de altitude’
estelar com comprimento focal
de 6 polegadas usando filme de
70 mm; um altimetro de laser;
e uma camera de comprimento

focal de 12 polegadas com for- .

mato de filme de 9 x 18 pole-
gadas. Uma camera panorami-
ca do programa lunar, tambeém,
podera ser usada. Esta came-
ra tem comprimento focal de
lentes de 24 polegadas, 108° de
varredura, caixilho de 4.1/2 x
45 polegadas, abertura F3.5
e & capaz de produzir 1.650
exposicbes. Considera-se que
fotografias ~desta camera da-
riam detalhes de mapeamento

- na escala. de 1:50.000 e ....

1:25.000. Copiadores de retifi-
cacdo e transformagdo que,
essencialmente, duplicam a
geometria do sistema adotado
estdo sendo desenvolvidos.
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