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AEROMAPA BRASIL S. A.

Ha mais de 23 anos EXECUTAMOS plantas e mapas
aerofctogramétricos basicos para: Plano Diretor, Pro jetos
de Estradas, Projetos de Irrigacio, Aproveitamentos Hi-
drelétricos, Levantamentos Agropecuarios, Pesquisas de
Exploracdo de Recursos Naturais, Projetos de Coloniza-
cio, Distribui¢do de Energia Elétrica, Projetos de Sanea-
mento Basico, Levantamentos Geoldgicos, Pedologicos e
Florestais.

DISPOMOS de um servico aerofoto equipado para:
aerofotos panoramicas, reproducdes fotograficasem geral,
ampliaces e copiagens em papel cronaflex, copyline etc.
mosaicos murais,

Enderéco:
Rua Major Sertorio, 200 — Conj. 101 — Sdo Paulo — Fones:
36-8768 -— 34-6814 — Aeroporto: 267-6186
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E O PROMETIDO
CONTINUA!

Apresentamos hoje o N.2 3 da REVISTA BRASILEI-
RA DE CARTOGRAFIA e o fazemos cheios de alegria e
orgulho. As felicitacées e os cumprimentos pelos niime-.
ros anteriores justificam, plenamente, o estado de espi-
rifo em que nos encontramnos.

As vésperas do V CONGRESSO BRASILEIRO DE
CARTOGRAFIA, a ser realizado em Brasilia, DF, no pe-
riodo de 18 a 25 de julho, confzamos no pleno éxito de sua
~ execugdo e acreditamos, mais uma vez, que, somando es-
forcos e trabalho, polarizando pensamentos e acdes, um
qmnde feito para a nossa especialidade serd assinalado.

" Recebemos das autoridades, quer civis e militares, a
maior compreensdo e colaboragdo em todos os sefores em
que estivemos, o que muito nos incentivou.

Ndo poderiamos deixar de realcar a vinda dos trés
eminentes técnicos — Dr. GARRET TEWINKEL e Dr.
MORRIS LESTER McKENZIE dos Estados Unidos da
Ameérica do Norte e do Dr. ARTHUR BRANDENBERGER
do Canadd. Foi mais uma conquista, uma oportunidade
e uma vitdria. Os nossos agradecimentos ao Conselho

Nacional de Pesquisa que, em tdo boa ocasido, acolheu
a nossa solicitacdo.

E a SOCIEDADE BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA
continua, procurando aproximar-se mais.do sécio e aguar-
dando a sua presenca, mais intima, ao nosso convivio.
Precisamos da sua colaboracio. Somos poucos para o
muito que pretendemos fazer. L

" ARISTIDES BARRETO
Presidente da SBC.
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CARTA ABERTA AO EXCELENTISSIMO
SENHOR PRESIDENTE DA REPUBLICA
GENERAL EMILIO GARRASTAZU MEDICI

Excelentissimo
Senhor Presidente:

O Govérno de Vossa Exce-
léncia ja mereceu do povo bra-
sileiro um crédito de confianga
‘sem precedente na historia de
nosso pais. Habituou-se nossa
gente a ouvir com agrado, com
respeito e com admiragdo os

pronunciamentos de Vossa Ex-
celéncia, vazados em lingua-
gem simples e lidos por Vossa
Exceléncia com aquela dignida-
de e circunspecg¢ao que a na-
cdo gosta de ver em seu Pre-
sidente, Quando Vossa Excelén-
cia promete alguma coisa o po-
vo ja sabe que sera realidade
amanhé.

Quuem se dirige a Vossa Ex-
celéncia é um dos dirigentes da
maior emprésa de aerofotogra-
metria existente no Brasil, fit-
ma que ocupa, sem favor al-
gum, um [ugar de desiaque en-
tre as maiores do mundo no seu
género. Somos um caenjunto de
emprésas. nas quais trabalham
875 pessoas, 80% das quais al-
tamente especializadas nos di-
versos setores da téchnica ne-
cessaria a ‘confecgdo de um
mapa. Englobando o pessoal
das demais emprésas da inicia-
tiva privada, somos cérca de
- 1.500 pessoas dedicadas exclu-

sivainente a atividade cartogra-
fica. Nés, no todo, estamos in-
teiramente preparados para as
diversas etapas do servigo e
dispomos, em grande quantida-
de, dos methores e mais avan-
gados instrumentos que ate
hoje se ccnstruiram no mundo
para aprimorar e acelerar a
confeccdo de uma planta carto-
gréafica. Estamos capacitados -——
especialmente se unidos aos
orgsos especializados do Go-
vérno — a concluir o mapea-
mento do Brasil num lapso de
tempo extremamente curto.

A imperiosa necessidade de
se mapear o Brasil no menor
prazo possivel ja ndo é mais ob-
jeto de polémica. E assunto pa-
cifico e vencidoe. Néo se pode
admitir agricultura, mineracao,
reflorestamento, construgéo de
estradas, colonizagdo, irriga-
cdo, aproveitamento hidrelétri-
co, levantamento de recursos
naturais sem a existéncia de
bons mapas. Toda a imprensa
do pais, dos hebdomadérios do
interior acs maiores 6rgdos da
imprensa brasileira, bate na
mesma tecla nos seus noticia-
rios e artigos de fundo.

Vossa Exceléncia com nota-

vel antevisdo féz um pronuncia-

mento em 3 de julho de 1970,
no Instituto Historico e Geogra-

fico, que encheu de grande ale-
gria e esperanga 0s que labu-
tam na especialidade de carto-
grafia. Vossa Exceléncia disse
naquela oportunidade que ¢
aceleramente do plang carto-
grafico nacional seria meta
prioritaria do seu Govérno. De-
ve ter havido uma razdo muito
forte para que no orcamento da
UniZo gue se seguiu a ésse pro-
nunciamento de Vossa Excelén-
cia ndo fossem consignadas as -
verbas necessdrias a partida dc
programa de mapeamento de

pais. Estamos absolutamente

convencidos, entretanto, de que
a determinacdo de Vossa Exce-
jéncia serd cumprida. Os ru-
mos certos de nossa integragac
— meta maxima do Govérno de
Vossa Exceléncia — terdo gue
ser tragados sGbre o mapa do
Brasil, feito pelos cartografos’
brasileiros, com pleno conheci-
mento da realidade brasileira.

Esta & a mensagem que o Bi-
retor Superintendente de Set-
vigos Aerofotogramétricos Cru-
zeiro do Sul 8. A., com todo ¢
respeito, gostaria de levar a
Vossa Exceléncia, aproveitandc
a oportunidade da realizagac
em Brasilia do V Congressc
Brasileiro de Cartografia.

Hélio Junqueira Meirelles



A CARTOGRAFIA NAUTICA BRASILEIRA

RESUMO HISTORICO - SITUACAO ATUAL
E PERSPECTIVA FUTURA

RESUMO HISTORICO

A Historia da Cartografia Nautica
Brasileira compreende irés aspectos
distintos: o primeiro, eminentemente
portugués, abrange todo ¢ periodo do
Brasil Colonial, desde o inicio do sé-
culo XV1 até o inicio do sécule XIX; o
segundo, & caracterizado pela influén-
cia francesa, que se verificou duran-
1e quase todo o século XIX, no Brasil
Jdmpério; e o terceiro, inciado em 1857,
marca o aspecto da Cartografia Nau-
tica propriamente brasileira.

0 Periode Colonial

A Cartografia Nautica no Brasil co-
megou no anc de 1500, com a deter-
minagdo de latitudes em nossa costa
pelos descobridores portuguéses que,
asslm, procuravam fixar com exatidio
as terras que jam sucessivamente des-
cobrindo.

A Cartografia Portuguésa que do-
minou guase todo o periedo do Brask
Colonial era, na época das Grandes
Navegagdes, a mais desenvolvida e &z
inlca entdo estabelecida em bases ci-
entificas, uma vez gue resultara da
Escola de Sagres — a monumen-
tal obra do infante D. Henrique — a
primeira Escola de Hidrografia e Na-
vegagao.

Do periodo florescente da Cartogra-
fia Luzitana do Século XVI, podemos
citar trés documentos importantes que
reprezentam a -costa do Brasil:

— o planisféric conhecide como

“Cantino”, 'do ano de 1502, que é a
primeira representacdo cartogréfica do
titoral krasileiro:
- — a "Carta do Brasil”, de Lopo
Homem, do ano de 1519, que compre-
ende {0da a costa brasileira, indo até
0 rio da Prata; e

— © “Atlas do Brasil”, de Luiz Tei-
xeira, de 1586, contendo uma carta
geral da costa e cartas particulares de
diversos portos, desde Ofinda (Per-

nambuco) até Sao -Vicente (Sdo.

Pauio).

Vérios outros documentos cartogra-
ficos dos séculos XVi e XVII atestam
o proficto trabalho dos portuguéses
nz costa do Brasil. Representativa da
. Cartografia Portuguésa do sécule
XVil &, por exempln, a cbra de Jodc
Teixeira Albernaz,. intitulada “Livre
que d& Raz8oc do Estado do Brasil”,
cépia do ano de 1626, com uma car-
ta geral -da costa brasileira e vinte e
uma cartas particuiares,

No século XV, entretanto, Poriugal,
empobrecido pelas futas externas que
sustentara ne final do século XVI, ndo
pudera acompanhar o desenvolvimen-
to cientifico que se processava, nota-
damente na Franga, e que possibilitou
a Cartografia notavel aperfeicoamen-
to  Sdmente no inicio do século XVIIi,
com as descobertas de minas aurife-
ras no Brasil, Portugal pdde readqui-
rir as bases- flnancelras para promo-
ver o renascimenio da sua Cartegra-
fia. E entdc criada a “Sociedade Real
Maritima, Militar e Geografica”, com

a finalidade nfio s6 de levantar e de- !
marcar as terras do Impéric Portu- |

gués, mas também de efetuar a revi-
s&c de toda a sua Cartografia, dentro
das mais avangadas {écnicas da épo-
ca. A nova Cartografia Portuguésa, en-
fretanto, por imperativos da politica
de defesa, integraco e administra-
¢80 dos territdrios conguistados no Ul-
tramar, fibertara-se da influéncia néu-
tica da Epoca dos Descobrimentos e
se interiorizara, em agéoc explorado-
ra e demarcadora, dande origem a di-
versas cartas geograficas e topogra-
ficas de varias regiGes do Brasil.

Apesar désse ndvo aspecto da Carto- )
grafia Portuguésa, mais terrestre do |
que maritimo, diversos trabalhes de |

grande precisdoc foram realizados ao
longo -do litoral brasifeiro como, por
exemplo, os da autcria do Major En-
genheiro F. P. A. Moreira, no periodo
de 181% a 1821, abrangendo uma co-
lec&o de 15 cartas nduticas, desde o
Ric de Janeiro até o Rio da Prata,

A infliéncia francesa

O Secule XIX marcou & introducsio
da técnica hidrografica francesa na
Cartografia Nautica do litoral brasjlel-
ro. uma vez que, com a independén-
cia do Brasil, cessara tdda a contri-
baigdo portuguésa. Os franceses i-
veram, assim, no século XIX, a opor-
tunidade de levantar, em campanhas
sucessivas, tdda a nossa costa, apli-
candc os, processos mais moderncs
até entdo conhecidos.

A primeira Missdc Francesa fol a
do Capitdo-de-Mar-e-Guerra  Alblne
Reine de Roussin, due iniciou os seus
trabalbos em 1819, permanecendo dols
anos no Brasil. Na verdade, o hidré-
grafo francés nada mais féz que son-
dar as areas mais afastadas da costa,
desde o Maranhdo até a Ilha de Santa
Catarina, e compilar grande parts das
informagbes constante$ de cartas por-

tuguésas. Sua maior contribuicdc fo
a elaboragdo do Hoteiro "Le Pilote du
Brésil”, publicade em 1827.

Para continuar ¢s trabalhos de Rous-
sin, chegava ao Brasii, em 1831, o Ca-

-pitdo-de-Corveta Barral, que prosse-

guiu com os levantamentos na diregic
do Sul, trabalhando até 1832 no tre-.

cho da costa desde a ilha de Santa

Catarina ao Rio Grande do Sul. Os
trabaihos de Barral, como os de seu
antecessor, limitaram-se a reconheci-
mentos hidrograficos, completados por
informacCes compiladas de cartas por-
tuguésas.

Em 1842, chegou zo Brasil a tercei-
ra Missdo Francésa, comandada pelo
Capitao-de-Corveta Tardy de Montra-
vel. £ste iustre oflcial francés exe-
cutou, em 3 anos, ¢ levantamentc da
costa brasileira, desde o Cabo Orange
{Amapa) até o Maranhdo, apresentan-
do os seus trabalhos resultados the
precisos que, ate hoje, alguns elemen-
tos de suas cartas ainda séo utiliza-
dos em cartas nacionais daguele tre-
cheo da costa.

A Cltima Missdo Francesa chegou
ao Brasil no ano de 1860, apds a Ma-
rinha do Brasil ja ter realizado, com

“pleno sucesso, a sua primelra expe-

riencia em levantamento hidrogréfico

"~ de grande envergadura, como fol ¢

levantamento do frecho da costa entre
o rio Mossord, no Rio Grande do Nor-
te, e o rio Sdo Francisco, em Ala-
goas, executado no pericde de 1857
a 1859. Era chefiada pelo Capitfo-
de-iFragata Amedée Ernest Barthele-
my Mouchez que, entre os anos de
1860 e 1868, em duas campanhas.
efetuou o levantamento da costa, des-
de o Maranhdo até o Rio Grande d¢
Sul. Este notével hidrégrafo francés
trouxe para o Brasil a mais apurada
técnica hidrografica que, afiada a suz
experiéncia de marinheiro e de na-
vegador e a sua habilidade, permitiv
dotar todas a nossa costa de cartas
nauticas da mais alta preciso e fun-
cionalidade, muito acima do que se
poderia desejar naquela ocasldo.

A Cartografia Brasileira

No ano de 1857 foi iniciada, na Cos-
1a Leste e na Costa Norte do pais, &
primeira campanha hidrografica bra-
sileira, executada pelo pequeno na-
vio de velas, o iate Paraibano, desti-
nado pela Marinha ao servigo perma-
nente e continue do levantamento hi-

-drografico da costa maritima. Seu. Co-

mandante era o Primeiro-Tenente Ma-
noel Anidnio Vitat de Oliveira. Pode
ser considerada essa campanha co-
mo o infcio da atividade hidrogréafica
organizada na Marinha do Brasil, mas
gue foi interrompida, entretanto, pela
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guerra com o Paraguai, de 1865 a
1870, na gual Vital de Oliveira pereceu
em combate..

No periodo de 1857 a 1858, Vitai
de Oliveira levantou o trecho da cos-
ta desde a foz do ric Mossord (Rio
Grande do Norte) até a foz do rio Séo
Francisce {Alagcas), apresentando as
suas cartas resultados bem supero-
res aos das cartas francesas levan-
tadas anteriormente por Roussin, co-
mo comprova o fato delas terem sldo
compiladas por um hidrografe do re-
nome de Mouchez.

Em 1876, foi criada a Reparticdo
Hidrografica, o primeiro orgéo cficial
braslleiro destinade especificamente a
empreender a cartografia nautica da
nossa costa. Apesar déste ato, che-
gou-se & década de 1920, pratica-
mente, na mesma situagdo do final
do sécuio XiX, com tdda a Cartogra-
tia Nautica Brasileira calcada nos tra-
bathos deixados por Vital-de Oliveira,
Mouchez e Tardy de Montravel, fican-
do, assim, a Marinba do Brasll na
dependéncia, quase total. de cartas
estrangeiras para a navegacdo em
aguas nacionais, embora tenha havl-
do esforgos isolados de muitos Co-
mandantes e Oficiais.

Finalmente em 1831, com a criagic
da especialldage de Hidrografia, pa-
ra os Oficiais do Corpo da Armada e,
no ano seguinte, em 1932, com a
inauguragdc do curso para a forma-
co dos respectivos especialistas, pd-
de a Hidrografia Brasileira receber ©
seu verdadeiro impulso, assegurando
a formaglo continua de técnlcos ha-
bilitados a empreenderem a gigantes~
ca tarefa de efetuar ¢ levantamentio
slstematico do Imenso litoral brasi-
leiro. Assim, nasceu a moderna Caf-
tografia’ Nautica Brasileira.

1. INTRODUCAOD

A Cartografia Nautica e ©
Desenvolvimento Nacional

& desnecessario sallentar a impor-

tincia do transporie maritime para
a Economia de uma nagdo e, conse-
qlentemente, para o seu Progresso.
Esta importancia, entretanto, avulta
ainda mais no caso especial de um
pais dotado de tio extenso litoral, co-
mo o Brasil. :

O transporte maritimo em nosso
pais caminha para atingir uma situa-
gfo compativel com a sua realidade
econdmica, uma vez que o Govémno
vem -corriginde as distorgfes existen-
tes ha alguns anos atrds, quando éste
meio de transporie, que é ¢ mais ba-
rato, s6 era utilizado caso ndo exis-
tisse possibilldade de- cutro sistema
ser empregado. .

Neste momento, portanto, em que a
utilizacdo do mar como via de frans-
porie estd merecendo todas as aten-

¢oes do Govérno, cumpre ressaltar a-
Importancia primordlal dos levanta-

mentos hidrograficos, porque sbmen-
te através déles serd possivel:

6

-~ @3tabelecer as vias maritimas
que permitam a navegagio pe-
las rotas mais econdOmicas e se-
guras;

— selecionar os locais mals ade-
quados & construgdo de novos
portos ©u terminals;

- estudar e projetar as obras ne-
cessarias ac melhoramento das
condigbes de acesso a portos,
cuja ulilizagdo se impsge.

£, pois, a atividade hidrogréfica
uma atividade de Infra-estrutura para
o Desenvolvimento Nacionai, cuja im-
portancia para a Eccnomia do pais
pode ser demonstrada de maneira di-
reta e objetiva, nos exemplos se-
guintes:

a) selegBo de um local no lltoral
do Estado do Espirito Sanio, para &
construgBo de um pOrio para expor-
tagdo de mingrio {Pdrto de Tubarol,
onde fosse possivel a acostagem de
de navios de até 100000 toneiadas,
foi feita sem maiores dificuldades,
pois o iiteral do referido Estado ja
haviz sldo levantado convenienie;

b} a exporiag@c, em bases econd-
micas, do manganés do Territério do
Amapé, que & uma substancial fonte
de divisas para o pais, exigiu por di-
versas razoes o aproveitamento da
Barra Norte do Rio Amazonas, <omo
via de escoamento do minério para o
estrangeiro. A. Barra Norte do Ric
Amazonas, até entdo praticamente

desconhecida, uma vez levantada pe-

ta Diretoria de Hidrografia e Navega-
cdo e assim conhecidas suas verda-
deiras possibilidades, pdde ser apro-
veitada, em sua capacidade maxima,
como via de acesso ao pbrio de mi-
nério de Santana ¢ aos porios do in-

. terior do Amazonas;

c) o moderno levantarmento das
costas Norte e Nordeste, em execug@o
atualmente pela Diretoria de Hidro-
grafia e Navegaglo, quando concluf-
dos, possibilitardo substancial redu-
¢3c nas rotas navegaveis, com sen-

‘sivel economia de tempo e combus-

tivel.

A etdpa final do levantamento hidro-
grafico, que retne todos o5 elemen-
tos medidos e observados no mar e
na costa, exprimindg-os graficamente
e permitindo a sua utilizagdo prética
& a Carta Nautica. Ela & tdo impor-
tante para o transporte maritimo como
as estradas para o transporte terres-
tre ..

No Brasil, a Cartografia Nautica é
atribuigdo privativa do Ministério da
Marinha, através da sua Direforla de
Hidrografia e Navegagio.

I A CARTOGRAFIA NAUTICA NA
DIRETORIA DE HIDROGRAFIA E
NAVEGAGAO

O Plano Cartografico
* O Plano Cartografico Basico da Di-

retoria de Hidrografia e Navegagao
& o mais antigo plano cartogréfico do

Brasil, pois, elaborado em 1935, até
hoje subsiste, em suas concepgdes
origingis, praticamente sem allera-
gbes. Isto porque éle corresponde
perfeitamente, como correspondeu hé
a4 anos, as necessidades da navega-
céio maritima ao longo e ao largo de
costa brasileira; e corresponderd, pro-
vavelmente a2inda por muito tempo,
enguantc a navegagdo se fizer tradi-
cionalmente por navios.

A concretizagdo do Plano Baéslco
constitui um dos grandes propésitos
da Diretoria de Hidrografia e Nave-
gacdo e a asplragdo de varias gera-
ches de Oficiais Hidrografos.

O Plaro obedece ao esquema que
mostramos na fig. 1 e, em linhas ge-
rals, compreende:

a) uma carta geral, na escala apro-
ximada de 1:5 500 000, abrzngendo td-
da a extensdo da costa maritima e as
ithas ao largo; :

b} trés (3) carlas de grandes tre-
chos, em escalas da ordem de ....
1:2 500 000, abrangendo, respectiva-
mente, as costas Norte, Leste e Sui,
segundo ©s naturais e bem caracteri-
zados trechos da nossa costa,

¢) seis {6) cartas de médios. tre-
chos, em escalas proximas de ... ..
1:1 000 008, cobrindo téda a .cosie
brasileira; e

d) vinte e duas (22) cartas de pe-
quenos trechos, em escalas em torne
de 1:300 008, nas mesmas condighes
das de médios trechos, e gue sdo as

‘cartas realmente apropriadas para c

trafego costeiro.

Para atender & cartografia de por-
tos, rios, lagos, lagoas, enseadas e
de limitados trechos™da costa séc
construidas as cartas particulares,
geralmente destinadas & demanda de

“portos e fundeadouros, 4 navegacie

em canals ou em aguas restritas.

O esquema do Plano que apresen-
tamos na fig. 1, ndo poderla compor-’
tar as carias particufares, com esca-
las e limites variaveis que dependem
da configuragiio local e para as quals,
ngc & possivel, nem convenlente, fi-
xar plano geral detathado.

A simplicidade do Plano Cartogra-
fico da Diretoria de Hidrografia e Na-
vegagdo permite um sisiema de nu-
meragio de carias interessante e c8-
modo, baseado no proprio esquema
do Plano (vide fig. 1). Assim, a car-
ta geral tem o n.® 1; as de grandes
trechos os ns. 10, 20 e 30; as de mé-
dios trechos as dezenas de 40 a 90;
e as de peguenos trechos as centenas
de 100 a 2 200. As cartas particulares
sdo numeradas em segléncia, a par-
tir 46 nimero que designa a carta de
pequenc trechc em que efas flearr
compreendldas.

Os nimeros e titulos correspon-

-dentes das cartas constantes do Pla-

no Cartografico s8o os que se se-
guem:

a} Carta geral:

n° 1 — Brasii — Costa e [thas ac
Largo.

b) Cartas de grandes trechos:



n® 10 — Do Cabo Crange a Reclfe

n® 20 — De Recife ao Rio de Janelro

n® 30 — Do Rio de Janeiro ao Rio
da Prata.

c} Cartas de médios trechos:

n® 40 — D& llha de Maraca azo Rio
Parnaiba

n® 50 — Do Rio Parnaiba a Recife

n® 60 — De Recife a Belmonte

n® 70 — De Belmonte ao Rio de Ja-
neiro

n® 80 — Do Rio de Janeiro a llha de
Santa Catarina

n® 90 — Da llha de Santz Catarina
a Maldonado.

-d) Cartas de pequenos trechos:

n® 100 — Do Cabo Orange & llha

Maraca

n® 200 — Da |lha de Maraca & liha
do Machadinho

n® 300 — Da ltha do Machadinho
ao Cabo Gurupi

n® 400 — Do Cabo Gurupi & ltha
de Santana

A% 500 —~ Da llha de Santana a
Cameocim

n® 800 — De Camocim a Fortaleza

n® 700 — De Fortaleza & Ponta dos
Trés Irmaos

n® 800 — Da Ponta dos Trés ir-
maocs ao Cabo Branco

n® 900 — Do Cabo Branco a Ma-
ceid

n® 1 000 — De Maceido ao Rio ltardrl

n° 1 100 — Do Rio {tarirl a Ihéus

n® 1 200 — De llhéus a Ponta Cumu-
ruxatiba .

n® 1 300 - Da Ponta Cumuruxatiba
ao Rio Doce

n® 1.400 — Do Rio Doce ac Cabo de

© S&o Tomé

n® 1 500 — Do Cabo de S&c Tomé
a0 Rio de Janelro

nr® 1 600 — Do Rio de Janeire & liha
de S30 Sebastido

n® 1 700 — Da llha de Sao Sebastifo
& llha de Bom Abrige

n® 1 800 — Da Ilha de Bom Abrigo a
llha do Arvoredo

n° 1 900 - Da llha do Arvoredo a
Torres

n® 2 000 — De Torres a Barra de

i Mostardas = .

n° 2 100 ~ Da Barra de Mostardas
ao Rip Grande

n® 2.200 — Do Rio Grande ao Arrdio
Chuj.

As Cartas Nauticas de Areas
Estrangeiras

As atividades cartogréficas da Dire-
toria de Hidrografia e Navegagdo nio
se tém limitado as cartas nauticas do
seu Plano Bésico. O desenvolvimento
da navegagio mercante braslleira velo
exiglr a construglo de cartas abran-
gendo Aguas esirangeiras. Assim, a
Diretoria construiu e publicou as se-
guintes cartas (fig. 2):

n% 3 001 — De Trinidad a Baia Blan-
ca e do Cabo Blanco ao
Cabo da Boa Esperanca

n® 4 001 — Da Trinidad a Natal

n® 4 002 — De Recife a Dacar

n° 4 010 — Do Golfo da Venezuela
ao Ric Amazonas

ne 31 — De Rlo Grande a. Bue-
nos Alres

n® 3 100 — De Montevidéu a Buenos
Alres,

A publicagdo de tais cartas néo
tem obedecidc & qualquer plano es-
pecifico; depende tdo somente das ne-
cessidades do trdfego maritimo bra-
sileiro, em suas rotas Internacfonals.
Por outre lado, elas ndo procedem de
levantamento hidrografice hrasileiro;
a sua constru¢db tem por base a com-
pilag@o de cartas estrangeiras, ordina-
riamente cartas americanas, britani-
cas,~francesas, e alemas, cujos Ser-
vigos Hidrograficos editam cartas
ndauticas de todas as partes do mundo.

As Cartas Especiais

Como atividades complementares
da Cartografia Nautica a Diretoria de
Hidrografia e Navegagdo também exe-
cuta os servicos cartograficos para
fins exclusivamenie navais, necessé-
rios & Esquadra Brasileira. Exemplo
de tal atividade é a Carta Sonar, de
capital importdncia’ na guerra anti -
submarinc. ‘

No campo econdmico-social, a Dire-
toria vem desenvolvendo um planec
de cartas de pesca, constando de 11
cartas abrangendeo iodo o litoral bra-
sileiro, conforme esquema apresentado
na fig. 3. Este plano possibllita a
aplicag8o pratica dos dados obtldos
nas pesquisas realizadas pela Direto-
ria no sefor da Oceanografia.

Além disso, a Diretoria de Hidrogra-
fia e Navegacdo constréi e imprime
outras cartas especiais, de acdrde
com as necessidades da Marinha ou
da propria Reparticdo, como por
exemplo, as cartas de Fusos Hora-
rios, as Cartas Sinétlcas, as Cartas
Egiiidistantes Azimutais, etc.

A Carta Batimétrica
Geral dos Oceancs

No campo da cooperagdc interna-
cional, a Diretoria mantém atualizadas
2¢ fdlhas batiméiricas na escala de

© 1.1 000 000 que cobrem extensa érea

do Atlantico Sul, ao largo do Htoral
do Brasil (fig. 4). Tais fothas rednem
os dados batimétricos enviados pelo
Bureau Hidrografico Internacional e
por alguns Servigos Hidrograficos es-
trangeiros, além dos que sd@o determi-
nados pela propria Diretoria. Desti-

nam-se & confecgio da Carta Batimé-

trica Geral dos Oceanos (sigla inter-
nacional GEBCO), conforme programa
empreendidce pelo Bureau Hidrografi-
co Internacional em coopera¢Bo com
17 paises, entre 0s quais o Brash.

lli. A CARTOGRAFIA NAUTICA E
SUA SITUACAO ATUAL

A Situagé@o Atual do Plano
Cartogréfico Bisico

Para cumprlrhento de Plano Basico,
a Diretorla de Hidrografia e Navega-
¢éo Inlciou na década de 30 seus mo-

dernos levantamentes, publicando em
1838 a carta n® 1 600 — Dg Rio de
Janeirc & llha de Sdo Sebastiio — a
primeira da série do Plano Basico —
(fig. 1).

Como era natural, a Segunda Guer-
ra Mundial paralisou, a partir de 1941,
as atividades hidrogréaficas, pois a Di-
retoria enviou seus navios e seus ofl-
ciais para a Esquadra em operagées,
as quais, sdmente em 1848, forarm
retomadas. Nesta ocasido, a orienta-
cdo seguida para dar andamenio ao
Plano Bésico, consistia em prosseguir
com os levantamentos na direc8o do
Sul, a partir de Cananéia (Sdo Paulo),
e na diregdo do Norte, a partir do
Cabo Frio (Rio. de Janeiro), de onde
éles tinham sido interrompidos. .

Posteriormente. verificou-se que, em
consegiiéncia da deficiéncia de recur-
sos, n&c seria possivel continuar com
essa orientagdo, uma vez que muitd
tempo seria necessaric para gue fds-
sem atingidas as dreas de grande Im-
portancia econdmica. Sendo assim, a
Diretoria abandonou o critério de le-
vantamentos em progress&o continua
em direcdo ac Norte e ao Sul, que vi-
nha adotando, e passou a executar os
levantamentos isolados de maicr in-
terésse, principalmente sob © ponte
de vista econdmico, estabelecendo
anualmente um programa de trabatho,
em que tal aspecto era considerado
como fator prependerante.

Mesmo dentro de tal critério, po- -
rém, foi possivel a Diretoria, com a
introdugdc de meios eletrénicos na
técnica dos levantamentos, a partir
de 1855, e com a incorporacdo em
1958 de moderngs .navios, especial-
mente construidos para o servigo Hi-
drografico, dar notavel prosseguimen-
to a4 execugdo do Plano Baslco.

Assim, chegamos ao inicie do ano
de 1969, com a cartografia néutica do
fitoral brasileiro apresentandc o se-
guinte quadro, com referéncia ao Pla-
nc Bésico:

al Trecho do litoral, desde a foz
do Rio Doce (Espiritv Santo) atdé o
Arroio Chui {Ric Grande do Sul),
abrangendo tbda a Costa Su! e parte
da Coste Leste:

Este trecho estd completamente le-
vantado em padrGes modernos, o que
levou & publicagdc das cartas de n°
1400 a de n® 2 200, referentes ac tre-
cho mencionado, dentro dos atuais pa-
drdeg de precisdb requeridos para
a Cartografia Nautica (veja fig. 1).

b) Trecho do litoral, do Cabo Cal-
canhar (Rio Grande do Norte), ao Rlo
Doce (Espirito Santo), abrangende a
parte restante da Costa Leste:

A campanha déste trecho, que
compreende as cartas de n® 900 a de
n® 1300 (fig. 1), ainda ndc se encon-
tra, sob o ponto de vista hidrografi-
co, nos mesmos padrdes de precisfio

© do trecho anterior. Todavia, quase t§-

das as cartas déste trecho tém gran-
des 4reas ja atualizadas em conse-
giéncia, principaimente, das carre-
¢Oes resultantes dos fevantamentos de
cartas particulares executados dentro

.7 -'



dos seus limites. Tal € a situagéo, por
exemplo, da carta n® 800 — Da Pon-
ta dos Trés Irmios ao Cabo Branco.
na qual o trecho Natal — Cabo Bran-
co provém de fevantamenios moder-
" nos;, da mesma forma, a carta n® 900
— Do Cabo Branco a Macei¢ em que
somente pequena area ao largo da
costa contém informagdes compiladas
de documentos antigos; também, a
carta n® 1000 — De Maceio ao Rio
Itariri, cujo trecho entre Maceid e
o Rio Sao Francisco do Norte ia se en-
contra atualizado; e, finalmente, a car-
ta n° 1300 — Da Ponta Cumuruxa-
tiba ao Rio Doce, que abrange a &rea
do Arquipélago dos Abrothos, e cujo
levantamento, iniciadc em 1964, en-
contra-se. no momento, em sua etapa
final,

Assim, desta parte da Costa Leste.
somente a carta de n® 11080 — Do
Rio Hariri a llhéus e a de n® 1200 —
De Hlhéus & Ponta Cumuruxatiba, ainda
apresentam grandes areas a serem le-
vaniadas, mas praticamente isentas de
acidentes hidrograficos perigesos, ©
que "nos permite considera-las satis-
fatérias para ‘as finalidades da nave-
gagdo costeira,

c) Trecho do litoral do Cabo Oran-
ge (Amapa) ap Cabo Calcanhar (Ric
Grande do Norte), abrangendo 16da a
'Costa Norte: -

A cartografia déste trecho, que com-
preende. as cartas de n® 100 a de
n.° 700 (fig. 1), além de incompleta é
muite deficiente, pois, em sua maior
parte, ela e'resultado de compilagao
de fevantamentos realizados ne século
passado, com as corregdes e acres-
cimos provenientes das informagdes
enviadas -2 Diretoria pelos navegan-
tes que fregiientam essas paragens.
Nessas condicdes, 05 elemenfos dis-
poniveis permitiram apenas a publica-
¢do das cartas n.° 500 — Da llha de
Santara a Camocim n® 800 — de Ca-
mocim a Fortaleza n® 700 — de
Fortaleza & Ponta dos Trés Irmaos,
Quanto as cartas n.% 100 — Do Cabo
Orange & !lha de Maracd e n.? 200 —
Da itha de Maracd a ina .do Macha-
dinho, ainda ndo foi possivel reunir
elementes que justificassem a sua |:3u-
blicagdo em condigbes de garantir re-
iativa seguranga a navegagio em suas
areas. Assim, estas carlas se bem gque
projeladas, ainda ndo foram publi-
cadas.
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‘No que diz respeito a carta n® 300
— Da llha do Machadinhg ao Cabc
Gurupi, a2 Diretoria executou no pe-
riodo de 1958 a 1960, o levantamento

.do trecho entre o Cabo Maguari (Pard)

e Salinépolis  {Para), e em 1988 con-
clulu o apoio geodésico e topogréfico
entre Salingpolis (Para) € o Cabo Gu-
rupi (Maranhdo). O levantamento des-
ta carta continva em execugdo, na
parte relativa a2 sondagem e pesquisa
de altos-fundos, prévendo-se para bre-
ve a sua publicagdo, completamente
alualizada, no gue se refere aos mais
modemos padries de precisdo.

Pertencente tambeém. a éste trecho
da costa é a carta n.® 400 ~ Do Cabo
Gurupi a llha de Santana, que com-
preende a area dos recifes Manoel
Luiz (Maranh&@o), a mais perigosa da
costa brasileira. O levantamento des-
ta carta vem sendo executado pela
Dirgtoria com a mais slfa prioridade
desde 1962, ja esiando concluido o tre-
cho entre a ilma de Sdo Jodo {Mara-
nhio) e a liha de Santana {Maranhao)
e perieitamente determinado, em posl-
¢&o e extensdo, os recifes Manoel
Luiz. A precariedade da cartografia
desta parte da costa, em que diver-
sos acidentes maritimos tém ocorri-
do, féz com yue a Diretoria publicasse
uma edig&o provisaria da carta n.° 400,
a fim de gque o navegante pudesse
dispor, o mais rapidamente possivel,
de uma carta em escala adeguada &
navegagdo c¢osteira e com informa-
¢Oes muito mais precisas, ainda que
incompletas, do que as existentes na
carta n.® 40, a dnica que, até entdc,
abrangia esta parte da costa, e que &
uma carta de meédio trecho, em esca-
la ndo apropriada para a navegacgao
costeira, e compilada em levantamen-
tos do sécuio passado.

Quanto as cartas de médios trechos.
sua - atualizagdo depende, primeira-
mente, da atualizagdo das cartas de
pequenos trechos, uma vez que elas
s8o construidas, principaimente, por
compilag@o das cartas de maior es-
cala abrangidas por-seus limites.. As-
sim, a proporgds que a Diretoria val
publicando as cartas da serie 100, pro-
venienies de levantamentos modernos,
vai procedendc as corregdes corres-
pondentes nas cartas de médios tre-
chos. A parte hidrografica, nio com-

preendida pelas cartas de peguencs
trechos, é normalmenta compiementa:

da por sondagem ocednica fornecida
pelos naveganies, excetec quanto a
altos-fundes ac largo, de importancia
para & navegac¢dc de longe curso, cuja
pesquisa a Diretoria vem desenvoi-
vendo, deniro de suas possibilidades

Por conseguinte, as cartas de medios
trechos mais corretamente cartografa

das €30 aqguelas que coniém as de& pe-

guenos treches, j& levantadas dentro
dos modernos padrées de precisdo.
como por exemplo, a carta n® 80 —

Do Rio de Janeiro 2 ilha de Santa
Catarina & & carta n® 90 — Da ilha

de Santa Catarina a Maldonado (veja
figura 1).

As cartas de grandes trechos obe-.
decem a mesma sistematica de cons
trugido que as de médios trechos, istc
&, a sua atualizagdo depende da atua-
fizacBo destas (ltimas, o mesmo ocor-
rendo com a carta geral, em relagéo
as cartas de grandes trechos’

Quanto & situagdo das cartas parti-
cuiares, construidas em escalas gran
des, para atender especificamente a
demanda de portos, & navegaglo em
areas criticas, em canais ou em aguas
restritas, assim como para a navega-
¢io nos rios, lagos ou lagoas cuja
navegaco é de caracteristicas oced
nicas, 0 pancrama- que se apresenta é
plenamenie satisfaforio, pois quase
todos os portos do pais estdo dotados
de cartas resuitantes de levantamen-
tos modernos, inclusive no que se re
fere as de aproximagio, para a ater
ragem e demanda com seguranga. En-
tretanto, a manutencio atvalizada de
tais cartas, especialmente dos portos
de maior interésse econdmico, requer
um esforge permanente ca Diretoria.
tendo em. vista que elas séc freglen
temente alteradas em decorréncia de
obras de meihoramenio portuario, co-
mo ampliagdo de cais, construggdo de
terminais, dragagem de canais etc-

No que se refere a cariografia das
vias interiores, cuja navegacio € de
caracteristicas oceénlcas, a Diretoria
concluiu, em 1966, todo o levantamen-
to da Lagoa dos Patos, desde o por
to do Rio Grande até o de Poérto Ale
gre, construindo uma série de cartas
nduticas que abrangem tdda a lagoa.

No ric Amazonas, a Diretoria de-
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senvolveu um programa de constru-
¢8o de cartas particulares, visando a
integrar deflnitivamente agueta regido
a navegag8o maritima. Este progra-
ma prevé a construgdo de 12 cartas
nauticas, na escala de 1:100000, co-
brindo .todo o trecho do rig, de Ma-
capa a Manaus, conforme o esquema
apresentado na figura 5. No momen-
to alval, a Diretoria concliulu todos os
" trabajhos de campo relatives ao tre-
cho Manaus-ltacoatiara, assim como
0 apcio topografico do trecho ltacoa-
tiara-Parintins, esperando-se para éste
ano a publicagdo das primeiras car-
tas desta série. Assim, sera possivel
substituir, em térmos de cartografia
nautica, as atuals cartas de pratica-
gem, que -tantos serviges vém pres-
tando & navegagdo na Regifo Ama-
zonica.

A Situagao Alual das Cartas Especiais

No que se refere a carlas especiais,
complementares da cartografia nauti-
¢a, sdmente as cartas de pesca vém
obedecendo a uma programagdo es-
pecifica. Tal programa consta de 11
cartas de pesca, na escalade ....:.
1:1 000 000, abrangendo todo o lito-
ral brasileiro {figura 3).

Atualmente, a Diretoria
duas dessas cartas:

n.° 23 900 — Do Cabo de Sdo Tomé
a lajal; e ’ : L

n° 24 000 — De Paranagua a Tra-
mandai; e estd em vias de publicar
a terceira;

n.° 24100 — De Tramandai ag Ca-
bo de Santa Maria.

Estas cartas coniém informagtes de-
tathadas sdbre a qualidade do fundo,
sObre a temperatura e salinidade da
dgua do mar nas varias estagdes do

_ano, o tracado preciso das linhas Iso-
batimétricas, além de dados meteoro-
tégicos de interésse dos pescadores.
Na sua construgdo a Diretoria tem
recebido contribuigdo da SUDEPE ("),
guanto a determinadas informacdes
gerais sObre a pesca, as quals t#&m
sido impressas no verso das cartas.

publicou

{*} — Superintendéncia do Desenvolvi.
mernio da Pesca.

IV. A CARTOGRAFIA NAUTICA E
SUA PERSPECTIVA FUTURA

O Programa de Hidrografia e seus
Projetos

Com a introdugdo do Plano Diretor
da Marinha, ou seja, um sistema de
planejamento destinade a conduzir ra-
cionalmente, nos diversos escalfes
administrativos, o conjunto de empre-
endimentos do Ministério, a Diretoria
efaborou o seu Piano Basico, que con-
térm, no seter de suas atribuigdes, os
diferentes programas de atividades a
serem realizadas a longo prazo, para
a consecugdo das metas formuladas
nas diretrizes para o Servigo de Hi-
drografia ¢ Nav:g%\géo.

No campo especifico da Cartogra-
fia Nautica, o Plano Basico estabele-
ceu um Programa de Hidrografia que
se destina a dar andamento as ativi-
dades hidrograficas, nos seus aspec-
tos de levantamentos e construcio de

cartas nauticas e especiais, dentro da.
" sistematica de planejamento introdu-

zida pelo Plano Diretor da Marinha.
0 Programa de Hidrografia envoive
Projetos de levantamentos hidrografi-

cos, de atualizagdo de levantamentos,’

de pesquisas e varreduras de aciden-
tes perigosos” a navegagdo, e de im-
pressdo de cartas nadulicas e especiais,
possibiltando dar continuidade ‘ao
Planc Cartografico Basico do litoral
brasileiro. Este Programa $e compde.
principalmente, dos seguintes Pro-
jetos:

a) Projeto Costa Norte

Este Projeto visa a prosseguir com.

o levantaminto regular do litoral bra-
sileiro. no trecho_da costa Norte en-
tre o Cabo Orange {Amapa} e a llha
de Santana (Mararh&o). Neste trecho,
as cartas nduticas existentes foram
construidas em escala inadequada a
navegagdo costeira e por gompilagéo

de carias levaniadas no século passa-

do, o gue tem ocasionado diversos
acidentes maritimos, especiaimente na
area dos recifes Manoe! Luiz.

O Projeto Gosta Norte permitirda a
construgdo -das geguintes cartas do

Plano Cartografico Basico (vide fig. 8).
dentro dos atuais padres de pre-
cisdo:

N.° 100 - Do Caboc Orange a‘llha
de Maraca; -

N.® 206 — Da ilha de Maraca & llha
do Machadinho®

n° 300 -— Da fha do Machadinho
ao Cabo Gurupi; e

n.? 406 — Do Cabo Gurupi a iha
de Santanz.

No momento atual, a Diretoria vem

-trabathando neste Projeto, nas areas

compreendidas entre Salinépolis (Pa-
rd8) e 0 Cabo Gurupi (Maranhdo) {Car-
ta n.% 300}, e entre o Cabo Gurupi
{Maranh&o) e a ilha de Sdo Jodo (Ma-
ranhdo) (Carta n® 400). O término do
Projeto. estd previsto para o ano de
1975, com a publicagic da carta n.°
109. .

b) Projeto Costa Nordeste

Este Projelo tem em vista a exe-
cugic dos levantamentos hidrografi-
cos, desde a [lha de Santana (Ma-
ranhdc) até o Cabo Branco {Paraiba).
com a finalidade de -permitir a cons-
trucdo das seguintes cartas (vide fi-
gura 6}, em novas edigdes calcadas
em levantamentos modernos e pre-
cisos:

n.® 500 -— Da flha de Samana a
Camocim;

n.? 600 — De Camocim a Fortaleza:

R° 700 — De Fortaleza & Ponta
dos Trés Irméos; e B '
n° 800 — Da Ponta dos Trés ir-

méos ao Cabo Branco.

O Projeto abrange parte da Costa
Norte e parte da Costa Leste, em que
as cartas existentes, se bem que ¢ons-
truidas em escala adequada & nave-
gacdo costeira, sdo oriundas de com-
piagdo de levantamentos antigos, com
acréscimos resultantes de informagoes

- remetidas a Diretoria pelos navegan-

tes. Este fato reduz as condigdes de
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seguranga da navegagio no trecho
considerado.

Presentemente, a Diretoria estd efe-
tuvando a ligagdo geodésica entre Na-
tal e Fortaleze, como etapa prelimi-
nar ao levantamento déste trecho,
dando continuagédo, portante, aos tra-
balhos da carta n.° 800 e iniciando
os da carta n.® 700.

O cronograma de execugdo déste
Projeto prevé a publicagdo da carta
n.% 800 para meados do ano de 1971

e a da carta n.° 700 para meados de.

1972. A conclusdo do Projeto esta
prevista para o final do ano de 1975,
com a publicagdb da carta n.° 500.

c} Projeto Costa Leste

O Projeto Costa Leste tem por fl-
nalidade o planejamento e a execugéo
dos levantamento hidrograficos ne-
cessarios 4 modernizagio das sequin-
tes cartas {vide fig. 8):

n.? 1000 — De Maceid ac Rio lia-
riri;

n.° 1100 —Do Rio MHariri a llhéus;

n® 1200 — De llhéus & Ponta Cu-
muruxatiba; e

n® 1300 — Da Ponta Cumuruxati-
ba ao Rio Doce.

Este Projeto abrange, portanio, 0
trecho da Costa Leste, desde Maceid
{Alagoas) até a foz do Rio Doce (Es-
pirito Santo). O trecho do Cabo Bran-
co (Paraiba) a Maceid, corresponden-
te & carta n.° 900, ndo foi considera-
do neste Prgjeto, nem no anterior,
pois tal carta serd atualizada atraves
do Projeto de Pesquisas e Varreduras,
uma vez que, sbmente uma pequena
area maritima ao  large da costa
abrangida pela citada carta, necessi-
taré de verificacdo.

A Diretoria espera publicar no inicio
do ano de 1970 uma nova edicdc da
carta n.° 1300, pois j& terminou os
trabalhos relativos ao trecho de maior
dificuldade, o qual compreende o Ar-
quipélago dos Abrolhos, e estima atin-
gir ainda éste ano a Ponta Cumuruxa-
tiba (Bahia), concluindo assim todos
os trabalhos de campo para esta car-
ta. O levantamento para a carta n.°
1200 sera iniciado em 1970, estando
a conclusdo de todo o Projeto previs-
ta para o ano de 1975.

d) Projeto de
Cartas

Atualizagde de

Este Projeio tem por finalidade pla-
nejar e execufar os levantamentos ne-
cessérios para manter atualizadas as
cartas particulares de portos, barras,
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canais de acesso, efo,, sujeitos a va-
riagbes hidrograficas resultantes da
movimentagdc de bancos, assorea-
mentos, dragagens, e obras poriudrias
diversas. E um Projeto de cardter
permanente, mas elaborado por de-
terminados perfodos, em que s@o pro-
gramados os levantamentos das car-
tas particulares alteradas pelas cir-
cunstincias acima apontadas. A pro-
gramagio elaborada para o periodo
de 1968/1972 prevé a revisdo dos le-
vantamentos dos seguintes portos:
Cananéia {S&c Paulo}, Paranagua (Pa-
rana), Santos (S#o Paulo} para a in-
ciusdo, na carta déste porto, do Ter-
minal de Piagaguera, construido pela
COSIPA (*) e Vitéria (Espirito Santo),
ja estando congluidos os irabalhos de
campo relativos aos levantamentos dos
portos de Cananéla e Paranagud.
Tal programagdo ndo é rigida, sen-
do suscetivel de alteragdo durante a
revisdo anual do Plano Basico, para a
inciusdo no Projeio da revisdo de le-
vanfamenios de portos imporiantes,
que nac havia sido prevista, mas cujas
modificagbes apresentadas posterior-
mente, em suas condigbes hidrogra-
ficas, tornaram tal revisdo inadiavel.

g) Projeto de Levantamentos de
Instrugéo

Este Projeto fem por finalidade pla-
nejar a execugdo de levantamentos de
carias consideradas obsoietas face aos
métodos modernos de levantamentcs,
resuitanies, principalmente, do desen-
volvimento da Eletronica e do empré-
go da Aerofotogrametria, aproveitan-
do, para isso, os Oficiais, Sargentos
e Marinheiros, dos Cursos de Aper-
feicoamento e Atualizagio, em funcio-
namento na Diretoria, que precisam
executar no campo. a titulo de ins-
trugdo pratica, os ensinamentos ted-
ricos que receberam.

O Projeto tem cardter permanente,
sendo iniciado no_fim de cada ano ¢
levantamento de uma darea, escolhida
préviamente pelo Conselhe Técnico da
Diretoria. Em dezembro de 1968 fo-
ram concluidos parte dos trabalhos
de campo relativos & revisdo do le-
vantamenio da Baia da !lha Grande,
estando prevista para o Levantamen-
to de Instrugdo referente ao ano de
1969 a continuagdo do levantamen-
to da referida Baia.

f) Projeto de Pesquisas e Varre-
duras

Ao targo do litoral brasileiro, estdo
assinalados diversos acidentes hidro-

{*)} — Companhia Siderirgica Paulista.

graficos, alguns petigosos a navega-
cdo, e que sdo provenientes de
informagdes antigas, muitas das quals
de carater duvidoso. Tals acidentes
dificultam a navegacgao, e tém reflexos
prejudiciais nos custos dos transpor-
tes maritimos, uma vez gque 0s navios,
para evita-los, séo forgados a alongar
suas derrotas, com desperdicio de
tempo e combustivel, e mesmo tém
causado desasires maritlmes a nave-
gantes imprudentes.

O Projete de Pesquisas e Varredu-
ras envolve a execucéo dos trabalhos
necessarios a confirmar ou nfo a exis-
téncia dos acidentes hidrograficos ao
largo do literal brasiteiro, fora dos li-
mites abrangidos pelas cartas de pe-
guencs trechos j& previstas em pro-
jetos especificos (fig. 7). Assim, se-
rao efetuadas as verificagdes neces-
sérias nas areas compreendidas pe-
fas cartas de médios e grandes tre-
chos, possibiliiande completar a par-
te hidrografica de tais cartas. O Pro-
jetc prevé também a conclusdo da
sondagem da carta n.° 200, que ndo
foi prevista nos Projetos Costa Nor-
deste e Costa Leste, por ocasido das
pesquisas e varreduras & serem- efe-
tuadas nas cartas n.° 50 e n.? 60. Por
conseguinte, éste Projeto permitird
concluir uma importante parcela do
Plano Cartografico Basico, pois jun-
tamente com os Projetos referentes -
as cartas de pequenos trechos, pos-
sibilitard a publicagdo =atualizada das
cartas de médios e grandes trechos,
indispensdveis a4 seguranga da nave-
gacdo de longo curso.

O inicio déste Projeto estd previsio
para setembro déste ano, com as pes-
quisas e varreduras da carta n.° ‘80
— Da liha de Santa Catarina a Mal-
donado, sendo, anualmente, realizadas
verificagbes relativas a uma determi-
nada carta de médio trecho, em or-
dem decrescente, passando apés para
as cartas de grandes trechos, na mes-
ma ordem. A conclusdo do Projeto
esta prevista para ¢ ano de 1974, com
as verificactes relativas 4 carta n.° 10.

g) Projeto Rio Amazonas

A contribuigho da Diretoria de Hi-
drografia e Navegacio ao desenvolvi-
mento da Amazdnia vem se fazendo
através da execucgdo do levantamen-
to hidrografico do Rio Amazonas, pro-
vidéncia basica indispenséavel para as-
segurar o prolongamento da navega
cdo ocednica, ou seja, dos navics de
alto mar, ao longo do referido rio.
Além das repercusstes positivas so-
bre a economia da regido, éste Pro-
jeto contribuira decisivamente para a
integracdo da Amazdnia na economia
nacionat.

O Projeto Rio Amazonas tem po!
fim planejar e executar o |evantamen-
to do rio, no trecho entre Macapé e
Manaus, permitindo a construgBo de
12 cartas nauticas na escala de .....



1:108 000, de acordo com o esque-
ma mostrado na fig. 5, de forma a
assegurar.a livre navegacao no Baixo
Amazonas, sem necessidade de trans-
borde de carga dos navios de zalto
mar para embarcagbes fluviais.

A Diretorla publicard ainda éste anc
as duas primeiras carias desta série,
referentes ao trecho Manaus-ltacoatia-
ra, prevendo-s¢ para o proxime ano
a publicaclc das cartas relativas ao
trecho ltacoatiara-Parintins,

O cronograma de execugdo do Pro-
jeto estima o seu término em dezem-
bro de 1971, com a publicacdo da U-
tima carta da série, que abrange o
trecho da 1lha Mangabal a Macapa
quandc entdo a navegagdo transocea-
nica tera condigdes de seguranga
para se prolongar até Manaus.

Os Projetos que foram relaciona-
dos englobam o planejamento das ati-
vidades principais da Diretoria de Hi-
drografia e NavegagZo, no setor es-
pecifico da Cartografia Nautica, afe-
ias ao Departamento de Hidrografia.
As atividades complementares, que se
referem a edic8o de publicaces de
Seguranga da Navegagdo (Roisire
Nautico, Lista de Farois, Lista de Au-
- xilios-Radio, etc.), & reimpressfo de
carfas com tiragem esgotada, ac de-
senho e impressdo de cartas espe-
cials, etc., foram abrangidas por ou-
tros Projetos, ndc mencs importantes
que 0s mencionados anteriormente,
mas que relaciona-los, fugiria ao es-
cbpo precipuc do presente trabatho.

0O mesmo accontece com os Projetos
relativos a aquisicdo de eguipamen-
tos, sobressaientes e materiais diver-
s0s, indispensaveis & consecucgdo das
metas pretendidas pelo Programa de
Hidrografia. o

Convém mencionar, entretanto, o
Projeto de Construgdo de Cartas de
Pesca (fig. 3), que foi desenvolvido
dentro do Programa de Geofisics,
uma ver que as pesguisas no setor
da Qceanografia, necessarias a cons-
frucgo de tais cartas, estdo afelas ao
Departamento de Gebpfisica. O citado
Projeto, como foi visto anteriormente,
prevé a construgdo de 11 cartas de
pesca, ja tendo sido publicadas duas
e estandc em vias de publicag&o uma
terceira. O seu término esta previsto
para o ano de 1973.

V. CONSIDERAGOES FINAIS

Apresentamos uma idéia geral da si-
tuagdo da Cartografia Nautica Brasi-
leira e de sua perspectiva para o fu-
furo proximo.

Muito foi feito com o proposito de
completar ¢ ftrabalho encetado em
1932, quando renasceram no pais as
atividades hidrogratficas, dentro de pa-
drbes técnicos modernos, e com apoic
em servigo organizado que |hes da
orientacdo e sistematizacdo. Mas, a
tarefa a realizar & ainda ardua e di-
ficii, uma vez que das 4000 milhas
maritimas da costa brasileira, cérca
de 2000, ainda nBo levantadas com-
pletamente, estdo cartografadas de

maneira insatisfatéria para as neces-
sitadas do presente. No sentido de

eliminar 0 quanto antes essa deficién-

cia, a Direteria de Hidrograiia e Na-
vegagdo vem empregando seus maio-
res esforgos, em acg&o conjunta e te-

- naz, com ¢ entusiasmo de sempre.

86 assim, poderdo ser construidas
tédas as modernas e precisas cartas
nauticas da costa brasileira, que as
reajidades nacionais reclamam, tanto
do ponto de vista do desenvolvimen-
to do pals como de sua seguranga
estratégica. Em meados da década
de 1970, a Diretoria de Hidrografia
e Navegacdo espera concluir o Plano
Cartografico Basico do litoral brasilei-
ro, evenlo que representard, sem do-
vida, um aconiecimento de excepcio-
nal imporiancia para a Carlografia
Nautica Brasileira. Mas, a tarefa nic
estara terminada. Q desenvolvimento
das pesquisas oceancgréaficas, .o con-
tinuo crescimento das dimensdes dos
grandes navios, os modernos siste-
mas de navegagdo eletrdnica, & explo-
ragio de lengois petroliferos subma-
rinos, as demais riquezas na massa
ocefnica e no fundo dos mares, enfim,
a ocupacdo do mar pele homem, esta
exigindo novas técnicas de represen-
tagéo cartogréfica e padrées de pre-
cisde mais rigorosos, do que resulta-
ra, tudo isso, na necessidade de atua-
lizacdo ininterrupta das cartas nauti-
cas levantadas e, conseglentemente,
na continuagdo permanente das ativi-
dades hidrogréficas, para melhor ser-
vir acs navegantes e aos modernos
exploradores dos recussos do mar.

pye.

MA-100 :

i MRA-3 :

Alcance de até 2 km.
digito de leitura: 0,1 mm.

si. Equipamentc robusto.
da distancia. ‘T'ransistorizado. Leitura direta.

LLUROMETER

UMA DIVISAC DA “PLESSEY ELETRONICS CORPORATION".
170 FINN COURT — FARMINGDALE, NEW YORK 11735 — E.U.A.

Fabricantes do. masi completo sistema de instrumentos pare medigdo eletronica de distdncias. De longe, o equipamento

mais difundido no Brasil, ¢om mais de 150 unidedes fornecidas ¢ diversos drgdos e companhiag particulares.

Instrumento eletrénico para medicdo de distdncias curtas, com grande precisdo, por
meio de raic infra-vermelho e reflexdoc prismatica.

Alta precisao: 1 milimetro. independente da distdneia. Tltimo
Transistorizado.

Conjunte de duas unidades medidoras por meio de micro-ondas, intercambidveis entre
Alcance de até 120 km. Precisio de 15 + 3 ppm.

Conjunto de duas unidades medidoras per meio de micro-ondas. intercambidveis entre si.
Equipamento portatii e de prego reduzido. Aleance de 100 rhetros até 50 guildmetros.
= MRA-101 ‘Precisao idéntica 3 do MRA-3, podendo ser usado também para medir disténcias curtas
com razodvel precisdo. Transistorizadeo. Leitura direta.

Conjunto de duas unidades medidoras por meio de micro-ondas. Alta precisdo: 3 mm
MRA,'4 *, o+ 3 p.p.m. da distancia. Alcance de 50 m até 50 km. Transistorizado. Leitura direta.
. Representantes exclusivos para todo o Brasii,
com oficina especizlizada para manutencio e reparos:
Importadora

Av. Presidente Anténio Carlos, 607 — Grupo 504 — Caixa Postal 527-ZC-00 — Rio de Janeiro — GB
Enderéce Telegrafico: PROGEOTOPRQ

PRO-GEO

Leitura direta.

Lida.
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0S CONGRESSOS DE CARTOGRAFIA BRASILEIROS TEM
POR FINALIDADE ESTABELECER ENCONTROS PERIODICOS
ENTRE OS TECNICOS DE CARTOGRAFIA, VISANDO AO IN-
TERCAMBIO DESTINADO A PROMOVER O APERFEIGOA-

' MENTO, A-PADRONIZAGAC E O INGREMENTO DAS ATIVI-

DADES CARTOGRAFICAS E CORRELATAS.

V CONGRESSO BRASILEIRO DE

'CARTOGRAFIA

 Brasilia tem abrigado as mais eminentes personalidades
especializadas nos diversos setores que participam do progresso
da Humanidade. :

. O papel dos Engenheiros Cartografos na escolha do exato
local onde deveria ser instalada a capital federal, hoje com
projecdo mundial, foi preponderante. Talvez por isso, a Socie-
dade Brasileira de Cartografia tenha escolhido para sede do V
Congresso Brasileiro de Cartografia o coragdo jovem do Brasil
Grande. : .

As mais eminentes figuras do mundo cartografico ja che-
garam ou v&0 chegar nas préximas horas a Brasilia para dis-
cutir, conhecer ou ensinar o que de mais moderno se faz no
vasto campo da matéria.

O V Congresso esta instalado gragas ao esforgo - de uma
equipe liderada pelo coronel Aristides Barreto, Presidente da
Sociedade Brasileira de Cartografia, promotora do encontro,
que trabalhou incansavel nos Gltimos meses para ver concreti-

zado tdo importante acontecimento.

Contamos com o valioso patrocinio do Conselho Nacional
de Pesquisas, que deu a0 conclave carater internacional ao
conseguir a présenca dos Dr. Arthur J. Brandenberger, da
Universidade de Laval, Quebec, Canada; Dr. Garret C. Te-
winkel, pesquisador do U.S.A. Coast & Geodetic Survey, de
Washington DC, e o Dr. Morris Lester McKenzie, do US.A."
Geological Survey, também "de Washington DC, como convi-
dados especiais. ‘

No transcorrer do Congresso serd realizada a Xil Assem-
bléia Geral e inaugurada a EXPOSICARTA/T1

PROGRAMAGAO
No-sabado, dia 17, comegou O grande movimento. As 8 ho-

' ras partia do Rio de Janeiro um avido da Forca Aérea Brasileira,

gentiimente cedido pelo Ministério da Aerondutica, para trans-
portar parte dos congressistas. Horas depois, j& em Brasilia,
onde foram recebidos por Comité Especial de Recepgao no
aeroporto, os participantes do conclave receberam todas as in-
formagdes necessarias e foram levados para a Escola Parque
de Brasilia, para completarem as inscrigbes e apresentar as
credenciais e, mais tarde, conduzidos para os alojamentos ja
reservados. ' o .

A manha do dia 18, foi téda ocupada pela ultimagdo de ins-
cricbes, apresentagbes de credenciais, Reunido Conjunta da
Comissdo Organizadora do Congresso e dos Chefes de Dele-
gacbes, que terminaram com a eleicdo da Mesa Diretora. '

As 20 horas, Sesséo Solene de abertura do V CBC, no Saléo

| vermelho do. Hotel Nacional sob a Presidéncia do Exmo. Sr.

Ministro da Educacdo e Cultura, Cel. Jarbas Passarinho, com
a presenga de altas autoridades civis e militares.



Ao final, oferecimento de coquetel de confraterniza-'géo a

todos os presentes, preparado pelg servigo especializado de
bar do Hotel.

No dia 18, 'segunda-feira os retardatérios ainda poderdo
fazer suas inscrigbes na Secretaraa do Congresso, na parte da
manhi.

As 14 h 30 m, serd instalada a X{I Assembléia Geral Ordi-
naria da Sociedade Brasileira de Cartografia, que inclui, alem
da prestacdo de contas, da administragéo, um programa de ati-
vidades técnicas, culturais e sociais.

As 18 horas sera inaugurada a EXPOSICARTA/71, que pro-
porcionara ao publico uma clara visdo das atividades carto-
graficas, apresentando novos métodos de trabalho & novos pro-
cessos no que concerne ao desenvolvimento técnico-cientifico
nesse campo especifico da Engenharia.

A mostra atestara a capacidade, a inteligéncia e o inte-
résse de nossos técnicos e especialistas em procurar resolver
o sério problema do mapeamento de nosso territorio.

Estara presente a inauguragdo o Exmo. Sr. Governador do
Distritoc Federal, Cel. Hélio Prates da Silveira. A solénidade
serd abrilhantada pela Banda de Musica e Policiamento de Gala
da Policia Militar do Distrito Federal. Essa mostra permanecera
aberta até o fim do Congresso diariamente, de 8 as 20 horas.

O dia 20 térga-feira, foi dividido em trés programagbes: pela
manhi Sessbes Técnicas; & tarde Visita aos Pontos Turisticos
de Brasilia, promovida pelo Departamento de Turismo (DETUR)
da capital brasileira.

O dia 21, quarta-feira, sera preenchido com a realizagdo
de uma Sessdo Técnica pela manha, outra & tarde, e conferén-
cia com inicio previsto para as 20 horas e 30 minutos.

Apds a Sessdo Técnica na manhi do dia 22, quinta-feira,
os congressistas terdo o resto do dia para conhecer ¢s pontos
turisticos da cidade, fechando a tarde com visita ao Governador
Hélio Prates da Silveira e, & noite, assistirdo a uma Conferéncia.

Na sexta-feira, dia 23, depois de,s"essée;s técnicas pela
manhi e 2 tarde, foi programada uma visita & Térre e 4 Fonte
Luminosa, prevista para 20 h 30 m, quando os congressistas
terdo oportunidade de colhér excelentes fotografias.:

As 9 horas da manhd de sabado, dia 24, haverd Sessdo
Plenaria das Comissdes Técnicas, terminando as 11 horas com
eleicdo da nova diretoria da Sociedade Brasileira de Cartogra-
fia, biénio 1971/73, pela Xl Assembléia Geral Ordinaria.

A tarde ficara livre para que congressistas e familiares
passeiem a vontade, facam compras ou divirtam-se com o que
escolherem.

A Sessido Solene de Encerramento esté prevista para as 20
horas désse dia, no Saldo Vermelho do Hotel Nacional, quando
a reunido serd presidida pelo Exmo. 8r. Chefe do Estado-Maior
das- Forcas ‘Armadas, Almirante Murillo Vasco do Vale Silva.

Ao final do ato, sera servido excelente coquetel aos pre-

sentes como sempre preparado. pelos espec:ahstas internacio- |

nais do Hotel Nacional.

O domingo, dia 25, serd tomado por uma grande excursdo
pela cidade, orientada pelo DETUR, quando os participantes do
conclave verdo de perto o que tornou a obra Licio Costa e
Niemeyer conhecida nos mais distantes paises de todo o mundo.

Mais tarde, sera servido almégo de confraternizagéo, num
ambiente que se prevé de alegria e satisfacdo, animado pela
consciéncia do dever cumprido, sabendo que participaram e
contribuiram para o desenvolvimento técnico-cultural brasileiro.
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V CONGRESSO BRASI.
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TRO DE CARTOGRAFIA

NADOR
al
TE DA RELACOES
sS40 )
4D0ORA | - | PUBLICAS
. EXPOSICAD - CONTATO CONTATO
B SIgA GUANABARA BRAS/L 14
CONTATOS | TRANSPORTE
EXPOSITORES EXPOSITORES

Assim ficou constituida a Comissio Organizadora do V Congresso Brasileiro de Cartografia a
realizar-se de 18 a 25 do corrente em Brasilia: _

Coordenador Geral, Cel. Eng.° Aristides Barreto; Presidente da Comissao Organizadora,
Cel. Eng.° Jodo Nunes Ribeiro; Secretaria Geral, Professéra Geog.® Magnélia de Lima; Tesouraria,
Eng.° Cart. José Roberto Dugue Novaes; Exposig@o, Maj. Eng.° Newton Camara; Relagbes Publicas,
Ten. Cel. Eng.° Ivonilo Dias Rocha; Publicagbes e Divulgagdo, Eng.® Cart. Cldudig Ivanof Lucarevschi;
Coordenador-Geral em Brasilia, Eng.° Edson de Alencar Cabral; Coordenador Executivo em Brasilia,
Eng.°. Péricles Sales Freire, e Relages Pdblicas em Brasilia, Cap. Eng.® Ricardo Sérgio F. Franca.
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CONSIDERACOES SOBRE
O MAPEAMENTO DO BRASIL

A CURTO PRAZO

RAUL AMERICO FLEURY, GCel. Eng. Geo.

1.0 — SITUAGAO ATUAL DA DSG —
SUAS POSSIBILIDADES

Abordaremos os Assuntos:

1.1 — Equipamentos existentes.

1.2 — Produciio e predulividade de
gabinete

1.3 — Produgdo e produtividade das
Divisdes de Levantamenio

1.1 — Equipamentos existentes
1.1.1 — Maquinas para Célculos.

A DSG dispde de maquinas: Mma-
nuais, elétricas e eletrdnicas, num total
superior a 80 maquinas, destacando-
-se entre elas as eletrdnicas, que s&0
equipamento de elevado prego:

O custo aproximado, de todo ésse
equipamento ; da. ordem de Cr§ ....
200.000,00. .

1.1.2 — Equipamento para a foma-
da de folos aéreas.

Conta a DSG com:

1 camara métrica,
-91/18, Zeiss: 1 cAmara métrica, gran-
de-angular, RMK 15/23, Zeiss; 1 ca-
mara métrica, supergrande - angular
RC-9, Wild; 1 estetoscoplo, Zeiss e
diversos equipamentos auxiliares.

O custo aproximado désse equipa-
mento é da ordem de Cr$ 250.000,00.

1.1.3 -~ Equipamento fotogramé-
trico. ‘
1.1.3.1 — Para aerofriangulagéo:

{ aerotriangulador analogico, auté-
grafo Wild A-7; 1 aerotriangulador
analdgico, autégrafo Wild A-9; 1 ae-
rotriangulador analitico, sistema ele-
trénico AP/C, de alta precisdo e mais
eauipamentos auxiliares.

O custo aproximado . désse equlpa-
mento é da ordem de Cr$ 292.000,00
1.1.3.2 — Para restiiuicgo:

5 restituidores,” de 2.2 ordem, avid-
grafo Wild B-8; & restituidores, de 3.2
ordem aviégrafos Wiid B-9; 8 con-
juntos Multiplex com 64 projetores; 3
restituidores de 1.2 ordem Kelsh; 10
restituidores de 4.2 ordem, esteredto-

pos Zeiss e 2 estereoplanigrafos C-V.

Zeiss restituidores de 1.2 ordem.

O custo aproximado, atualizado,
désses equipamentos & da ordem de:
Cr$1.600.000,00.
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1.1.4 — Equipamentos para labo-
ratérios:

Destacamos uma cémara cartogra-
fica de grande precisdo Klimsh e de-
mais eguipamentos como:

— prensas, para cdpia de contalo;

— copiadora eletrdnica;

- copiadoras transformadoras, su-
perautomaticas;

— aparethos para revefar filmes
asreos;

— aparelhos
aereos; ‘ .

— equipamento para &gua filtrada
e gelada; ’ .

— secadeiras e esmaltadeiras, au-
tornaticas;

-— equipamentos diversos etc.

para secar filmes

O custo atualizado de todos ésses
equipamentos, &, aproximadamente,
da ordem de Cr$ 1.800.000,00.

1.1.5 — Equipamentos para im-
pressdo de cartas e tipografico:

1 impressora off set, 2 céres, Plané-
ta: 1 impressora, 1 cor, Roland; 1
impressora Vandercook e equipamen-
tos auxiliares; 4 maquinas impresso-
ras tipograficas; 2 guilhotinas -auto-
maticas; 2 linotipos, e equipamento
auxiliar.

O custo aﬁroximado désses eguipa-

mentos ¢ da ordem de CrS 700.000,00.

1.1.6 — Equipamento geodésico.

e topogréfico:

40 teodolitos, de diferentes ordens;
2 Gecdimetros AGA — 1 Mod. M-B e
1 Mod. M-6; 14 telurbmetros (conjun-
tos) e demais equipamentos, tais co-
mo: miras de precisdo, niveis, miras
horizontals, equipamentos para obser-
vagdes astrondmicas efc.

O custo aproximadd désses equi-
pamentos & da ordem de Cr§ ......
1.000.000,00. .

1.1.7 — Equipamentos auxiliares.

Oficina mecanica de precisdo, Ofi-
cina Otica, Subestagio transformado-

sos eic.
O custo aproximado désses equi-

pamentos é da ordem de Cr$ ......
6.000.000,00.

motores diver- -

1.2 — Produgio e Produtividade
de Gabinete

Abordaremos sucintamente os as-
suntos seguintes:

1.2.1 -~ Aerotriangulacbes

1.2.2 — Restituiggo  {otogramétri-
ca -

1.2.3 — Plastico-gravagéo

1.2.4 — |mpressdo de cartas

1.2,5 — Conclusdes

1.2.1 — Aerotriangulagtes

1.2.1.1 — Ate ha alguns anos, 0s
trabalhos de campo_necessdrios &
obtengdo do apoio, que diretamente
possibilitavam a orientagdo dos ftoto-
gramas £ a sua imediata restituicéo,
cbedeciam, .neste servigo, a pragma-
tica da topografia cléssica e era fase

de tirabalhos demorada e de custo.

altamente elevado. A diminuigdc do
custo e vulto désses trabathos fol
possivel com a adogéo das aerofrlan-
gulagdes. Atualmenie as aerotriangu-
lagbes s#o de uso obrigatoric neste
Servigo em todos ,os trabalhos de
cartografia extensiva, pois as mesmas
permitem nio s6 a redugio ao mini-
mo indispensavel, das necessidades
em dito apoio, como tambem forne-
cem, em substituicdo a éste, apoio
fotogramétrico, em posigdes otimas
que também irGo permitir a orienta-
¢o dos fotogramas e a sua imediata
restituigéo.

1.2.1.2 — Neste servigo &, nor-
malmente, executada a aerotriangula-
gdo espacial, em aerofrianguladores
analogicos e analiticos. Ocasional-
mente, & executada a aerotriangula-
go no plano, ou sefa, a triangulagiio
radial. Esta € mais rapida e mais eco-
némica do que ‘aquela e ¢ seu empré-
go seria altamente conveniente ao
mapeamento de cérea 3/5 do territo-
rio do Pais, em escalas iopogréficas.
impossibilidade

Porém, a quase

déste Servigo em empregar tal méto-

frev=_i

do reside na inexisténcia de equipa- -
mento adequado para a determinagéo

das altitudes.

Caso dispusesse 2z DSG de um
registrador de perfis do tipo APR
{Airbone Profile Recorder), poder-se-
<ia, entdio, empregar largamente tal
trianqulagéo, o que traria acentuadas
vantagens ao mapeamento .do Pais

“sob o duplo ponto de vista da rapidez



e da economia, e isso sem prejuizo
das precisfes indispensaveis.

1.2.1.3 — A atual produgdo do
equipamento aerotriangulador ~ analiti-
co é da ordem de 20 modeios este-
reoscopicos por dia. Este eguipamen-
to estd sendo operado em dois turnos
de B horas. Considerando como tendo
o ano 220 dias uteis, a producdo
anual maxima podera atingir a 4.400
modelos, medidos., Tal producéo
permitird a programagdo para a res-
tituigo de cérca de 70 félhas topo-
graficas, formato 30" x 30, escala
1:100 000, que cobririam area da
ordem de 210000 km?2.

Caso o equipamentc operasse
durante 18 horas / dia, em 3 turnos
de 6 horas, a produgdo poderia ser
elevada para 7.600 modelos/ano, 0
que possibilitaria a .producdo prové-
vel de 110 fdlhas topograficas, que
cobririam 4rea da ordem de 33000
kmz2.

1.2,2 -— Restituigdo fotogramé-
trica.
1.2.2.1 — Como vimos no sub-

Jitem 1.1.3.2, possul, aparentemente,’

éste Servigo, apreciavel equipamento
restituidor, mas, parte ponderavel do
mesmo ja se acha econdmicamente
ultrapassada como sfo o0s casos dos
equipamentos Muitiplex e dos Este-
reoplanigrafos C-4.

Atualmente, éste Servico concen-
tra os seus esforgos de restituigdo,
no aproveitamento maximoe dos avio-
grafos Wild modelos B-8 e B-8.

Até dezembro p. p., achavam-se
operando oito désses aparelhos, em
regime de oito horas de trabalhg/dia.

A produgcdo média em restituigdo
atingiu a ordem de 7 modelos restitui-
dos/dia, produgdo essa que fraduz
uma baixa e injustificavel produti-
dade.

A contar do més de abril, passa-
rdéo a ser operados os onze avio-
grafos  existentes. Caso, porém,
prevalega o regime de oit¢ horas de
trabalho/dia, a produtividade conti-
nuard a mesma e no caso poder-se-a
prever uma producdo da ordem de 10
modelos restituidos/dia.

Nessas condigdes, tedricamente, a
produgde maxima anual, que podera
ser conseguida atingira a ordem de
2 000 modélos restituidos, ou seja, 30
félhas, formato 30' x 30', na escala
1:100000, que cobrirdo é&rea na
ordem de 90000 km2.

1.2.2.2 — Resumindo, podemos
verificar que o atual’regime de traba-
fho podera permitir a produgio ma-
xima de cérca de 30 félhas, por ang,

Passando-se a operar em trés
turnos (fotogrametristas civis, con-
tratados) a produgBo aumentarda para
120 fdlhas. -

horas/dia,
caird para um méaximo tedrico de

Entretanto néo  h§,
operadores em namero  suficiente
para atender a 3 turnos. Contudo,
com a recuperagdo de operadores
gue se acham em destino poder-se-a
operar em dois turnes de 6 horas, o
que permitird a produgio de 60 fo-
thas restituidas, por anc.

atuaimentie,

1.2.3 — Plastico-gravacao

1.2.3.1 — A secdo de gravagio
conta com 10 equipes com trés ope-
radores cada uma.

Podera gravar cérca de 110 f£6-
thas por ano, volume de trabalho que
representa a sua capacidade de pro-
duc&o maxima.

1.2.4 — Impressdo de carias

1.2.4.1 — A se¢do de impressdo
podera tedricamente imprimir uma
fotha por dia, desde que disponha
de duas equipes, chefiadas por mes-
tres impressores habilitados.

1.2.5 — Conclusdes

1,2.5.1 — Das andlises realiza-
das, podemos constatar que:

" g} A produgdo provavel em aero-
triangulagdo, da DSG, operando-se
em dois turnos, poderd alcangar a
4 400 modelos estereoicépicos medi~
dos. Porém, operando-se em tirés
tumos a producdo subiria para 7600
modelos, o que possibilitaria a res-
tituigdo de 115 folhas, escalas
1:100 000,

Forém, caso o regime de trabalhos
yolte a ser o de um turno de olto
a producdo Obviamente

cérca de 2000 modelos/ano. Tal pro-
ducglo permitira uma previséo, para
a restituic8io, de cérea de 30 {6lhas,
formato 30 x 30, escala 1:100000.

b) A producdo afual em resti-
tuigdo € da ordem de 30 f6lhas,
escala 1:;100000, por anco (um tur-
no de oito horas). Adotando dois
turnos de 6 horas, a producdo po-
derd alcangar cérca de 60 fdlhas
por ano. o

¢} A capacidade -atual, da secdo
de plastico-gravacio ¢ da ordem de
100 fblhas por ano.

d) A seg@o de impressZo tem boa
capacidade de produgdo, que pode
ser estinulada em cérca de 200 fo-
thas por ano.

1.2.5.2 — Concluindo, podemos
afirmar que a produg@o prevista e
mesmo estimada pn&o sdo compali-
veis com o vullo e o custo déste
Servige. Realmernte, como ja vimes,
o custo fixo desta Diretoria & su-
perior a Cr§ 7000 000,00 anuais e
os seus equipamentos e demais im-
plementos, inclusive o acervo em
filmes aéreos, estdc avaliados em
cérca de Cr$ 18000000,00. Agora,

. Aerotriangulagéo,-

se valorizdssemos a producdo da
DSG, definida por félhas topograficas
impressas e postas a disposicac dos
usuarios, computando para tal os
pregos orgados pelas emprésas car-
fograficas de iniciativa privada, ou
sejam Cr§ 20,00/km2 de cartas res-
tituidas na escala 1:100000Q, verifica-
riamos gue o valor da produgdo
alcangaria;

30 x 60.000 = Cr$ 1 800 000 000
ou estimada
30 x 60.000 = Cr$ 3600000000

montantes ésses gue estdo muito
aquém nao sd6 do custo fixo desta

‘DSG, -.como também do da ‘rentabili-

dade gue seus equipamenios e de-
mais implementos poderiam permitir.

Para gue éste Servico possa justi-
ficar e coonestar a sua existéncia,
seria necessario que elaborasse anu-
almente, isto &, eniregasse aos USU&-
rios, o minimo de:

-— 180 folhas {topogrificas, for-
mato 30" x 30°, escala 1:100000,
com o mapeamento de &drea da or-
dem de 540000 km2,

1.2.5.3 — A produgdo acima,
considerada Gnicamente a produ-
gdo na escala 1:100 000, podera ser
conseguida & curto prazo, desde
gue sejam sanadas as deficiéncias
parciais déste servico, em pessoal
e equipamento. Como & oObvio, sera
essencial ou methor, € condigo
“sing gua nen”, que as verbas or-
gamentarias cubram o custo de tal
produg&o.

" 1.2.5.4 — Analisemos as defi-

ciéncias referidas;

a) A fim de a aerotriangulagéo pos-
sibilitar. a confecgéo. de 180 i6lhas,
escafa 1:100000, serda necesséario
aerotriangular cérca de. 12 700 mode-
[os por ano, ou seja, considerando a
semana de cinco dias, uma produgéo
de cérca de 55 modelos por dia.

A atual produgio média da subsecéo
considerados s~
mente ©0s Autografos Wild, maodelos
A-7 e A-8, operando em tirés turnos,
podera atingir a cérca de 30 mode-
los/dia. Ndo computamos o sistema
AP/C, em face das suas freqlentes pa-
nes; .caso £sse passasse a operar nor-
malmente, a sua producdo meédia, em
trés turnos também alcangaria a 30
modelos, ¢ gue daria o total de 60
modelos por dia.

Nessa circunstancia favoravel, o
equipamento existente seria o sufi-
ciente; mas na circunstancia desfavo-
ravel de o sistema AP/C continuar
apresentando freqientes panes, se-
riam necessdrios mais dois aerotrian-
guladores, modelos Wild A-7 ou
Zeiss C-8.

Acreditamos que ndo seja neces-

séric a éste Servigo adquirir tais
instrumentos, que s&@o equipamentos
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CONSIDERACOES SOBRE...

de custo elevado da ordem de

70 000 ddlares a unidade, porguan-
to existem no Pais, em poder de
Orgdos publicos, varios désses ins-
trumentos. Assim o DNOCS possui
um Auisgrato Wild A-7, e o Departa-
mento de Estradas de Rodagem do
Estado do Parand dispde de um
estereoplanigrafo  C-8, equipamentos
ésses que, segundo informagdes
seguras, acham-se totalmente ociosos
ha anos.

b) Restituigio

Para restituir 180 fdlhas, escala
1:100 000, Sera necessatio operar

cérca de 11430 modelos estereos-

copicos.

A produgdo média diaria da sub-
segdo de restituigdo, considerando
Unicamenie os 11 aviégrafos B-§ e
B-9 operando em dois turnos de
6 horas, podera salcancar cérca de
4800 modelos por ano. Operando-os
em trés turnos a produgdo subiria
para cérca de 7 000 modelos por ano.

Conseglientemente, para atingir a
producdo pretendida seriam necessd-
rios mais seis aparelhos reslituidores,
modelos B-8 ou similar. (O DNOCS
possui dois avografos B-8 gque se
acham ociosas).

lgualmente, serd indispensavel au-
mentar o- efetivo em operadores de
restituicdo. Para operar em trés
turnos, com o equipamento previsio,
serdo necessarios 51 restituidores

afora os chefes de equipes e alguns-

operadores de reserva, Atuaimente
conta DSG, na sede, com 18 opera-
dores e com mais 10 cutros que se
acham em destino.

Sera, portanto, indispensével pre-
parar mais 37 cperadores, sendo 4
désses como reserva.

¢) Plastico-gravacéo

No estagio atual do procedimento
técnico adotado pela DSG, a grava-
¢cdc em plastico & a fase mais demo-
rada e mais cara dentre as diversas
tarefas de gabinete. Para atingir a
producdo de 180 fblhas por ano, sera
indispensavel reforgar a segdo de
gravagdo com mais sete equipes de
operadores.

d} Impressdo de cartas

A secdo de Impressio tem capa-
cidade para atender a produgéo
prefendida. Mas serd indispensavel
adquirir para o laboratério fotoiitogra-
fico uma copiadora tipo Flip-Top.
e} Trabalhos de laboratério

Para atingir a produgdo pretendida,
serd necessario adquirir mais duas
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copiadeiras Flip-Top para o labora-
torio fotoplastico.

1.3 — Produgdo e Produtividades
das Divisdes dé lLevantamento

1.3.1 — Tals orgégos tém, em
principic, como atribuigdes normais
as de determinar 0 apoio suplementar
para fins de aerolriangulagbes, in-
clusive os chamados trabalhos de
reambulagdo. -

Nas regides onde inexiste ou &
precarioc o apoio geodésico fundg-
mental, também executam ou com-
plementam tais tarefas.

1.3.2 -— Normalmente, face as
deficiéncias acentuadas em equipa-
mentos adequados, tais trabathos —
a cargo de subse¢des de levanta-
mento, destacadas pelas DDLL —
vém apresentando duragdes e custos
bem acima dos que seriam lcito
esperar.

1.3.3 — Para se ter ldéia da pro-
dugdo e da produtividade gque as
subsegdes de levantamenio poderiam
conseguir, acreditamos que basta
consignar 0 seguinte:

a) dispondo, as mesmas, de heli-
copteros, os efetivos para trabalhos
de campo poderiam ser sensivelmen-
te reduzidos, e iss¢ sem trazer pre-
juizos as tarefas a realizar.

As SS5/S8SLL, poderiam ser ade-
guadamente organizadas e postas

" em condigbes de realizar tbdas as

tarefas inerentes aos trabalhos de
levantamento, tais como: apoio geo-
deésio fundamental -— apoio terres-
ire ete.

Assim organizadas, duas de tais
88/SSLL  poderiam  concluir, por
exemplo, i0das as tarefas de vulto,
tais como levantar dreas da ordem
de 428000 km2, em cérca de 6 a 7
meses de operagdes e por custos
bem inferiores,

Tal eafirmativa baseia-se em com-
paragdes, enire o '"modus’ opera-
torio, que as irrisorias dotagOes
destinadas &4 DSG obrigaram-nos a
adotar, com os ditos, para idénticos
trabalhos, adotados por organiza-
¢bes cartograficas estrangeiras que,
levando em alta consideragdo o fator
econdmico, fazem uso intensivo de
helicopteros.

. Assim, enguanto que na DSG a
determinagdo de wum ponto trigo-
nométrico, que ird apoiar as aerotri-
angulagdes espaciais ocu as triangula-
gbes radicais, tem demandado até 6
dias de trabalhos e custo unHario
médio de cérca de CrS 2 000,00, na-
quelas outras organizagdes, o auxilio
de helicépteros permite-lhes deter-

minar, em média, de 15 a 20 de tais.

pontos em apenas um dia de traba-
lho & por custos unitarios bem infe-
riores ao acima iranscrilo.

£ certo gue a aquisicdo de heli-
cépteros  representaja  um  vultoso
investimente. inicial, mas também £
certo que 0s mMesmos Se pagariam
em menos de 6 meses de cperagdes.

2.0 — SITUAGAO DA COBERTURA
AEROFQTOGRAFICA

2.1 — A cobertura aerofotogréfica
executada por orgznizagdes nacionais
daria para cobrir 90% do Brasil, ou
seja, uma area equivalente a ......
7.800.006 km2, porém, devido as
superposigdes constanies em escalas
as mais variadas, corresponde a 10%
para utilizagdo em mapeamento sis-
temético. : . ’

2.2 — A cobertura aerofotogréfica
que estd sendo executada pela USAF
na escala 1:600.000 ¢ atualmente
apresentada no  grafice namero i
(anexo).

2.3 — A cobertura aérea j& exis-

tente, nas escalas 1:600.000 (AST/10)

e 1:700.000 (SACS} permite que seja
planejada a elaboragfo de 80% das
foihas da area 1 (Regido Sul do pa-
ralelo 12° e aindz téda a regido
Leste do Meridiane 509).

2.4 — A area 2 — Regidc Ama-
zénica possui cobertura ao norte
do paralelo 12°, no Territorio de
Rondénia, e ainda no Territorio de
Roraima, a PROSPEC deve realizar
cobertura apreciavel.

— Como as coberiuras existentes
foram executadas por orgapizagdes
civis, & evidente que seu aproveita-
mento no mapeamento faz parte dos
contratos celebrados entre os. Orgécs
Federais solicitantes e as Emprésas
Civis.

— Vetificamos ainda que (& exisie
cobertura . aerofotografica — 1:60 000
— em parte do Norte de Mato Gros-
s0 e Sudeste do Para, e que poderd
ser utilizada no mapeamento da
area 2.

3.0 — APOIO GEODESICO

3.1 — Situagdo atual

3.4.1 — Atualmente, conforme
informagdes disponiveis, cérca de
pouco mais de 16.000 km de tri-
anguiagio de 1.2 ordem ja st acham
medidos, 0 que corresponde a cérca
de 25% das necessidades tedricas
do Pais, conforme se verifica da
andlise do esquema do grafico 2.



3.1.2 ~— A respelto do nivela-
mento  geométrico, ainda Ssegundo
informagdes disponiveis, a exiensdo
ja nivelada ultrapassa a 40.000 km, o
que representa poucc mais de 30%
das necessidades do Pais, nesse
.campo (grafico 3).

3.2 - Conclustes

3.2.1 — Para a area 2 (Regido
Amazonica}, a implantagdc do apoio
geodésio  classico &  impraticével,
salvo em areas restritas do Amapa e
Roraima, onde poderdo ser utilizados

equipamentos eletrdnicos em iriangu-
lagbes locais. A solugdo para a
Regido Amazdnica seria o apoio as-
trondmice ou o fornecimento pelo
SHIRAN, se houver possibilidade de
utiliza-lo de imediato.

3.2.2 -~ Para a érea 1 — Com
o arcaboucgo 'ja existente, o meétddo
mais racional aquve possibililaria a
implantaggg rdpida do apocioc geocde-
sico seriz o da poligonagio eletrdnica
geodésica, pois sabemos que a trian-
gulagdc classica, alem de onerosa,
¢ por demais lenta.

4.0 — SITUACAO ATUAL DO MAPEAMENTO NO BRASIL

AREA DO BRASIL AREBA A CARTO-
A MAPEAR CARTOGRAFADA GRAFAR
Folhas 3¢ x 30" «— 1.720 1:100 00G = 167 1 430 {6lhas
Folha 15" x 18 — RGS
Correspondendo a 30 x 30 idem , == 123 236 foihas
Folthas 1% 30" x 1° = 236 1:250000 — 30
Félhas 1° 30' x 1° = 319
{compllagé- de 30° x 309 1250000 = O 281 ‘f6lhas

g

5.0 — ANALISE SUCINTA DA CAPACIDADE DOS ORGAOS
CARTOGRAFICOS DO BRASIL

5.1 — Examinando-se o quadro da
situagdo atuai do mapeamento do
Brasil, verificamos que a tarefa é
imansa, pois para a escala de
1:100 000 restam aproximadamente
1,430 félhas, e na Regifio Amazbnica,
a sua tolalidade, ou seja, 236 folhas
de 1:250.000.

- 5.2 — Examinemos o levaniamen-
to do Brasil {exceto a Regido Ama-
zdnica), quanto & produgdo de folhas
de 30" x 30'. Acreditamos que com
cronograma integrado de campo e
gabinete a Diretoria do Servigo Geo-
grafico, DSG — possa produzir 60
folhas anuais.

— Nio cremos que o Instltuto Bra-
sileiro de Geografia — IBG — possa
com os seus. proprios meios (pessoal
e material) produzir 20 félhas anuais.

— Restaria as outras organizagoes
serem chamadas a cooperar no ma-
. peamento, sem o que levar-se-ia per-

to de 20 anos para mapear o Brasil
excetuando-se a Regido Amazbnica.

5.3 — Examinemos o levantamento
da Regifo Amazdnica.

- Acreditamos que qualguer estu-
do sério s6 poderd ser feito apds ter
sido executada 'a cobertura aerofoto-
gramétrica da Regido.

-~ Pensamos ainda que, com a
tobertura realizada, o emprégo do
apoio astrondmico ou o fornecide
pelo SHIRAN, ‘combinado com a
triangulagdo radial grafica mecanica
€ o ‘que methor se aplicard na Regido
Amazdnica, e a restituigio, excetua-
da ¢om o esteredtopo ou aparetho
de restitulgdo similar.

Justifico o emprégo de aparelhos
de 4.2 ordem pela inutilidade de pre-
cisdo altimétrica em folhas de .....
1:250.000 onde a equidistancia seri
de 120 metros, sendo notério que o

desnivel de Tabatinga a Belém nfo
atinge 80 metros. Nos campos de
Roraima e parte do Amapa seria
convenlente execuiar félhas em .
1:108 000, apoiadas em triangulacdes
locais executadas por poligonais ele-
trénicas.

6.0 -—— CONCLUSAO SINTETICA PARA
O MAPEAMENTO A CURTO PRAZO

AREA 1

6.1 — Uma total reformulagio
da DSG e em conseqléncla de seu
Quadro Operacional, referente aos
trabalkos de gabinete, liberando Sar-
gentos Topografos de operagdes
determinadas, pela contratagdc de
gravadores e fotogrametristas civis,
com remuneragdo preestabelecida em
fung@o de produgdo apresentada. E
licito afirmar que a producdo poderia
ser triplicada nas operagdes de ga-
binete. ’

6.2 .~ A reformulagdo atingindo
as Divisdes de Levantamento — DDLL
— como 6rgédos cartogréficos, exe-
cutande o apeic de campo, e a
restituicao de tanto quanto possivel,
das missdes a elas atribuidas.

Ainda, com o emprégo de hellcop-
teros, nos trabalhos de reconheci-
mento -—— apoio, e a reambulagio
executada com o aproveitamento total
em gabinele de todos o0s documentos
j& existentes tais como croqui, plan-
tas municipais, estaduais etc... o
que equivale a = 75% do trabalho,
restando cérca de -+ 25% para serem
complementades no campo, podemos
afirmar que a produgdo anual da
DSG poderia atingir cérca de 180
félhas. . .

6.3 — Para uma produgio de 290
t6thas anuais, restaria aos drgdos
cartograficos, financiados e fiscaliza-
dos por érgdo coordenador da carto-
grafia nacional, a tarefa dificil, mas
possivel, de produzir 110 iGlhas
anuais.

AREA 2

6.4 — O mapeamento da Regido
Amazénica s6 poderla ser equaciona-
do como j& fol dito anteriormente no
item 5.3 apds a cobertura aerofoto-
grafica ser realizada.

UMA EMPRESA BRASILEIRA DE CONSULTORIA TECNICA E ECONGMICA A SER-

VICO DO BRASIL
ZADOS EM:

* Diversos campos da tecnologia

SONDOTECNICA

ENDERECOS :

*  Economia

* QOrganizagao

* Engenharia

CERCA DE 150 TECNICOS DE NIVEL SUPERIOR, ESPECIALI-

*  Planejamento

* Andlise de Sistemas e
Processamento de Dados

Av. Graca Aranha, 226 - 9.° andar — Rio de Janeirg — GB-— Telefones: 242-3266 — 222-6568 — 242-7819 — 242-6365 ~ 242-7727
Rua Pedro de Toledo, 215 — Sio Paulo — 5P -— Telefone: 70-5862 — Rua dos Andradas, 1137 — Conj. 1401 — Porto Alegre — Rio

Grande do Sul"— Telefone: 24-3467,
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Levantamento
da Amazonia
com Radarabre

novos horizontes a

cartografia mundlal

O Brasil vai poder avaliar as riquezas de
uma das {(ltimas areas inexploradas da

Terra, a Amazdnia, reserva de .1.500.000°

km2 que representa 1/5 do nosso territério.

A tarefa gigantesca de proceder ao levan-

tamento minucioso da regido coube ao gru-
po liderado pela LASA ENGENHARIA E
PROSPECGOES que inclui os Servigos
Aéreos Cruzeiro do Sul, Servicos Aerofo-
togramétricos. Cruzeiro do Sul, Aeroser-
vice Corporation e a Goodyear Aerospace.
O Projeto Radam, iniciativa do Departa-
mento Nacional de Producgao Mineral, terd
os seus voos realizados em quatro meses,
- sendo que os dados finais para interpreta-
¢do de téda a drea serdo fornecidos em
doze meses. Neste levantamento serd em-
pregada a técnica mais avancada do mun-
do e nunca aplicada em tao vasta escala.
Com um “Caravelle”, voando a 11.000 me-
tros, serdo obtidas seis diferentes imagens
do terreno com Radar e, simultidneamente,
fotografias mfravermelho, a cbres e multi-
espectrais.

Milhares de quildmetros de segliéncias fo-
tograficas serdo reveladas aqui mesmo no

" Brasil e analisadas pelas equipes do Pro-

jeto Radam e da LASA. Material precioso
que permitiré o inventario dos recursos ha-
turais da regido.

Como verdadeiro teodolito espamal capaz

de fixar com absoluta precisdo e certeza a

posicdo geografica-de pontos das areas fo-

tografadas, usaremos uma estagdo terrestre

movel rastreadora de satélite.

Noés brasileiros aceitamos com orgulho és-

te desafio. Vamos executar umatarefa pio- .
neira que ira projetar atécnica nacional no

exterior e abrir novos horizontes & cartogra-

fia mundial.

LASA

ENGENHARIA E PROSPECCOES S A.

Av, Pasteur, 429 - ZC-82 - Rio de Janeiro- GB
Brasil - Tel.: 246-4173 - Telegramas: LASENGE




VASP

AEROFOTOGRAMETRIA S/A

DESDE 1952 COOPERANDO NO PROGRESSO
DO BRAS|L EXECUTANDO

PLANTAS E MAPAS AEROFOTOGRAMETRICOS béasicos para
PLANO DIRETOR

PROJETOS DE ESTRADAS

LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS

PESQUISA E EXPLORAG?\O DE RECURSOS MINERAIS
PROJETOS DE SANEAMENTO BASICOS

SERVICOS DE TOPOGRAFIA

GEODESIA
ASTRONOMIA

CADASTROS
IMOBILIARIOS

URBANOS E
" RURAIS

" LEVANTAMENTOS -AGROPECUARIOS

Rua Nova York n.° 833 — Brooklin Paulista
SAO PAULO — BRASIL

Tetefones: 61-6302 — 61-3524 — 61-1609
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EXPERIENCIA

rurais e urbanos.

FATOR BASICO

EM CARTOGRAFIA

A VASP AEROFOTOGRAMETRIA S/A, dentro da sua especialidade, tem execUtado inumeros trabalhos
cartograficos e cadastrais, em escala de 1:500 até escala de 1:100.000. Com larga experiéncia em
cobertura aerofotogramétrica, tem elaborado projetos para determinacgdo de cotas de bacia de acumu-

lagdo em projetos de irrigagdo em anteprojetos e projetos finais de estradas de rodagem, cadastros

Sao clientes da VASP AEROFOTOGRAMETRIA S/A

FUNDO ESTADUAL DE SANEAMENTO BASICO
COMASP - CIA. METROPOLITANA DE AGUAS DE SAO PAULO
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO — CESP

COMISSAQ INTERESTADUAL DA BACIA -PARANA-URUGUAI-CIBRU
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA DO ESTADO

DE SAQ PAULO — DAEE —

SUPERINTENDENCIA DE AGUA E ESGGTO DA CAPITAL — SAEC
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DE S. PAULO — DER
ESTRADA DE FERRO SOROCABANA _

GRUPO EXECUTIVO DA GRANDE S. PAULO — GEGRAN —
DEPARTAMENTO DE OBRAS SANITARIAS — D.O.S.

INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS

SERVIGO DO VALE DO TIETE — SVT —

BRASCONSULT S/A LTDA. _

CENTRO ESTADUAL DE ABASTECIMENTO S/A — CEASA —
CENTRO ESTADUAL DE CASAS PARA O POVO — GECAP —
COMPANHIA AGRICOLA IMOBILIARIA E COLONIZADORA — CAIC

PREFEITURAS MUNICIPAIS

AGUAS DA PRATA MOGI-MIRIM
ATIBAIA ‘ OURINHOS

BAURU RIBEIRAQ PRETO
CUNHA C DO ARD
GUARULHOS S. CRUZ RIO PARDO
IGUAPE SANTO ANDRE

MOGI DAS CRUZES SAO PAULO
MOGI-GUACU SOCORRO
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Da esquerda para a direita, em pé, 0 Diretor-
Isaae Kerstenetzky,

35° ANIVERSARIO DE
CRIACAO DO IBGE

No dia 29 de maio dltimo a
Fundacdo IBGE comemoerou o
trigésimo quinto aniversario de
criacdo do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica e 0
“Dia do Gedgrafo e do Estatis-
tico™.

Reunindo no Clube da Aero-
nautica todo o sistema IBGE, as
festividades iniciaram-se com
Missa em Acédo de Gragas e Co-
munh&o Pascal, seguidas de
Sessdo Comemorativa do Dia do
Ibgeano, presidida pelo Minis-
tro do Planejamento e Coorde-
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nacdo Geral, Interino, Enge-
nheiro Mario Claudio da Costa
Braga.

Durante a Sessdo Solene fo-
ram homenageados 0s trés mais
antigos funcionarios da Funda-
cido IBGE, PROF. MIGUEL AL-
VES DE LIMA, que vem desem-
penhando fungdes de desiague
nos guadros do Instituto Brasi-
leiro de Geografia desde 1938,
sendo seu atual Diretor-Supe-
rintendente, EDEGAR ROCHA
do Institutc Brasiieiro de Esta-

Superintendente do IBG, Prof. Miguel Alves de Lima, e ¢ Economisia
Presidente do Fundacdo IBGE.

tistica, e ARNALDO PINTO DGOS
REIS, do Servigo Grafico.
Encerrando as festividades, o
Presidente da Fundagio |IBGE,
lsaac Kerstenetzky resumiu as
principais atividades que vem
desenvolvendo o 6rgdo, dando
énfase especial ao esfér¢o e de-
dicagdo da numerosa comuni-
dade ibgeana para plena reali-
zagdo dos objetivos da institui-
¢&o. Referiu-se ao trabalho con-
tinuo da Escola Nacional de Ci-
éncias Estatisticas, na forma-
cido e aperfeigoamento de esta-
tisticos; & atuagdo segura do
Servigo Gréafico na impressao
de publicagbes e ao zélo de
quantos integram a réde-de-co-
leta de dados primarios do ins-



Da direita para a esquerda. o Presidente de Fundacdo IBGE, [saac Kerstemetzky. Ministro inferino do Pluneja-

mento, Engenheiro Maric Cldvdio Braga.

tituto Brasileiro de Estatistica.

No campo da Geografia, te-
ve especial destaque a caracte-
rizagdo geo-econdmica das Mi-
cro-Regides Homogéneas, base
da nova Divisdo Regional do
Brasil. Além disso, o emprégo
de métodos quantitativos nos
estudos geograficos, especial-
mente quanto a Geografia Ur-
bana.

Nos setores da Cartografia e

da Geodésia frisou o Presiden-

te que, durante éste ano, regis-
trou-se a maior produc¢ioe anual
de 1dlhas topograficas na esca-
la 1:50 000, fato jamais atingi-
do pelo IBGE; e a medigdo de
um arco de triangulagdo atra-
vessando todo o Estado do Ma-

ranhdo, numa extensao em tor-
no de 400 quildémetros.

Ao focalizar o Censo de 1870
disse o Prof. Kerstenetzky que
éste é o primeiro Recenseamen-
to Geral entre nos realizado,
em que os dados do Censo De-
mografico poder&o ser analisa-
dos, em confronto paralelo para
um mesmo ang, aos dos Censos
Econdmicos, © gque sera do
maior alcance para a avaliagéo
segura das correlagdes entre a
potencialidade populacional e a
evolugdo da economia. Creden-
cia-se, assim, a entidade a en-
tregar aos orgdos governamen-
tais do ptanejamenio do desen-
volvimento e aos setores da ini-
ciativa privada, os resultados do

vasto inquéritc censitario com
referénecia exata ao inicio da
década 70/80.

Entra agora a Fundagéo
IBGE, asseverou o dirigente do
orgéo, com trangtila confiancga,
no campo da computacdo ele-
tronica do acervo de dados es-
tatistico-geogréaficos por ela co-
letados em todo o pais, capaci-
tando-se, para o futuro, a assi-
mifar essas novas técnicas de
armazenamento, elaboragio e
fornecimento dessas informa-
¢bes, fato que, por determina-
¢do do Senhor Presidente da
Republica, motivou a criagée
do Instituto Brasileiro de Infor-
matica.



DIRETORIA DE
SERVICO GEOGRAFICO
comemora mais um aniversario

Num ambiente de camarada-
gem e alegria, a Diretoria de
Servigo Geografico, em soleni-
dade interna, comemorou mais
um aniversario de sua existén-
cia, dedicado, ao longo de tan-
tos anos, & missao de mapear
éste imenso Brasil.

Desde 1921, o Gen. Alfredo
Vidal, em alocugéc ao Dia da
Bandeira, publicada em Bl n.®
24 daguele ano, esceolhera e a
DSG vinha adotando, o 19 de
novembro como dia de suas
maiores comemoragdes e mos-
Ira dos trabalhos realizados. No
referido documento, o Gen. Vi-
dal, estabelecende encantado-
ra e convincente comparagao
anire a bandeira e a carta, pro-
clama que “a data consagrada
aspecialmente a comemoragao
anual de ato publico de insti-
tuicdo da Bandeira ha de ser,
portanto, no seio dos gue mou-
rejam no Servigo Geografico
Militar (antiga denominacgdo),
anotada sempre com elevada
significagdo de uma determina-
cdo sincera de impulsionar-se,
cada vez mais e com inteira efi-
ciéncia, as operacbes cartogra-
ficas que {he estdo cometidas”.

Recentemente, contudo, de
acdrdo com as normas baixa-
das pela Portaria 357-GB, de
03/Nov/67, foi fixada a data de
31 de maio para aniversario da
DSG . Essa decis@o ministerial
baseava-se no critério de se fes-
tejar, em cada setor de ativida-
de, a data da criac@o do érgéo
militar mais antigo.
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Dentro de tal critério, a iradi-
¢do dobrou-se a cronologia, e ©

- 19 de novembro, a partir de en-

tao, cedeu lugar ao 31 de maio,
pois, neste dia e més, no ano
de 1890, foi criado, pelo Decre-
1o 451-A, publicado na Ordem
do Dia n.® 97, da mesma data,
o Servigo Geogréfico, que a

" principio funcionou anexo ao

Observatorio do Rio de Janeiro,
sendo mais tarde iransferido
para o Ministérioc da Guerra. A
respeito désse Orgdo, de exis-
téncia inocua e efémera, pode-
se dizer gue nunca passou de
aspiragao tedrica. ‘

Da alocucdo” lida e escrita
pelo Ten. Cel. Ivonilo Dias Ro-
cha, sGbre © aniversdrio da
DSG, exiraimos o seguinte:

“Para nos do Servigo Geo-
grafico, que temos consciéncia
do nosso papel no contexto do
desenvolvimenio e da seguran-
ca do Pais, a data de hoje, ofi-
cialmente adotada como aniver-
saria, deve ser aproveitada pa-
ra culto e homenagem a todos
©s NOSSOS precursores, que, em
épccas diversas, dedicaram-se,
com idealismo e desprendi-
mento, & obra grandiosa de ma-
pear o Brasil”

Citando o Gen. Tasso Frago-
s0, gue dizia:

“Quer se trate de Servigo
Geografico terestre, quer se
trate de hidrografico, téda a di-
ficuldade para a iniciagdo dos
trabalhos reside exclusivamen-
te na falta de quem, compene-

trado da urgéncia e utilidade
das operacbes, faca da conse-
cugdo de tdo alevantado ideal o
programa de sua vida". '

Assim, terminou sua brithan-
te oragado: C

Atendendo ao chamamento
do ilustre engenheirc militar,
muitos brasileiros devotaram-se
a obra meritoria de construir
cartas para o nosso Pais. A és-
tes, nesta hora, prestamos 0O
nosso preito de admiragdo e
respeito, e oferecemos o com-
promisso solene de tambeém fa-
zermos da Cartografia Nacional
o programa de nossa vida”.

Gom a presenca do Exmo. Sr.
Gen. BENJAMIM -OA COSTA
LAMARAOQ, diretor de Servigo
Geografico, e demais Oficiais,
Pragas e funcionarios civis a
solenidade constou de:

— Leitura da Ordem do Dia

— Entrega de Medalhas de
Prata e Bronze

— Distribuicdo de brindes aos
aniversariantes de 1.° de Ja-
neiro a 31 de Maio do cor-
rente anc

— Desfite "em -continéncia ao
Gen. Diretor

— Lanche a todos 0s presentes

E, assim, foi comemorado
mais um aniversario da Direto-
ria de Servico Geografico, a
qual desejamos muito sucesso
e prosperidade, a fim de-atin-
gir as metas desejadas. PA-
RABENS!



ENGY PLACIDINO MACHADO FAGTUNDES

Entre as personalidades mais dedicadas a Cartografla

no Brasil, sobressai o Eng.? Placiding Machado Fagundes,
distinguido com a Medalha Ricardo Franco pelos elevados

servicos prestados a especialidade.

Formado pela Escela Nacional de Engenharia do Rio de
Janeiro em 1942, ¢ Dr. Placidino j4 estava iniciado em Car-
tografia desde 1940, quando ingressara ne,entfo Sindicato
Condor, como cperador de estereoplanigrafe. Permaneceu
na Condor depois de formado, escatando todos os postos
especializados da emprésa, transformada posteriormente nos
Servicos Aerofotograméiricos Cruzeiro do Sul,

Promovido a Gerente-Geral e Diretor-Técnico, deixou a
emprésa em 1053 para fundar, com outros pioneires, a
GEOFOTO $/A, onde desde 1967 & Diretor-Presidente.

Possui cursos de pés-graduagdo de Fotogrametria, Pro-
gramagio de Computadores Eletrdnicos, Planejamente de
Emprésas pelo Sistema Pert, Aerciriangulagdo Analitica e
Semi-Analitica e Programagdo em Linguagem FORTRAN 1V
ministrada no Brasil.

Em 1844 fregiientou em Nova York, nas oficinas de Ame-
rican Airfines, o Curso de Manutencdo de Avides. Nove anos
depois voltava aos Estados Unidos para especializar-se em
Impressao de Mapas, pelo método de gravagéo-em plésti-
cos (Scribin Board), sob’ orientagdo dos técnicos do U.S.
Geological Survey, estagiando nos laboratorios e oficinas do
érgéo.

. GALERIA
RICARDO FRANCO

O MESTRE

Lecionou e ainda leciona Fotogrametria na Escola da
Engenharia do Curso de Engenheiros Gedgrafos (1957/60),
no CEPERN {1955/61), no IME (desde 1966), funcionando
ainda como assessor do Servico de Fologrametria do Mi-
nistério das Minas e Energia {1967/70) e Chefe do DReparia-
mento de Cartografia do Instiluto de Geociéneias da UEG
{desde abril de 1971).

Participou de vinte congressos, simpésios e semindrios
da especialidade realizados no Brasil, quando teve opor-
tunidade de pronunciar inimeras palesiras e conferéncias,

Tomou parte também em vérios outros Congressos Inter-
nacionais de Fotogrametria e Aerofotogrametria realizados
em Washington, Londres, Lausanne € Columbus, Ohio.

Depois de presidir sucessivamente o Comité de Foto-
grametria ao | Congressc Brasileiro de Fotogrametria, a Co-
missdo Encarregada da crlagBo de um drgde braslleiro de
Pesquisas Cartograficas, o Comité de Fotogrametria no 1|
Congresso Brasileiro de Fotogrametria € & Comisséo da |
CONFENGE, participou da Miss8o Brasilelra convidada pela
USAID para analisar o funcionamento dos orgdos norte-
americanos de Cartografia. Féz parte também do Grupe
Assessor da Comissfio Nacional de Atividades Espaclals para
Assuntos Multi-Sensores Aemotos cenvidado pela NASA para
conhecer instalagbes em varios pontos dos Estados Unidos.
Estagiou, a convite no Departamento de Recursos Naturais
da Australia, no setor de medidores eletronicos de distan-
cia, de uso terrestre e aerotransportados: i

Presidiu a Sociedade Brasileira de Cartografia de 1965
a 67 e foi reeleitoc para 67/69. Preside desde 1968 o Grupo
de Trabalho para Multi-Sensoriamento Remoto na Sociedade
Internacional de Fotogrametria. Permanece como membro
da SBC e do Conselho Diretor da Sociedade Brasileira de.
Geofisica.

O CONFERENCISTA

Por trés vézes deixou o Brasil para proferir conferén-
cias como convidado em ¢rgdos estrangeiros. Em 1851 e
1969 nos Estados Unidos em 1969 na Australia.

Somando-se a essas auséncias do pais, estéve mais olio
vézes estagiando em cidades norte-amercanas, trés vézes
em européias e uma vez em paraguaia.

Entre as inumeras sociedades, clubes e cutros 6rgaos
de classe a que pertence, no pais e no exterior, destacam-se
a American Society of Fotogrametry e o Remoto Sensing
International [nstitute. ‘

Além do galarddo maior da Cartografia patria, o Prémio
Ricardo Franco, com a respectiva medalna de ouro, possui
Placa do Batalh&o de Guardas, por servigos prestados como
conferencista, e Placa da Escola de Instrug&c Especializada,
por servigos prestados como conferencista.

Tem publicadas vinte e uma obras sdbre véarias espe-
cialidades ligadas 4 Cartografia, entre traducgdes e co-autoria,

Pelos trinta e um anos inteiramente dedicados a -Car-
tografia, num irabalho de engrandecimento da hoje ja con-
sagrada cadeira, prestamos nossa singela homenagem a tdo
valoroso profissional.
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ESTUDOS SOBRE

A APLICACAO DE SENSORIAMENTO
REMOTO NA CAFEICULTURA-

ESTUDOS RELATIVOS A GEADA

Este documento versa sbbre estudos relativos ao sensoriamento remoto
aplicado & geada em cafézais e refata pesguisa levada a efeito durante 1570

pelas seguintes entidades:

FOTOINTERPRETAGAQ —
PROJETO SERE -_—
AGROMETEOROLOGIA —
FOTOINTERPRETAGAO —
METEOROLOGIA —
AEROFQTO -

IBC-GERCA

CNAE

IAC — CAMPINAS

IAC - CAMPINAS
MINISTERIO DA AGRICULTURA
CRUZEIRO DO SUL S.A.

INTRODUGAO

A geada de 1989, gque afeiou mui-
tas plantagBes de café do Parana,
apresentou uma oportunidade ideal pa-
ra se testar a apiicag@o de sensoria-
mento remoto na localizagio de dife-
rentes graus de atingimento.

uUsO DA INFORMACAO

Foi construido um modélo simples

ye previsdo do grau de queda de
producdo devido & incidéncia de gea-
da. O modélo diz respeito ao tempo
de recuperacic do nivel da produgdo
anterior 4 geada, tende como base o
levantamento, por sensoriamento re-
moto, do dano total ocasionado por
ésse fendmeno climatico.

METODOLOGIA

Uma convengdo para coleta de da-
dos de campo foi estabelecida, rela-

EKTACHROME COLCRIDO

EKTACHROME INFRARED “FALSA”

COR”
PRT-5 TERMAL

Foram executados vios nas escalas

de 1:6000, 1:15000 e 1:25 000, sendo |

ambos os filmes expostos a 1/300 seg
com f = 5,6. O filme infravermelho foi
exposto com filtro Wratien 15.
ANALISE. DE DADOS

As andlises tém sido baseadas em

cionando-se com uma escala numeéri-
ca simples para os graus de atingi-
mento pela geada. Foram coletados
dados relativos a culiuras intercala-
res e espacamenio, variedade, idade
de cafézais e condigbes agromeieoro-
lagicas, na -ocasido do voo fotografico.

A area-leste, localizada préxima a
sede do municipio de Bela Vista do
Paraiso, Parani, possui boa estatisti-
ca sbbre niveis de produgio para ca-
da talhdo de café. O quadro da pro-
dugéo pds geada estd sendo aguarda-
do, para se fazer a necesséria corre-
lagdo de queda de produgdo para a
média ponderada dos danos da geada
causados em cada talhdo.

DADOS DE V6O FOTOGRAFICO

Foram usados filmes Ektachrome co-
lorido e Ektachrome infrared “falsa
cor” juntamente com um sensor PRT-5
termal, abrangendo as regides do es-
pectro:

0,4 a 0,76 microns
0,5 a 0,95 microns

8 a 14 microns

copias fotograficas, obtidas com téc-
nicas de filtragem, dos filmes colorido
e infravermelho ‘‘falsa cor’. A cor-
relagio final entre as imagens e da-
dos de campo, bem como o inicio de

" desenvolvimento do modéio encon-

tram-se na dependéncia do recebimen-
to dos dados da area-teste relativos
produgdo désie ano.

3

ESTUDOS RELATIVOS A “FERRUGEM DO CAFEEIRC”

Este documento versa sobre estudos relativos ao sensoriamento femolo
apiicado na determinacdo de &reas infectadas pela ‘‘ferrugem do cafeelro” e
relata pesquisa levada a efeito durante 1970 pelas seguintes entldades:

FOTOINTERPRETAGAOD —
PROJETO SERE —
AEROFOTQ —
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. INTRODUCAO

A descoberia da “ferrugem” (Hemi-
leia vastatrix}) em cafézais brasileiros,
em janelro de 1970, despertou o Inte-
résse de se testar a aplicagdo do sen-
soriamente remoto na identificagdo de

_ areas infectadas por essa doenga.

USO DA INFORMAGCAO

Dados agrometeorclégicos podem
fornecer base para a regionalizagéo de
areas cafeeiras quanto & suscetibillda-
de & “ferrugem™. O objetivo de um

" sistema dinamico de locallzagdo de

ireas infectadas é o de permitir aler-
tar as autoridades gquanto & propaga-
¢Bo da doenga a regides particular-
mente suscetiveis, possitilltando agodes
gue minimizem o efeito sbbre a produ-
¢&o, tornando tdo reduzida quanto pos-
sivel a sua gueda. :

METODOLOGIA

Ds seguintes dados de campo fo-
ram coletados em darea-teste localiza-
da proxima a sede do municipio de
Caratinga, Minas Gerais: .

— Presenca ou auséncia de “fer-
rugem’ )

— % da superficie foliar infecla-
da com “ferrugem’' (meédia} . h,

— % da superficie foliar infecta-
da por outras doengas ou pre-
judicada por ataque de pra-
gas {meédia) ..... e (@]

— Cor média da infecgdo por
“ferrugem” .

— Cor média provocada por ou-
tfras infecgdes ou infestagles C

— Cor média das félhas indenes Cp

— % de folhas infectadas por

“ferrugem” L oo h,
— % de fdlhas infectadas por

outras doengas ou prejudica-

das por ataque de pragas .. O.
— % de desfolhamento ...... d

Foi aplicada uma metodologia de
levantamento por amostragem, tendo
por unidade um cafeeiro, abrangendo
11% de area-teste.

DADOS DE VOO FOTQGRAFICO

Usaram-se filmes Ektachrome colo-
rido e Ektachrome Infrared “falsa cor"



aéreo e 35 mm, sendo que éste dlii-
mo foi exposto com varios filtros.

Foram executados vdos fotograficos
nas escalas de 1:2 000 1:4 000, 1:6 000,
1:8000, 1:10000, 1:15000, 1:20000,
1:25 000 usando-se varias exposigdes
para os filmes. ’

ANALISE

Foram preparadoé mapas de 4area-
teste baseados nos seguintes indices:

hy h,, Cps Cy C & d.

Devido & natureza montanhosa da
area teste fol eiaborado mapa de de-~
clividade. Para analise estatistica das
densidades de imagens dos filmes sb-
mente foram comparadas as &areas de
mesma declividade, orientagio e va-
riedade, idade e espagamento de ca-
feeiros.

RESULTADOS

A escala de cbres estabelecida para
levantamento de campo provou ser
muito eficiente na predicdo da utili-
dade do filme Ektachrome colorido
para discriminagdo de efeitos especi-
ficos.

A andlise da escala idea! para de-
terminaggo de areas infectadas por
“ferrugem” fol prejudicada pela defi-
ciéncia da aparelhagem de leitura
densitoméirica. Entretanto, como a
Comiss@o Nacional de Atividades Es-
paciais vem de desenvolver método
automatico de leituras densitoméiri-
cas, dever-se-a repetir essa anaiise.

O filme infravermetho “falsa ¢or”,
aéreo, usado- nesse estudo demons-
trou desequifibrio enire suas camadas,
tornando-se ineficaz para trabalhos de
detec¢do de doengas. Entretanic mé-
todos de copiagem désse fiime, com
filtro, evidenciaram 4reas da cultura
com deficiénela mineral.

Fotografias de campo tomadas com
filme infravermelho “falsa cér” 35 mm
demonstraram que areas infetadas por
“ferrugem’” aparecem com destaque
em fotografias subexpostas e indicam
ser critico o fator exposicio para ésse
tipo de filme,

Com o objetivo de se evitar incor-
regdes futuras quantc & exposigdo de
filmes infravermelhos “faisa cor’, um
sistema de. baldes cativos estd sendo
construido, visando a definicho de
melhores exposigdes para grandes es-
calas, que servirdo como referéncia
para vboos de que resultem escalas
menores.

g

CARL ZEISS

DEPARTAMENTO DE FOTOGRAMETRIA
7082 Oberkochen, Replblica Federal Alema

Apresenta ¢ mais compieto restituidor

P L A N

PLANIMAT D 3 com mesa de desenho de
1,20 x 1,20 m e registrador ECOMAT

ESPECIALMENTE INDICADO PARA:

-—"trianguiagdo por pares
independentes, em com-
binagdo com o registra-

dor eletronico ECOMAT _

para cartdes ou fita per-
furada;

— mapeamentos em gran-
des escalas com alia
precisdo, tais como pa-
ra: cadastro, saneamen-
to eic;

— ortofotocartas, em com-
binagdo com o ORTO-
PROJETOR GZ 1;

-— determinacdo e tragado
de perfis para estradas,
com auxilioc dos suple-
mentos PERFILOGMETRO
PR e REGISTRADOR -
INCREMENTAL;

Representantes exclusivos para todo o Brasil, com
oficina especializada para manutencéo e reparos:

PRO-GEO

I M A T

i

— restifuicdo numérica. au-

— suplemento para’ corrigir

Importadora Ltda.

Avenida Presidente Antdnio Carlos, 607 — Grupo 504
Caixa Postal 527 - ZC - 00’
Rio’ de Janeiro — Guanabara
Enderéco telegrafico: PROGEOTOFQ

tomatica, por meio do
Cceordenatografo  auto -
matico COORDIMATO.

Caracleristicas técnicas:

Utiliza fotografias obti-
das com camaras de dis-
tancias focais de 85 a
310 mm (supergrande -
angular, grande - anguiar
e normal}), no formato
original de 23 x 23 cm;

mesa de desenho com
1,20 x 1,20 m, com rela-
gbes de aumento da fo-
tografia para a carta de
0,7 a 15 vézes;

a curvatura de terra, di-
retamente no instrumento.
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somente a ARPEPP

Que presta aiendmwnto DCico a uma gmnde cliente
nas dreas de Relacdes Phblicas, Publicidade, Promocgées, Pt
guisa de Mercado e Pubhcaeoes emn geral.

Expeumen!e os efeitos da autentlca comunicaciio ull
zando-se da - ‘ .

Assessoria de Recées Piblicas, ameaées e Publicidade Lida.

Avenida Beire Mar, 406 - Grupo 805 e 368 - Sede Propria
Telefores: 242-3261% e 242-5827 - Rio de Janeiro - Guanghera



Estudos de fotointerpretacgo visando a

Rio de Janeiro Guanabara

Cobertura aerofotografica
Mapeamento topogréfico

Cadastro urbano ou rural
Mapeamento geoldgico e agrolégico

- Levantamento aerogeofisico

Pesquisa mineral
Inventario florestal

Vias de comunicagao
Aproveitamento hidrelétrico
Hidrologia

Rotas de micro-ondas

Prospec S.A.

Geo!ogia, Prospeccoes e Aerofotogrametria

Avenida General Justo 275 B/ 3.andar Centro ZC 39 Tel. 23118 00




&€  AEROFOTOGRAMETRICOS

AEROFOTOGRAFIAS | ' PLANTAS E CARTAS

PANCROMATICAS EM TODAS AS ESCALAS USUAIS
INFRAVERMELHO IMPRESSAO

COLORIDAS TOPOGRAFIA

FALSA COR CADASTRO RURAL
ORTOFOTOGRAFIAS AEROTRIANGULAGOES

GEODESIA POR SATELITES

SERVIGOS AV. ALMIRANTE FRONTIN 381
End. Telegr.: FOTOSUL - 230-9925
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