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TRABALHO
FECUNDO

Depois do pleno éxito do n.° 1 de nossa revista, estamos
langando um outro, cumprindo assim a nossa promessa e o nos-
so compromisso. O apoio e a penetragdo ultrapassaram todas
as nossas expectativas. Conquistamos uma posi¢do, um lugar
e um destaque. Nao cederemos. Prometemos. Acreditem.

Muitos companheiros colaboraram para o aparecimento
daquele nimero; a éles, o nosso sincero agradecimento, o nos-
so muito obrigado.

Realizamos, também, o | Semindrio de Mapeamento e o
| Simpésio de Sensores Remotos. Outra conquista. Outra vi-
téria. Mais um agradecimento a todos os nossos colaboradores
e patrocinadores. | ‘

E a Cartografia cresce. Amplia-se. Divulga-se.

Agora mesmo, a DIRETORIA DO SERVICO GEOGRAFICO
(DSG) deveréa desmembrar-se em dois Orgédos: um de diregéo
(DCar) — Diretoria de Cartografia e outro de execugdo (COC)
— Centro de Operagdes Cartogréficas.

Ha pouco, foi criada a ASSOCIACAO BRASILEIRA DOS
ENGENHEIROS CARTOGRAFOS (ABEC), que j4 estd em ple-
no funcionamento e tomando as necessérias providéncias para
" colocar a profissdo do Cartégrafo no seu devido lugar.

E o projeto RADAM? Monopolizando a aténgéo geral, pro-
movera um levantamento completo dos recursos naturais de

uma faixa de um milh&o e quinhentos mil quilémetros quadra-
dos ao longo do_ ‘tracado da Rodovia Transamazénica!

'E evolugdo. E desenvolvimento. E confianga. E seguran-
ca. E Brasil névo. E Brasil para frente. E Brasil vivo. E Brasil
depois da revolugdo de marco de 1964.

ARISTIDES BARRETO
Presidente da SBC
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Relne uma equipe de técnicos especializados
na execugdo dos mais variados tipos de
levantamentos aerofotogramétricos, indispen-
saveis aos projetos de Engenharia moderna.

RUA PINHEIRO MACHADO, 60
TEL. 245.9136 - TELEG. CARTOGRAFIA
RIO DE JANEIRO - GB




CIENCIA E TECNOLOGIA:
GUANABARA PIONEIRA

A Secretaria de Ciéncia e Tecnologia é pioneira em tdda a América Latina.
Surgiu pela Lei n® 1.337, de 23 de junho de 1967, origindria do Projeto
n.? 1.623-65, de autoria do Deputado Everardo Magalhaes Castro, e foi insta-
lada em 1968, com atribuicao de promover e incentivar investigacoes que inte-
ressem a elevagao das condigdes sécio-econdmicas do Estado e que possam
contribuir para o desenvolvimento do pais.

Também Ihe compete estimular a formagao e aperfeicoamento de pesquisa-
dores e- técnicos, cooperando com as universidades cariocas e outras unidades
educacionais sediadas na Guanabara, além de promover o entrosamento entre
pesquisa e indistria. Em sintese, seu objetivo primordial € incentivar a formacao
de um corpo de pesquisadores e pesquisa proprios. No Brasil, outros Estados
seguem o seu exemplo, como o da Bahia.

Ao dar posse ao Professor Arnaldo Niskier, em 16 de outubro de 1968, como
Secretario de Estado de Ciéncia e Tecnologia, o Governador Negrio de Lima
afirmou, em discurso, que “a Guanabara nao renega a heleza de suas paisagens
e contenta-se por continuar a ser o principal centro cultural do pais. Mas a
Guanabara de hoje quer tornar-se, antes de tudo, um Estado 'da Federacao na
ampla acepgdo do térmo, que pressupde condicdes de solidez politica, adminis-
trativa e econdmica, podendo competir, em igualdade de condicdes, com as de-
mais unidades do corpo nacional”. ' _

“Estamos preocupados prioritariamente”, prosseguiu o Governador, “com
a Guanabara industrial, com a Guanabara centro de decisdes financeiras, pre-
ocupados com um ndvo e grande pdrto maritimo, com o aeroporto supersonico,
com o Metrd, com a energia nuclear e outros objetivos da mesma dimensao su-
perior”. E justificou, em seguida, a criagdo da SCT como meio de “incrementar
ou impulsionar os fatdres técnicos-cientificos para essa arrancada”. '

0 Professor Arnaldo Niskier acentuou, em seu discurso-de posse na recém-
criada Secretaria de Estado, que “o crescimento econémico rapido e auto-sus-
tentado precisa partir, antes de tudo, de um desenvolvimento cientifico e tecno-
logico interno. Hoje, esta consagrada a tese de que a distancia que separa
paises desenvolvidos e subdesenvolvidos é a conseqiiéncia das diferencas de
capacidade cientifica e tecnologica”.

DOIS ANOS DEPOIS

elementos e informacdes que municiem
a Administracao Central das solucdes re-
gueridas pelo progresso econdmico-social

Em dois anos de funcionamento efetivo,
a SCT montou a sua estrutura definitiva
e desenvolveu um programa de realiza-
goes em que avulta a inauguragdo do Pla-
netario, a realizagdo da Expositec-70, o
forte apoio as atividades de pesquisas
médica e farmacéutica, além dos seguin-
tes itens:

Comissao do Ano 2000 — Foi um dos
primeiros Grupos de Trabalho criados pe-
la SCT. Seu objetivo, a exemplo do que
ocorre nos grandes centros metropolita-
nos internacionais, é fazer uma prospec-
¢do das necessidades de desenvolvimento
da Cidade-Estado, coligindo e analisando

4

do Estado nas proximas décadas. Os diag-
nosticos da Comissdo, abordando aspectos
setoriais da realidade do Rio e Grande
Rio, foram entregues em julho de 1970
— e déles o presente Relatorio constitui

-uma sintese.

Carreira do Pesquisador — 0 Grupo de
trabalho encarregado de estudar a criagao
da carreira de pesquisador no Estado —
outra iniciativa pioneira — apresentou re-
latério final em julho do corrente ano. No
anteprojeto que acompanhou o documen-
to encaminhado ao Governador Negrao de
Lima, prevé-se o estabelecimento de oito
categorias profissionais, regidas por lei

trabalhista, com salarios méveis que vao
de Cr$ 600 a Cr$ 4.000,00 para o pesqui-
sador-chefe. 0.anteprojeto estd em exa:
me na Secretaria de Administracao.

Grupo de Apoio Tecnoldgico 3 Inddstria
— Instalado em julho de 1969, visa a
obtengdo de dados sbbre o acervo tec
nolégico em uso e em disponibilidade no
Estado, a legislagao sdbre patentes, sua
adequagao as necessidades do desenvolvi-
mento industrial, custo de aluguel de pa-
tentes estrangeiras e patentes nacionais
e sua relacdo com o custo global, Prepde:
se 0 GT a promover as bases da integra-
£ao universidade-emprésa, e obteve um
incentivo fiscal (no Imposto Stbre Ser-
vigos) para as emprésas que facam pes-
quisa tecnoldgica no Estado.
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“Stand” da Comissdo Nacional de Energia Nuclear na EXPOSITEC-70

Conselho Estadual de Ciéncia e Tecno-
logia — A éste Conselho, instalado em
5 de agbsto de 1969, cabem o estudo e
a proposicdo de diretrizes gerais da poli-
tica cientifica e tecnolégica da Guanaba-
ra, bem como sugestdes para o sistema
estadual de ciéncia e tecnologia. Como
primeira medida, apresentou a organiza-
¢do da FUNDEPEG — Fundacéo para o De-
senvolvimento da Pesquisa do Estado da
Guanabara, bem como a elaboracdo de
seu regimento. Criou também o Prémio
Alvaro Alberto.

0 Governador Negrao de Lima assinou
a 4 de fevereiro do corrente ano o Esta-
tuto da FUNDEPEG. Coerente com o pon-
to de vista j& manifestado nas reunioes
da Comissao do Ano 2000 e do Conselho
de Ciéncia e Tecnologia — de que a Gua-

nabara deve partir para o estabelecimen-
to de uma forte base para o setor quater-
nario (producao e exportacdo de tecnolo-
gia moderna, com a criagdo de grandes
centros de pesquisa cientifica e de de-
senvolvimento tecnoldgico), a FUNDEPEG
apdia suas' agoes no eixo Universidade-
Inddstria, cabendo-lhe ainda a execugéo
da politica de incentivos & fixacdo e ins-
talacdo de indstrias de elevado nivel tec-
noldgico.

Outra atividade importante a ser de-
senvolvida pela FUNDEPEG é a de manter
intercdmbio com instituicdes de pesquisa
nacionais e estrangeiras, propiciando a
formagdo de um mecanismo de informa-
coes, a organizacdo de um cadastro atua-
lizado de pesquisa e pesquisadores e a

-articulacéo de atividades para o melhor

aproveitamento de esforgos e recursos.

No momento, o Conselho Estadual de
Ciéncia e Tecnologia elabora o Plano Es-
tadual de Ciéncia e Tecnologia. Por éle
se procurara analisar o comportamento da
demanda por emprégo e da corresponden-
te oferta nos setores carentes de mao-de-
obra qualificada naquela area. Dentro des-
sa idéia, a SCT tem em mira, através de
uma politica de informa¢@o das oportuni-
dades existentes e dirigida as faixas eté-
rias situadas no nivel primario ao supe-
rior, canalizar as aspiragoes da juventude
para as reais necessidades do desenvolvi-
mento.

Grupo de Trabalho da Pesquisa Médica

— Reunido sob a presidéncia do Profes-
sor Edison Dias Teixeira, pioneiro dos
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transplantes de pancreas e rins na Gua-
nabara, ésse GT objetiva fornecer os sub-
sidios para o desenvolvimento da pesquisa
de natureza médica. Intimeros fatores de-
terminaram, através dos dltimos anos, a
estagnacdo désse importante setor de
pesquisa. 0 GT esta fazendo o diagnéstico
dessa situagdo e propora em tempa opor-
tuno as medidas necessarias para que a
Guanabara volte a ocupar o seu lugar de
vanguarda nesse campo.

Levantamento da Pesquisa Tecnolgica
— Estd em fase final o levantamento
global da pesquisa tecnolégica na Gua-
nabara. Por meio désse estudo, a SCT
estabelecera as areas prioritarias em que
deverd se proceder o desdobramento das
pesquisas no Estado, a fim de atender sua
vocagao.

Mostras do Filme Cientifico — Duas
exposicoes dessa natureza ja foram rea-
lizadas pela SCT, a primeira de 1.a 6 de
setembro de 1969 e a segunda, de 25 a
30 de maio de 1970, no Museu de Arie
Moderna, em colaboragdo com o Instituto
Nacional do Cinema. Ambas as mostras
reuniram filmes de diversos paises abran-
gendo praticamente todos os ramos da
ciéncia. Os Estados Unidos apresentaram
a série completa do vbo do projeto Apolo,
incluindo a descida na Lua. A Franga e 2
Inglaterra exibiram pequenas j0ias da ci-
nematografia no campo. da biologia das
células e da estrutura do atomo. Muitos
désses filmes foram reapresentados ao
plblico, nas sessdes do Cine Hora, Edifi-
cio Avenida Central.

Feira Nacional da Ciéncia. — Em cola-
boracdo com o Ministério da Educagao e
Cultura, a SCT realizou, em setembro de
1969, a | Feira Nacional da Ciéncia, que
reuniu cérca de 10 mil colegiais de todos
os pontos do pais. No Pavilhdo de Sao
Cristovdo foram expostos aproximadamen-
te dois mil trabalhos de jovens cientis-
tas, que manifestaram, de diversas ma:
neiras, suas preocupagdes com o0s temas
do momento, apresentando solugdes ori-
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CIENCIA E TECNOLOGIA:
GUANABARA PIONEIRA

Planetario da Guanabara

ginais. A SCT atribuiu diversos prémios
aos melhores trabalhos, inclusive uma
viagem aos Estados Unidos. Além das ex-
posigoes, houve projecao de filmes e dia:
positivos, mostruarios com livros técni-
cos e cientificos, palestras e conferén-
cias.

Prémio Alvaro Alberto — Por decreto
do Governador Negrao de Lima, foi cria-
do, através da SCT, o Prémio Almirante
Alvaro Alberto, para estimular os pesqui-
sadores, as instituiches de pesquisas e
estudantes que se tenham destacado em
seus estudos ou iniciagdo cientifica. 0
prémio é atribuido anualmente, a partir
de 1970, com valéres que variam entre
duas a duzentas vézes o saldrio-minimo
vigente no ano anterior.

Expositec-70 — Inaugurou-se no dia 2
de outubro Gltimo, no Pavilhdo de S@o
Cristdvdo, indo até o dia 16. Numa érea
de 12.000 m2 foram apresentados os dlti-
mos avangos da ciéncia mundial, em ma-

quetas, réplicas e reproducoes de pegas
originais. Entre os stands brasileiros, des:
tacaram-se os do BNH e Eletrobrés, or
gios do Ministério do Interior e do Mi-
nistério das Minas e Energia. Conferén-
cias, semindrios e exibicoes cinematogra-
ficas completaram o programa da Expo:
sitec-70 — um dos acontecimentos mais
importantes da Guanabara pelo interésse
despertado entre as autoridades e o gran-
de plblico, sobretudo estudantes secun-
daristas.

Grupo de Trahalhe do Paldcio das Cién-
cias — 0 objetivo désse Grupo de Traba-
lho é equacionar e formular as bases do
futuro’ Paldcio das Ciéncias, nos moldes
dos que existem nas grandes capitais da
Europa e da América, integrando-o na
organizacdo administrativa e juridica da
FUNDEPEG. Entre suas finalidades, cons-
tam: mostras permanentes das principais
descobertas que constituem memoréveis
marcos do progresso da humanidade; de-
monstracdes experimentais das dltimas




descobertas e invengoes; despertar entrs
a juventude o interésse para os fatos da
ciéncia e da pesquisa cientifica; cultuar
a memoria dos grandes vultos da ciéncia;
proporcionar aos alunos e professres de

todos os niveis cursos e conferéncias sb-

bre assuntos cientificos.

Revista de Ciéncia e Tecnologia —
Editada pela SCT, alcancou, desde o pri-
meiro nimero, o aplauso de vastas cama-
das do pliblico e da administragdo, pois
ocupa uma drea nem sempre versada pe-
los setores da vida piblica. Sem preten-
der ser uma revista especializada, a pu-
blicacao -preocupa-se em obter a dosa-
gem exata entre a divulgacdo séria e o
jornalismo moderno. € um instrumento de
didlogo entre a SCT e o piblico.

Planetério — A partir de novembro de
1970, o Rio conta com um moderno Pla-
netdrio construido pela Secretaria de Ci-
éncia e Tecnologia com o apoio da SUR-
SAN. Representa uma doacdo do Minis-
tério da Educacdo e Cuitura, na Adminis-
tragdo Tarso Dutra, que importou a apa-
relhagem Zeiss-Jena, no valor de US$ 253
mil. O projeto arquitetdnico é de autoria
dos irmdos Ricardo e Renato Menescal
e 0s estudos preliminares cabem ao Ar-
quiteto Carlos Calderaro. Sua capacidade
de 200 lugares podera atender inicialmen-
te até 600 mil pessoas por ano. 0 Pla-
netério dispora de salas de aula e con-
feréncia, museu, biblioteca e organizara,
além de suas atribuicoes normais, cur-
50S, exposicoes e mostras.

0 Planetério surgiuv em &rea liberada
do Parque Proletério da Gévea, na vizi-
nhanca do campus da Pontificia Univer-
sidade- Catélica. O lugar é de facil acesso,
tanto para os moradores da Zona Sul co-
mo os da Zona Norte, éstes através do
Tunel Rebougas. A conjugagdo de uma sé-
rie de fatores favoréveis tornard o Pla-
netario nao s6 um centro de cultura co-
mo uma atracdo turistica. '

0 prédio tem caracteristicas modernas.
A sala de projecao é dotada de ar condi-
cionado, com poltronas reclinaveis, e
construida de tal modo que a vedagdo
a luz externa e o isolamento acistico se-
jam totais. Existe uma galeria circular,
com mostras, que funcionard como labi-
rinto de luz, permitindo uma adaptacao
gradual da visdo do espectador tanto na
entrada como na saida do recinto das
sessdes. Possuird ainda o prédio depen-

déncias para biblioteca, estidio de de-

senho, auditério, sala para administragao,

_ oficinas, depésitos etc. Na parte superior

ha local para observagao celeste por meio
de lunetas, além de um auditério ao ar
livre. '

0 equipamento do Planetdrio é o mais
moderno no género. Trata-se de um mo-
délo Spacemaster. Apresenta a novidade
da introducdo de um quarto eixo de ro-
tacdo (vertical), que permite aos especta-
dores observar o céu de outros planétas.
Por essa razdo € denominado planetario
astrondutico. Outra caracteristica impor-
tante do instrumental é sua unidade auto-
matica, que possibilita a apresentacdo
manual do conferencista.

0 projetor lembra um gigantesco halter
ou um inseto ciclépico sem asas. As es-
feras das extremidades contém os pro-
jetores das 5.500 estrélas fixas, criadas
artificialmente. No corpo do projetor, den-
tro da estrutura gradeada, localizam-se

os projetores dos planétas movidos ‘com

0 auxilio de engrenagens situadas no cen-
tro do instrumento. Todo o conjunto dos
projetores e engrenagens apoia-se sbbre
um pedestal, atingindo a estrutura com-
pleta 0 péso de 1,5 tonelada. O projetor
é comandado pelo conferencista na mesa
de contrdle.

Devendo manter intimo contato com
profissionais e amadores de astronomia, o
Planetario do Rio de Janeiro contara com
a assessoria ‘do Observatério Nacional
e da Associacdo Brasileira de Astronomia.

Além dos seus conferencistas titula-
res, tera a colaboragao de conferencistas
avulsos que, mediante aprovagio do Di-
retor, poderao realizar suas exposigdes.

0 Planetério possibilita ao habitante do
Rio de Janeiro observar um céu estrelado
artificial, sob condicdes ideais de trans-
paréncia, sem interferéncia de nuvens ou
qualquer obstaculo de outra natureza. 0
freqiientador sente-se no campo, longe

. das luzes ofuscantes e da atmosfera po-

luida da cidade, que tanto prejudicam a
observagao dos astros.

0 visitante viaja no tempo e no espago,
pois o instrumento podera reproduzir, por
exemplo, o céu na época de Cristo. Além
disso, o espectador pode contemplar o as-
pecto das constelacoes daqui a 2000
anos, ou de qualquer outro periodo no fu-
turo. .

A viagem no espago oferece a possi-
bilidade de deslocar o visitante para a
observacao do céu de qualquer ponto da
Terra ou de outro planéta. No dltimo ca-
$0, isso serd possivel gracas & introdu-
cao do quarto eixo de rotacdo do apare-
lho.

Na borda da ciipula, na sua face inter-
na, é representada a silhueta do local de
construgdo do Planetario, o que empres-
ta maior realismo aos espetaculos.

Centro de Tecnologia — Por decisdo
do Governador Negrao de Lima, foi desti-
nada uma érea totalizando cérca de ....
1.300.000 m2, j& imitida na posse do Es-
tado, localizada entre os canais de Por-
tela e Cortado, as vias 9 e 4 e a lagoa
de Jacarepagud, para a construcio do
Centro de Tecnologia, segundo o Plano-
Piloto Ldcio Costa.

Cuida-se, ja agora, da implantacdo de
um Centro de alto nivel onde apenas as
atividades de pesquisas nos campos da
energia nuclear, da cibernética e ativida-
des espaciais e do conservacionismo se-
jam desenvolvidas.




CIENCIA E TECNOLOGIA:

GUANABARA PIONEIRA -

Da area de 1.300.000 m2 destinada ao
Centro de Tecnologia da Guanabara, ....
300.000 m2 servirao as atividades de pes-
quisas a serem promovidas pela Comis-
sao Nacional de Atividades Espaciais e
pela Comissao Nacional de Energia Nu-
clear, ficando o restante destinado as
pesquisas ecoldgicas com vistas a pre-
servagdo do ambiente natural do homem,
a serem feitas no Parque Ecoldgico Ma-
galhdes Corréa.

Para todo ésse planejamento foi insti-
tuido pelo Secretério de Ciéncia e Tecno-
logia da Guanabara um Grupo de Traba-
lho que iniciou suas atividades a 30.3.70.
Apds sucessivas reunides e visitas ao lo-
cal, o Grupo acaba de concluir o planeja-
mento da utilizagao daquela grande éarea.
Os excelentes resultados j& alcancados

se devem ao espirito de equipe demons- |

trado pelos membros do GT, o qual, além
de dois representantes da SCT, conta com
a valiosa colaboragdo dos engenheiros
Carlos César Machado, Chefe de Gabine-
te da Secretaria de Estado de Obras Pi-
blicas, Mércio de Queirdz Ribeiro, Chefe
do Escritorio Técnico do GT da Baixada
de Jacarepagua, e Rex Alves, da Comis-
sao Nacional de Energia Nuclear.

Unidades Nucleares — A Comissao Na-
cional de Energia Nuclear preparase pa-
ra iniciar a construcdo de suas primeiras
unidades, achando-se prevista ainda para
os proximos meses a inauguragdo do La-
boratério de Dosimetria, seguido de um
Acelerador Linear, Biblioteca e pequeno
centro de computagdo. Virdo depois o Ci-
clotron e demais unidades do conjunto.

Rtividades Espaciais — A Comissao Na-
cional de Atividades Espaciais espera, an-
tes do fim déste exercicio, iniciar na area
que Ihe foi destinada, a construcao de
um campo para lancamento de baldes e
de um laboratorio vinculado a sensores
remotos, para estudos das anomalias
magnética, do espalhamento de raio X
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e da atmosfera superior. Neste caso, co-
mo no anterior, os trabalhos séo desen-
volvidos conforme convénios especificos
assinados entre o 6rgao e a SCT, sempre
de acbrdo com um programa de pesqui-
sas que procura de forma direta e obje-
tiva resultados praticos para a economia
estadual.

Parque Ecoldgico MagalhZes Corréa —
De sua parte, a SCT ja tem prontos os
planos para implantacao do Parque Eco-
logico. Os trabalhos serao iniciados tao
logo sejam liberados os meios financei-
ros. Entre as finalidades do Parque des-
tacam-se: conservacao de uma mostra
da ecologia tipica de restinga, montanha
e-lagoa; protecao a espécies da flora e
fauna locais, ameagados de extincao; pes-
quisas sobre plantas e animais de inte-
résse econdmico, industrial e médico etc.

Aspecto digno de nota diz respeito ao
funcionamento integrado das trés enti-
dades do Centro: nuclear, espacial e eco-
logica. Diversas pesquisas da CNEN te-
rao interésse para a CNAE, e vice-versa,
permitindo economia de tempo e recursos.
Da mesma forma, experimentos relacio-
nados com o comportamento de plantas
e animais (com vistas a seguranca huma-
na) serao realizados de comum acdrdo
entre as duas entidades e o Parque Eco-
l6gico.

0 Parque serd constituido por duas
areas. A primeira, onde se localiza 0 moi-
ro do Amorim, cercada pelos canais do
Portela e Cortado, servira para estudos,
pesquisas e conservagao dos ecossiste-
mas proprios de cursos de 4gua, restinga

e montanha. A segunda, limitada pelas

vias 9 e 4, compreende a cabeceira da
lagoa de Jacarepagud, servindo de manei-
ra muito favoravel aos estudos, pesqui-
sas e conservacdo dos ecossistemas de
restinga, pantano e lagoa.

No morro do Amorim, que tem apenas

a metade sul de sua cobertura florestal
conservada, e o restante transformado em

pastagem, serdo feitos estudos bioldgicos
para combate ao capim-colonido que, por
ser incendiério, tornou-se o principal res-
ponsavel pela destruicdo das florestas es-
taduais. Na medida em que for sendo re-

‘movido o capim, serd éle substituido por

espécies arboreas tipicas da regido. Na
area baixa serao reintroduzidas plantas e
animais proprios da ecologia de baixada.

A éarea da lagoa de Jacarepagua serd
replantada com espécies tipicas de res-
tinga, particularmente da de Itapebs,
ameagada de ser totalmente sacrificada
pela urbanizagdao regional. As margens
dessa lagoa, devidamente restauradas e
protegidas, permitirao também a fixagdo
da fauna aquatica, sobretudo de aves.

A realizagdo de todo ésse programa se-
ra desenvolvida conforme um planejamen-
to paisagistico integrado, para toda a 4rea
do GT-GB, o qual ficard a cargo do pai-
sagista Roberto Burle Marx.

Um convénio em elaboragdo para sei
executado entre o Instituto de Conserva-
¢ao da Natureza, 6rgao da SCT, e o Ins-
tituto de Biologia da Universidade Fe-
deral do Rio de Janeiro, objetivando o
desenvolvimento do ensino e das pesqui-
sas ecologicas e conservacionistas, per-
mitird que, através de um esfbrco con-
jugado de ambas instituicdes, sejam al-
cangados em menor espaco de tempo, re-
sultados préaticos do maior interésse con-
servacionista para o Estado e o pals.

Sera o Centro de Tecnologia um exce-
lente exemplo da coexisténcia efetiva e
produtiva da tecnologia mais fina e avan-
¢ada, com a pesquisa ecoldgica de con-
servacdo, encaminhamento seguro para o
problema da conservagdo do ambiente na-
tural do homem, dentro do espirito mais
atual que Licio Costa traduziu em frase
lapidar: “0 desenvolvimento cientifico e
tecnologico nao ‘€, corio geralmente se

* presume, o oposto da Natureza. E, pelo

contrario, a propria Natureza que, atra-
vés do seu estado licido — que somos
nbés — revela aos poucos a face oculta,
virtual”.
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RICARDO FRANCO

Como prometéramos no nd-
mero 1 de nossa Revista, da-
remos, neste e nos proximos
nimeros, uma sintese das au-
toridades agraciadas com o
Prémio Ricardo Franco, ‘insti-
tuido pela Sociedade Brasilei-
ra de Cartografia em 1964,
que pretenae, assim, reco-
nhecer o trabalho incomum
daqueles que dedicam ou de-
dicaram suas acdes para en-
grandecimento da Cartografia.

A primeira personalidade a -

receber o Prémio Ricardo
Franco foi o General de Di-
visdo, R-1, BENJAMIN AR-
COVERDE CAVALCANTI ALBU-
QUERQUE.

Nascido em Sdo Paulo em
1901, o General Benjamin Ar-
coverde € diplomado como
Engenheiro Gedgrafo Militar.
Foi aluno do cientista austria-
co Emilioc Wolff e continuador
dos estudos do eminente ged-
grafo vienense.

Desde cedo, gracas & sua

invulgar inteligéncia, firmou-se como o mais habil entre os ilus-

tres gedgrafos da época.

Consciente da importancia da Fotogrametria para.o Braéii,
vem dedicando téda a sua vida @o estudo e aperfeicoamento

GENERAL BENJAMIN ARCOVERDE

dos métodos de Restituigo,
que culminam com a invengéo
do Autoesteredgrafo, cujo pro-
tétipo se encontra em cons-
trucdo nas oficinas técnicas
da Diretoria do Servico Geo-
gréfico (DSG), sob sua super-
visdo. Destituido de qualquer
interésse financeiro, o Gene-
ral Benjamin Arcoverde pre-
tende somente que seu in-
vento, de real e inestimével
valor para a técnica cartogré
fica, sirva ans altos interés-
ses do Exército. e do Pais.

Embora autor de iniimeras
obras técnicas dentro de sua
especialidade, o~ General Ar-
coverde continua o mesmo
estudioso dos tempos da ju-
ventude. Comparece diaria-
mente a DSG para acompa-
nhar a construcdo de seu in-
vento e dar aos engenheiros
do Servigo Geografico um
exemplo de dedicacdo, perse-
veranga e amor ao trabalho
atil e produtivo.

Por sua importante obra, o General Arcoverde é reconhecido

por técnicos civis e militares do Brasil como a maior autorida-

fronteiras brasileiras.

de em Fotogrametria do Pais, cujo renome ji ultrapassou’ as
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De 18 a 25 de julho, Brasilia abrigara
as mais destacadas personalidades na-
cionais e internacionais da Cartografia,
que debaterdo e apresentardo o que de
mais névo se faz nesse campo.

Sob a coordenagdo do Cel. Aristides
Barreto e presidido pelo Cel. Jodo Nu-
nes Ribeiro, serfo discutidos varios te-
mas por sete diferentes comissbes téc-
nicas.

A promogdo do V Congresso Brasi-
leiro de Cartografia € uma promocédo da
Sociedade Brasileira de Cartografia, sob
o patrocinio do Conselho Nacional de
Pesquisas, que trara ao Brasil o Dr. Ar-
thur J. Brandenberger, da Universidade
de Laval, Quebec, Canada; o Dr. Garett
C. Tewinckel, pesquisador do U.S.A.
Coast & Geodetic Survey, de Washing-
ton, DC, e o Dr. Morris Lester McKenzie,
do U.S.A. Geological Survey, de
Washington, DC, como convidados es-
peciais, 0 que dard ao conclave gabarito
internacional.

Locais de reunido

A abertura ‘do V Congresso Brasileiro
de Cartografia serd no Saldo Vermelho
do Hotel Nacional, na capital Federal,
com a presenga de altas autoridades
civis e militares e participantes do cer-
tame, sob a presidéncia do Exmo. Sr.
Ministro da Educagdo e Cultura, Cel.
Jarbas Gongalves Passarinho.

O mesmo local foi escolhido para as
solenidades de encerramento do Con-
gresso, quando os trabalhos serdo pre-
sididos pelo Exmo. Sr. Chefe do Esta-
do-Maior das Forgas Armadas, Almirante
Murillo Vasco do Vale Silva.

Em ambas as ocasides, os promotores
do Congresso oferecerdo um coquetel
aos presentes, a cargo do servico es-
pecial de bar do Hotel Nacicnal.

As demais atividades do certame se-
rdo realizadas na Escola Parque, gentil-
mente cedida pela Secretaria de Edu-
cagdo de Brasilia, que sempre tem da-
do o melhor de seu apoio as atividades
da Sociedade Brasileira de Cartografia,
através de seu titular, General Cachapuz.

Para aquéles ndo habituados aos bai-
ros de Brasilia, esclarecemos que a
Escola Parque esti situada na Avenida
W-3, entre as Quadras 507 e 508. Local
de magnifico e facil acesso, com am-
plo auditorio, salas para funcionamento
dos Comités e Secretaria, e ainda dis-
pbe de um sagudo para exposi¢des. Um
bar ficard em funcionamento em expe-
diente integral para atendimento dos
cangressistas.
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EXPOSICARTA/T1

Animados com o éxito da Exposicar-
ta/70, havera uma exposicdo de traba-
Ihos cartograficos, com a colaboragéo
de orgédos publicos e emprésas ‘.‘parti-
culares. Na sua inaugurac@o. estardo
presentes o Exmo. Sr. Governador do
Distrito Federal, Cel. Hélio Prates da Sil-
veira.

Tanto as sessGes solenes de Aber-
tura e Encerramento, como a inaugura-
g30 da Exposicarta, contardo com par-

ticipagdo da Banda de Musica e do~

Policiamento de Gala da PMDF, que
abrithaniar@o as realizagoes.

Para os congressisias

Para os que nédo dispuserem de meijos
proprios de locomogdo, havera um avido
da Forca Aérea Brasileira, através do
CONGAR (Comando-Geral do Ar), que
partira do Rio de Janeiro, GB, no dia
17 (sabado) e regressara no dia 26 (se-
gunda-feira).

As reservas para ésse avido deverdo
ser feitas diretamente na Comissédo Orga-
nizadora do V-CBC. As reservas deve-
rdo ser feitas no mais breve prazo pos-
sivel, em virtude do limitado nimero de
lugares.

O DETUR (Departamento de Turismo
e Recreagdo do DF) colocou a dispo-
sicdo do V-CBC 50 (cingiienta) acomo-

dagdes, de preferéncia para estudantes,
. no anexo do Brasilia-Palace-Hotel. '

As reservas deverdo ser feitas também
com a Comissdo Organizadora junta-
mente com as inscrigdes.

Para facilitar as previsGes financeiras
dos congressistas, informamos a seguir
os pregos das acomodagdes nos hotdis,
situados no Setor Hoteleiro Sul:

Ap. Ap. Ap.
HOTEIS simples duplo triplo

Cr$ Cr$ Cr$
Imperial 38,00 50,00 60,00
Planalto 36.00 52,00 62.00
Alvorada 50,00 72,00 —
Das Nagdes 50,00 72,00 —_
Nacional 72,00 99,00 —
Itamarati (Nao dispora de lugares

em julho)

As reservas deverdo ser feitas direta-
mente com os hotéis ou seus.represen~
tantes, com: a devida antecedéncia, con-
siderando que no més de julho serdo
realizados outros congressos em Bra-
silia,

Além da Carta Turistica de Brasilia e
de farto material de propaganda, o
DETUR colocaré &4 disposi¢do do V-CBC
alguns guias para acompanharem os
congressistas e seus familiares em pas-
seios e pequenas excursdes pela cidade.

Para aquéles que desejarem conhe-
cer bem Brasilia, o DETUR estd elabo-
rando o roteiro de uma excursdo pelos
principais pontos da cidade, com a as-
sisténcia dos guias e transporte em 6ni-
bus cedidos pela Policia Militar do DF.

Os Servigos Aéreos Fotogramétricos
Cruzeiro do Sul (SACS) estdo providen-
ciando a entrega de brindes aos con-
gressisias. Serdo distribuidas pastas
com o sélo do Congresso, canetas es-
ferograficas e outros brindes mandados
confeccionar pela SBC.

Todos trabalhos contardo com com-
pleta cobertura da imprensa, falada, es-
crita e televisada.

Cursos de especializagdo

O Conselho Nacional de Pesquisas
patrocinara ainda a estada de técnicos
estrangeiros no Brasil por mais 30 (trin-
ta) dias para conferéncias e assisténcia
aos interessados. Para facilitar o entro-
samento désses técnicos com os con-
gressistas, a Prefeitura Municipal do
Distrito Federal colocou alguns intér-
pretes a disposigéo do V-CBC.

A Diretoria do Servigo Geografico
(DSG), o Instituto Brasileiro de Geogra-
fia (IBG), a Associacdo Nacional de Em-
présas de. Aerofotogrametria (ANEA) a
Universidade do Egtado da Guanabara
(UEG) e o Instituto Militar de Engenharia
(IME) proporcionardo cursos  de aper-
feicoamenito para técnicos e especialis-
tas em fotogrametria logo apés o Con-




gresso, ministrados pelos técnicos es-
trangeiros convidados.

Para a inscrigéo

As fichas de inscrigdo encaminhadas
aos interessados pela Sociedade Bra-
- sileira de Cartografia (SBC) que ainda
néo foram devolvidas deverdo sé-lo no
mais breve prazo. Lembramos os pre-
cos das inscrigdes:

Sécios efetivos 'Cr$ 30,00
Sécios Coopera-
dores (estudan-

tes) Cr$ 15,00

Sécios Coletivos Cr$ 200,00 (c/direito a
4 repres.)

Néo socios Cr$ 50,00

As taxas ndo serdo recebidas ante-
cipadamente, devendo ser pagas por
ocasido do inicio do Congresso, em
Brasilia.

A SBC lembra ainda que os trabalhos

técnicos deverdo ser remetidos impre-
terivelmente até o dia 15 de julho, dati-
lografados em um sé6 lado do papel, em
espago dois. Os que ja estiverem im-
pressos poderdo ser entregues na SBC,
na Guanabara, em minimo de 200 exem-
plares, que serd providenciado o trans-
porte para Brasilia.
" Qualquer orientagdo ou esclarecimen-
to complementar poderd ser obtido na
SBC, Rua México, 158, sala 611, ou
Caixa Postal 144-06 — LAPA — GB.
Ou em Brasilia, na Secretaria do Con-
gresso, na Escola Parque.

O que serd debatido

Durante as reunides do Congresso,
vérios temag de interésse da Cartogra-

fia serdo debatidos; para isso foram
criadas 7 (sete) Comissdes Técnicas,
com pauta especial para cada uma.

TEMARIO
COMISSAQ TECNICA No 1

ASTRONOMIA, GEODESIA E
TOPOGRAFIA

A — ASTRONOMIA

Informes sébre observagdes astrond-
micas no Brasil.

Métodos e equipamentos modernos
empregados nas observagbes astrond-
micas. As camaras zenitais. O geoceptor.

Computagéo eletrdnica das determina-
gOes astrondomicas. Programas existen-
tes. Novos programas.

Recursos atuais para a determinagéio
do tempo em astronomia.

B — GEODESIA E GRAVIMETRIA

Gedide. Sua determinagdo. Emprégo
dos satélites artificiais.

Réde Geodésica Nacional. Triangula-
céo e Trilateragdo.

“Data”  horizontal e vertical do Brasil
e da América do Sul.

Conexdes geodésicas internacionais.
Emprégo dos satélites geodésicos.

Nivelamento  geodésico - geométrico.
Sistema brasileiro e sul-americano de
marégrafos.

Emprégo do APR e dos sensores de
raios LASER nos levantamentos de per-
fis altimétricos.

Equipamentos e métodos eletronicos
de céalculo e compensagéo.

Programas para computagdo eletrd-
nica.

Equipamentos eletrénicos de medida
de distancias.

Observagdes e instrumentos meteoro-
légicos. Influéncia dos fenémenos me-
teorolégicos na medida eletronica de
distancia.

O emprégo dos raios LASER na me-
dida de disténcia. Basimetros eletrd-
nicos.

Poligonais geodésicas eletrnicas.

Precisdo da medida eletrénica de
distancia.

Medidor eletronico de distancias com
equipamentos aero-transportados.

Medida de distancias por observagio
com satélites geodésicos.

A réde geodésica, de 12 ordem, no
Brasil.

Marés. Aplicagdo - dos computadores
eletronicos. Programas existentes. Novos
programas.

Interagd@o entre a atmosfera e o ocea-
no. Influéncia sobreé as previsdes e
marés. Ondas de tormenta. Seiches.

Aplicacdo na determinagdo do nivel
médio do mar.

Réde gravimétrica nacional e suas co-
nexdes internacionais.

Normas técnicas para as medidas
gravimétricas.

Novos métodos de observagdo gravi-
métrica.

Equipamentos gravimétricos modernos.

Equipamentos aero-transportados.

O uso dos satélites.

Gravimetria submarina.

Medi¢do da gravidade absoluta.

C — TOPOGRAFIA
A Topografia como apoio da aerofoto-
grametria.

Métodos topogréficos para determi-
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nagéo do apoio suplementar para esté-
reo-restituicéo.

Uso de equipamentos eletrdnicos ter-
restres ou aero-transportados na deter-
minagdo do apoio bdsico e do suple-
mentar para a restituigdo estereofoto-
gramétrica.

Reambulagdo — Métodos, convengdes
e regulamentacéo,

Cadastro. Cadastro provisério e ca-
dastro permanente. Cadastro rural e ca-
dastro urbano. Elementos do cadastro.
Carta parcelar. Matriz predial. Registro
cadastral. Titulo de propriedade; des-
cricdo e registro.

Cadastro geométrico, cadastro fiscal
e cadastro juridico.

Levantamento cadastral. Triangulagédo
geodésica no cadastro e triangulagdo
cadastral. Normas técnicas para o ca-
dastro urbano e o cadastro rural. Sina-
lizagdo cadastral.

Novas técnicas e novos instrumentos
empregados nos trabalhos cadastrais.

Levantamento dos detalhes. Aplicagdes
da fotografia aérea e da aerofotograme-
tria ao cadastro. Precisdo da cartogra-
fia cadastral-fotogramétrica.

Operagdes e precisdes dos trabalhos
cadastrais.

A zona. Conceito da unidade cadastral
de levantamento.

Avaliagdo cadastral.

ldentificagdo da propriedade imobilia-
ria rural. ldentificagdo das pessoas e
das propriedades. Delimitagdo das pro-
priedades. Entrevista com os proprie-
tarios.

Lancamento da contribuigdo predial
rural.

Organizagdo da matriz cadastral.

Cartografia cadastral.

Escrituragdo cadastral.

Fichario mobiliério.

Avaliagdes cadastrais.

Atualizagdo e vinculagdo cadastral.
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Contribuicdo do Engenheiro Agréno-
mo ao cadastro rural.

Cadastro fiscal aerofotogréafico. Contri-
buicdo da Foto-interpretagdo ao cadas-
tro fiscal.

Utilizagdo do cadastro. Papel da carta
cadastral na administracdo municipal.
Tributagdo. Cadastro e reforma agraria.
Remodelagdo da Propriedade predial
rural. Levantamento da carta em grande
escala. Planejamento urbano. Organiza-
cdo do espago.

Organizagdo cadastral para o Brasil.
Bases do cadastro. Conselho do Cadas-
tro. Regime cadastral. Legislagéo.

Organizagéo e execugdo de trabalhos
cadastrais nos Estados.

Preparagéo profissional para o cadas-
tro.

Organizagdo dos levantamentos urba-
nos. Cartas do’ subsolo.

Agrimensura. Normas.

COMISSAO TECNICA N° 2
FOTOGRAMETRIA
Cobertura aerofotografica

Navegacgdo aérea. Modernos métodos
de contrdle de diregdo e altura do vdo.

Planejamento racional do véo foto-
grafico com o emprégo da aparelhagem
existente.

Cémaras aerofotogramétricas normais,
grande-angulares e supergrande-angula-
res. Novos acessdrios capazes de .fa-
cilitar a obtengdo de fotografias de me-
lhor qualidade. Calibragem das ca&maras
aéreas.

Aerofotografia. Qualidade da imagem.
Preciséo dos elementos de orientagéo
interna da fotografia.

Fotografias em cér e sua aplicagdo na
fotogrametria .e na Foto-interpretagéo.

Fotografias da faixa do infravermelho
proximo e sua aplicagdo na Foto-inter-
pretagao.

‘ de do suporte.

Emulsdes aerofotograficas. Estabilida-
Velocidade, contraste,
sensibilidade as cores e gradagao das
emulsoes.

" Densidade das emulsdes. Sua medigdo
e limites de tolerancia.

Estereoscopia. Métodos mais adequa-
dos de separagdo das imagens para
uso também com fotografias colori-
das e infravermelhas.

Mosaicos, Fotocarias, Transformagdo ou
Retificacdo

Mosaicos simples, semicontrolados e
controlados.

Transformadores ou retificadores. Fo-
tocartas. e .

Retificagdo diferencial. Ortofotocartas.
Ortofotoscopios.

Apoio basico e suplementar

Aerotriangulagcdes espaciais, no espa-
co bidimensional. Triangulagdes radiais,

Aerotriangulagbes espaciais, no espa-
¢o tridimensional. Estereotriangulagdes
analdgicas: Triangulagdes analiticas. Uso
dos estéreo e monocomparadores.

Calculo e compensagdo das aerotrian-
gulagcdes. Diversos métodos.

Métodos graficos de ajustamento das
aerotriangulagdes analdgicas.

Programas de célculo e compensacéo
de aerotriangulagbes analdgicas e ana-
liticas em faixas e em blocos nos compu-
tadores eletrénicos.

Ajustamento mecanico das aerotrian-
gulagdes analégicas em blocos. Méto-
do ITC-JERIE.

Restituigio estereofotogramétrica

Restituidores analdgicos. Seu desen-
volvimento e aplicagoes.

Acuidade dos restituidores. Fator C.
Outros indices de acuidade. Testes e
resultados efetivos.

Restituidores analiticos, seu progres-
so e aperfeigpamento. Emprégo de res-
tituidores analiticos no Brasil. Experién-
cias e resultados obtidos.

Automatizagdo da restituigdo. Resti-
tuidotes automaticos. Ortofotografia e
destaque de contornos. Dispositivo de
tragado automatico das curvas de nivel.
Diversos sistemas.

Previsdes, para o futuro, da restitui-
cdo automatica.

COMISSAO TECNICA N° 3
FOTO-INTERPRETACAO

Metodologia da interpretagéo da ima-
gem. Topologia. Fatdores técnicos tais
como: filmes, filtros e aparelhos em-
pregados. Fatbres psicoldgicos. Fatéres
relacionados com os aspectos da su-
perficie da terra, tais como: a morfo-
logia, a cobertura vegetal, as obras fei-
tas pelo homem e a regionalizagéo.

Pratica e instrumental de Foto-inter-
pretagéo. Treinamento profissional.

Influéncia das condigdes mesologicas.

Foto-interpretagéo das areas urbanas.

Contribuigcdo da Foto-interpretagéo pa-
ra os projetos de Engenharia. Foto-inter-
pretagdo de solos, geologia e deposi-
tos granulares de outros materiais de
construgéo.

Foto-geologia. Foto-hidrogeologia.

Pratica da Foto-interpretagdo no in-
ventario florestal em paises tropicais.




Pratica da Foto- mterpretagao na Agri-
cultura.

Aplicagdo da Foto-interpretagéo no in-
ventério, coordenagdo e planificagdo do
aproveitamento dos recursos naturais.

Aplicagdo da Foto-interpretagdo as
pesquisas geograficas.

COMISSAO TECNICA N° 4

CARTOGRAFIA TOPOGRAFICA,
TEMATICA E ESPECIAL

A — MAPEAMENTO SISTEMATICO

Materiais basicos. Influéncia do clima.
Ultimos. desenvolvidos.

Novos processos cartograficos.
~Normas cartograficas.

Automatizagdo da Cartografia.

Composigéo fotografica. Maquinas pa-
ra rotulagéo.

Material pléastico na cartografia. Plasti-
cos de uso cartografico.

Generalizagdo na elaboragdo de car-
tas. ldéias quantitativas e qualitativas.
Principios da generalizagéo.

Cartas em escalas pequenas.

Representagdo do relévo nas cartas
em escalas pequenas.

Cartas planimétricas. Compilagdo.

Técnicas usadas para o mapeamento
de territérios ndo desenvolvidos.

Impressdo de cartas. Impresséo de
cartas policrdmicas. Progresso na fota-
mecénica policrémica.

Selegéo de cores. Chapas pré-sensi-
bilizadas. Preparo dos clichés para im-
pressdo em *“offset”.

" Processos modernos para o acérto da
nitidez e tamanho. Tratamento das pe-
liculas para evitar as diferengas de di-
mensdes. Reprodugdo de tragos finos.

Os problemas da impressédo. Constru-
¢do das maquinas. Generalizacdo da cor.
Preparagdo das tintas. Repercussdo sé-
bre os papéis. )

Papéis fabricados de pasta quimica e

fibras de plastico. Instrumentos para -

analise de papéis e da relagdo tinta-
papel. Caracteristicas do papel para
impressdo de cartas.

Comportamento do papel perante a
tinta durante a impresséo.

Impress@o simultanea de cores. Se-
parador de tintas. _

Camaras fotograficas para trabalhos
cartogréficos.

RevisGo e atualizagdo de cartas.

Cartas em relévo.

B — CARTAS NAUTICAS E AERONAU-
TICAS

Levantamentos hidrogréficos. Progres-
so técnico e instrumental. Equipamentos
eletronicos e técnicas hidrogréficas mo-
dernas.

Informagé@o topografica nas cartas
nauticas,

Cartas aeronauticas em esca!as maio-
res e menores do que 1:1.000.000.

Cartas de aproximagéo e de aterris-
sagem. Cartas de obstéculos.

Normas e simbolos para cartas aero-
néuticas. Padrdes da OACI.
~ Instrumentos, métodos e processos no-
vos ou aperfeigoados para a produgdo
de cartas aeronduticas. Emprégo da fo-
tografia aérea em pequena escala, con-
trolada eletrdnicamente; emprégo de per-
fildbmetros na compilagdo de cartas aero-
nauticas.

Atualizagdo de cartas nauticas e aero-
nduticas.

C — CARTAS ESPECIAIS E TEMATI-
CAS. ATLAS GEOGRAFICO

Cartografia geoldgica. Normas e sim-
bolos.

Informag@o fopogréfica nas cartas
geologicas.

Novas técnicas para a preparagdo de
cartas geoldgicas em céres.

Cartas especiais. Sua padronizagéo.
Modernos materiais cartograficos. Valor
das tonalidades das céres e combinagédo
de cores. .

Métodos de reprodugéo de cartas es-
peciais.

Cooperagéo do cartégrafo na produ-
¢do de cartas especiais.

Papel das cartas especiais na eco-

nomia ndcional.

Planejamento de um projeto de cartas
especiais.

Importancia da Carta Internacional do
Mundo como base para cartas especiais.

Auxilio cartografico ao planejamento
urbano. Simbolos para cartas urbanas.

Cartas de uso do solo. Simbolos.

Cartografia da vegetagéo. Carta Inter-
nacional da Cobertura Vegetal. Simbolos.

Estudo de projeto de atlas. O proble-
ma das céres e das escalas. Documen-
tagdo. Distribuicdo do trabalho. Apre-
sentagao.

COMISSAO TECNICA N° 5
ENSINO E PESQUISA

A tecnologia no campo cartogréafico.
Formagéo, treinamento e aperfeigoamen-
to de técnicos de nivel médio e supe-
rior.

Ensino permanente e extensdo. Ensino
cartografico universitario. Centros de
treinamento e pesquisa. O ensino carto-
gréfico no Brasil. O problema do cur-
riculo.

Pesquisa cientifica e tecnolégica no
campo cartogréfico. Sua organizagéo.
Disseminagdo do conhecimento cienti-
fico. Politica cientifica nacional. A pes-
quisa cartografica perante d politica
cientifica e tecnolégica nacional.

Utilizagdo dos resultados da pesquisa.

Amparo ao inventor e ao fabricante de
instrumentos.

Assisténcia técnica. Cooperagéo inter-
nacional.

Necessidade de cartdgrafos. Evolugéo

da profiss@o de cartografo. Cursos de

Engenheiros-Cartografos.

Relagdes entre topografos, gedgrafos
e cartografos.

Exercicio profissional.
céo.

Técnica, profissdo e cultura.

Regulamenta-

COMISSAO TECNICA N? 6
SENSORIAMENTO REMOTO

Histérico. Generalidades. Legislagéo.
Perspectivas.

Sensores remotos nas diferentes fai-
xas do espectro-eletromagnético.

Campos de energia explorados pelos
multi-sensores .remotos. Instrumentos uti-
lizados.

Aplicagdo na cartografia: instrumen-
tos, métodos e resultados.

Aplicagdo na Geografia: métodos e
instrumentos.

Aplicagdo na Agricultura: métodos,
equipamentos e utilizagzo. Recursos flo-
restais.

Aplicagdo na Geologla métodos, ins-
trumentos, prospecgio, localizagdo de
jazidas, etc.

Aplicagdo na Oceanografia e Hidro-
grafia: métodos, mstrumentos e utiliza-
céo.

Divulgagéo de estudos e trabalhos.

Assuntos gerais.

-COMISSAO TECNICA No 7
ASSUNTOS GERAIS

COMPUTACAO ELETRONICA NA
CARTOGRAFIA

Situagéo atual da utilizagdo da compu-
tagdo eletrénica na Cartografia, parti-
cularmente no Brasil.

Perspectivas da computagéo eletrénica.
na Cartografia.

Técnicas de programagdo de compu-
tagdo eletronica para fins cartograficos.

Formagédo de técnicos em programa-
cdo eletronica para Cartografia.

APLICACAD DA CARTOGRAFIA NAS
OBRAS DE ENGENHARIA EM GERAL

Aplicagdo da cartografia e utilizagdo
das fotografias aéreas como base para
os levantamentos geoldgicos e geomor-
foldgicos.

Aplicagéo da Cartografia e fotografias
aéreas nos trabalhos de captagdo de
agua, drenagem, irrigagdo, levantamen-
to das rédes hidrograficas e projetos de
représas.

Aplicagdo da Aerofotogrametria e da
Foto-interpretagdo nos estudos de pro-
jetos de Engenharia em geral — estra-
das, canais, rédes de transmisséo, ti-
neis, etc.

Aplicagéo da Aerofotograrnetrla e Fo-
to-interpretagdo nos .estudos de projeto
de engenharia rural (agricultura e pecua-
ria).

CARTOGRAFIA HISTORICA. TERMINO-
LOGIA. BIBLIOGRAFIA. TOPONIMIA

Documentos e livros cartogréficos pu-
blicados no Brasil.

Cartografia histérica do Brasil. Evo-
lugdo do mapeamenio no Brasil.

Documentagdo e informacéo cartogra-
fica, Mapoteca, Técnica arquivistica. Tra-
tamento e protegdo dos documentos car-
togréficos. Maquinas de plastificagéao.

Intercambio de documentos cartogra-
ficos e de publicagdes.

Conservagdo dos arquivos fotografi-
cos. Sensitometria. Precaugdes.

Microfilmes. *Produgéo, arquivo con-
servagéo e leitura.

Terminologia cartografica. Deﬁmgao,
codificagdo, classificagdo e padroniza-
¢do de térmos cartograficos. Termino-
logia Cartografica Brasileira.

Bibliografia. Bibliografia Cartografica
Brasileira.

Toponimia. Estudo dos topdnimos lé-
xicos e estrangeiros. Transcrigdo e
transliteragdo de nomes. geogréficos.
Padronizagdo de nomes. geogréficos. To-
ponimia cartografica internacional. To-
ponimia no Brasil.
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LEVANTAMENTO RADARGRAMETRICO DA
AMAZONIA NO PROGRAMA DE

INTEGRACAO NACIONAL

Eng.? HENRIQUE VAZ CORREA

Assessor do Ministro das Minas e Energia para
Assuntos Cartogrificos e de Atividades Espaciais
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Vimos de assistir, hd pouco mais de um ano, a dois auténticos selenitas de-
sembarcando do Mddulo Lunar da Apolo-12 e pisarem o chdo firme da Lua, e
em novembro, a um veiculo-robd russo, o “Lunakhov” 1, pousar, seguramente, no
solo lunar e sobre éle passear, comandado da Terra por contrile remoto, com
miltiplas finalidades de pesquisa, entre elas a prospeccdo désse mesmo solo.
Diante do flagrante e espetacular avanco tecnoldgico, que facultard aos cientistas
do. mundo, em breve, o melhor conhecimento do nosso satélite, através da obtencao
de seu mapeamento selenografico e dos estudos profundos de sua selenologia,
inconcebivel se torna, a essa altura, que os homens continuem aqui, na Terra,
particularmente no Brasil, a desconhecer os seus vastos territorios.

Voltando as vistas para o “eterno- desconhemdo ,-que abrange cérea de 2/3
da superficie de nosso pais — as Regides Norte e Centr&Ueste —, nao podia 0

.Govérno da Revolugdo continuar, tdo-somente, a acalentar lendas e quimeras a

respeito do “inferno verde”, e tomou sim uma determinacdo decisiva, corajosa e
patridtica ao resolver desvendar todos os mistérios da Amazbnia e procurar mostrar,
a0 mundo inteiro, a realidade brasileira, expressa nas riquezas naturais contidas
no bojo de tao imensa regio.

0 Decreto-lei n.% 1.106, de 16 de junho de 1970, de iniciativa do atual Go-
vérno, criou o Programa de Integracdo Nacional (P.LN.), considerados a urgéncia
e o relevante interésse piblico de promover a maior integracao a economia nacional
das regioes compreendidas nas reas de atuacdo da SUDENE e da SUDAM.

A arrojada e valiosa contribuigdo trazida para ésse Programa pela clarividéncia
e entusiasmo do Excelentissimo Senhor Ministro das Minas e Energia, Prof. Antonio
Dias Leite Jdnior, foi capital, Ampliando o Projeto RADAM, de autoria do Grupo
SERE do DNPM, qlie visa a tomada de imagens de radar para estudos e pesquisas
geoldgicas, de uma limitada area da Amazonia para cérca de 1.500.000 km2, con-
quistou para o Ministério das Minas e Energia a primazia da aplicacao, no Brasil,
désse novo método de levantamento tdo av'angado e sofisticado. Ja o Decreto n.?
67.113, exarado em 28 de agdsto tltimo, no item IV do seu pardgrafo 1.9, atribui
a0 MME a relevante tarefa:

“Na area do Ministério das Minas e Energia, o levantamento da
topografia da cobertura florestal, da geomorfologia para pesquisas
minerais e energéticas, da natureza do solo e da respectiva
drenagem e umidade.”




ESTUDOS INIGIAIS

A consecucdo do levantamento car-
tografico e dos recursos naturais da
vasta bacia hidrogréfica do Rio Amazo-
nas tem de ser o passo inicial e indis-
pensével para a implantagdo de todos
0S programas e projetos necessarios 2
integracdo do Norte na politica desen-
volvimentista do Pafs,

Os processos usuais de mapeamento
por aerofotogrametria, ‘além de por si
s exigirem um longo prazo de execugao
e vultosa inversdo de capital, esbarram
nas desfavoraveis condigoes meteoro-
l6gicas da regido e na densa cobertu-
ra florestal, que esconde todos os de-
talhes geomorfolégicos. Assim, as car-
tas topogréficas e tematicas da Amazd-
nia s6 poderdo ser conssguidas, a cur-
to prazo, se se utilizarem as Imagens
de Radar detetadas a bordo de uma
aeronave adredemente instrumentada
para ésse fim. :

0 Brasil ainda n2o teve a oportuni-
dade de empregar &sse avancado mé-
todo tecnoldgico do sensoreamento re-
moto em mapeamento civil, no qual o
sensor basico utilizado é o RADAR DE
VISADA LATERAL — “SLAR" (Side-Lo-
oking Radar). Todavia nos Estados Uni-
dos da América seu emprégo tem
sido corrente na prospeccdo de pe-
tréleo e de outros minerais. A Aerospa-

ce Division of Westinghouse Eletric -

Corporation, de Baltimore, possui um
avido Douglas DC-6B exclusivamente
equipado para a tomada de imagens
obliquas de radar. O sistema de radar
para mapeamento, modélo AN/APQ-97,
opera na faixa Ka do espectro eletro-
magnético de freqiiéncia 33 a 36 gi-
gahertz (comprimento de micro-onda:
0,9 a 0,8 cm). O sistema inclui ainda o
painel de contrdle, o subsistema de an-
tena de giro, o subsistema de registros,
uma cdmara escura e uma mesa de Vi-
dro transparente para exame e compa-
racao das bandas de imagens.

A Westinghouse se ocupa da tomada
de imagens de Radar e a Space and
Information Systems Division of Ray-
theon C.% em complementacdo, realiza
0 mapa-mosaico e a interpretagao, lan-
cada em “overlays”, da réde potamo-
gréfica, da geologia da natureza do so-
lo e da vegetacdo. Esse consorcio. vem
de realizar trabalhos désse tipo_na Pro-
vincia Darien, no Panama, e em regides
do naroeste da Colombia. 0 “SLAR”
modélo AN/APQ-97 produziu imagens na
escala de 1:250.000, de alto poder re-
solutivo, de uma 4rea de aproximada-
mente 6,600 sq mi (17.000 km2), que
se mantém permanentemente coberta
de nuvens, em apenas 4 horas de vdo.

Os resultados conseguidos colimaram
seus objetivos com inolvidavel éxito pa-
ra os panamenhos, pois pela vez pri-
meira cobrira-se com imagens reais 16-
da a &rea da Provincia Darien, o que
jamais fora obtido com os recursos da
fotografia convencional (aerofotograme-
tria), numa regido notoriamente dificil.
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Por outro lado a investigagdo facultou
que se demonstrasse uma variedade de
aplicagdes do “SLAR” na exploracao
geofisica e geoldgica da superficie da
terra. E mais ainda, o que se deve res-
saltar sob o aspecto econdmico: — o
grande encurtamento de prazo dessas
operagdes, pois uma quadricula geogra-
fica de 1° x 19, cérca de 12.000 km2,
pode ser recoberta por um Imageador
de Radar em tempo inferior a 4 horas!

A facilidade com que as micro-ondas
de Radar emitidas e refletidas no solo
atravessam as formagoes de densas nu-
vens, nevoeiro, névoa séca ou Umida,
coloca o sensor de Radar na vanguar-
da de todos os demais para a confecgao
de cartas topograficas e tematicas, le-
vando-se em conta que as imagens sao
detetadas com: qualquer tempo e a gual-
quer hora do dia ou da noite, apresen-
tando um fator de resolucdo bastante
satisfatorio. Também a penetragdo des-
sas radiacoes na superficie terrestre
pode ser controlada de modo a atingir
diferentes camadas da subsuperficie,
que se encontrem até a profundidade
de 3 metros, produzindo imagens que
caracterizam melhor as estruturas geo-
logicas do que as aerofotografias con-
vencionais. Advém dessas vantagens o
interessante partido que os gedlogos,
hidrélogos e agronomos estdo tirando

das imagens de Radar, na orientacdo de -

cuas pesquisas, e que os estao levando
a identificagdo de formacdes tipicas de
jazidas minerais, incluida a prospeccao
de petrdleo, o conhecimento das aguas
da superficie, a avaliagdo do potencial
do solo e das suas riquezas vegetais.

SOLUGAO ADOTADA

A regido Amazonica, por sua posi¢cao

geografica, em muito se assemelha as
condigdes e dificuldades apresentadas
no aerolevantamento do Panamé. Decor-
reu dai a natural inclinagdo para ado-
tar-se, para reconhecimento dessa vas-
ta regido de nosso territorio, uma so-
lugdo que, além de se basear numa
técnica altamente avancada e sofistica-
da, é a (nica que, a curto prazo, po-
dera fornecer todos os elementos indis-
penséaveis ao imediato conhecimento de
seus recursos naturais e topogréficos,
ja sobejamente comprovados naquele
pais amigo, utilizando-se imagens de
Radar — “SLAR” — como acima ficou
esclarecido. :

REGIAO SELECIONADA
A regido geoecondmica centro-sui
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da Bacia Amazonica foi a escolhida, ini-
ciaimente, para o estudo integrado do
aproveitamento de todos os recursos
da terra, visando ao desenvolvimento
regional do norte do Pais. Ela se con-
tém entre os paralelos 0° 30" S e
110 00" S e os meridianos 420 00" W
e 63° 00' W, tendo a forma alongada
de um segmento de poligono de base
coincidente com o paralelo 9° 00" W.
Abrange também trechos das Bacias do
Tocantins e do Paranaiba, além das ca-
beceiras dos Rios Acara (PA), Gurupi,
Pindaré e Mearim (MA).

A area total € de cérca de 1.452.000
km2 correspondente a 125 quadriculas
de 10 x 19, nelas contidas partes dos
Estados.do Amazonas, Pard, Mato Gros-
s0, Goias, Maranhdo, Piaui e do Terri-
torio de Rondonia.

0 poligono envolve ao norte a Estra-
da Transamazonica, de Porto Branco a
Humait4, sendo cortado de norte a sul
pelas Estradas Belém-Brasilia e Santa-
rém-Cuiaba. No centro e ‘sul dessa re-
gido prioritaria encontram-se as prové-
veis terras de melhor utilizagdo para co-
lonizagao, com possibilidades de ser
comprovada a existéncia de apreciéveis
reservas’ de ferro, manganés, estanho,
cobre, chumbo, ouro e diamante, além
de lengdis ferriferos no interior do Ma-
ranhdo e Piaui.

CUSTO ESTIMADO DA OPERAGAD

0 custo estimado para o Projeto
RADAM, prevendo-se treinamento de
pessoal brasileiro, inclusive das empré-
sas de aerofotogrametria nacionais, no
novo processo e reprodugdo dos elemen-
dos obtidos para os Ministérios interes-
sados, é da ordem de Cr$ 27.020.000,00
(vinte e sete milhdes e vinte mil cruzei-
ros).

0 custo unitério €, portanto, da or-
dem de Cr$ 18,60 o quilometro qua-
drado.

 PRAZOS

0 prazo total previsto é de 24 me- .

ses, assim distribuidos: 4 meses para
o treinamento especial do pessoal do
Projeto RADAM e para a fase prepara-
toria de aquisicao das imagens de Ra-
dar; 4 meses para o estabelecimento da
logistica, para o contréle da qualidade
das imagens e desenvolvimento das
chaves preliminares de interpretacao
dessas imagens; 5 meses para a toma-
da aérea das imagens e para o apoio
geodésico; 6 meses para 0s mapas-mo-

saicos e a interpretagao das imagens
nas diferentes areas de atividades; 3
meses para a determinagao das “ver-
dades terrestres” e o restante do pra-
z0 para a conclusao dos desenhos dos
mapas tematicos.

PLANO DE COOPERAGAD
INTERMINISTERIAL

Em face do grande ndmero de enti-
dades governamentais interessadas no
estudo da regido em foco, o Excelentis-
simo Senhor Ministro Dias Leite pro-
curou atender a ésse interésse global,
baixando, a 26 de outubro dltimo, a Por-
taria Ministerial n.0 2.048, onde criou
a Comissdo de Levantamento Radargra-
métrico da Amazonia — CRADAM —,
oferecendo condigbes para que cientis-
tas, representantes de outras éreas, ve-
nham participar dése plano de coope-
racgdo, visando ao melhor aproveitamen-
to do Projeto RADAM em suas diversas
atividades especificas. Essa coordena-
cao buscard a uniformidade de proce-
dimentos operacionais na execugao de
um mapeamento cartografico e temé-
tico, tentando atingir os seguintes obje-
tivos:

1. Obtencao de imagens aéreas de Ra-
.dar destinadas ao mapeamento ba-
sico multidisciplinar indispensavel
ao desenvolvimento do Norte do
Pais.

2. Uniformizacao dos métodos de aqui-
sicao, andlise e interpretacdc des-

. sas imagens.

3. Unificacdo do apoio logistico com
vistas a reducao dos custos infra-
estruturais.

4. Coordenacao dos diversos grupos de
técnicos brasileiros especializados
em diferentes atividades especifi-
cas. :

5. Distribuicdo dos custos de mapea-
mento.

0 Ministério das Minas e Energia ja
possui uma equipe especializada alta-
mente preparada, composta de gedlo-
gos e hidrélogos, trabalhando no Pro-
jeto SERE, com equipamento necesséd-
rio 2 andlise e & interpretacdo dessas
imagens, que poderé inicialmente servir
de apoio técnico as agéncias interessa-
das. Cabera, no entanto, & CRADAM pdr
em execucdo o Projeto RADAM do
DNPM, imprimindo-lhe um perfeito sen-
tido administrativo e técnico, que vise
a consecucao de seus multiplos obje-
tivos.

A indicagdo do Presidente da CRA-
DAM é tarefa do Senhor Diretor-Geral
do DNPM, o eminente gedlogo Francisco
das Chagas Pinto Coelho.




Levanta' _ ento

O Brasil vai poder avaliar as riquezas de
uma das UGltimas areas inexploradas da

Terra, a Amazdnia, reserva de 1.500.000

km2 que representa 1/5 do nosso territério.
A tarefa gigantesca de proceder ao levan-
tamento minucioso da regido coube ao gru-
po liderado pela LASA ENGENHARIA E
PROSPECCOES que inclui os Servicos
Aéreos Cruzeiro do Sul, Servicos Aerofo-
togramétricos Cruzeiro do Sul, Aeroser-
vice Corporation e a Goodyear Aerospace.
O Projeto Radam, iniciativa do Departa-
mento Nacional de Produgdo Mineral, tera
os seus voos realizados em quatro meses,
sendo que os dados finais para interpreta-
cao de toda a area serdao fornecidos em
doze meses. Neste levantamento serd em-
pregada a técnica mais avancada do mun-
do e nunca aplicada em tdo vasta escala.
Com um “Caravelle”, voando a 11.000 me-
tros, serdo obtidas seis diferentes imagens
do terreno com Radar e, simultdneamente,
fotografias infravermelho, a cores e multi-
espectrais.

Milhares de quilometros de seqliéncias fo-
tograficas serdo reveladas aqui mesmo no
Brasil e analisadas pelas equipes do Pro-
jeto Radam e da LASA. Material precioso
que permitird o inventario dos recursos na-
turais da regido.

Como verdadeiro teodolito espamal capaz
de fixar com absoluta precisao e certeza a
posicdo geografica de pontos das areas fo-
tografadas, usaremos uma estacao terrestre
movel rastreadora de satélite.

Nés brasileiros aceitamos com orgulho és-
te desafio. Vamos executar umatarefa pio-
neiraque ird projetar atécnica nacional no
exterior e abrir novos horizontes a cartogra-
fia mundial.

LASA

ENGENHARIA E PROSPECCOES S. A.

Av. Pasteur, 429 - ZC-82 - Rio de Janeiro - GB
Brasil - Tel.: 246-4173 - Telegramas: LASENGE




TESTE
DE CARTAS

Eng.' JOSE ROBERTO DUQUE NOVAES

Chefe da Segunda Divisido de
Levantamento do IBG

1. Introdugzo

0 trabalho dos cartografos no ma-
peamento ndo se encerra com a impres-
sdo das cartas: continua com o teste
de qualidade, Atualmente a convencdo
de precisdao € muito rigida para um
pais como 0 nosso, que necessita de
“mapeamento” o mais rapido possivel.
0 retrato que dispomos de nossa terra
€ quase um esbigo aproximado, po-
dendo diferir, bastante, da realidade,
mas nem por isto devemos descui-
dar da realizacdo sistematica do teste
qualitativo. Sabemos que, em grandes
areas, estamos realizando cartas aero-
fotogramétricas na escala de 1:100 000,
quando o melhor material disponivel so
cartas compiladas em 1:500 000, & base
de dados nem sempre merecedores de
crédito. Embora estejamos contra a ri-
gidez de precisdo pedida, nesta fase
primaria do mapeamento (podemos cha-
mé-la assim, ndo por &rro nosso, mas
da sistematica usada), consideramos o
teste como importante balizador de qua-
lidade e defensor dos interésses dos
usudrios e contratantes de representa-
¢oes cartograficas. Entretanto, ndo pen-
samos em onerar os trabalhos, mas sim
certificar-nos da confianca que pode-
mos depositar nas informagGes forne-
cidas.

2. Especificacdes de precisdo

Pela Resolugéo n.0 5, apfovada_na
| Reunido Brasileira de Cartografia, rea-

lizada em S. Paulo de 22 a 29 de ou- .

tubro de 1958, ficou estabelecido:

“Considerando a necessidade de se
fixarem exigéncias minimas para as car-
tas topogréficas regulares;

Considerando haver recomendagoes
internacionais nesse sentido, como se-
jam as das Reunides de Consulta sdbre
Cartografia do Instituto Pan-Americano
de Geografia e Historia;

RECOMENDA: .

Sejam adotadas, para a carta topo-
grafica regular, isto é, aquela que pre-
tende apresentar os melhores padrdes
compativeis com a escala, as seguintes
prescrigoes:
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a — em planimetria, pelo menos 90%
dos pontos nitidos, identificaveis
no terreno, estarao corretamente
locados, com érro grafico menor
que 0,5 mm;

b — em altimetria, pelo menos 90%
dos referidos pontos terdo, dedu-
zidos. da carta, sua altitude cor-
reta dentro de meia eqiiidistancia,
nenhuma ultrapassando a total
eqiiidistancia das curvas de nf
vel.”

De acordo com as especificacdes re-
feridas, terfamos de obter, no maximo,
0s seguintes resultados apds o teste
(Quadro 1), para que tivéssemos uma
carta que “apresentasse os melhores
padroes compativeis com a escala”. Ve-
rificamos, de imediato, a necessidade
de uma classificacao de pelo menos trés
diferentes graus de precisdo, para en-
caixe de cartas realizadas com fins di-
versos, evitando o encarecimento de
certos servicos que nao justificam o
empate de capital para atendimento da-
quela resolucdo, mas resguardando o
aproveitamento do material, mesmo que,
somente, para futuras redugdes.

3. Finalidade do teste

Sao diversas as opgdes que nos sdo
permitidas no teste de cartas e, assim
sendo, procuramos escolher aquela que
melhor atenda a verificagdo que pre-
tendemos.

3.1 Estudo da gualidade da
aerotriangulagao

Realizamos apoio de campo dos pon-
tos triangulados.

3.2 Estudo da qualidade da restituigao

Apoiamos no campo pontos de trian-
gulacdo (para conhecimento do érro in-
troduzido por esta fase de processa-
mento) e pontos identificaveis na carta
restituida.

3.3 Estudo da qualidade das fases
posteriores & restituigao

A comparacdo inicial, prevista no item
4, nos fornece dados para esta anélise.

3.4 Estudo da qualidade do apoio
fotogramétrico

Se notarmos diferencas anormais no
teste dos pontos de triangulagdo, con-
vém reapoiarmos os pontos fotogramg-
tricos por caminhos diferentes daqueles
usados na primeira operagdo (é inte-
ressante &ste cuidado prévio ao reali-
zarmos levantamentos para cartas que
fardo juncdo com outras de organiza-
coes diferentes).

3.5 Estudo da precisio de uma carta

Convém realizarmos tddas -as fases,
iniciando pelo item 4, que pode ser
realizado no gabinete e fornece uma
primeira idéia da qualidade do mate-
rial.

4. Comparagdes iniciais

Chamamos de comparagdes iniciais
aquelas realizadas com valéres ja obs
tidos e disponiveis ao iniciarmos nosso
teste. Sao comparagoes que deveriam
ser realizadas, sistematicamente, tanto

QUADRO |

Resolugdo n? 5, aprovada na | Reunido Brasileira de Cartografia

E
ESCALA INT. CURVAS ioE e o)
. ALTIMETRIA |  PLANIMETRIA
1:1 000 000 100 m 50 m 500 m
500 000 100 50 250
250 000 50 25 125
100 000 40 / 50 20/ 25 50
50 000 20 10 25
25 000 12.0 7 12.5
10 000 5 2.5 5
5 000 2.5 1.25 2.5
2 000 2 1 1
1 000 1705 0.5/ 0.25 .5




pelos executores quanto pelos contra-
tantes de representacoes cartograficas.

4.1 Pontos de aerotriangulagao-
(fotogrametria-carta)

A primeira fase de um teste de preci-
sdo de cartas, e que pode, em certos
casos, constituir-se num contrle iso-
lado, é a comparagdo entre os valores
dos pontos aerotriangulados e seus va-

lores dados pela carta. Aqui verificamos
a qualidade dos trabalhos apos a aero-
triangulacdo, excluindo-se a restituicao
(pois os pontos assim obtidos servirao
de base a esta operacdo e, portanto,
estdo isentos de erros consegiientes
desta fase do processamento cartogra-
fico). Sera mais evidente nos resulta-
dos, qualquer deslocamento no tracado
do reticulado, na superposicao de cores
e no trabalho irregular do papel. Para

QUADRO i

uma analise mais profunda dos resul-
tados obtidos, admitimos que facilita
as conclusoes, um esquema que re-
produza o posicionamento dos pontos
testados e indique os deslocamentos
encontrados. Esta comparagao sendo
usada de modo sistematico pelos con-
tratantes de cartas, poderia trazer cer-
ta tranqiiilidade quanto a qualidade das
representacoes cartograficas (Quadro
1.

COMPARACAO PLANIMETRICA (Fotogrametria-Carta)

CARTA EM 1:50 000

CARTA FOTOGRAMETRIA DIF
PONTO FAIXA
| N E N E N E TOTAL
20 — A A 7 645 068 196 900 7 645 060 196 889 + 8 + 1 ++4+ 806
23 — A B 7 642 531 201 042 7 642 527 201 036 + 4 + 6 ++ 6 48
23 — B B 7 643 119 209 049 7 643 114 209 070 + 5 — 21 +— 21 59
21 — B B 7 631 629 209 362 7 631 625 209 356 + 4 + 8 +-4+ 648
61 — A A 7 629 572 208 316 7 629 585 208 320 — 13 — 4 —— 13 60
19 — B B 7 620 624 211 224 7 620 616 211 215 + 8 + 9 ++4 12 04
Fotos: em 1:60 000

4.2 Pontos de apoio terrestre
(campo-carta)

Outro teste seria a comparacao entre
os valores obtidos para os pontos de
apoio terrestre pelo campo e pela car-
ta. Aqui, teriamos possibilidade de con-
cluir os deslocamentos provocados pelas
fases do processamento cartografico
posteriores a restituicao, uma vez que
éstes pontos estdo isentos de erros
devidos a fotogrametria.

4.3 Pontos a comparar
4.3.1 Planimétricos

Nem todos os pontos de aerotrian-
gulacao ou de apoio terrestre sdo re-
presentados na carta (é o caso de ar-
vores, cruzamentos de cércas, campos
de culturas, etc...) o que nos obriga
a uma selegao prévia daqueles que nos
possibilitardo realizar comparagoes. No
caso de interésse na execucdo siste-
mética destas comparagdes, poderdo ser
emitidas instrugdes aos encarregados
pela aerotriangulacdo no sentido de da-
rem preferéncia ao uso de pontos que
permitam o exame futuro da qualidade
da carta.

4.3.2. Altimétricos

Mais critica ainda é a escolha dos
pontos para comparagdo altimétrica.
Aqui, devemos dar preferéncia aos pon-
tos situados sdbre o tragado de curva

de nivel, para que tenhamos resultados -

mais proximos da realidade. Entretanto
s6 por coincidéncia conseguiremos al-
gum nesta condicdo, o que torna esta
comparagao quase impossivel.

4.4 Conclusoes sdbre a
aerotriangulagao

Estando os pontos referentes ao item
4.1 possuidores de erros devidos a
aerotriangulacao e os previstos no item
4.2 isentos dos mesmos, poderemos
tirar conclusdes iniciais sobre a qua-
lidade da aerotriangulacdo pela compa-
ragao dos deslocamentos encontrados.

5. Pontos excedentes
5.1 Estabelecidos para teste futuro

Acrescemos alguns pontos quando do
apoio fotogramétrico e comparamos os
valdres, apés a impressao da carta, sem
que os mesmos tenham sido usados no
processamento fotogramétrico. Este pro-
cesso (bem econdmico) é usado, prin-
cipalmente, em regides distantes ou de
dificil acesso, &s quais nao pretende-

mos retornar. E indicado, também, quan-
do o apoio é feito por organizacao di-
ferente daquela que ird realizar o pro-
cessamento fotogramétrico. Devemos
levar em consideragdo, entretanto, que
nem todos os pontos identificaveis na
foto serdo representados na carta, dai
a necessidade de uma escolha mais cri-
teriosa de localizagdo nestes casos.

5.2 Aproveitamento de pontos ja
existentes

Incluimos, aqui, o aproveitamento de
pontos com valores conhecidos e de
possivel identificacdo no documento
cartogréfico. Lembramos os pontos ca-
dastrais (ja conhecidos das Prefeituras)
e pontos de amarragdo ja estabelecidos
(VWTT, EEPP, RRNN, etc...), desde que
ndo utilizados no ajustamento da fase
fotogramétrica.

5.2.1. Inconvenientes

0 grande inconveniente do uso iso-
lado déste método é a obtencdo de da-
dos comparativos em déreas isoladas,
ndo permitindo uma conclusao do que
esteja ocorrendo no conjunto. Por outro
lado, poucos poderdo ser identificados
com precisao nas cartas, uma vez que
nao foram localizados pensando-se em
sua utilizagao neste caso.
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6. Selegao de cartas a testar 6.1 Altimetria

¥

No caso de dispormos de um niimero No caso de’interésse maior pela al-

maior de cartas a serem testadas e te- - timetria, convém selecionar as cartas
nhamos de selecionar algumas, é in- - que apresentem maior diferenca de cota
teressante levarmos em conta se.nos.  * dentro de sua 4rea, pois serdo as que
interessa mais a qualidade altimétrica, - -~ mais provavelmente. apresentardo erros

. planimétrica ou ambas.

g maiores (Quadro-Ill).
CCQUADRO WM

SELECAO DE CARTAS A  TESTAR CONSIDERANDO A ALTIMETRIA

C-ARTA - ALTITUDE - -
5 o MAXIMA |, ~ MINIMA -DIFERENGCA
- .1100 ..%0 1 010
t B e 1030 “woopbe |50 b 14 < L1016
= T CLT40 . "l T 25 St I S
4 > - 1190 ] 20 S e 1170
5 * 1170 © 00 1170 .
6 726 40 686
7. 290 ° : —_ _ 290
g * - 900 - - L 15 A 885
9 * £ 51 100 4 B g 1.004 -
10 *. 1 780 27 1 753
o 1 576 - 5 1571
19, . 420 6 D414
13 .52 4 48
: 14 414 —_— 414
15 - - . 17 5 12
16 * - 978 12 966
17 320 5 315
18 640 5 635
19 140 — 140
20 26 —_ 26
22 107 25 82
23 407 25 382

NOTA: Das 23 cartas admiu-se que 10 representariam o conjunto e foram escolhidas as
que apresentam maior diferenga de altitude, ou sejam, as marcadas com asterisco.

6.2 Planimetria maior densidade de acidentes planimé-

tricos (as regioes de matas e muito

Quando nosso interésse recai sobre montanhosas deixam de ter interésse
0 aspecto planimétrico, consideramos maior) (Quadro 1V).

mais Gtil testar aquelas que apresentem

QUADRO N
SELECAO DE CARTAS A TESTAR, CONSIDERANDO A PLANIMETRIA
N° DE PONTOS PLANIMETRICOS
CARTA IDENTIFICAVEIS

y 121

2 484

3 * 575

4 - 414

5 272

8 * 326

9 * 467

10 192

1 242
16 113
TOTAL 3 406

NOTA: Se desejassemos selecionar 5 cartas a testar, oObviamente optariamos pelas
marcadas com asterisco.




6.3 Plani-altimétrico

Se estamos preocupados com os dois
aspectos, preferimos optar por aquéles
que apresentem maior diferenca de co-
ta dentro de sua érea e proceder ao
apoio plani-altimétrico dos pontos a tes-
tar.

1. Escolha na carta dos pontos a se-
rem testados

7.1 Planimétricos

Os pontos considerados como melhor
definidos, tanto na carta quanto no ter-
reno, s@o as bifurcagdes e cruzamentos
de caminhos e de cércas, sendo as me-
dicoes referidas ao centro dos mesmos.

7.2 Bltimétricos

0Os pontos que apresentam melhores
caracteristicas para o teste altimétrico
sao aquéles que se situam sdbre o con-
torno das curvas de nivel e sejam fa-
cilmente identificaveis, tanto na carta

quanto no campo e, eventualmente, nas
fotografias. Neste caso consideramos
os entroncamentos de caminhos e cér-
cas, além das habitagoes.

7.3 Plani-altimétrices

Para teste plani-altimétrico, verifica-
mos que oferecem melhores caracte-
risticas as bifurcagOes e cruzamentos
de caminhos e cércas que se situem
sobre o contdrno de curvas de nivel.

7.4 Regioes com pouca ocupagio
humana

Nas regioes menos ocupadas pelo ho-
mem e, portanto, carentes dos aciden-
tes mencmnados podemos langar mao

de unides de correntes d’agua ou pon- .

tos culminantes de elevagdes (principal-
mente aquelas bem definidas).

8. Nimero de pontos a serem testados

_Inicialmente procedemos a identifica-
cao, nas cartas, de todos os pontos que
apresentem condicoes de serem tes-
tados, de acordo com o teste pretendido
e verificamos seu nimero por carta.
Quanto mais-rigido for o teste a ser
realizado, maior serd o nlimero neces-
sario de pontos a serem trabalhados. 0
nimero certo, entretanto, serd ditado

‘8.1 Pontos de carta

Por folha (mdependentemente de es-
cala), admitimos como normal cérca de
10, distribuidos igualmente dentro da
area representada.

8.2 Pontos de aerotriangulagdo

Adimitimos, tambem".pomo razoével
o0 teste de 2 pentos: de aerotnangula
.gao por folha, :

8.3 -\r‘érias folhas .

Se ao invés de 1 folha twermas de

~ testar vérias e contlguas procuramos

distribuir melhor 0s-pontos dentro da
area total. Admltlmos_ ‘como: correta a
distribuicdo dos pont‘ 4 'nelas cartas, to-

.- mando-se como pésoio_nimero de pon-
" tos em condigoes de teste que apresen-

‘¢ cada uma delas,” -Assim, se tivésse-
110s 10 cartas a .testar, poderiamos
distribuir 100 pontos; “considerando o
péso, e nao testar 10 por folha (Qua .

de acordo com o caso especifico. ~dro V).
QUADRDO V sl
DEFINIGAO DO N¢ DE PONTOS A TESTAR POR CARTA =
P ONTO S
CARTA PLANI-ALTIMETRICOS A SEREM TESTADOS
IDENTIFICAVEIS POR CARTA
1 32 43 &
2 39 16 ¢
3 45 173
5 15 6
8 18 ol
9 32 187"
10 19 ‘8-
11 10 o
16 18 g
OTAL 251 100 -

NOTA: Admitiu-se que 100 pontos constituiam amostra suficiente do conjunto e foram
distribuidos pelas 10 cartas segundo o péso do nimero de pontos identificaveis por carta.
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DE CARTAS
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8.3.1 Pontos de aerotriangulagao

De qualquer forma, testariamos 2 pon-
tos de aerotriangulagao em cada uma,
apenas levando em consideracdo a dis-
tribuicao correta no conjunto (seria in-
teressante que cada um déles perten-
cesse a faixas de voo diferentes, e dis-
tantes entre si, tanto dentro de uma
mesma félha quanto em seu conjunto}.

9. Pontos a serem testados
9.1 Pontos de carta

Considerando que a escolha de pon-
tos de modo aleatério oferece condigoes
para obtencdo de resultados mais pro-
ximos a realidade, e considerando que
muitos serdo dificeis de trabalhar no
campo, preferimos deixar aos topogra-
fos a selecdo dentre aquéies ja con-
siderados como possiveis em estudo an-
terior. Estes procurardo apoiar aquéles
que mais faceis condicdes oferecam 2
realizagao dos trabalhos de campo, des-
de gue seja respeitada uma distribuicao
regular pela 4rea total da folha e que
0 nimero de pontos testados seja o
definido anteriormente. Nao nos preo-
cupamos, nesta selecdo, se o0s pontos,
eventualmente, sao ou nao pontos de
aerotriangulacdo, pois ndo é esta a
fase que estéd sendo julgada, entretan-

to, temos esta ocorréncia por varias vé-
zes, pois as condigOes necessarias ao
aproveitamento de um ponto para teste
de cartas pjeenchem os requisitos que
o0s tornam pontos de aerotriangulacéo
em potencial.

9.2 Pontos de aerotriangulagzo

Por outro lado, selecionamos de for-
ma idéntica 2 pontos de aerotriangu-
lacao bem definidos na folha procuran-
do distribui-los de forma ideal pela area
representada, dando preferéncia aque-
les de faixas de voo diferentes.

9.2.1 Varias cartas

Quando se tratar de um conjunto de
folhas, procuramos proceder & distri-
buicdo de tal forma que cada faixa de
voo tenha, pelo menos, um de seus pon-
tos testados, isto sem o acréscimo de
pontos ao nimero antes determinado.

10. Resultados

Dois aspectos podem trazer os resul
tados obtidos:

1. Qual o érro

Este € concluido de imediato e sem
problemas maiores (Quadro VI),

QUADRO VI
CARTA EM 1:50 000
— NIVELAMENTO
CARTA CAMPO DIF.
1 120 115 10 — 490
‘2 120 116 25 — 375
3 100 101 25 + 125
18 B 129 3 126 37 — 293
19 B 105 1 112 14 | + 704
2. Qual a fase do processamento esta 11. Exemplos

introduzindo erros em demasia.

Um estudo dos resultados obtidos po-
derd nos dar condigOes de localiza-la e
nos levar a uma andlise mais apurada
de instrumental e métodos. usados na
realizacdo da representacao -cartogré-
fica.

Deixamos claro que os exemplos apre-
sentados podem ndo corresponder a re-
sultados reais e aqui aparecem apenas
com o intuito de ilustragasc.




DIRETORIA DO
SERVICO CARTOGRAFICO
COM NOVA DIRECAQ

No dia 16 de marco de 1971, ap6s 2 anos na Di-
recdo do Servico Geogréafico, o Exmo. Sr. Gen. Carlos
Braga Chagas, em solenidade no Gabinete da DSG, com
a presenca de autoridades civis e militares e de t6da
a oficialidade da Diretoria, especialmente convidada, em
cerimonia simples e cercada de grande expectativa,
passou os destinos da Diretoria ao Exmo. Sr. Gen.
Benjamin da Costa Lamarao.

A solenidade transcorreu dentro do previsto nos
regulamentos militares, sendo lidas, pelo Cel. Chefe
do Gabinete, as portarias de exoneragdo do antigo Di-
retor, Gen. de Bda. Eng. Militar Carlos Braga Chagas, e
de nomeacdo do Gen. de Bda. Eng. Militar Benjamin da
Costa Lamarao.

Em seguida, foi lida a referéncia elogiosa feita
pelo Gen. Ex. Rodrigo Octavio Jorddo Ramos, Chefe do
Departamento de Engenharia e Comunicagdes, ao Exmo.
Sr. Gen. Chagas, onde podemos destacar: “Estudioso das
questdes ligadas a sua especialidade, competente, leal,
honesto, dotado de grande capacidade de trabalho e de
vasta e solida cultura profissional e geral, perde a
DSG, com a transferéncia do Gen. Braga Chagas para a
Reserva, um profundo conhecedor de seus problemas,
permanentemente preocupado com o aperfeicoamento
das técnicas e métodos de trabalho cartogréficos, tendo
publicado varios livros, folhetos e artigos técnicos”,

Foram lidas, também, referéncias elogiosas do Gen.
Braga Chagas aos seus assesséres diretos bem como as
“Palavras de Despedida” do Gen. Braga Chagas, onde
anotamos os seguintes trechos: “Deixo trangiiilamente
0 Servico Ativo do Exército, apds mais de 44 anos de
servico. As boas recordagdes levo-as comigo; as amar-
gas, sepulto-as definitivamente neste momento. Do mui-
to que pretendia fazer pela DSG e do pouco que realizei,
conforta-me a esperanga de recuperagdo total da DSG
sob a esclarecida Direcdo de seu névo Chefe: S. Exa.
0 Gen. Benjamin da Costa Lamardo”.

CARTAQ DE PRATA

0 homenageado finalizou com as seguintes palavras:

“No exercicio do duro encargo de decidir devo ter
cometido, involuntariamente, injusticas. Aos injusticados,
resta-me apenas pedir perdac” ’

Com a palavra do Gen. Lamardo, enaltecendo a fi-
gura do Gen. Chagas & frente da DSG e se reportando
a tarefa que tem a cumprir na nova Diregdo, ¢ a entrega
de um cartdo de prata sdbre jacaranda, notando-se des-
tacado o distintivo da DSG, bem como um bonito reldgio

com a inscricdo “Ao Gen. Chagas, a homenagem da
DSG", foi encerrada a solenidade.

Apds as cerimonias, foi servido coquetel as autori-
dades, convidados e oficiais.

Como Gltima homenagem ao Gen. Carlos Braga Cha-
gas e Exma. espdsa, os oficiais formaram alas nas es-
cadarias de acesso a Sede da DSG, onde o homenageado
cumprimentou, um a um, todos os seus ex-comandados,
que por longas jornadas muito labutaram em prol do
mapeamento do nosso territério, fator basico para o
desenvolvimento de qualquer grande nago.

Para encerrar esta reportagem, fazemos votos para
que a nova Diregao, sob a Chefia do Gen. Lamardo,
possa elevar cada vez mais as tradicoes da Carta Geral
que, desde 1903, vem, a par das dificuldades, através
déste Brasil a fora, procurando cartografar todo é&ste
imenso territorio, orgulho de todos nds brasileiros.

Apresentamos nosso

FOTO INTIEIRPHETADOR
-4

CASA WILD S. A.
INSTRUMENTAL OTICO E TECNICO-CIENTIFICC

AV, BEIRA MAR. 200 - 8.6 AND.
CAlXA POSTAL sS0B6-ZC-00

R I Q D E JANEIRO
EST. GUANABARA — BRASIL
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A NOVA ESTRUTURA DA SBC

A SOCIEDADE BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA, fundada em 28 de outubro de 1958, realizou,
em novembro do ano findo, uma Assemblela Geral Extraordinaria;com a finalidade de analisar o “Projeto

~ de Reforma dos Estatutos” elaborado pelo seu Conselho Diretor, de acordo com determinacao da
Xl Assembléia Geral Ordindria realizada em julho do mesmo ano.

Apds. algumas sugestoes e modificacoes, foi 0 mesmo aprovadn récebendo a

SBC uma nova estruturagdo, conforme quadro abalxo

SBC

- CONSELHO - | - . R LT I
DELIBERATIVO| - =~ ~ | DIRETORIA

GERAL

COORDENAGAO

Departamentos ; Nucleos

Executivos dowo T " Regionais

Aiividuseis cult.
te cnico-cient.
Atividades
sociais
Divulgagdo -

cagSes
Norte
Nordeste
Centro Oeste

publi

Sudeste

Sul
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Transcrevemos, para melhor esclarecimento, os seguin-
tes artigos: '

Art. 10 — A Sociedade sera administrada por uma Di-
retoria, um Conselho Deliberativo e um Conselho Fiscal,

Art. 11 — A Diretoria sera assessorada por Departa-
mentos Executivos e por Comissoes Técnicas subordinadas
diretamente ao Presidente.

Art. 12 — A Sociedade tera representacdo em dife-
rentes regioes do pais — Nicleos Regionais — obedecendo
a Divisao Regional do Brasil, subordinados a uma Coorde-
nagac Geral, assessora da Diretoria.

Paragrafo (nico — As sedes désses Nicleos serdo
escolhidas pelo Presidente, considerande o niimero de asso-
ciados e a importancia de sua localizagdo para a Sociedade,
e submetidas a aprovacdo do Conselho Deliberativo.

Art. 13 — A Diretoria seré constituida de: 1 Presidente,
2 Vice-Presidentes, 1 Diretor de Congresso, 2 Diretores-Se-
cretarios e 2 Diretores-Tesoureiros.

Paragrafo (nico — Todos os membros da Diretoria, com
excecdo do Diretor de Congresso, deverdo residir na cidade
sede da SBC.

Art. 22 — 0 Conselho Deliberativo serd composto de
7 (sete) membros, sendo 2 natos e 5 eleitos em Assem-
bléia-Geral.

Paragrafo Unico — Sao membros natos do Conselho
Deliberativo o Presidente e o 1.2 Diretor-Secretario da So-
ciedade.

Art. 24 — 0 Conselho Fiscal sera composto de 3 (irés)
membros Titulares e 3 (trés) Suplentes. :

Art. 26 — 0s Nicleos Regionais serao dirigides por um
Diretor, um Secretario e um Tesoureiro, sujeitos a um Regi-
mento Interno aprovado pelo Conselho Deliberativo e comum

~ a todos éles.

Art. 27 — 0s Nicleos Regionais tém por finalidade
representar os interésses da Sociedade nas respectivas
regioes.

Art. 30 — A Sociedade tera, em principio, 6 (seis) Co-
missdes Técnicas: A) Sensoreamento Remoto; B) Astronomia,
Geodésia e Topografia; C) Fotogrametria; D) Foto-Interpre-
tagdo; E) Cartografia Topografica, Tematica e Especial; F)
Ensino e Pesquisa.

Art. 33 — A Sociedade terda 3 (trés) Departamentos
Executivos, de carater permanente, subordinados diretamen-
te ao Presidente: A) Departamento de Atividades Culturais
e Técnico-Cientificas; B) Departamento de Atividades Sociais;
c) Departamento de Divulgagdo e Publicagoes.
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“Prometo, no exercicio da profissdo de engenheiro, cum-
prir sagradamente os deveres inerentes ao grau que me é
conferido, sé executando atos e assumindo atitudes ditados
pela consciéncia de meu dever, subordinando-os aos precei-
tos da ética e honrando os ensinamentos ministrados, traba-
lhando pelo desenvolvimento técnico e cultural do Brasil e o
bem-estar da humanidade.”

ENGENHEIROS CARTOGRAFOS
FORMADOS PELA UEG EM 1970

ENGENHEIRANDOS, COM AS AUTORIDADES HOMENAGEADAS.

A Universidade do Estado da Gua- Os novos engenheiros cartdgrafos
nabara (UEG) entregou 19 diplomas  sdo:
aos novos profissionais da Cartogra-  Abidala Ascar
fia que integraram a turma de 1970, Agnaldo Fabiano Gaspar Ulm da Silva
Cujo patrono foi o entdo Secretaric  Antonio Carlos Barbosa Gomes
de Ciéncia e Tecnologia do Fstado,  Carmo da Silva Coelho
Prof. Arnaldo Niskier. Celsio de Oliveira Monira
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Hélio Victor Bonfim

Ismar de Carvalho Gama
lvan de Aradjo Medina

José da Silva Souteiro Neto
Louis Antoine Ishag

Luiz Fernandes Esteves
Luiz Lemos Pessoa




Mario Luiz Alarcon Barrenechea
Mauro Pereira de Mello
Miltor dos Santos
Nielsen Barroso Seixas
QOdazil Oliveira Pereira
Rogério Flor Ferreira
Técito de Almeida Moura
Apés a missa de Acao de Gracas
celebrada as 18h30m do dia 28 de
dezembro, na Capela do Colégio Mi-
litar, na Rua Sao Francisco Xavier,
os engenheiros cartografos da turma
“Prof. Wilson Choeri” juraram bem
servir @ humanidade, no mesmo dia,
as 20h30m, no Anfiteatro do Edificio
Pedro Ernesto, na Rua Fonseca Teles,
121, em Sao Cristovao, onde foi rea-
lizada a Colagao de Grau.
Paraninfados pelo Prof. Ivan Go-
mes Gutierrez, os novos cartografos
escolheram para orador o engenheiro
Antonio Carlos Barbosa Gomes, que
saudou, em nome dos colegas, as au-
toridades presentes e disse das es-
perancas dos companheiros em poder
trabalhar para maior realce da Car-
tografia no contexto brasileiro.

AMIGOS E PESSOAS DA FAMiLIA COMPARECERAM A CERIMONIA NO ANFITEATRO
DO EDIF. PEDRO ERNESTO :

0 MINISTRO JOAD LYRA FILHO ABRE A SOLENIDADE DE COLAGAC DE GRAU

0 ORADOR DA TURMA, ENGENHEIRO ANTGNIO CARLOS BARBOSA GOMES
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Autoridades presentes

Integraram a mesa diretora o Mi-
nistro Joao Lyra Filho, reitor da U.E.G.,
que presidiu os trabalhos, Prof. Ar-
naldo Niskier, Patrono da Turma, Prof.
Wilson Choeri, Secretério Geral da
U.EG., Prof. Angelo Dias Maciel, Co-
ordenador do Curso de Engenharia
Cartografica, Prof. lvan Guterrez, Pa-
raninfo da Turma, e Prof. Coaracy
Gigante,

Os Ministros Jodo Paulo dos Reis
Veloso e Jodo Lyra Filho receberam
ainda Homenagens de Honra, sendo
conferida distingdo especial aos Drs.
Aristides Thibau e Placidino Machado
Fagundes. :

Nas Homenagens Administrativas
figuraram: Prof. Omir Fontoura, Prof.
Angelo Dias Maciel, Sr. Ronald Mar-

ques Alves, Sr. Coaracy Loureiro Gi- === _ i .
gante, Sr. Belizario Martins Alves e O PROF. ARNALDO NISKIER FOLHEIA O PRIMEIRO NGMERD

DA REVISTA BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA,

: LADEADO PELO CEL. ARISTIDES BARRETO (A ESQUERDA) E PELO DR. PLACIDINO MACHADO FAGUNDES.
Srta. Sthenia Moraes Garschagen. COMPLETANDO O GRUPO, NOSSO DIRETOR-REDATOR-CHEFE, ENGENHEIRO CLAUDIO IVANOF LUCAREVSCHI

S g

0 PROF. IVAN GOMES GUTIERREZ DISCURSA 0 PﬁTHbHﬂ, PROF. ARNALDO NISKIER
FALA AOS SEUS PARANINFADOS
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MAPEAMENTO NO NORDESIE

ENG. GENARO ARAGJO DA ROCHA

DOS SERVICOS AEROFOTOGRAMETRICOS

CRUZEIRO DO SUL S. A.

0 Nordeste Brasileiro de longa data
tem se - constituido em_érea-problema
. nacjonal; pela sua alta ‘concentracéo po-
pulacional e - pelo dificil ou mau apro-
veitamento de suas terras. Algumas so-

- lugdes foram imaginadas para enfrentar |
+ 0 gigantesco problema e grarides somas

foram gastas para efetiva-las. No en-
tanto, ao analisarmos as solugdes pro-
postas, parece-nos que ndo pretendem
"um ‘enquadramento global da questao,
satisfazendo-se os planejadores em ata-
car alguns problemas locais e isolados.

Mas, descendo mais ao amago do as-
sunto, veremos que nao poderia ter si-
do de outra forma, porque a ésses es-
tudiosos nao foi proporcionada a con-
dicao minima para uma visdao completa
do grande problema. E nesta condicao
minima estd incluido o conhecimento
da terra, que s6 o mapeamento pode
oferecer.

Se observarmos o mapa de realiza-
coes cartograficas no Nordeste, vere-
mos que até bem pouco existiam ape-
nas algumas ilhas realizadas pelo
DNOCS em escala 1:10.000 ou maiores
e 0 ftrabalho pioneiro, e aqui ja de
certo vulto, executado pela SUVALE, em
escala de 1:25.000, além de algumas
cartas isoladas em escala de 1:50.000
produzidas pela Diretoria do Servigo
Geografico (DSG).

Mas ésses trabalhos ndo tinham liga-
¢do entre si e eram modestos, em re-
lacdo a area que se necessitava co-
nhecer. Somente com a criacdo da
SUDENE € que despertamos para o pla-
nejamento global. Os criadores da
SUDENE tiveram a visdo do valor .do
mapeamento como elemento bésico pa-
ra o equacionamento dos problemas da
regido nordestina. E como éles tinham
pressa em conhecer a terra e em for-
mular a solucdo das suas dificuldades,
criaram a sua propria Divisio de Car-
tografia, fugindo, inicialmente, ao es-
quema de socorrer-se dos 6rgdos ofi-
ciais de mapeamento, provavelmente

porqﬁe naquela ‘oportunidade a ajuda

- déstes ndo pudesse ser prestada com .
-2 urgenma ‘réquerida. . :

Mais tarde, os 6rgaos uf:ctals de
mapeamento puderam ir ao encontro da

 SUDENE, mas-a esta altura ja- ficara
~ provado que as emprésas privadas de -

mapeamento, que. hd muito vinham de-
dicando-se -aos levantamentos em esca-
las médias e grandes, também poderiam
prestar a sua colaboracao nos' levanta-
mentos de escalas pequenas, vale dizer
no mapeamento sistematico. Isto por-
que, nao sendo a SUDENE um 6rgao
executivo, delegou as emprésas nacio-
nais de aerofotogrametria a execucgao
de parte do seu plano cartografico.

Foi uma experiéncia valiosa que abriu
as portas da emprésa privada ao ma-
peamento em escala de 1:100.000, por-
gue a estimulou a equipar-se e a pre-
parar-se para a realizacao desta grande
tarefa. E porque a emprésa privada
equipou-se e preparouse é que, hoje,
ja nao é mais possivel pensar-se na so-
lugago do problema cartografico brasi-
leiro sem o concurso de suas emprésas
de aerofotogrametria.

Por isso é que gostariamos de alinhar

aqui algumas notas sdbre nossa parti-

cipacao nesse trabalho da SUDENE que,
sob o ponto de vista da emprésa pri-
vada, € um marco pioneiro e que, a
nosso ver, estimulou as proprias orga-
nizagoes cartogréficas oficiais a recla-
marem o aceleramento das suas ativi-
dades e, por consegiiéncia, do mapea-
mento sistematico do Pais.

COBERTURA FOTOGRAFICA

A SUDENE iniciou a sua atividade car-
fografica interessando-se pelo levanta-
mento aerofotografico da bacia do Rio
Jaguaribe, avaliada em 80.000 km2. Por
al vemos que, embora orgao de plane-
jamento global, a SUDENE, talvez por
deficiéncia - de verbas, iniciou tateando
e continuou a orientagdo dos 6rgaos que

a precederam, atendu«se a um problema
local.

- Somente mais tarde & que estabele-
ceu 0 seu Plano Cartografico e definiu
de um modo total a area que pretendia

- _estudar em futuro -préximo. Mas ainda
- assim vé-se pelo Edital de Concorrén-
-cia n.% 6/62 de 13 de julho de 1962,
_que ja havia uma determinagao segura
. quanto ao tipo e a qualidade que . se

pretendia obter nos levantamentos car-
tograficos que dai em diante se pre-
cessassem no Nordeste. Eram especi-
ficacoes rigidas e, em certos casos,
excessivas, se tivermos em conta que
certas areas no Nordeste apresentam
condicdoes extremamente dificeis para
a obtencdo de cobertura fotografica.
Ainda hoje, esta evidéncia ndo foi de
todo reconhecida, pois continuamos obri-
gados a recobrir areas em que se apre-
sentem nuvens, por menores que elas
sejam. Como hoje, naquela época es-
tavamos firmemente decididos a enfren-
tar o desafio proposto a emprésa na-
cional.

Iniciamos por adquirir as primeiras
camaras supergrande-angulares de foco
de 88,5 mm e os primeiros restituidores
WILD B-9. Por exigéncia do Edital, o
voo deveria ser realizado na escala de
1:70.000, com camara WILD RC-9.

Na ocasiao, era éste o Unico equi-
pamento existente no mercado mundial
capaz de ser operado nas aeronaves em
uso no Brasil para trabalhos de foto-
grafia do tipo em questdo. As camaras
de foco de 15 cm exigiriam avides com
teto de v6o minimo de 10.500 metros.

Quando as adquirimos, as camaras
supergrande-angulares ainda nao tinham
sido amplamente testadas no uso cor-
rente, por isso, além do pioneirismo de
introduzi-las no Brasil, arrostamos os
riscos do uso de um equipamento abso-
lutamente ndvo no mercado, em que
pese o fato de provir de fabricante de
renome internacional. Nunca chegamos
a ter problemas com essas camaras,
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mas no inicio de sua utilizagdo promo-
vemos pequenas alteracdes na sua
construgdo, de modo a melhor se adap-
tarem as nossas condigdes de pais
tropical.

Em 1964, pelo Edital n.° 01/64, de 8
de julho, a SUDENE deu a grande ar-
rancada para o mapeamento do Nordes-
te, colocando em concorréncia a tomada
de fotografias, em escala de 1:70.000,
da area de 220.100 km2, limitada ao
norte pelo paralelo de 5° a leste pela
costa maritima, ao sul pelo paralelo 9°
e a oeste pelo meridiano de 419, Fi-
caram de fora algumas 4reas nordesti-
nas, td0 ou mais pobres que as con-
templadas no Plano Cartografico, mas
cujos problemas pareceram aos plane-
jadores menos urgentes,

Hoje podemos sentir que a urgéncia
do Nordeste é uma s6 e que o proble-
ma nao deveria ter sido encarado apenas
pelo prisma das sécas. Mas ja era um
passo gigantesco. Tao grande era a ta-
refa que, decorridos 6 anos, ainda nio
foi possivel completa-la, especialmente
pelo fato de ser dificilima a cobertura
fotografica a leste do meridiano de 36°
nos moldes requeridos pelas Especifi-
cacdes do Edital. E ndo foi por falta
de empenho, nem por precaugdes de
ordem econdmica, pois nossas aerona-
ves tiveram, por forca de contrato, que
ficar estacionadas naquela area um mi-
nimo de 120 dias por periodo contratual
de 18 meses.

0 Plano Cartografico da SUDENE foi
idealizado para se constituir em mo-
délo para o mapeamento sistematico
da regido, e algumas de suas especifi-
cacdes merecem ser transcritas, para
avaliar-se 0 grau de cuidado com que
0s seus organizadores Se cercaram.

Operagdes aerofotogramétricas

As operagdes aerofotogramétricas a
serem realizadas constituirdo em pres-
tar todos os servigos, fornecer materiais
e executar tantos véos guantos forem
necessarios, a fim de obter fotografias
aéreas que assegurem a total cobertura
estereoscdpica das dreas descritas nes-
tas Especificagdes;
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As fotografias deverdo ser adequadas
a0 mapeamento cartografico e de con-
formidade com as especificagies téc-
nicas constantes déste Edital;

Todos os voos executados, nos diver-
sos projetos deverao ser interligados,
formando um conjunto rigido,

Recobrimentos

A superposicao longitudinal média de-
verd ser da ordem de 60% mais ou
menos 4%;

R superposigao lateral média (entre
faixas contiguas) deverd ser de 30%
mais ou menos 4%, admitindo-se, den-
tro da média, ocorréncias de 15% e
43% como limites minimo e maximo de
superposicao lateral, em casos isola-
dos; nos casos de revdo, o limite mé-
Ximo acima especificado poders ser ul-
trapassado nas duas faixas contiguas 2
faixa revoada. 0 célculo de distincia
méxima entre as linhas de vdo, dentro
do critério tedrico, esta contido no for-
mulario do Plano de Vdo, a ser preen-
chido, e constituird uma indicagdo pa-
ra que se possa nao sdmente projetar
econémicamente o vdo, como tamhém
nao ultrapassar o limite minimo de su-
perposicao lateral acima especificado;

Cada uma das faixas deverd ser oh-
tida de modo a assegurar a superpo-
sicdo longitudinal especificada no ni-
mero 5.0 — alinea 5.1 do item I, ex-
ceto nos casos em que os deslocamentos
das imagens na fotografia, ocorridos por
mudangas sibitas de altitude, dentro
da 4rea de recobrimento longitudinal,
aproximarem ou excederem os limites
do nimero 5.0 — alinea 5.1, do item
I. Em tais circunsténcias serd permiti-
da uma excegdo as especificagdes, se
houver, dentro do modélo estereoscd-
pico, pelo menos um ponto dentro dos
limites de 60% mais ou menos 4%, de
modo a satisfazer sempre o minimo de
56%;

Nas édreas a leste do meridiano 36°
W Gr, em virtude das condicdes meteo-
rologicas desfavoraveis, admitir-se-4, pa-
ra execugao dos projetos no prazo pre-
visto, que o recobrimento longitudinal
atinja ou exceda 80%, desde que as
fotografias satisfagam aos requisitos
técnicos do mapeamento cartografico.

Faixas de Voo

0 nimero de faixas de voo deverd
ser o minimo exigido, ppra fornecer
completa cobertura da 4rea com a su-
perposicao lateral média mencionada no
nimero 5.0 — alinea 5.2 do item l;

As faixas de vdo deverdo ser, na me-

dida do possivel, retas e paralelas as
faixas adjacentes. A diregao média en-
tre a linha de vdo recorrida e a linha
tde voo tracada no mapa de véo nio
podera ultrapassar 5 graus. Em nenhum
caso a falta de paralelismo, registrada
entre faixas adjacentes, deverd cons-
tituir obstaculo para as exigéncias da
superposicao lateral;

Cada faixa de vdo deveri ser foto-
grafada de tal modo que os pontos prin-
cipais do primeiro e do dltimo negativo

tda mesma se situem fora dos limites

normais a direcao de vdo da 4rea 2
ser fotografada. Os véos mais exterio-
res deverao ser realizados de tal modo
que um minimo de 10% de cada foto-
grafia na faixa de vbo se encontre fora
da area a ser fotografada;

Deverdo ser entregues 2 SUDENE, an-
tes do inicio das operacdes aerofoto-
gramétricas, planos de vdo, em 3 (trés)
vias. Estes planos de vdo deverdo mos-
trar as linhas de vdo, diredo, altitude
sbbre o nivel médio do mar, altura de
vio, e distincia média entre as exposi-
coes sucessivas e entre faixas adja-
centes;

A altitude, calculada no plano de vo,
devera ser mantida para cada faixa de
vbo. A discrepancia entre a altitude,
calculada no plano de vdo, e a efeti-
vamente realizada durante o vdo ndo
deverd exceder de 5% para mais nem
para menos.

Cobertura Estereoscépica

A drea total a ser coberta aerofots-
gramétricamente, incluindo as 4reas in-
sulares, se houver, devera ser coberta
estereoscopicamente. Esta condigao &
0 requisito primordial destas especifi-
cagdes e sera rigorosamente exigida;

Sempre que uma faixa de vbo for
interrompida, ao serem reiniciadas as
operagdes. para o seu prosseguimento,
deverdo ser feitas, antes da extre-
midade onde se deu a interrupgao,
exposicoes, dentro da faixa considerada,
prosseguindo entao o vdo aerofotogra-
métrico, normalmente, até completar a
mesma.

Tomada de fotografias

s fotografias aéreas deverdo ser
obtidas sdmente com o sol 30°, ou mais,
acima do horizonte;

As fotografias devero ser tomadas
nos momentos em que as condigdes at-
mosféricas estiverem normais, salvo em
circunstancias especiais devidamente
justificadas. 0s rios deverdo encontrar-
se, por ocasido da tomada de fotogra-
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fias, no seu regime normal de aguas,
dentro das suas margens;

A critério da SUDENE serdo exigidos,
em pelo menos um rdlo por projeto, dois
(2) ou trés (3) pares de diapositivos de
exposigoes consecutivas, os quais se-
rao submetidos a testes de qualidade,
distorcao, paralaxe e arrastamento.

Deslocamentos devidos a deriva

Em cada série de 3 fotografias, a su-
perposicdo_comum nao devera ser re-
duzida a menos de 90% das dimensoes
laterais (23 cm) pelo efeito do deslo-
camento devido a deriva ou qualquer
outra causa.

Inclinagao

As fotografias deverao ser obtidas de
modo que o angulo formado .pelo eixo
dtico da camara e a vertical do lugar
seja o menor possivel, nunca superior
a 3% A inclinagago média em todo o
projeto nao deverd exceder 29,

Camaras Aéreas

A tomada de fotografias deverd ser
feita com uma cimara aérea automa-
tica WILD RC-9, equipada com lente su-
pergrande-angular;

Documentos relativos aos dados de
calibragao e nimeros de identificagdo
das camaras e lentes deverdo ser for-
necidos 2 SUDENE antes de comecarem
as operagoes aerofotogramétricas.

Um teste de servigo da camara e do
aviao devera ser realizado em altitude
‘especificada, a fim de se verificar se o
aviao e a camara funcionam satisfato-
riamente e sem vibragdes. Um teste de
servico deverd ser realizado apés todo
e qualquer consérto efetuado na cama-
ra, sempre que, a juizo da SUDENE, o
aludido consérto possa alterar a relagéo
entre lente e plano focal;

0 teste de servigo consistird na to-
mada de quinze (15) ou mais fotografias
consecutivas com as camaras e aces-
srios a serem utilizados nos diversos
projetos, satisfazendo-se, de acdrdo com
as especificacoes déste Edital, as exi-
géncias quanto ao filme, 2 superposi-
¢ao longitudinal, 2 escala, 2 inclinac3o
e 2 deriva, numa regido préviamente
aprovada pela SUDENE.

Aeronaves

A razao de subida das aeronaves de-
vera ser tal que lhes possibilite alcan-

gar a altitude de voo projetada. As
aeronaves deverao conservar esta alti-
tude com o efetivo normal das tripula-
goes, sem provocar inclinagao longitu-
dinal, inclinagao transversal ou deriva
constante proveniente de funcionamen-
to no teto de servigo das mesmas;

As aeronaves devem ser construidas
te tal modo gue, uma vez a camara em
posicao com tddas as suas partes acima
da estrutura externa das mesmas, exis-
ta um campo visual totalmente desim-
pedido para a area total de imagens da
camara. 0 campo visual deverd ser li-
vre, na medida do possivel, de gases
de combustao e de turbuléncia de cor-
rente aérea gerada pelas hélices. Em
nenhum caso deverd haver interposicao

"~ de janelas de matéria plastica ou de

vidro ou de qgualquer outra substéncia,
entre a camara e o terreno a ser foto-
grafado, a nao ser com autorizagao es-
crita da SUDENE.

Filme

A emulsao do filme deverd ser pan-
cromatica, finamente granulada, de fa-
bricante conhecido e em base Cronar

ou similar. 0 filme devera ser exposto -

e revelado dentro do prazo de utilizagao
fixado pelo fabricante;

Como o negativo serd sujeito a gran-
des ampliagoes e redugdes no processo
de mapeamento, o executante deverd
ter o maximo cuidado a fim de asse-
gurar negativos nitidos e de maxima
fineza de grao. A exposicdo e revelagao
deverao ser executados de modo a se
obter o maximo de detalhes, evitando-
se, porém, as luzes fortes e as som-
bras densas;

‘0s negativos deverao apresentar de-
talhes nitidos, densidade uniforme e ser
livres de nuvens, sombras de nuvens,
fumagas, marcas estaticas, manchas de
natureza guimica ou d'agua, halos, lis-
tras luminosas, riscos por fricgao ou
desgastes. - :

No entanto, os negativos de éreas
situadas a leste do meridiano de 369
W Gr serao aceitos como apresentados,
desde que isentos de halos, listras lu-
minosas, marcas estaticas, manchas de
natureza quimica ou d'agua, riscos por
friccao e desgastes, hem assim desde
que figue assegurada completa cober-
tura estereoscépica e estejam de acor-
do com o nimero 1.0, alinea 1.2, do
item | déste Edital;

Dever-se-a ter o maximo cuidado pa-
ra evitar o_estiramento e outros tipos
de deformagao durante ¢ processs de

revelagao, secagem, manipulacao e con-
servagao. Os negativos obtidos nao de-
verao apresentar uma mudanca diferen-
cial no tamanho superior a 0,2 mm. Em
nenhum caso a distorcao devera ser de
natureza a tornar os negativos impro-
prios para os fins previstos.

0s negativos deverao ser expostos e
revelados, de tal modo que cada uma
tdas tonalidades discerniveis do terreno
— tesde a parte mais escura, ou som-
bra, até a parte mais clara, ou tons
vivos — se torne claramente visivel
nos mesmos, de maneira a garantir sua

_ utilizagao em prensa convencional, as-

segurando todos os seus detalhes, sem

- a necessidade de recursos da copia-

deira eletrdnica. Esses negativos deve-
rao ser expostos e processados de mo-
do que a densidade minima, medida
com- 0 densitdmetro oscilando entre 0
e 3,0, nao seja inferior a 0,3, com o
maximo ndo ultrapassando 1,5. 0 fator
gama devera ser de ordem de 0,83, ad-
mitindo-se, a critério da SUDENE, que
a variagao do seu valor ndo ultrapasse
as curvas H D, contiguas a de valor
0,83, e desde que estejam de acdrdo
com o 4baco fornecido pelo fabricante

 do filme.

Adjudicagao

Do contrato constarao, entre outras,
as seguintes estipulagoes:

De que a SUDENE sé efetuard o pa-
gamento por km2 de cobertura aerofo-
togramétrica, incluindo foto-indice, con-
tra a entrega da fragao de um quarto
de projeto concluido (quadricula de 1°
x 19, a excegao de um primeiro pa-
gamento, que sera feito por km2
de area fotografada correspondente ao
primeiro rélo de filme obtido nas ope-
racoes aerofotograméiricas, entregue @
aprovado pela SUDENE. O valor do pri-
meire pagamento correspondente ao
primeiro rolo de filme, referido nesta
alinea, serd deduzido do pagamento da
primeira fragao de um quarto de pro-
jeto concluido (quadricula de 1° x 19)
entregue.

De que a SUDENE s efetuard o pa-
gamento por km linear de voo cruzado

quando a faixa fotografada atingir o
comprimente correspondente a 1°.

De gque o pagamenio de Servicos
executados na drea a leste do meridia-
no de 36° W Gr serd efetuade mesmo
que nao se completem guadricuias de
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MAPEAMENTO
NO NORDESTE

19 x 19, quando a 4rea fotografada de
acordo com as especificagdes técnicas
pertinentes e estabelecidas neste Edi-
tal, for igual ou Superior a 18.000 km2,
salvo quando, nZo obstante for a érea
fotografada inferior a ésse limite, ve-
rificar a SUDENE ter o contratadn, nos
térmos do que dispde o item lll, alinea
3.2, tentado executar véo fotegramétncu
durante, pelo menos, 120 (cento e vin-
1e) dlas

Eram especificagdes minuciosas e o
seu cumprimento foi rigorosamente co-
brado, nao tendo a SUDENE feito qual-
quer concessao. Todos os trabalhos fo-
ram fiscalizados por uma equipe de
trés oficiais do Exército, naquela oca-
sido atuando no Instituto Militar de
Engenharia.

De toda a 4rea inicialmente planeja-
da, resta para fotografar apenas o tre-
cho a leste do meridiano de 36° com-
preendido entre os paralelos de 6° 30’
e 99 00"

CARTA TOPOGRAFICA
EM ESCALA 1:100.000

A medida que a cobertura fotografi-
ca ia sendo realizada, a SUDENE pro-
gramava 0 mapeamento em escala de
1:100.000.

0 primeiro Edital de Concorréncia pa-
ra a construcao da Carta Topografica
foi datado de 5 de dezembro de 1965.

Sdo désse Edital as especificagdes
que transcrevemos a seguir:
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Apoio de Campo

0 apoio de campo devers ser obtido

pela determinagao planialtimétrica de
todos os pontos gue se fizerem neces-
sarios aos trabalhos de restituicao aero-

fotogramétrica. As coordenadas dos pon- -

tos de apoio planimétrico e de dupln" :
~apoio deverao ser fornecidas no sis- . -
“tema de representacao U.T.M. (Univer- - .

sal Transverso de: Mercator).

Nas medigdes -de distancias que se. . |
fizerem necessarias para as_ determina-
_gdes de todos os pontos de apoio pla-
nimétrico poderdo ser utilizados pro-
cessos . eletrénicos  de’ preclsau com-.

provada,

Nas’ medlgues angulares que ‘se fi-
-Zefem necessarias para- as - determina-. -
‘¢oes de todos os pontos ‘de apoio. pla-
- nimétrico deverdo ser utilizados Teo

dolitos WILD T-2 ou similar.

As. altitudes ‘dos pontos de apoio’-_al— S
timétrico poderao ser determinadas -por :

meio de nivelamento geométrico, tri-
gonométrico ou harométrico. Na deter-
minacdo por nivelamento harométrico, o
anerdide-hase deverd ser estacionade
em pontos de nivelamento geométrico
de ordem superior, existentes na area.

Todos os pontos de apmu de campo
deverdo ser amarrados 3s rédes geo-
désicas e de nivelamento genmelrlca
de ordem superior existentes na irea.

0 apoio de campo poderd ser den-
sificado por meio de triangulagdo aérea,
desde que efetuada em aparelhos aero-
trianguladores de' primeira ordem, ca-
pazes de operar com aerofotografias
supergrande-angulares.

Restituigas

A restituicao deveri ser executada
em aparelhos restituidores de segunda

it 'nega areia, etc

ou terceira ordem, capazes de . operar
com aerufutngraflas supergrande angu

~lares. .

0 relévo do terreno, alem da repre
sentacao regular em curvas de nivel,
devera ser tradizido por' humerosos
pontos cotados, onde’se fizer necessé-
rio, principalmente nos topos e depres-
soes,-de forma a ohter-se uma perfeita

caracterlzagan do -terreno. -

Deverdo ser restituidos tudos 0s acl
dentes visiveis e . |dent|f|cavers nas fo-

. tografias; cumpatwels .com -a ‘escala’ ta .
- _tarta, devendo Gonstar, obrigatoriamen- -

. te, os segumtes acldentes proprieda-: -
. .. des rurais, povoados, vilas; cidades; vias -

de cnmumcagao, Judrograf ia, .. cultura
(em geral), mata, mangue, ﬂoresta L

Reamhulagao .'

A reambulagau deveré seffe:ta nu

: 'campo de acdrdo: com. as hormas em

vigor na Diretoria do Senﬂgo Eeograflcu
do Mlnlsterm da Guerra

Gravagao

A carta topografica sbmente poderi
ser gravada apés a SUDENE aprovar,
por escrito, os originais da restituicao.

A gravacao da carta topografica de-
vera ser feita de acérdo com as espe-
cificagdes do Manual Técnico T-34-218,
da Diretoria do Servico Geografico do
Ministério da Guerra.

Todas as folhas da carta topografica
deverao ser gravadas pelo processo
“Scribe”, devendo ser feita, para cada
folha gravada, uma prova em céres
“loftrite”.

Todas as provas em cires “loftrite”
deverao ser copiadas sobre filme auto-
positivo estavel.

Todas as fases do trabalho foram ri-
gorosamente fiscalizadas pela Divisdo
de Cartografia da SUDENE e as cartas
s0 obtiveram autorizagdo para ser pu-

NOME DA FOLHA

CRATEUS
INDEPENDENCIA

BOA VIAGEM
QUIXERAMOBIM
BANABUIU

LIMOEIRO DO NORTE
QUIXERE

MOSSORG

MACAU

SAO BENTO DO NORTE

blicadas apos exaustivas verificacdes.
Hoje ja estdo impressas as seguintes
59 folhas de 30 x 307

CANTO SUPERIOR DIREITO

50 00" x 400 30’
99 00" x 40° Q0
50 00" x 399 30’
50 00° x 39 00
50 00" x 38 30
50 00" x 38° 00
50 00" x 370 30
50 00". x 37° 0O
50 00" x 36° 30’
50000 x 36° 00’




NOME DA FOLHA CANTO SUPERIOR DIREITO
NGVO ORIENTE 50 30" x 400 30'
VARZEA DO BOI 50 30" x 40° 00
MOMBAGA ; 50 30" x 39° 30
SENADOR POMPEU 5030 x 39° 00
JAGUARETAMA 50 30" x 38° 30
IRACEMA 5930 x 38° 00
APODI 50 30 x 370 30
AUGUSTO SEVERO 50 30" x 37° 00
AGU 50 30" x 36° 30'
PEDRO AVELINO 50 30" x 36° 00
PARAMBU 6° 00" x 400 30’
ARNEIROZ 6° 00° x 40° 00'
ORGS 69 00 x 380 30’
PAU DOS FERROS 6° 00" x 38° 00
CATOLE DO ROCHA 6° 00" x 370 30°
CAICO 6° 00" x 37° 00
CURRAIS NOVOS 6° 000 x 36° 30’
CERRO CORA 6° 00' x 36° Q0
PIO IX 6° 30" x 400 30’
AIUABA 69 30° x 40° 00’
CAJAZEIRAS 6° 30 x 38° 30’
SOUSA 6° 30" x 380 00
POMBAL 6° 30' x 37° 30
SERRA NEGRA DO NORTE 6° 30" x 37° 00
JARDIM DO SERIDG 6° 30" x 36° 30°
PICUI 6° 30' x 36° 00 Coube a Diretoria do Servico Geogra-
BREJO SANTO 70 00" x 380 30 fico, em convénio com a SUDENE, a
ITAPORANGA 70000 x 380 OO construcao e impressdo da carta topo-
PIANCO 70000 x 370 30’ grafica em escala 1:100.000 da érea
PATOS 70 000 x 37° 00' de 60.000 km2 limitada pelos parale-
JUAZEIRINHO 7000 x 36° 30’ los de 6° 00" e 7° 00" e pelos meridia-
SOLEDADE - 70 00' x 36° OO nos de 399 00’ e 40° 00' e ainda pelos
CONCEIGAO 70 30° x .38° 30 paralelos de 7°00" e 9°00° e os me-
SERRA TALHADA 70300 x 380 00 ridianos de 39° 00' e 41° 00'.
AFOGADOS DA INGAZEIRA : 70 300 x 370 30' Estas notas ndo estariam completas
PRATA 70 30" x 37900 nem corretas se deixassemos de men:
SUME ' 70300 x 369 30 cionar que quando chegamos ao Nor-
SANTA CRUZ DO CAPIBARIBE 70 30 x 36° 00 deste, nos e a DSG, 14 j& encontramos
MIRANDIBA ' ' 80 00" x 38030 implantado todo o arcabougo planimé-
BETANIA 80 00' x 389 00 trico e altimétrico, trabalho de folego
CUSTODIA 80 00’ x 379 30 do Instituto Brasileiro de Geografia, sem
SERTANIA ‘ 8 00" x 37° 00 0 qual a nossa tarefa teria sido mais
PESQUEIRA 80 00" x 36° 30 penosa e mais demorada.
BELO JARDIM 8 00 x 36° 00 Os trabalhos que realizamos para a
FLORESTA - : 8030 x 38030 | SUDENE foram de extrema dureza, por-
AIRI 80 30" x 38° Q0 que cercados de exigéncias quase exas-
BUIQUE 8 30" x 370 Q0 - peradoras, mas nos damos por recom-
VENTUROSA - 8930 x 36° 30 pensados, porque se constituiram em
GARANHUNS 80 30" x 36° Q0O uma escola que nos temperou e nos
preparou para atuacao em qualquer ou-
Acham-se em fase de preparo para impressio as seguintes folhas do Saliente tra parte do territdrio nacional.
Nordestino: Hoje estamos absolutamente seguros
RIS e ey de poder dar o nosso Quinhﬁo de es-
forgo para a solugdo do problema car-
NOME DA FoLHA CANTO SUPERIOR DIREITO tografico brasileiro.
! Nunca como agora as organizagoes
. governamentais e particulares de ma-
PUREZA : 50 00" x 350 30’ peamento estiveram tdo preparadas, tao
TOUROS ' 50 00" x 350 00 irmanadas e tdo interessadas em so-
JOAO CAMARA 50 30" x 350 30’ mar esforgos. ,
NATAL _ . 59300 x 350 00 Esta &, sem ddvida, a hora decisiva
SAQ JOSE DO CAMPESTRE . 6° 00" x 35° 30 para a grande largada do nosso ma-
SAO JOSE DE MIPIBU 6° 00" x 359 00 peamento sistematico.
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CARTOGRAFIA — UM TRABALHO DE SISIFO

Ivonildo Dias Rocha
Ten.-Cel. Eng.® Geog.0
*(da Diretoria do Servico
Geografico do Exército)

Numa tentativa de arrancar o indulgente leitor do “spleen”
provocado pelas discussdes sobre politica cartografica — ftriste-
mente mondétonas por demais conhecidas —, vamos ilustrar éste

“suelto” com expressivos PERCENTUAIS, relativ
mento, que representa um desafiante *“cul-de
vro “Cartografia — Problema de Base Nacional”

Paulo Moretzsohn Brandi):

dotagbes orgamentarias que, de for-
ma implicita, s@o diretamente desti-
nadas a trabalhos cartograficos (ano

1969):

— IBG ........ . P - A
— DNAE e DNPM .......... 23,4
— SUDAM e SUDENE ...... 9.2
=HEBBL s 2,7
—D8G ..iiiiiiiiriinaane, 23
=DF ssmesnn s 0,3

dotagdes orgcamentdrias destinadas

a programas de trabalho que sdc

essencialmente dependentes da pré-

via elaboragfio de documentos car-

togréficos (ano 1969):

— CLM, DNOCS, DNOS, Su-
DAM, SUDECO, SUDENE,
SUDESUL, SUVALE E SuU-

FRAMA ................. 66,7
— CPCAN, DNAE e DNPM .. 150
— INDA e IBRA ........... 12,5
—CEFF ... ..., 3,1
— DENTEL ..... iR 2,7

dotacdes orgcamentdrias destinadas a
programas de trabalho cujos plane-
jamento e execugdo somente seriam
possiveis se apoiados em documen-
tos cartogréficos:
— DNEF, DNER ........ aree  S20
— DNOCS, DNOS, SUDAM,
SUDENE, SUDESUL, SU-
VALE .................. 18,0

resumo das dotagGes orgamentirias
aplicaveis a trabalhos cartograficos
(ano 1969): :
— as que, de forma implicita,

séo diretamente destinadas

a trabalhos cartograficos . 22,0
— as destinadas a programas

de trabalho que s&o essen-

cialmente dependentes da

prévia elaboragdo de do-

cumentos cartograficos ... 27,0
— as destinadas a programas

de trabalho cujos planeja-

mento e execucdo somente

seriam possiveis se apoia-

dos em documentos carto-

— valor comercial da prdduga‘io carto-

grafica (referida ao montante das
dotagcdes orcamentarias no quinqiié-
nio 1965/8) ..... T .. 90
custo dos trabalhos cartograficos de-
duzido de verbas destinadas a:
— programas de trabalho que

sdo essencialmente depen-

dentes da prévia elabora-

¢éo de cartas .........., 200
— construgdo de rodovias .. 8,0
— construgéo de ferrovias ... 16,0
— implantagdo de sistemas de

transmissdo de energia .. 5,0

— construcéo de agudes, bar-
ragens, hidrelétricas, etc. . 10,0

caracteristicas das rodovias construi-
das (até 1966) sem o apoio de do-
cumentos cartograficos:
— relagdo minima entre o tra-
cado rodoviario e a distan-
cia-reta ................ . 11,0
— relagdo maxima entre o tra-
cado rodoviario e a distan-
Cia-reta .............. ... 69,8
— relagdo normal entre o tra-
cado rodoviério e a distan-
cia-reta (até) ......... .o 229
— relagdo excessiva entre
tracado rodoviario e a dis-
tancia-reta (acima de) .... 22,0
— diferenga das relagdes nor-
mal e excessiva entre o
tragcado rodovidrio e a dis-
tancia-reta ....... capenis 168

caracteristicas das ferrovias construi-
das (até 1960) sem o apoio de do-
cumentos cartogréficos:
— relagdo minima entre o tra-
¢ado ferrovirio e a distan-
Cia-reta ........... sivices B9
— relagdo maxima entre o tra-.
cado ferroviario e a distan-
clasteta ................. 135,7

graficos ................ 51,0 — relagdo normal entre o tra-

I o cado ferrovidrio e a distan-
— Produgdo cartografica (quingtiénio cia-reta (até) ...... I 35,0

1983/9}: — relag8o excessiva entre o

—_: DgCS .................. 58,0 tragado ferroviario e a dis-,
TS — 28,0 tancia-reta (acima de) .... 35,0
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— diferenga das relagdes nor-
mal e excessiva entre o
tragado ferrovidrio e a dis-
téncia-reta .............. 33,0

— verba necessaria ao mapeamento de
todo o territério nacional deduzida
do prejuizo direto decorrente do tra-
¢ado sem documentos cartograficos
das rodovias (até 1966) e ferrovias
(até 1960) .................. 10,0

— aplicagdo de capital em mapeamen-
to pela DSG, em relagio ao custo
fixo da organizagédo (restante da ver-
ba a ela destinada pelo Orgamento

de 1969) -.................. 1,0
— situagdo cartografica do Pais

— érea mapeada ........... 12,0

— érea aerofotografada ..... 56,0

— triangulagéo ............,. 34,0

— nivelamento geométrico .. 40,0

— tempo necessério a0 mapeamento de
todo o territério nacional (se cria-
rem um odrgdo de clpula responsa-
vel), em relagdo ao que ja se gas-
tou desde os primeiros trabalhos
cartograficos planejados e iniciados’
No PaIS e v 10,0

Para explicar indices tdo compromete-
dores, valho-me de bem conhecida len-
da, para forgada comparagéo.

Sisifo recebeu como pena um suplicio
terrivel e sempre renovado: o de em-
purrar um enorme rochedo até o alto de
uma montanha abrupta -e langé-lo no
declive oposto. O bloco gigantesco sobe
lentamente, mas, ao se aproximar do
t6po da montanha, sempre no mesmo
lugar, uma férea invisivel subitamente
o estanca e o precipita pelo aclive
abaixo. Sisifo & obrigado, entdo, a re-
comegar o seu trabalho, e a pedra, pres-
tes a atingir o local desejado, retorna
eternamente ao ponto de partida.
Comparando mal, o mapeamento no
Brasil é um trabalho de Sisifo, porque
existem, Impedindo a sua solugdo, “for
cas ocultas”, como as que retiraram o
projeto CONCAR, da mesa de despa-
chos do Presidente da Republica, ao
tempo do Govérno Janio Quadros, e ho-
je desafiam a Revolugfo...




LEVANTAMENTO DE AREAS URBANAS E
SUBURBANAS. METODO
AEROFOTOTOPOGRAFICO

O levantamento fotogramétrico
cadastral comparado com 0 topo-

‘meétrico convencional, leva a van-

tagem da rapidez e do menor cus-
to, reduzindo-se o trabalho de
campo a0 minimo, com a explo-

racao da documentacado aerofoto-

grafica.

O método aerofototopografico é
de aplicacdo Util para a confeccao
do cadastro expedido por fornecer,
de maneira rapida, plantas para
lancamento de impostos e outros
fins.

Os planos cadastrais expedidos
das glebas permitem estabelecer
projetos de obras e a complemen-
tacdo dos registros publicos da
propriedade. A arrecadacido do
imposto territorial de 'maneira
equitativa e objetiva permitira fi-
nanciar, em segunda etapa, a or-
ganizacdo do cadastro geométrico
integral com a precisio relativa
do valor da terra.

~Descricao do método.

1.° Identificacdo dos limites das
propriedades nas fotografias am-
pliadas e medicio direta das fren-
tes (perimetro).

Agrimensor HAIGAS TATIAN,
Chefe do Departamento de

Agrimensura da Provincia de La Rioja

2.° Durante ¢ reconhecimento
do interior das propriedades o
“fotointerprete” recolhe os dados
relacionados com a avaliacdo da
propriedade.

3.9 Escala da foto. Com auxi-
lio das dimensodes perimetrais, de-
termina-se a escala média da foto.

4.° Desenho da propriedade.
5.° Calculo da superficie.

6. Confeccao da ficha de Ava-
liacao.

Vantagens. Este método apre-

senta as seguintes:

a) Naou necessita de técnico
especializado para o levantamento
das glebas, um “Valuador” executa
com eficiénecia o trabalho;

b) Quando nao foér possivel
proceder a restituicio fotogramé-
trica por motivos findnceiros ou
quando a zona € de pouco valor,
as fotografias ampliadas possibi-
litam a confeccdo do cadastro ex-
pedito; -

c) A reducdo dos trabahos
de campo € de 30 a 40%.



EMPREGO DE UM
SENSOR REMOTO NO CONTROLE
DE OBRAS CIVIS
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0 crescente emprégo dos Sensores Remotos em um
sem nimero de aplicacdes na Engenharia em todos os
seus ramos, desde a proximidade do solo até as utiliza-
coes através de satélites, alertou os estudiosos no
assunto e uma prova disto foi o | Simpésio realizado
pela Sociedade Brasileira de Cartografia.

Desejando dar uma colaboragdo ainda_que remota,
animamo-nos a apresentar algumas consideracdes sobre
um névo instrumento, desenvolvido pela “Tellurometer
Inc” e projetado pelo “Group Plessey”.

Trata-se de uma idéia nova em que é aproveitada
a irradiagdo de uma fonte radiativa, empregando um
cristal de berilio naturalmente radiativado.

Entre as muitas aplicacdes déste instrumento po-
demos enumerar:

Medidas de densidade e umidade para o contréle
da solidez nas bases e subbases, na construgdo de
rodovias, pistas de aterragem para aeroportos, estradas
de ferro e barragens de terra; testes de pavimentos de
concreto, sem a necessidade de retirar amostras; con-
trole da distribuicdo de estabilizadores quimicos de so-

los; localizagdo do ponto 6timo da curva de umidade

para a compactacéo de estradas; testes das performan-
ces de maquinas e equipamentos a serem empregados
para a compactacao; localizacdo de vasamentos em
grandes barragens de terra, digues e canais; testes do
grau de umidade da-areia nas usinas de concreto (pré-
mix); medida da densidade do material estocado, como
seja carvao, grdos, brita efc; testes de estabilidade
dos solos; locagdo de pilares para pontes; avaliagdo
da qualidade do material para “empréstimos” na cons-
trucdo de estradas em geral; testes de falhas potenciais
em pavimentos.

Todas estas operagdes séo feitas, como ndo podiam
deixar de ser, por um Sensor Remoto, empregando o
instrumento sébre o que se deseja medir, sem danifi-
car a superficie, ndo sendo necesséria a retirada de
corpos de prova ou outra qualquer operagdo que dani-
figue a superficie j& acabada e que se deseje testar. -

As medidas sdo feitas por simples comparacdo com
curvas de calibracdo que acompanham o aparelho. Duas
comparagoes sao feitas na superficie e capazes de per-
mitir medidas de 12 cm a 16 metros de profundidade,
dependendo da natureza do solo.

TEORIA DO APARELHO

A superficie do aparelho de prova mede aproxima-
damente (180 mm x 228 mm x 381 mm) pesando 49 li-
bras (22 kg).

0 circuito elétrico é todo transistorizado com ex-
cecdo dos 5 tubos Dekiron, os tubos Trigger e os
detetores.

A superficie de Sondagem contém 5 milicuries pro-
venientes de uma fonte de radium beryllium radiativo.

A Sondagem de profundidade é de 10 milicuries
de outra fonte de radium berryllium radiativo.

Cada fonte irradia raios gama para medidas de
densidade e sucessdo de neutrons para as medidas de
umidade.

Quando a sonda passa pelo material, os raios gama
sao irradiados em vdrias direcoes no material. Estes
raios nao absorvidos pelo material sdo espalhados nas
proximidades da sonda e detetados por tubos Geiger-
Mueller. A medida total desta reflexdo é inversaments
proporcional & densidade do solo, sendo contudo uma
parte afetada pela composicdo e da quantidade da ra-
diagdo detetada, isto &, o nimero total da amostragem
contada ou medida é inversamente proporcional 2 den-
sidade do solo. Uma pré-calibracdo se justifica e é reco-
mendada antes' da medida inicial.

A sucessdo"de neutrons emitidos pela fonte coli-
de com o niicleo de tomos no material a ser testado.
Sendo o nicleo da mesma ordem da massa dos
neutrons, os neutrons em sua colisdo com as camadas
inferiores do solo firme perdem grande parte da .sua
energia no niicleo. Embora o niicleo seja o ponto de




partida da mencionada ordem da massa de neutrons,
astes, colidindo nas camadas firmes do subsolo, extra-
viam uma grande parte da energia dos nicleos. Con-
quanto sejam os nicleos mais desviados do que os neu-
trons, éstes, colidindo, perdem uma pequena parte de
sua energia.

Desta forma o niicleo de hidrogénio presente na
4gua, nas proximidades da massa de neutrons, é muito
afetado e reduzido nas camadas do subsolo, como mode-
rador dos neutrons. Estes neutrons retardados ou redu-
zidos na sua velocidade nas camadas inferiores sao re-
fletidos nas proximidades da sonda e detetados pelos
tubos detetores de neutrons. Sua medida no comparador
é proporcional ao nimero de &tomos de hidrogénio dan-
do como conseqiiéncia a umidade contida no material.

Uma vez que se encontrem &tomos de hidrogénio

em materiais organicos, o controle na medida para a
determinacdo da umidade contida nestes solos pode
apresentar alguns erros aparentes e ainda mais quando
no material se encontrem grandes quantidades de boro
ou de cloreto de sédio.

De qualquer modo estas medidas sdo limitadas pela
quantidade de &gua durante a secagem ocasional.

DESCRIGAO DO APARELHO

0 instrumento desenvolvido pelo Tellurometer Inc
tem o nome de HIDRODEMSIMETRO e compde-se de dois
aparelhos ligados por um cabo especial, alimentado por
uma bateria externa que pode ser a do automovel.

Conforme o esquema a seguir:

S\

COMPARADOR

\ &
-,

:

s SONDA

A. Fonte Radiativa

SUPERFICIE ®0 ©
i
| NIV
B. Detetor de Umidade {:{l%"}’
| v/
| /4
C. Detetor de Denaidade“b@’
V7

um dos aparelhos é a SONDA que contém o elemento

radiativo e o outro & o Comparador que efetua as.me-

didas e as compara com os graficos de teste.

A fonte de radiatividade contida na SONDA projeta
um feixe de raios que penetra no solo, sendo que parte
déles é refletida e detetada através de uma série de
tubos Trigger e dos Geiger-Mueller para permitir a com-
paracao. '

Com excecdo dos fubos Dekatron, dos Trigger e
dos detetores, o instrumento é todo transistorizado.- 0
medidor de tempo, o contador e a fonte de energia &

-

toda montada em painéis que permitem a sua retirada
facilmente para reparos e verificagoes.

0 manejo do Hidrodensimetro é muito simples, pois
é bastante percorrer o terreno com a SONDA e efetuar

as medidas no COMPARADOR, sem necessidade de da-

nificar a superficie que ja pode estar até em acaba-
mento.

Aqui estdgo em linhas gerais o que é o Hidrodensi-
metro, um ndvo instrumento de grande utilidade para

. 03 Engenheiros.
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ASSOCIACAO
BRASILEIRA
DOS
ENGENHEIROS

CARTOGRAFOS — ABEC

Trabalhando pelo desenvolvimento cien-
tifico e tecnolégico, lastreando suaatua-
¢80 numa era de divulgagdo cientifica
para criar uma mentalidade pioneira que
projetara ainda maijs o nosso indice téc-
nico, ratificando uma condigdo desde ha
Mmuito esperada, a fundagdo da Associa-
¢do Brasileira dos Engenheiros Carts-
grafos (ABEC), no dia 24 de margo, tor-
nou-se uma realidade.

O comparecimento macice de mais de
100 engenheiros cartégrafos e engenheij-
randos a Assembléia Geral correspondeu
em todos os sentidos para a formagido de
uma Associagdo justa e moderna,

A ceriménia, realizada no Auditério do
Campus Universitario Francisco Negrdo
de Lima da Universidade do Estado da
Guanabara, comegou as 18 horas, com a
presenca do Eng? Placidine Machado Fa-
gundes, diretor do Departamento de Car-
tografia da UEG, que presidiu os traba-
Ihos. Participaram tambeém da mesa o
Professor Angelo Dias Maciel, coordena-
dor do Curso de Engenharia Cartografica
da UEG; Eng® Claudio Ivanof Lucarevs-
chi, presidente da ABEC, e o Eng? Nelson
da Silva Campos, que secretariou a Ses-
sdo.
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Energias e consciéncias jovens mobilizadas para os problemas
e anseios da nova entidade

FALA O PRESIDENTE DA ABEC

Em seu discurso, o Eng? Claudio Ivanof
Lucarevschi ressaltou a importéncia da
criacdo da Associagdo Brasileira de En-
genheiros Cartdgrafos COmo uma nova
espinha dorsal indispensavel ao equilibrio
da classe, “é mais um passo no sentido
da reorganizagio cartografica brasileira,
e nela divisamos uma participagéo ativa
dos engenheiros cartografos, que traz
uma diretriz desbravadora admiravel”,

“A ABEC era uma necessidade inadis-
vel, pois, com as Ultimas conquistas da
classe, urgia o nascimento de uma enti-
dade que defendesse juridicamente os
interésses da mesma. Devemos identificar
na fundagéo da ABEC, que mobiliza ener-
gias e consciéncias jovens, uma inspira-
G8o nitidamente técnico-cientifica pela
sua organizagdo”.

E prosseguiu o Presidente da ABEC:
Ap6s ter sido publicada a Resolugdo n?
197, de 16 de outubro de 1970, do Con-
selho Federal de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia — que fixa atribui¢des pro-
fissionais dos engenheiros cartografos —,
quem faz cartografia neste pais sdo os
engenheiros cartégrafos. E a ABEG foi
fundada exatamente para garantir ésse
direito.

O Eng® Placidino Machado Fagundes
enalteceu a Associacio em nome do De-
partamento de Cartografia da UEG, fri-
sando que “a fundagio da ABEC se ins-
pira no consideravel acérto de cunho téc-
nico e social, que traz um traco cienti-
fico, criterioso e dinamico”, Ressaltou qué
0s objetivos da ABEC nizo se superpdem
aos da SBC, e concluiu parabenizando a
Cartografia Brasileira pelo seu érgdo de
classe.

A ABEC

A primeira Diretoria da nova entidade

estd assim constituida:

Presidente: Eng® Claudio Ivanof Lucare-
vschi

Vice-Presidente Administrativo: Eng? José
Roberto Duque Novaes

Vice-Presidente-Executivo:
César Teixeira Tring

Secretéario Administrativo: Eng? Nelson da
Silva Campos

Secretario-Executivo:
lio Machado

19 Tesoureiro:
Castro

2° Tesoureiro: Eng? Antdnio Carlos Bar-
bosa Gomes

Eng® Paulo
Eng® Orlando Eula-

Eng? Anténio Pires de




Momento em que o Eng? Claudio Ivanof Lucafa\;schi. Presidente

da ABEC, dirigia-se ao Plendrio. A partir da esquerda, o Eng?

Nelson da Silva Campos, Secretdrio Administrativo da ABEC, Eng? Placidino Machado Fa i
¢ ; ) S ; : gundes, Diretor do Departamento d
Cartografia ga UEG, e o Professor Angelo Dias Maciel, Coordenador do Curso de Engenharia Cartografica da UEpG. it

CONSELHO DELIBERATIVO

Eng? Célio Justino Ferreira

Eng? Hanns Juergen Carl Von Studnitz
Eng? Nelson César de Almeida

Eng? Silvio Pinho Ferreira -

Eng® Elson Freitas Martins

CONSELHO FISCAL

Titulares: Eng® Deolindo da Silva Frazéo;
Eng? Raimundo Orler Nunes e Celsio
de Oliveira Moreira.

Suplentes: Eng® Floriano dos Reis Bar-
bosa; Eng? Dyoner Peixoto de Almeida
e Eng? Arthur Lopes.

QUEM E QUEM NA ABEC

1) — Eng® Cart. Claudio Ivanof Lucare-
vschi
Alunc Mestrado de Engenharia de
Transportes (COPPE — UFRJ)
Conselheiro da Sociedade Brasi-
leira de Cartografia
Diretor da Revista Brasileira de
Cartografia
Redator do Noticiario Cartogréfico
2) — Eng? Cart. José Roberto Duque
Novaes
Chefe da 22 Divisdo de Levanta-
mento do IBG
Primeiro Diretor-Tesoureiro da So-
ciedade Brasileira de Cartografia

Membro do Conselho de Redagao
da Revisla Brasileira de¢ Carlo-
grafia
3) — Eng® Cart. Paulo César Teixeira
Trino
Departamento de Geografia do IBG
Conselheiro da Sociedade Brasi-
leira de Cartografia
Membro do Conselho de Redagdo
da Revisia Brasileira de Carlo-
grafia
4) — Eng® Cart. Nelson da Silva Cam-
pos
Diretor da Firma C. S. Eng? e Pla-
nejamento Lida.
Membro do Conselho de Redagéo
fia da Revista Brasileira de Cartogra-
5) — Eng® Cart. Orlando Euldlio Ma-
chado
SURSAN — GB
6) — Eng? Cart. Antonio Pires de Castro
Eng® do Instituto Geografico e
Geoldgico do Estado do Rio
Membre do Conselho de Redagéo
da Revista Brasileira de Cario-
grafia
7) — Eng? Cart. Antonio Carlos Barbo-
sa Gomes
Eng® do Instituto Geogréfico e
_ Geologico do Estado do Rio
8) — Eng? Cart. Célio Justino Ferreira
Geofoto S/A

g9) — EngP Cart. Hanns Juergen Garl Yon
Studnitz
Servigos Aerofotogramétricos Cru-
zeiro do Sul S/A

10) — Eng? Cart. Silvio Pinho Ferreira
Departamento de Cartografia do
IBG

11) = Eng® Cart. Elson Freitas Martins
LASA Engenharia e Prospecgoes
S/A

12) — Eng® Cart. Deolindo da Silva Fra-
zéo
Subchefe da 22 Diviséo de Levan-
tamento do IBG

13) — Eng? Cart. Raimundo Orler Nunes
COMPLASA — GB

14) — Eng® Cart. Celsio de Oliveira Mo-
_reira
Aluno Mestrado de Engenharia de
Transportes (COPPE-UFRJ)

Professor da Universidade do Es-
tado da Guanabara

15) — Eng® Cart. Floriano dos Reis Bar-
bosa
Departamento de Cartografia do
IBG

16) — Eng® Cart. Dyoner Peixoto de Al-
meida
Geofoto S/A

17) — Eng® Cart. Arthur Lopes
Departamento de Geodésia e To-
pografia do IBG
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CONSIDERACOES SOBRE O MAPEAMENTO
DO BRASIL A CURTO PRAZO:

Tentativa de uma Soluco

Carlos Eduardo de M. Lisboa, Ten-Cel. Eng. Geo.

1. A TERRA

Constitui-se o BRASIL, por sua situa-

¢do geografica, em pais dos mais com-
plexos em térmos de quaisquer planegja-
mentos com fins a solugdes de carater
global. Seus 8.500.000 quildmetros qua-
drados continentais, desenvolvidos entre
as latitudes de 5916" N e 33945 S e
compreendidos entre as longitudes de
34949 WGr e 73959' WGr, apresentam
areas com caracteristicas muito diferen-
tes, quanto aos aspectos fisiografico,
" econémico e social. Trazer, pois, para
os dificeis problemas brasileiros, em se
considerando o Pais como um todo,
respostas ou solugdes, de paises mais
desenvolvidos, seria, se ndo uma total
perda de tempo, pelo menos emprésa
sujeita a riscos incomensuraveis, Expe-
riéncias de base, bem sucedidas em ou-
tras nagdes, estudados em profundidade
todos os seus efeitos e incriminagdes,
essas sim, poderiam — e até deveriam
— ser tentadas em determinadas areas
do Pais, adequadas, é claro, as neces-
sidades da conjuntura brasileira.

Com fins a um desenrolar mais 16~
gico do que se pretende dizer, ha que,
preliminarmente, considerar alguns as-
pectos gerais das diferentes regides bra-
sileiras que, aqui, para melhor esquema-
. tizagdo, serfo obedecidos os limites di-
tados pela diviséo politica em Estados e
Territorios e ndo serdo considerados o
Territério de FERNANDO DE NORONHA
e as demais ilhas oceanicas, que, por
suas posigdes geograficas e, sobretudo,
dimensdes, seriam partes integrantes de
planejamentos especificos.

A primeira regido a considerar, a
REGIAO NORTE, abrange o Territério
de RONDONIA, Estado do ACRE, Esta-

do do AMAZONAS, Territorio de RORAI-

MA, Estado do PARA e Territério do

AMAPA. E a BACIA AMAZONICA, em
quase tdda a sua plenitude, perfazendo,
em superficie, cérca de 46% do Terri-
tério Nacional, com apenas 3% de sua
populagdo global. Apresenta, pois, um
desequilibrio demografico gritante. A
excegdo dos campos gerais de RORAI-
MA e da llna de MARAJO, éstes de
grande extensdo e onde se desenvolve
uma pecudria de carater ja bastante
intenso, téda essa imensa regidgo & co-
berta por floresta tropical de grande
porte, constituindo notavel acervo de
recursos naturais.

A segunda, REGIAO NORDESTE, é
constituida dos Estados do MARANHAO,
PIAUI, CEARA, RIO GRANDE DO NOR-
TE, PARAIBA, PERNAMBUCO e ALA-
GOAS, e que encerra 11% da superfi-
cie e 25% da populagdo do Pais. Ex-
cetuada a faixa litordnea de condigdes
climatoldgicas reguladas pelo oceano, &,
em quase tdda a sua extenséo, coberta

.de cerrado agreste de onde surgem, de

quando em vez, serras do tipo tabuleiro.
E a regido, ora em fase de acentuado
desenvolvimento e que, gragas ao apro-
veitamento de seu potencial energético,
pretende, a prazo ndo muito longo, a
solugo da maior parte de seus pro-
blemas sdcio-econdmicos. Ja apresenta
areas de agricultura e pecuaria intensi-
vas e agora se estd iniciando no pro-
cesso industrial, com grandes perspec-
tivas em um futuro préximo.

A terceira, REGIAO ESTE, compreen-
de os Estados de SERGIPE, BAHIA,
MINAS GERAIS, ESPIRITO SANTO, RIO
DE JANEIRO e GUANABARA, com 34%
da populagéo do Pais e abrangendo
somente 13% de sua superficie. Apre-

senta aspecto geografico bastante he-
terogéneo, presente desde as exiensas
baixadas de vegetagdo rasteira ao nivel
do mar as serfas de elevado porte, co-
bertas de mata alta, que se suavizam
ao dar lugar ao GRANDE PLANALTO,
qguase todo vestido de vegetacdo ‘‘sui
generis”. E o cerrado, que apresenta,
por vézes, caracteristicas semidesérti-
cas, mas que também encerra, junto
aos cursos d’'agua, vastas areas de acen-
tuada fertilidade, onde s@o desenvolvi-
das a criagdo de gado e agricultura em
carater intensivo. Regido rica em re-
cursos minerais em pleno aproveita-
mento e que apresenta parque industrial
bastante desenvolvido. Potencial ener-
gético em pleno aproveitamento.

A quarta regido .a considerar, a RE-
GIAO SUL, é constituida dos Estados de
SAO PAULO, PARANA, SANTA CATA-
RINA e RIO GRANDE DO SUL, Abrange
10% do Territorio Brasileiro e 35% de
sua populagdo total. Regido de aspecto
geografico também bastante heterogé-
neo, apresentando, no seu Extremo Sul,
extensas baixadas e campos encoxilha-
dos, serras de porte elevado em toda a
faixa litoranea, a partir de SANTA CA-
TARINA, e extenso planalto coberto de
rica vegetagdo, que se inicia j& no RIO
GRANDE DO SUL e cuja mata vai to-
mando caracteristicas préprias, quando
das proximidades com MATO GROSSO
e Triangulo Mineiro. E a regido que
apresenta os aspectos mais desenvolvi-
dos da industria, da agriculiura e da
pecuéria, no Pais. Potencial energético
imenso, com grande parte ja em apro-
veitamento.

A Ultima regido, a CENTRO-OESTE,
que abrange 20% da superficie total do
Pais, com somente 3% de sua popula-
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CONSIDERACOES SOBRE O MAPEAMENTO
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¢do, & constituida dos Estados de
GOIAS e MATO GROSSO e do DISTRI-
TO FEDERAL. Encerra parte notavel do
Planalto Central, o qual, declinando ao
Norte, vai tomando, pouco a pouco, as
caracteristicas topograficas da Bacia
Amazobnica. A Oeste, grande planicie de
aparéncia prépria, conhecida por Pan-
tanal Mato-grossense, com areas de
criagéo intensiva de gado bovino, e com
possibilidades reais de ser uma das
mais importantes regides do mundo. Ao
Sul do MATO GROSSO, outra vez a
mata de porte consideravel. Potencial
energético notavel, em parte ja em
aproveitamento.

Essas, algumas consideragées, de ca-
rater bem geral, sébre as diferentes re-
gides do Pais, analisadas, obviamente,
sem pretensdes cientificas. A intensdo
foi a de ilustrar, apenas. Foi de chamar
a lembranga a diversidade socio-geo-
grafica — a social vista aqui, unica-
mente, sob o aspecto ligeiro do dese-
quilibrio demogréfico — que apresenta
a conjuntura do Pais, diversidade essa,
que, em Ultima anéalise, vem acentuar
de modo preponderante a complexidade
do equacionamento e, sobretﬁdc. da so-
lugéo de qualquer problema basico bra-
sileiro. E, entre os importantes proble-
mas brasileiros de infra-estrutura, situa-
se o CARTOGRAFICO, como um entre
0s que necessitam ser solucionados den-
tro do mais curto prazo possivel.

E, para resolvé-lo, & claro, ha que
considerar as mdiltiplas solicitagdes di-
tadas pelas condigdes regionais de de-
senvolvimento, o montante de recursos
disponivel para ésse fim e a exeqlibi-
lidade da aplicagdo de métodos de ma-
peamento adequados as diferentes dreas
do Pafs.
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2. 0 MAPA

A representagdo completa de uma re-
gido por meio de um mapa topogréfico,
em escala conveniente disponivel no
momento necessario é sempre de ca-
pital importancia no planejamento de
obras de engenharia. Se éste mapa for
estabelecido depois de iniciada, ou
apoés concluida determinada obra so-
mente podera servir para discutir os
erros cometidos ou aquilatar dos recur-
sos mal empregados.- Mas, apesar disso,
nem sempre os povos tém idéia do
dano causado a emprésas, grupos eco-
némicos e mesmo a nagdes pela falta,
parcial ou completa, de documentagéo
cartografica adequada, falta essa que
sempre conduz a erros graves nos pro-
cessos de planejamento ou, em certos
casos, até impede a execucdo de pro-
jetos. Sem a existéncia de mapas to-
pograficos apropriados continuardio sem
solugdo efetiva questdes fundamentais
de grande interésse publico e que, a
cada dia que passa, se viio tornando
mais e mais dificeis e complicadas, em
tddas as nagdes.

E obvio que o valor real de um do-
cumento topografico ultrapassa, em mui-
to, os custos de sua produgdo, ndo sd-
mente por poder ser utilizado com gran-
de proveito no sentido da solugdo de
inimeros problemas de base de carater
geral, como também por prestar gran-
des servigos em situagdes especificas.

Investigagdes, levadas a efeito nos
Estados Unidos da América, pais
que tem, neste sentido, o seu problema
praticamente solucionado, mas que ndo
descuida em manter sempre bem atua-
lizada a sua bagagem cartografica, tém
demonstrado que, dispondo de mapas

apropriados, os gastos em planejamen-
to podem ser reduzidos em setenta por
cento. Quanto & economia na execugdo
dos projetos, vista de maneira global,
a evidéncia dos fatos dispensa outros
comentérios. Bastaria, por exemplo, aqui
mesmo no Pais, um simples estudo com-
parativo quanto a custos e caracteris-
ticas de auto-estradas de nosso siste-
ma rodoviario, entre as que foram im-
plantadas com o auxilio de mapas 1to-
pogréficos, em escala e representagio
do relévo adequadas, e as que foram
langadas sem o correspondente apoio
cartografico. Portanto, o que aqui, em
poucas palavras, foi dito, encerra pre-
ceitos de clareza axiomatica.

A necessidade de possuir bons ma-
pas, com fins aos processos de inte-
gragio e de desenvolvimento de um
pais, vem sendo clamado aos quatro

" ventos pelos homens que sdo conside-

rados, por seus povos, como organiza-
dores da nagdo. Mas, ésses gritos sa-
bios, transbordantes eni patriotismo, ndo
poucas vézes, acabam por se diluir,
criminosamente, na amortecedora capa
acustica da ignorancia, ou mesmo da
ma intencdo, que danosamente envolve
alguns setores responsaveis pelos tra-
balhos de planejamento.

Parece muito oportuno, para finalizar
esta parte, um breve retérno ao passa-
do, pela transcrigdo, neste trabalho, das
palavras que se encontram, de forma

" indestrutivel, gravadas no sagudo de en-

trada do Instituto Geografico AGUSTIN
CODAZZI, na Capital Colombiana, como
que para chamar, todos os dias, a aten-
gdo da pléiade de técnicos que ali la-
butam da. grande importincia de sua
nobre missdo. Um pronunciamento —
mais um apélo patriético, talvez — feito




ha mais de cento e sessenta anos, pelo
entdo diretor do Observatério Astrond-
mico de Bogota, Don FRANCISCO JOSE
DE CALDAS, um dos martires nas lutas
da Independéncia Colombiana, conhe-
cido entre seus compatriotas como CAL-
DAS, o Sabio. Constituem suas palavras,
pela atualidade de seu conteiido, um
dos documentos histéricos mais impor-
tantes da cartografia sul-americana.
“Que llevemos nuestras miradas al
norte, que las llevemos al mediodia, que
registremos lo mas poblado, o los de-
siertos de esta Colonia, en todas las
partes no hallamos sino el sello de la
desidia y de la ignorancia. Nuestros rios
Yy nuestras montafias nos son descono-
cidos; no sabemos la extension del Pais
en que hemos nacido, y nuestra geogra-
fia esta en la cuna. Esta verdad capital
que nos humilla debe sacarnos del le-
targo en que vivimos; ella debe hacer-
nos mas atentos sobre nuestros interes-
ses, levarnos a todos los angulos de la
Nueva Granada, para medirlos, consi-
derarlos y describirlos; esta es la que,
grabada en le corazén de todos los
buenos ciudadanos, los reunird para re-
coger luces, hacer fondos, llamar inte-

ligentes y no perdonar trabajos y ni .

gastos para el escrupuloso reconoci-
miento de nuestras Provincias. No se
trataya de una carta comun: escalas re-
ducidas y todo lo que tenga aparencia
de pequefiez, o economia debe desa-
parecer del espiritu de nuestros com-
patriotas.

Dos pulgadas pelo menos deben re-
presentar una legua de terreno. Aqui
se han de notar las colinas, las mon-
tafas, los pastos, la selva, los rastro-
jos; lagos, pantanos, valles, rios; suas
Vueltas y velocidades, estrechos, cata-

ratas, pesca; todas las problaciones,
todos los estabelecimientos de agricul-

. tura, minerales, canteras; enfin, quanto

presenta la superficie de nuestro suelo.

Reunidos estos quadrados produciran
una carta soberbia y digna de la Nueva
Granada. Aqui vendra el politico, el ma-
gistrado, el filosofo, el negociante a
beber luces para el desempeiio de sus
oficios; aqui el viajero, el botanico el
mineralogista, el que ;se ocupa con los
seres vivientes, el militar y el agricultor
veran con rasgos majestuosos pintados
sus interesses, todas las classes del

estado vendran a tomar aqui la parte

que les toca. Este es um quadro magico
que toma las formas y se acomoda a
todos los caracteres.

Cada Provincia copiara su Departa-
mento y le guardard religiosamente. En
estos trazos se formara la juventud y
a la vuelta de pocos afos tendremos
hombres capaces de concebir y de eje-
cutar grandes cosas. Por todas las par-
tes no se diran sino proyectos, caminos,
navegaciones, canales, nuevos ramos de
industria, plantas exoticas connaturali-
zadas; la llama patriotica se encendera
en todos los corazones, y el ultimo re-
suliado sera la prosperidad de esia
Colonia.”

3. O MAPA DA TERRA

O que se preiende:

De ha muito tempo, vem o Pals sen-
tindo a falta de documentagdo cartogra-
fica apropriada, quando dos trabalhos de
planejamento de importantes projetos de
engenharia, na esfera de varios seto-
res administrativos do Govérno. E, nes-

~ te momento, quando busca incrementar

o ritmo de seu desenvolvimento, eviden-

temente, necessaria também se torna a
aceleragd@o do processo cartografico bra-
sileiro o que, em outras palavras, sig-
nifica: O MAPEAMENTO DO BRASIL A
CURTO PRAZO. Porém, antes de mais
nada, é preciso que se diga o que se
pretende fazer neste setor, para, depois,
analisando os fatores basicos dos quais
dependeria a pretensdo, buscar os ca-
minhos que, de fato, conduzam a um
desfecho racional. Resumir-se-ia esta
pretensdo no seguinte:

— Mapeamento do Territorio Nacional
na escala de 1:100.000, excetuada a
REGIAO AMAZONICA que, para éste
fim, seria considerada como a &rea bra-
sileira delimitada, ao Sul, pelo paralelo
dos 12 graus e, a Leste, pelo meridiano
dos 50 graus, contados a Oeste do Me-
ridiano de Greenwich. Para esta area.
reservar-se-ia, em principio, cobertura

- cartogréfica na escala de 1:250.000;

— Paralelamente a confec¢do das
cartas de 100.000, por redugdo e com-
pilagdo, completar-se-ia a cartografia
de 250.000, no restante do Pais;

— O mapeamento em escalas maiores

. que as referidas, normalmenie 50 e

250.000, seria executado, respeitada a
prioridade requerida em cada caso, com
fins a complementar necessidades de
carater especifico. Cartas para fins mi-
litares, por exemplo.

Estes t_rabaihos somariam:

(a) Na REGIAO AMAZONICA, cérca
de 210 félhas de caria, no formato 1°
x 1930', na escala de 1:250.000;

(b)) No RESTANTE DO PAIS, cérca
de 1.800 folhas de carta, no formato
30" x 30, na escala de 1:100.000 e, por
reducdo e compilagdo destas, cérca de
340 félhas na escala de 1:250.000, for-
mato padréao.
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Esta seria a missdo global — consi-
derado, é claro, 0 produto que ja se
tem pronto — a ser repartida entre os
orgéaos cartograficos brasileiros, oficiais
e privados, e da qual caberia ao SER-
VICO GEOGRAFICO DO EXERCITO par-
cela de grande responsabilidade.

O qgue se tem:

Entre os fatéres que determinam a
exeqlibilidade, ou ndo, de qualquer pro-
jeto de vulto gigantesco como o carto-
grafico, podem ser destacados:

— o fator RECURSOS DISPONIVEIS:

— o fator CAPACIDADE TECNICA.

— O primeiro fator, RECURSOS DIS-
PONIVEIS, encerra, no caso, dois as-
pectos:

O primeiro, compreendendo as ver-
bas orgamentarias destinadas, direta, ou
indiretamente, & cartografia sistematica
€ que poderdo oscilar, de conformidade
com os planos de desenvolvimento —
a curto e a longo prazo — e com as
disponibilidades do Tesouro Nacional.

O segundo, referindo-se ao gue real-
mente se possui j& concluido em térmos
de cartografia sistematica de boa qua-
lidade e ao material que, no momento,
existe com possibilidade de ser mani-
pulado, abrangendo:

— © apoio geodésico ja implantado;

— a cobertura aerofotografica em es-
cala conveniente;

— equipamento de levantamento de
fotogrametria, de gravagdo e de repro-
ducdo de cartas, nas diferentes organi-
zagdes cartograficas brasileiras.

Quanto & cartografia-sistematica de
boa qualidade j& implantada, o panora-
ma &, por demais, sombrio. Das 1.800
félhas de carta em 1:100.000 que de-
veriam cobrir o Territério Nacional, sem
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considerar a AMAZONIA, existem, ape-
nas, 181 cartas impressas, 10% por-
portanto. Evidentemente, ndo foi consi-
derado o que ja se tem cartografado
em 1:50.000, o qual poderia ser, sem
grande dificuldade, transformado em
1:100.000. Porém, em contraposigéo, fo-
ram levadas em conta as cartas preli-
minares em 1:100.000, existentes do
Oeste do PARANA e SANTA CATARINA,
elaboradas com apoio oriundo de ope-
ragdes astrondmicas secundarias e ni-
velamento barométrico, e complementa-
do por triangulagédo radial, processo, tal-
Vez, pouco aconselhavel para a regido
em aprégo.

Por outro lado, das 550 folhas em
1:250.000, previstas para todo o Pais.
encontram-se impressas somente 38.
Nenhuma da REGIAO AMAZONICA.

Gonstitui éste quadro o tdo comenta-
do, e infelizmente’ até hoje ndo com-
preendido, vazio cartografico brasileiro
em téda a sua plenitude,

Quanto & cobertura aerofotogréfica o
aspecto é bem mais animador. Deixada
de fora a AMAZONIA, que se pretende-
ria fotografar pelo procedimento inira-
vermelho e na escala de 1:100.000, gran-
de parte do Territério Brasileiro ja se
encontra coberto por fotografias na es-
cala de 1:60.000, pelo AST-10/USAF.
Restam polis, por fotografar, as 4reas cri-
ticas dos litorais Norte e Nordeste do
Pais, onde as condigdes meteoroldgicas,
para éste fim, apresentam-se quase sem-
pre adversas. Ha ainda que considerar
as areas ja fotografadas, em escala
conveniente, no Nordeste, pelos Servi-
¢os Aerofotogramétricos Cruzeiro do
Sul (SACS). Os trabalhos de outras or-
ganizagdes, para a finalidade precipua

de mapeamento basico, sdo, até o mo-
mento, ainda inexpressivos.

Com respeito ao apoio geodésico pri-
mordial, j4 foram implantados, dos
43.000 previstos, ndo considerada a
AMAZONIA, cérca de 14.000 km de
triangulagdo. H4, entretanto, que salien-
tar as condigdes de terreno, cada vez
mais dificeis. que j4 comega a enfrentar
o Instituto Brasileiro de Geografia (IBG),
na tentativa de ampliar o arcabougo ‘de
1% ordem ji existente no Pais. Atual-
mente esta Organizagdo se esta empe-
nhando na execugdo da Cadeia de Me-
ridiano, a cavaleiro da rodovia BELEM-
BRASILIA.

Ja foram, também, langados mais de
50.000 km de nivelamente de alta pre-
cisdo, totalizando, -aproximadamente,
40% do projeto global, excetuada, mais
uma vez, a AMAZONIA.

Quanto aos equipamentos destinados
aos trabalhos cartograficos, de campo
e de gabinete, o primeiro passo razoa-
vel seria o cadastramento técnico do
que existe no Pais, e isso, obviamente,
caberia ao SERVICO GEOGRAFICO DO
EXERCITO, Até hoje, nesse setor, ndo
se sabe exatamente o que se possui.
Pode-se, apenas, adiantar que, o que
existe, seria suficiente para o inicio da
obra; a complemeniagdo viria depois,
de acérdo com as necessidades dos
diversos servigos e a disponibilidade de
verbas a ésse objetivo destinadas.

— O segundo fator, CAPACIDADE
TECNICA, engloba, sob o ponto de vis-
ta técnico, o planejamento, a execugéo
e a coordenagdo dos diferentes projetos
cartograficos, sendo, neste caso, de
conveniéncia lembrar o condicionamen-
to da questdo aos aspectos econdmico,
politico e social, aqui ndo considera-




dos. Este fator, apreciados o planeja-
mento e a execugdo, parece nado tra-
zer maiores preocupagdes imediatas,
uma vez que ja-se possui, tanto no meio
civii como no militar, técnicos aptos
a levar a térmo, com sucesso, quaisquer
empreendimentos desta natureza, depen-
dendo, é logico, da disponibilidade de
recursos no momento. necessario. A co-
ordenacdo técnica, esta sim, ainda ne-
cessita de maiores cuidados, no senti-
do de evitar sérios prejuizos & Nagédo.

Como fazer:
Tentativa de uma solugdo

Quanto & expansdo do apoio geodé-
sico de 12 ordem h& que considerar os
dois aspectos do problema: o planimé-
trico e o altimétrico.

Planimetria

Na Regido AMAZONICA — pratica-
mente a Regifio Norte tratada na pri-
meira parte déste trabalho — seria di-
ficilima, ou mesmo impossivel, uma so-
lugdo em térmos convencionais de trian-
gulagdo de 12 ordem. Em se iratando
pois, de apoio a mapeamento a curto
prazo, esta hipdtese evidentemente es-
taria fora de quaisquer cogitagdes. Apre-
sentam-se, no entanto, duas possibili-
dades:

— apoio bésico desenvolvido por po-
ligonais eletrénicas, de alta preciséo,
segundo arcabougo projetado as mar-
gens dos grandes rios navegdveis;

— apoio geodésico oriundo das tri-
lateragdes SHIRAN e HIRAN, a primeira
em fase inicial de trabalho.

Destas duas possibilidades, dadas as
dificuldades que poderiam surgir na exe-
cugdo das poligonais, seria mais ldgico
optar pela segunda, isto ‘é, desde ja

considerar como constituindo a malha
de 12 ordem da AMAZONIA os vértices
das referidas trilateragSes. Aguardar
sua conclusdo, por certo, seria a so-
lugdo mais econdmica, sob os pontos
de vista.

No restante do Pals, em que pése ser
vidvel, até certo ponto, o prosseguimen-~
to das cadeias primordiais, dever-se-ia
considerar a hipdtese de, em certos
casos, substitui-las por poligonais ele-
tronicas, estas, de opérag.éo mais rapi-
da, mais facil e muito mais econdmica.
Para as regides criticas, isto €, de mui-
to dificil penetragdo, ndo haveria outro
caminho seguro sendo o de esperar os
pontos determinados pelo SHIRAN.

Altimetria

O problema altimétrico, em térmos de
nivelamento de alta precisdo, ndo pa-
rece, no computo geral do problema,
muito alarmante, se se considerar as
precisdes dos nivelamentds trigonomeé-
tricos aceitdveis como apoio as opera-
coes de mapeamento. E claro que os
trabalhos de nivelamento geométrico
devem continuar, mas, apenas, no senti-
do de diretamente apoiar, téda vez que
necessario, os trabalhos de levanta-
mento. E' o caso da necessidade, quase
imediata, de se levar altitudes de pre-

ciso ao espelho d'adgua do alto Rio -

Madeira, em PORTO VELHO, RO, e ao
estudrio do Rio Amazonas em BELEM,

"PA, local onde ja existe instalado um

marégrafo. Um estudo comparativo dos
regimes dos rios navegdveis da Bacia

" Amazénica, isto &, os rios, ou trechos

de rios, desprovidos de quedas d’agua
ou corredeiras, em presenga de elemen-
tos altimétricos levados ao AMAZONAS
e a seu afluente MADEIRA, haveria de

constituir, por certo, valioso subsidio
aos trabalhos de restituigdo fotogramé-
trica, nessa area.

Por outro lado, a expanséo das linhas
de nivelamento, com fins exclusivaments
cientificos, ficaria, no presente esquema,
relegada a uma segunda prioridade.

O Servico. Geografico do Exército:
parte integrante do esquema

Quanto ao que concerne aos trabalhos
de mais perto relacionados & .confecgéo
de mapas, devem ser considerados os
seguintes aspectos:

— a complementagdo do apoio ba-
sico primordial, se necesséria;

— a implantagdo do apoio suplemen-
tar;

- execugdo das operagdes de re-
ambulagdo no campo e no gabinete;

— a multiplicagdo do apoio suple-
mentar, em gabinete, por meio de aero-
triangulagdo ou de triangulagdo radial;

— a restituigéo;

— a confecgdo dos originais carto-
graficos;

— a reprodugdo dos referidos ori-
ginais. |

Estes seriam, de fato, os trabalhos,
realmente, da responsabilidade do SER-
VICO GEOGRAFICO DO EXERCITO, pe-
lo menos em sua maior parte. Porém,
para tratar désse assunio, hd que con-
siderar, a priori, como ponto de partida,
um SERVICO GEOGRAFICO organizado
de tal forma que pudesse, de maneira
econdmica e a curto prazo, cumprir a
missdo que lhe fésse outorgada no gran-
de Projeto Cartografico Brasileiro.

Um estudo comparativo consciencio-
so, levado' a efeito por processo indu-
tivo de observagdo — alicergado, por-
tanto, em fatos concretos, e ndo em
teorias — entre as possibilidades de
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produgdo de Comissdes Técnicas ds
Levantamento, subordinadas e coorde-
nadas por um 6rgdo central técnico, e
as de convencionais Divisdes de Levan-
tamento, auténomos administrativamente,
mas, com atribuicdes outras, que, pe-
xiédicame_nte, as desviam de seu objeto
principal, isto €, o de colaborar direta-
mente na confecgdo de mapas, mostra-
ria, sem a menor sombra de divida. que
0 primeiro tipo de organizagdo possui
muito maior flexibilidade e, sobretudo,
€ muito mais econdmico que o segundo.
Fundamentado neste ‘ponto de vista, o
SERVICO GEOGRAFICO DO EXERCITO
seria estabelecido de conformidade com
0 organograma incluido neste trabalho,
0 qual, deve ser complementado com as
se:guintes observagdes:

— O quadro trata apenas dos deta-
lhes julgados indispensaveis:

— O SERVIGO GEOGRAFICO deve-
ria ser instalat_:lo 0 mais eqiidistante
possivel das zonas de operagdo das Co-
missbes de Levantamento, isto & no
Brasil' Central. O Distrito Federal, pelos
recursos que apresenta, seria o local
mais indicado;

— A DIRECAO deveria funcionar jun-
to ao Quartel-General do Ministério do
Exército;

— As Subdivisées Técnicas e de Apoio
seriam instaladas, em principio, dentro
da mesma é&rea, excluida a Segdo Aérea,
orgénica da Subdivisdo de Apoio, que
ocuparia lugar junto i Base da Forga
Aérea; :

— A Subsecdo de Fotografia Aérea
seria constituida de dois avides do tipo
AEROCOMMANDER, ou similar, devida-
mente equipados, e teria como missdo
a complementagdo, quando necessaria,
da cobertura aerofotografica em utili-
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zagdo, e, sobretudo, a atualizacio de
fotografias de dreas em desenvolvimen-
to acentuado;

— A Subsecdo de Transporte Aéreo
teria como missdo precipua os véos de
apoio logistico 4s Comissdes de Levan-
tamento; -

— A Subsegdo de Operagdes seria
equipada com helicopteros adequados
aos servigcos de levantamento topogra-
fico;

— As Comissdes de Levantamento
seriam empregadas de acérdo com as

© prioridades ditadas pelo processo de

desenvolvimento nas diferentes areas do
Pais; em principio, duas Comissdes pa-
ra cada uma das regides tratadas na
primeira parte déste trabalho. Seria
de dez foélhas de carta em 1:100.000, 2
produgdo média anual de cada Comissao:

— Na&o seriam previstas alteragdes
sensiveis nos efetivos' em pessoal téc-
nico, ora em vigéncia;

— Nos trabalhos de campo, em prin-
cipio, seria utilizada mao-de-obra civil,
contratada nas areas de operagio.

Feitas essas apreciagdes, julgadas
aqui oportunas, sbbre o que poderia ser
o névo SERVICO GEOGRAFICO DO
EXERCITO, consideragdes talvez uté-
picas sob alguns aspectos, mas, de qual-
quer forma, compondo uma idéia cujo
objetivo ndo é outro sendo o de cons-
truir, ha ainda algo o que dizer quanto
aos trabalhos de confecgdo de mapas

que seriam da responsabilidade da nova

organizag@o. O que se pretende é ana-
lisar .de maneira mais objetiva, isto &,
0 considerar a questdo sob o ponto de
vista regional. Assim:

Na REGIAO NORTE: ndo parece ha-
ver outros sendo dois caminhos a seguir
para obtengdo do apoio suplementar

julgado indispensavel aos trabalhos ds
fotogrametria:

— 0 apoio astronémico. para con-
tréle horizontal e o aproveitamento das
altitudes dos espelhos d’agua, comple-
mentado por operagbes barométricas
ligeiras, para o apoio vertical;

— ou a ulilizagdo das faixas de fo-
tografias duplamente controladas por
meio da trilateracio SHIRAN.

O segundo caminho seria, por ‘impo-
sigbes de tdda a ordem, o mais indicado.

A reambulagdo ndo causaria maiores
preocupagbes, pois poderia ser feita,
em grande parte, consideradas as ca-
racteristicas da regido, por fotointérpre-
tes, em gabinete. Os trabalhos de cam-
po ficariam, de um modo geral, restritos
as cidades e as margens dos rios na-
vegdveis; na Amazdnia o homem vai
somente até onde a sua canoa o pode
conduzir. Acresce ainda, que, nas pré-
prias areas de trabalho, poderdo, com
facilidade, ser encontrados croquis de
todos os principais cursos d'agua, ela-
borados com grande riqueza de deta-
Ihes, principalmente no que se refere a
toponimos,

Por outro lado, em se tratando de pro=
jeto em 1:250.000, a triangulagédo radial
seria o processo mais indicado para a
complementagdo do apoio suplementar,

. Seria permitido concluir, acreditada a
validade do Processo SHIRAN que, sob”

0 aspecto cartogréafico, a Amazénia pa-

rece ser menos dificil do que normal-
mente se a julga.

Nas REGIGES NORDESTE, CENTRO-
OESTE E ESTE: como ja foi mencionado,
estas regides compreendem 44% da su-
perficie do Territério Brasileiro e justa-
mente sdo éstes 3.400.000 km2 que, de
fato, constituem o ponto critico da Car-




tografia Nacional. Nestas regibes o im-
pulso desenvolvimentista ndo pode —
e isso acarretando sérios prejuizos a
Nagdo — aguardar passivamente a che-
gada do mapa as suas maos. Arrancou
sem éle e o que hoje se procura é sua-
vizar o érro, isto é, fazer com que, pelo
menos, a cartografia o alcance ainda
em tempo Atil.

Sob o ponto de vista técnico, o pro-
blema também se apresenta facil. O
que se tem feito em matéria de cario-
grafia. sistematica nessas regides, salvo
algumas poucas excegdes, ainda nédo
atingiu as areas realmente de dificil tra-
balho. Acresce, ainda, que essas &reas,
consideradas como um todo, apresen-
tam um aspecto topografico muito he-
terogéneo, o que ndo ocorre, por exem-
plo, com a REGIAO NORTE, e isso, evi-
dentemente, vem dificultar a solugdo do
problema. ’

Quanto ag apoio suplementar, o mais
racional seria um estudo minucioso das

areas a cartografar e selecioné-las, a

priori, para a complementagdo por aero-
triangulagdo, ou para radial, conside-
rando sempre que a Ultima modalidade
€ de mais facil execugd@o, muito mais
econdmica e que, em certos casos, ofe-
rece resultados quase idénticos aos da
aerotriangulagdo. '

As operagbes de campo, em princi-
pio, deveriam ser desenvolvidas nas re-
gides de mais facil penetragdo, com fins
a atingir as areas mais dificeis ja de
posse das fotografias controladas pelo
" SHIRAN, ora em execugdo. Nesta hipé-
tese os trabalhos ficariam restritos, pra-
ticamente, aos de reambulagéo.

Tal procedimento, é légico, requere-
ria que se emprestasse um crédito de
confianga a éste moderno processo que,

por suas especificagdes, vem possibi-
litar a obtengdo de mapas do tipo classe
A, sem outras preocupagdes. Enquanto
se o aguarda ndo restaria outra solu-
¢do sendo a de continuar complemen-
tando o apoio bésico, de acoérdo com
as necessidades imediatas, e implantando
o apoio suplementar, segundo os pro-
cessos de levantamento a telurébmetro
ora em utilizag&o.

Por outro lado, é necessério que se-
jam aprimoradas as técnicas de ream-
bulagdb, operagdo esta que em futuro,
espera-se, nd@o muito remoto, consti-
tuira a pega mais importante dos tra-
balhos de campo. Para isso seria in-
dispensavel a formagdo de fotointérpre-
tes e a dinamizagdo das operacdes pelo
emprégo de helicopteros e avides de
pequena velocidade,

Na REGIAO SUL: esta é a regido que,
pela riqueza que apresenta em recur-
sos de téda a espécie, causa menos
preocupagdes, sob o ponto de vista car-
tografico.

Seu arcabougo geodésico estd pra-
ticamente concluido e os trabalhos de
mapeamento, em comparagdo com as
outras regides do Pais, bastante adian-
tados.

Os produtos do Projeto SHIRAN, que
constituem grande esperanga para
as demais regides, nesta, provavel-

_ mente, ndo terdo importancia imediata.

Em primeiro lugar, porque o referido
projeto se inicia pelo PARANA e, em
segundo, esperé-se que se possa su-
plantar todas as dificuldades ainda antes
de seu término, pelo emprégo de mé-
todos convencionais de levantamento.

Grande parte das areas ainda néo
cartografadas desta regido apresentam
mas condigbes ao emprégo da triangu-

lagdo radial. A aerotriangulagdo, neste
caso, continua como o processo mais
indicado para a complementagéo do
apoio suplementar e, as operagdes re-
lativas & reambulagdo, dada a grande
quantidade de detalhes existentes, sé se
poderiam desenvolver de maneira con-
vencional pelas rodovias e outras vias
de acesso, e apresentariam, por lIsso,
pequeno rendimento.

Os embaragos que pudessem surgir,
relacionados com a restitui¢do, grava-
c¢do e reproducgédo de cartas a curto pra-
zo, apreciado o que ja se pode reunir
no Pais em térmos de pessoal altamen-
te especializado e equipamentos apro-
priados, seriam resolvidos por meio de
uma coordenagédo técnica eficiente, des-
de que ndo viessem faltar os recursos
materiais para éste fim.

4. CONCLUSAO

Foram aqui abordados somente al-
guns aspectos de um sério problema
ainda por resolver em nosso Pais. Foi
um pedago do panorama cartografico

_ brasileiro visto cheio de esperanga. A

mesma esperanga que, em muitas oca-
sides trai o homem e o conduz & pro-
posicdo de solugbes por demais sim-
plistas para situagdes de complexidade
extrema.

Mas isso ndo faz mal.

Estudos mais criteriosos, por certo,
serdo realizados e permitirdo conduzir
o problema no sentido de um desfecho
mais adequado a conjuntura brasileira.

O importante, pois, foi poder langar a
idéia, foi o tentar uma solug8o. Nao foi
outra, portanto, a intengdo déste tra-
balho.
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DOS LEITORES
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Foi grande o esfér¢o para publicarmos o primeiro
numero da REVISTA BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA,
mas ja comegamos a sentir-nos recompensados, face &
receptividade do meio cartogréfico e & compreensao que
a classe empresarial estd passando a demonstrar com
esta publicagdo. Desejamos que a cooperacéo seja cada
vez maior para atingirmos um gabarito altissimo, que ra-
ramente é alcangado por uma publicagdo especializada.

Pedimos vénia para registrar aqui alguns “flashes”
de algumas das intimeras cartas que nos foram enviadas,
lamentando que a preméncia de espago impossibilite a

publicagéo de tbdas.

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

“Publicagdo semelhante, de ha mui-
to se fazia necessaria em nosso meio,
tanto que inimeros engenheiros de
nosso Laboratério tomaram conheci-
mento da mesma e entusiasmados vém
solicitd-la em nossa Biblioteca. Assim
poderemos atender a todos os nossos
consulentes, com informagdes seguras
e precisas.”

ANTONIO GABRIEL

Diretor do Servigo de Documen-
tacdo — SP

CARTOGRAFIA NACIONAL

“A excelente apresentagdo da re-
vista e o alto interésse da matéria nela
contida revelam, uma vez mais, a efi-
ciéncia e o entusiasmo com que a
atual Diretoria da Sociedade vem pro-
curando, e conseguindo, dinamizar sua
atuagdo em prol do desenvolvimento
da Cartografia Nacional.”

PROSPEC S.A. — Geologia,
Prospecgdes e Aerofotogrametria
— Guanabara

Luiz E. F. Abreu — Diretor Téc-
nico — GB

ALTA COMPETENCIA

“Estou certo de que a Revista Bra-
sileira de Cartografia desempenhara
papel de grande relevancia no futuro
desenvolvimento da especialidade em
nosso Pais. Nota-se sua alia compe-
téncia cartografica e, quero crer, seja
0 marco inicial da grande arrancada
para o mapeamento sistematico do
Brasil.”

Professor Gustavo Maia
Salvador — BA

MEIO DE DIVULGACAO

“A Revista Brasileira de Cartografia
é, realmente, um objetivo meio de di-
vulgagéo désses assuntos em nosso
pais. E um depoimento, um atestado
vivo da pesquisa cientifica e revela o
alto gabarito da Sociedade Brasileira
de Cartografia.”

Cel. Ivan Ruy Andrade de Oliveira
GERAN — Ministério do Interior
— Recife

GRANDE PASSO -

“E, sem divida, mais um grande pas-
so em prol do desenvolvimento dessa
importante atividade em nosso pals.
Nosso aplauso pela sua bela apresen-
tacdo e, mais do que isso, pelo seu
excelente contelido.”

Eng? Hordcio Madureira — Di-

retor

M. T. Departamento Nacional de

Estradas de Ferro — GB

PEDRA ANGULAR

“E um feliz empreendimento o lan-
camento da Revista Brasileira de Car-
tografia e fazemos votos que ela se
transforme na pedra angular da infor-
magéo da ciéncia cartografica e mui-
to concorra para o aprimoramento
désse ramo do conhecimento.”

FLORIANO PACHECO
Superintendéncia da Zona Fran-
ca de Manaus

INCRA

“A Revista Brasileira de Cartografia
constitui valiosa divulgagdo de assun-
tos cartograficos, prestada a Divisdo
de Levantamento "Cartografico (DFC),
do Instituto Nacional de Colonizagéo
e Reforma Agraria — INCRA.”

Antdnio da Silva Aratjo
Chefe da DFC — GB

VOTO DE LOUVOR

“A Diretoria e Conselho Diretor da
Associagéo Nacional de Emprésas de
Aerofotogrametria cumprimentam a ini-
ciativa da SBC, desejando crescente
éxito & Revista Brasileira de Cartografia
dentro désse ramo especializado da
ciéncia.” Y

Associag@o Nacional de Empré-
sas de Aerofotogrametria
Rio de Janeiro — GB

MARCO SINGULAR

“A Revista Brasileira de Cartografia
€ marco singular no .meio cartografico
nacional. Nossos aplausos pelo primei-
ro nimero da Revista e nosso entu-
siasmo pela SBC pelas realizagdes que
vem apresentando.” :

Servicos Aerofotogramétricos
Cruzeiro do Sul S.A. — GB

SERIEDADE DE ASSUNTOS

“A  Universidade Federal do Rio
Grande do 'Norte teve a feliz oportu-
nidade de conhecer a Revista Brasi-
leira de Cartografia. As segdes que
a compdem e a seriedade dos assuntos
que focaliza levaram nossos professo-
res a entrar em contato com ésse or-
gdo da imprensa visando a recebé-lo
periddicamente.”

Professor Fernando Cysneiro

5 Natal — RN

OBJETIVA

“Louvada a iniciativa da SBC e elo-
giados o contetdo e o aspecto da Re-
vista Brasileira de Cariografia. Sim-
ples, clara, atraente, bonita e objetiva.”

Professor Morency Arouca — Di-

retor
Escola de Engenharia de Sio
Carlos — SP

CONFIANCA

“Acabo de conhecer e ler a Revista
Brasileira de Cartografia, cujo conted-
do é de extraordinario valor nio sé
para os técnicos, mas também para
todos os que confiam. no futuro do
Brasil.” ,

Alberto Liege de Souza Braga
— Diretor

Centrais Elétricas do Maranhdo
— MA

ENGENHARIA CARTOGRAFICA

“Congratulamo-nos com a Engenha-
ria Cartografica pelo lancamento da
Revista, que sera de grande utilidade
para os estudiosos da matéria.” .

Licinio Marcelo Seabra — Di-
retor

Centrais Elétricas de Minas Ge-
rais — B. Horizonte — MG




Coperiura aeruru WUyl arnves
Mapeamento topografico

Cadastro urbano ou rural
Mapeamento geolégico e agrolégico
Levantamento aerogeofisico

Estudos de fotointerpretacao visando a

Pesquisa mineral
Inventario florestal

Vias de comunicac¢ao
Aproveitamento hidrelétrico
Hidrologia

Rotas de micro-ondas

Prospec S.A.

Geologia, Prospec¢bes e Aerofotogrametria
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vOO FOTOGRAFICO

Escalas 1:4000 até 1:80 000
Pancromitico - Colorido = Infra vermelho

TOPOGRAFIA

Nivelamentos. Triangulagbes - Poligonals
MedicBes a Telurdmetro e Geodimetro
Transportes a helicdptero

AEROTRIANGULACOES
Planimétrica e Altimétrica
Cilculo Eletronico

Simples ¢ controlados

MOSAICOS AEROFOTOGRAFICOS _

SERVICOS
AEROFOTOGRAMETRICOS
CRUZEIRO DO SUL S.A.

Av.Almirante Frontin 381 Bonsucesso ZC-22 T 230 99 25
End. Telegr. FOTOSUL GB  BRASIL

RESTITUIGAD
ESTEREOFOTOGRA
Escalas 1:600 até 1:100 000

CARTOGRAFIA

Levantamentos desde a escala 1:500
Desenho a cores - Abertura em plistico
impresslio de mapas

TRABAL
Off-Set
Tipografia

ORTOFOTOGRAFIA




