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| — Generalidades:

O ideal de unificagao do Sis-
tema Geodésico Sul-Americano
e de implantagao de um Datum
Geodésico Unico para o Con-
tinente vem sendo alimentado
ha muitos anos. '

O assunto foi debatido em
varias reunides do Comité de
Geodésia do Instituto Pan-
Americano de Geografia e His-
toria, das quais participaram
representantes do Governo Bra-
sileiro. Em todas elas foram
aprovadas recomendagdes in-
centivando projetos de interli-
~gagoes da triangulagdo e do ni-
velamento geodésico, bem co-
mo estudos para a escolha do
Datum.

Na Quarta, Quinta e Sexta
Reunides de Consulta, realiza-
das respectivamenteem Buenos
Aires, Santiago do Chile e na
Republica Dominicana, foi reco-
mendada a intensificacao dos
levantamentos gravimétricos
em uma grande area, compreen-
dida entre os meridianos de
55° W e 63° W e os paralelos de
18° S e 27° S abrangendo por-
. tanto grande parte dos terri-
torios da Argentina, Bolivia,
Brasil e Paraguai. Na Oitava
Reuniao, realizada em Cuba, a
area proposta foi ampliada de
45° W até 63° W e de 15° S até
2r' s, =

Considerando a natureza
dessa area, as dificuldades de
transporte € comunicagao e as
limitacbes dos recursos dis-
poniveis em cada um dos paises
envolvidos no projeto, tal reco-
mendacao teria importado em

O Datum

um empreendimento de enor-
mes proporgoes.

No caso particular do Brasil,
entretanto, houve uma intensi-
ficagao de estudos gravimé-
tricos em torno do vértice Cor-
rego Alegre, o qual servia na
época de Datum Provisoério.
Com o desvio da vertical arbi-
trariamente igualada a zero,
tinhamos a posigdo do ponto
origem definida pelas suas
coordenadas astrondémicas e a
direcao inicial pelo azimute

astronémico do lado Corrego:

Alegre Chapada das Areias.
Para superficie de referéncia,
tinhamos o Elipsoide Inter-
nacional.

Embora tratando-se de um
Datum arbitrério, é interessante
salientar que sua escolha nao
foi produto do acaso, mas, sim,
0 resultado de um processo
expedito de comparagao de
desvio da vertical observado,
ao longo do arco de triangulagao
do meridiano de 49°.

Esse foi o primeiro arco da
rede nacional de triangulagao
geodésica. Iniciado em Goiania,
do norte para o sul, logo foi
interrompido e reiniciado em
Criciuma, em 30 de novembro
de 1944, para o sul até o Farol
de Torres, progredindo depois
para o norte, ao longo do citado
meridiano. Como origem pro-
visoria destinada ao calculo de
posicbes geodésicas, foram
utilizadas, .na fase inicial, o
Marco Norte da -base de Cri-
ciiima e, depois, o0 Marco Norte
da base de ltararé.

Ambos esses pontos logo se
revelaram impréprios, pois o
calculo de posi¢des geodésicas
€ o transporte de azimutes, ao

.Geodésico de Chua

longo da cadeiadequadrilateros
conduzia a variagbes muito
grandes dos desvios da vertical.
Nao havendo como atribuir
essas variagoesaerros de obser-
vagoes ou de calculos geo-
désicos, era forgoso concluir
que elas se deviam a influéncia
do relevo e da composigao geo-
Idgica do -terreno nas coor-
denadas astronémicas.

Para aumentaras informagoes
existentes, foram determinadas
varias coordenadas astroné-
micas de segunda ordem, em
dois ou trés vértices de triangu-
lagao para cada trecho compre-
endido entre pontos de Laplace.

Embora esse trabalho tenha
sido conduzido com extrema
economia, permitiu concluir
que os .desvios eram muito
maiores no lance compreendido

_entre Torres (RS) e Itararé (SP).

De Itararé para o norte, .0s
desvios tinham variagbes bem
menores, tornando-se pratica-
mente constantes no planalto.

Relacionando esses dados
com o relevo, observa-se que a
regiao onde eram maiores 0s
desvios esta situada entre a
Serra Geral a Oeste, curvando-
se para nordeste, € o Oceano
Atlantico- a leste, infletindo o
litoral também para Nordeste.

Logicamente, a - influéncia
das montanhas, de um ladg; e a
da depressao oceanica, de ou-
tro, contribuem para o mesmo
efeito, isto é, a inclinagao da
vertical para o lado oposto as
montanhas. .

No planalto, pelo contréario, a
serra e 0 mar estdo ambos &

-leste e a nordeste, e seus efei-

tos opéem-se um ao outro. A
vertical sofre a influéncia ape-
5
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nas do relevo e da constituicio
geoldgica do terreno nas vizi-
nhancgas da estago. Dai serem
menores as suas ' variagoes.

Por esses motivos, o vértice
Corrego Alegre, situado na
intersegao dos arcos de trian-
gulagao do Meridiano de 49° e
do Paralelo de 20°, foi esco-
lhido como Datum arbitrario,
definido por suas coordenadas
astronémicas e pelo azimute
para o vértice Chapada das
Areias:

LATITUTE: 19° 50’ 15,14” S
LONGITUDE: 48° 57’ 42,75” W
AZIMUTE: 128° 21’ 48,96"

ll— Definigoes:

Na acepgao mais geral en-
tende-se por “Datum Geodési-
co” o conjunto dos parametros
que definem a superficie de refe-
réncia adotada, bem como as
coordenadas geodésicas do
ponto escolhido como origem,
a altura desse ponto acima da
superficie de referéncia e o
azimute geodésico de um deter-
minado alinhamento contado a
partir do ponto considerado.

Sao os seguintes esses dados:

I — Relativos ao elipsdide

de referéncia: .
1) Semi-eixo maior: a
2) Achatamento: f

Il — Relativos & origem:
3) Latitude geodésica: ¢
4) Longitude geodési-
ca: A
5) Azimute geodésico: «
6) Altura do ponto acima
da Superficie de refe-
réncia: N
Em outra acepgao, mais pre-
cisa,  os dois primeiros para-
“metros definem a Superficie de
Referéncia e os quatro ultimos
o Ponto Datum. O (ltimo dos
parametros do Datum é aaltura
do Geoide acima da superficie
de referéncia.
Nao deve ser confundida com
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altitude geodésica pois, esta é a
distancia entre o ponto de
observagao, no terreno, e a su-

perficie do Gedide. A diferenga .

entre as duas é a cotado Gedide,
ou seja, 0 segmento da normal
compreendido entre o Gedide e
a Superficie de Referéncia.

Il — A Férmula de Stokes:

A férmula de Stokes permite
calcular a cota de uma super-
ficie eqtipotencial da gravi-
dade, em relagdo a uma super-
ficie de referéncia, desde que:

a) seja conhecida a acele-

ragao da gravidade, ponto
por ponto, em cada uma
das duas superficies.

b) a superficie de referéncia

também seja eqiipotencial
'da gravidade.

Considerando-se que pode-
mos adotar as hipéteses mais
convenientes para a forma e as
dimensbes da superficie de
referéncia e também quanto a

variagao da aceleragédo da gravi-

dade na mesma, adota-se uma
formula simples para exprimir a
aceleragao da gravidade nessa
superficie.

Aceita essa consideracao,
denomina-se “gravidade nor-
mal” a que é obtida por essa
formula, e “gravidade obser-
vada” a que & obtida por obser-
vagdes no terreno. Gravidade
reduzida é a que se obtém por
reducao da gravidade observada
ao nivel médio do mar.

Também por convengao, de-
nomina-se “anomalia da gravi-
dade” a diferenga entre a gravi-
dade reduzida e a gravidade nor-

mal.
A fim de calcular as cotas

geoidais, pode-se entao usar a
formula de Stokes.

Para issp é que foi projetado’
e iniciado o levantamento gra-
vimétrico de uma area circular
.com raio de 300 Km e centro no
vértice Corrego Alegre. Des-
truido esse vértice em conse-
quéncia de obras de urbani-
zagao, o centro da area foi trans-
ferido para o vértice Chua.

O fundamento tedrico desse
empreendimento é que uma
determinada cota geoidal é con-
seqléncia, ndao somente da
anomalia no ponto considerado,
como também das anomalias

em inimeros outros pontos

vizinhos. Cada uma das anoma-
lias observadas concorre com
um pequeno vetor para a cota
geoidal no ponto desejado.

Além disso entende-se que a
determinagdo de um certo
namero de cotas geoidais, pro-
ximas do ponto em estudo,
define praticamente a superficie
do Gedide nesse ponto.

A diregao da normal & super-
ficie do Gedide projetada sobre
0s planos do. meridiano e do
primeiro vertical determina as
duas componentes conven-
cionais do desvio.

Por esse motivo é que foi
observado um ndmero muito
grande de estagbes gravimé-
tricas, concorrendo cada uma
delas, com um pequeno vetor,
para a cota geoidal e o desvio da
vertical no centro da &rea. Pode-
se admitir que a resultante seja
uma aproximagao suficiente da
verdadeira grandeza do desvio. -

Para o calculo das compo-
nentes do desvio da vertical,
tém aplicagdo mais direta as

foérmulas deduzidas por VENING

MEINESZ da férmula de STO-
KES e que sdo as sequintes:

- (cosec1”/2n G) [ f Ag [df (W)kd (¥)] sen ¥ cos ad¥ da (1)

— -(cosec‘l”fznG)jj Ag[df (¥)/d(¥)] sen ¥ sen a dk" da (2)

- cujos termos estao defmrdos no anexo I
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IV — Processo de Calculo:

As observagbes de campo
fornecem, em cada estagao gra-
vimétrica, as seguintes gran-
dezas: o
1) Aceleracao da gravidade:

g
2) Altitude : h
3) Latitude ¢

A

"4) Longitude

A altitude é necesséria para a
redugéo da gravidade observada
ao nivel do mar.

A latitude e a longitude sao
necessarias para definir a po-
si¢ao  geografica do ponto de
observagao. A latitude é utili-
zada também no céalculo da gra-
vidade normal. _

. Existem varios métodos de
reducao da gravidade ao nivel

do mar. Neste trabalho, entre-

tanto, usou-se o método de
Faye, pelo qual se obtém resul-
tados bastante proximos aos da
reducao isostatica, com a van-
tagem da simplicidade de cal-
culo e economia de tempo.

A férmula de Faye, & por
demais conhecida:

Cf = 0,3086.h (3)

Onde:”
Ct _éa corregdo de Faye; h é

a altitude do ponto de

observagao, em metros.

Para o célculo de gravida-
de normal foi usada a
férmula classica:

Jo = 978,049 (1 + a sin2
¢ — B Sin22d) (4)

Onde:
a« = 0,0052884
f = 0,0000059

De entdo para ca essa formula
foi modificada. A modificagao,
entretanto, nao chega a afetar
gravemente o calculo das ano-
malias, por terem sido alterados
também, no mesmo sentido, os
padroes de aferigdo para as
observagbes gravimétricas.
Obtidos os valores da gravidade
observada, da corre¢ao de Faye
e da gravidade normal, a ano-
malia resulta da férmula se-
guinte:

Ag = (g + Cf) - Go (5)

O espagamento das estagOes
gravimétricas foi projetado com
o intuito de alcangar um razoa-
vel equilibrio entre a economiae

a precisdo. Apés o estudo do
relatorio de trabalho idéntico
realizado na regiao Sudoeste
dos Estados Unidos (Alfred
Eullins-Tables for de Computa-
tion of Deflections of the Verti-
cal from Gravity Anomalies —
Washington — 1952), levou-se
também em conta o percurso e
o tempo necessarios para o
levantamento de duas estagdes
por dia, concluindo-se pela
adogao do espagamento médio
15 Km. ;

.De acordo com esse critério,
pode-se admitir, no célculo,
que cada estacao gravimétrica
seja representativa de um com-
partimento de 225 Km2, equi-
valente a um quadrado de 15 Km
de lado. N

O célculo do vetor corres-
pondente a cada estagao pode
ser ilustrado péla figura seguin-
te.

Onde:

‘0 € o centro da area.

E.G. é aestagao gravimétrica.
S1 e Sp sao distancias em
quilémetros.

Aa = 15 radianos.
S.
S é a distancia em quiléme-
tros do centro da area ao

F——F——F———4O
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centrc do compartimento.

A distancia, S, e o Azimute,
<, (que serao utilizados no cél-
culo das componentes do des-
vio) precisam ser deierminados
por célculo inverso, a partir das
coordenadas do centro da area e
.do ponto de observagao.

De acordo com as férmulas
anteriores, o vetor no centro da
area e na direcao da estagdo
observada é dado pela férmula
abaixo:

D=— 1 Ag
' 2n G
¥,
Aa( df (¥)sin ¥ dy
dy
Wy _ 6)

Onde:

G é o valor médio da gravida-
de terrestre

Ag é a anomalia da gravidade
Aa € 0 angulo subtendido pelo
lado de 15 km & distancia S

f (¥) é fungdo do angulo cen-
tral (¥) nas féormulas de VENING
MEINESZ.

As componentes nos planos
do meridiano e do primeiro ver-
tical, podem ser entao calcula-
das pelas férmulas abaixo, para
obtermos a influéncia de cada
compartimento:

AE = 1 D cos «
sin 1"
An =_ 1 Dsine
sin 1”
Onde:

« & 0 azimute da secao normal
no centro da area (ou seja, no
ponto Datum) que contém o
centro do compartimento (que é
a estagao gravimétrica). Este
azimute é contado a partir do
sul no sentido horario.

As componentes resultantes,
nos planos do meridiano e do
primeiro vertical, vém a ser por-
tanto: )

&= —.]'—'—,,-Z D cos «
sin 1
n" = 1 i
Sin 1,,2 D sin « ®)
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No centro da area, as formu-
las (2) sédo descontinuas e por
isso foram levantados quatro
perfis gravimétricos com es-
tactes de 30 em 30 metros e
extensao de 600 metros, esten-
tendo-se 300 m para cada lado
do vértice geodésico, nasdire-
¢oes norte-sul, leste-oeste, nor-
deste e sudoeste.

Plotando graficamente as
anomalias encontradas em cada
um desses pontos, obtemos
sem dificuldades os gradientes
da anomalia em cada uma das
quatro diregbes adotadas.

Temos entao:

t"=__1__ (So+3 S02) dAg
2Gsin 1” 4a dX

n"1=__1 __(So+3802) dAg

2Gsin1” da AY
Onde: .
S0 é o raio do circulo ()

a € o semi-eixo maior do
elipséide de referéncia

dAg é o gradiente segundo o
dX meridiano

dAg é o gradiente segundo o
AY primeiro vertical

V — Consideragdes Finais:

As componentes do desvio da
vertical, no vértice CHUA, foram
calculadas pelas formulas (8),
através de processamento ele-
trénico, aproveitando 1365
estagdes gravimétricas comuns,
e mais as 81 estagdes do circulo
interno, utilizadas para apli-
cacao da formula (9).

Os valores das componentes
do desvio da vertical foram
0,1771” e 2,6327" e que apli-
cados as coordenadas astro-
noémicas de CHUA resultaram
em:

LATITUDE: 19° 45 41.1629" §
LONGITUDE: 48° 06’ 05,1673"W

Paralelamente a essas obser-
vagoes foranr iniciadas as deter-
minagdes de coordenadas astro-
némicas paraa determinagao de
perfis astro-geodésicos, por
iniciativa do DMA, sob a ori-
entacao da Sra. Irene Fischer,
visando ao mesmo objetivo: as
coordenadas geodésicas do
vértice CHUA.

Os resultados dessa pesquisa
foram publicados em 1973 sob ¢
titulo “The Basic Framervork of
the South American Datum of
1969” Irene Fischer, Was-
hington, D.C.

As coordenadas encontradas
para.o vértice CHUA foram as:
seguintes: : .

LATITUDE: 19° 45’ 41,6527"S
LONGITUDE: 48° 06’ 04,0639""W
i Como se v&, as diferengas
encontradas foram bem peque-
nas, o que seria, possivelmente
um assunto digno da atencao
da Sra. Irene Fischer, cujas
minuciosas pesquisas con-
duziram & determinagdo do
Datum Sul-Americano.

ANEXO |

Definicdo dos fermos das
formulas (1) e (2).

{.e'n sd as componentes do
desvio da vertical.

G é o valor médio da acelaragéo
da gravidade terrestre.

f (¥) e df (¥) sdo dados pelas
d () férmulasseguin~
tes:
f(¥) =1/2{cosec¥/2 +1-6
sen ¥/2 -5cos Y - 3 cos ¥ x
log (sen ¥/2 + sen? W/2)}
df (¥) = 1/2 { - (cos ¥/2) = (2
sen?¥/2) + (2 sen? ¥/2) - 3 cos
Y/2 + 5sen¥ + 3sen V¥ x log
(sen¥/2 + sen?W/2)-3/2[(1 +
2sen¥/2)+ (1 + sen ¥/2)] cot
Y/2 cos ¥}
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O Uso do Estatoscopio
no Mapeamento em Escalas
Médias e Pequenas

1.0 — Introducéao

No mapeamento em escalas
médias e’ pequenas predominam
as grandes areas a serem levan-
tadas, normalmente em regides
de dificil acesso, e que portanto
apresentam grandes dificul-
dades para a determinacao dos
pontos de apoio terrestre.

Tem sido preocupacao cons-
tante do cartografo, elaborar
métodos que permitam a mini-
mizagao desse apoio, acele-
rando conseqiientemente o pro-
cesso cartografico, sem detri-
mento da precis2o final da carta.

Diversos
métodos tém sido desenvolvi-
dos que permitem a determina-

* gaodiretaouindiretados pontos

de apoio terrestre. Na determi-
nagao indireta o método mais
utilizado é o da triangulagao aé-
rea que aliada a equipamentos e
meétodos de determinagao de da-
dos auxiliares, permite reduzir
ainda mais o numero de pontos
de apoio terrestre.

Faremos previamente uma
breve descricio de alguns
deles, para posteriormente con-
centrarmos nosso estudo na
utilizagdo dos perfis de ESTA-
TOSCOPIO juntamente com o
ajuste da aerotriangulagao.

2.0 — Apoio de Campo
2.1 — Métodos Terrestres

Métodos tradicionais de geo-
désia e da topografia.

equipamentos e

2.2 — Métodos Espaciais

Estes métodos permitem a
determinagao das posicdes ter-
restres de uma estagao real-
mente ocupada, embora utili-
zem para a determinacao ele-
mentos fora do espago terres-
tre, por exemplo:

Estrelas, no casodas camaras
balisticas, e satélites artificiais
e receptores de sinais emitidos
pelos satélites no segundo
caso, permitem ao observador a
obtencdao dos dados que apos
uma série de transformacdes
matematicas que exploram as
relacbes geométrico-dinamicas
entre seus elementos, permi-
tindo obter as coordenadas da
estacdo de observagao com
uma precisao que atende aos
requisitos do mapeamento em
questao.

Como exemplo podemos citar
as camaras Baker Nunn, e 0s
receptores do tipo “TRANSIT”
Magnavox 702 CA, e Canadian
Marconi 722 B.

3.0 — Triangulacédo Aérea

A triangulacdo aérea como ja
vimos, é um método indireto de
determinagdo de coordenadas
dos pontos de apoio terrestre.

Ela esta baseada no principio
de explorar-se as relagdes geo-
métricas entre os feixes de raios
que produzem as fotografias
aéreas.

Diversos métodos de aero-
triangulag@o tém sido desenvol-
vidos desde o advento da mes-
ma na década de vinte, sendo
que todos eles visam sempre 0
mesmo principio:

“Reduzirao maximo a quanti-
dade de pontos de apoio a ser
determinada diretamente no
campo”.

A obtengdo desse principio
foi tentada sempre de dois pon-
tos de aproximacgao diferentes:

No campo teorico

a) desenvolvendo pesquisas
mais acuradas a fim de
detectar a natureza dos
erros que intervém no _pro-
cessodaaerotriangulacao,
qguantificarem esses erros,
e logo desenvolver méto-
dos que permitam elimina-
los.

b) no campo tecnologico,
pelo desenvolvimento de
novos equipamentos, que
diretamente eliminem
determinados erros (como
exemplo temos as moder-
nas camaras fotogrameétri-
cas que praticamente tém
eliminado a distorgcao das
lentes), ou pela intro-
ducado de -equipamentos
auxiliares atuando na
etapa da tomada das foto-
grafias que permitam a
obtengao de informagdes
complementares que, ao
se introduzir nas etapas
posteriores, ja seja na
etapa instrumental ou no
ajuste, permitam o apri-
moramento da aerotrian-
gulagao.

3.1 — Dado_s Auxiliares

Dados.auxiliares s&o aqueles
que forecem informagéo sobre a
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posicao, a escala e/ou orien-
tagao no espago de fotografias
aéreas no momento da expo-
sicao. Esses dados ndo estao
referidos necessariamente a um
datum absoluto e nem sempre
fornecem todos aqueles ele-
mentos.

No -Quadro 1, damos uma
breve relagao dos equipamentos
existentes e dos elementos de
orientagdo que eles fornecem.

Nao faremos uma descricdo

de cada um, ja que isso ficaria -

fora do escopo do trabalho, e
simplesmente, nos limitamos a
~descricdo do estatoscopio, e
de suautilizagdo como elemento
auxiliar no controle altimétrico
da triangulagao aérea.

4.0 — Estatoscopio

O estatoscopio & um ins- -

trumento auxiliar -destinado a
registrar as diferengas de altura,

com respeito a uma superflme_

isobarica, havidas durante o
voo (Figura 1).

(0] estatoscopio serve assim
ao dirigente de véo para manter
a altura de voo constante, tanto
quanto possivel, e como os
registros sao reproduzidos nas
fotografias, serve aléem disso
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QUADRO 1 .
TIPOS DE INSTRUMENTOS AUXILIARES | CONTROLE VERTICAL | CONTR. HORIZONTAL
_ R [@ |bz| z [ESC. | & XY
AP R X X X
ESTATOSCOPIO X
CAMARA DE HORIZONTE X [ x
PERISCOPIO SOLAR x| x|
SISTEMAS GIROSCOPICOS x | x
SISTEMA DE NAVEGAGAQO INERCIAL x [ «x X X
FOTOGRAFIA FRONTAL OBLIQUA X
NAVEGAGAO DOPPLER X
AERODIST, SHIRAN, HIRAN, etc. X X
para determinar as diferencas
de altura relativas entre duas
estacdes de tomada de fotogra-
fias consecutivas. Onde: i
h = diferenga de altura em
metros. .

O principio basico do esta-
toscopio & um manométro li-
quido que mede as variagdes da
altura de v6o na forma de mu-
dancas da pressao barométrica
estatica. Os valores medidos
como unidade de ascensido da
coluna liquida, sao transforma-
dos em impulsos eletromagné-

ticos que se registram conti-

nuamente num indi-
cador.

Os dados do estatoscopic
assim obtidos deverao ser con-

vertidos previamente em metros

relégio

através da seguinte equacgao:’

FIGURA 1

K= constante do instru-
mentro (aprox. 0.8) em metros
P = pressao-em mm Hg.

~t= temperatura. em graus

4.

centigrados.
he= unidade
estatoscopio.

registro do

1 — Precisé@o do instrumento

. A divisdo de escala do esta-

_—

toscopio é de 50 divisdes 25);
a correspondente variagio Idas

- alturas de vdo varia com a altura
- média, assim por exemplo para

TRAJETORIA
DO AVIAO

' SUPEHFI"CIE ISOBARICA

SUPERFICIE REFEFHDA
AO DATUM DE REFERENGCIA

TERRENO

DATUM DE REFERENGIA
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~.uma altura média de 2.000 m,
representa uma variagao + 24
m, e para uma altura média de
5.000, uma de + 30m.

O instrumento permite ler
facilmente 1/2 divisao da esca-
la, de onde concluimos que a
precisao de leitura para 2.000
metros, e-5.000 sao de 0,5 m, a
0,6m aproximadamente.

O fabricante assegura que a
precisao testada em laboratério
& muito maior, e que a veloci-
dade de reagao é suficiente-
mente rapida para detetar ime-
diatamente variacbes bruscas
da altura de voo,

5.0 — Ajuste da Aerotriangula-
¢ao Utilizando Perfis de Estatos-
copio.

Como ja foi dito anterior-
mente, métodos de reduzir ao
maximo o apoio terrestre tém
sido uma procura constante do
cartografo, normalmente nos
mapeamentos de grandes areas
e em pequenas e médias esca-
las. o
Nessas circunstancias, as
especificagbes para obter uma
determinada precisao sao dife-
rentes na planimetria e na alti-
metria.

Os novos métodos de ajuste
em bloco permitem o ajuste
simultaneo de varias centenas
de modelos com apoio planimé-
trico localizado apenas na peri-
feria do bloco, mantendo a
precisao planimétrica dentro
dos padrdes requeridos, devido
as favoraveis propriedades do
comportamento planimétrico no
ajuste em bloco.

A situagao & bem diferente no
apoio vertical.

A redugao do numero de
pontos do apoio vertical nao é
da mesma ordem que no apoio
horizontal e exigindo ainda a
maior parte dos pontos em

linhas no interior dos blocos,
criando em muitas ocasioes,
consideraveis problemas na
determinagao dos pontos, le-
vando em consideragao as difi-
culdades de identificacao e
acesso em areas de vegetagao
densa.

Para contornar esses pro-
blemas, tem-se tentado aplicar
varios métodos sendo que o uso
do APR e/ou 0 ESTATOSCOPIO
parecem ser 0S mais econd-
micos e eficientes.

6.0 — Testes
6.1 — Descrigao

O bloco utilizado para testar a
utilizaggdo do Estatoscépio,
compde-se de 6 faixas trans-
versais e 23 faixas longitudinais
com um total de 283 modelos,
sendo a escala média das foto-
grafias de 1:70.000 da Regiao
do Rio Sao Francisco, no Es-
tado de Pernambuco, abran-
gendo uma area aproximada de
14.800 Km2.

6.1.1 — Este bloco ja tinha
anteriormente sido triangulado
analogicamente em aparelho do
tipo Wild Autoégrafo A-9, sendo
a escala do diapositivo de
1:140.000 e a escala do modelo
estereoscopio de 1:80.000.
Para os testes foram apro-
veitados os registros da aero-
triangulagao ja existente.

6.1.2 — Os pontos de apoio e
0s pontos fotogrameétricos utili- .
zados na ligagao entre modelos “
< entre faixas, foram escolhidas
nas fotos, nao tendo sido usado
o transferidor de pontos Wild:
P UG-4.

6.1.3 — Para o ajuste anterior
por faixas foram determinados
52 pontos planimétricos e 260
pontos altimétricos, que foram

distribuidos da forma conven-
cional (no inicio, meio e fim da
faixa) bem como linhas de nive-
lamento ao longo das faixas
longitudinais da periferia do
bloco e em todas as faixas
transversais.

6.1.4 — Foram realizados dois
ajustes na compensagao do
bloco, utilizando-se o programa
PAT N-43, do Prof. Ackermann.

6.1.4.1 — No primeiro (l),
foram usados 18 pontos de
apoio planimétrico na periferia
do bloco, com uma distancia
média de 8 bases ou aproxi-
madamente 50 Km _entre si, .e
257 pontos de apoio altimétrico
distribuidos ao longo das faixas
transversais e das faixas longi-
tudinais da periferia, e sem a
utilizagao dos dados do Esta-
toscopio.

6.1.4.2 — No segundo (Il)
foram usados 8 pontos de apoio
planimétrico e 8 pontos de
apoio altimétrico (Figura 2)
distribuidos na periferia do
bloco com uma distancia média
de 8 a 16 bases ou aproxima-
damente 50 a 100 Km de distan-
cia entre si, com a utilizagao
dos dados do Estatoscopio.

7.0 — Discrepancias
7.1 — Bloco |

7.1.1 — Os erros médios das
coordenadas dos pontos foto-
gramétricos e dos pontos de
apoio, determinados pela com-
pensagao do bloco | sdo apre-
sentados na relagao abaixo:

a) para os pontos fotogra-

meétricos:

emX = +1.304 m
emY = +1.203m
emZ = + 0841 m

b) para os pontos de apoio:

emX = +2920m
emY = +2419m
emZ = + 0.779 m

11



TRABALHO APRESENTADO NO VIII CBC

FIGURA 2 _
— 44 km— — 83 km ——— 92 km —
or 14 ; T 442 il
= - : I
' 913 917 ;
22— —| |
<
Y o} © N~ | T2km
™ 919
|- 903 | = 915 |- il
4 1 916 20
20212y 222
¢
131 13 183
113 152 | ==l |
oy - e O+ o+
O PONTO PLANIMETRICO
<+ PONTO ALTIMETRICO
C) para os pontos de apoio , relacdo aos valores deter; mY = 0,017 mm
utilizados no ajuste, em ' minados no terreno: mZ = 0,129 o/ooH
relagdo aos valores deter- emX = + 1,160 m
minados no terreno: emY = + 0.920 m Bloco Il
emX = +1.885 m emZ = + 0.386 m
emY = +1.843 m d) para os pontos de apoio Pontos fotogramétricos
emZ = + 0.698 m ~ altimétrico nao utilizados mX = + 0,017 mm
no ajuste: mY = + 0,015 mm
7.2 — Bloco || emZ = + 2,947 mZ = =+ 0,124 6/ooH

7.2.1 — Os erros médios das
coordenadas dos pontos foto-
gramétricos, .dos pontos de
apoio utilizados e dos pontos
de apoio terrestre, determina-
dos pela compensagaodoBloco
Il, s&o apresentados na relagao
abaixo:

a) para os pontos fotogramé-

tricos:
emX = + 1.202m
emY =+ 1.068m
emZ =+ 0.803m
b) para os pontos de apoio:
emX =+ 2.629m
emY= + 2148 m
emZ =+ 0.623 m
C) para os pontos de apoio

utilizados no ajuste, em
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e) paraos pontos fotogramé-
tricos obtidos do ajuste do
Bloco I, ao longo das fai-
xas longitudinais centrais,
nao utilizados no ajuste:
emZ =+ 3.093m

7.3 — Erros referidos a escala
de fotografia

7.3.1 — Na escala da foto-

-grafia, o erro médio das coor-

denadas dos pontos fotogramé-
tricos e dos pontos de apoio, no
ajuste dos Blocos | e Il, & o
seguinte: '

Bloco |

Pontos fotogramétricos
mX = 0,019 m

Pontos de apoio altimétrico
testados:
mZ = + 0,453 o/ooH

Pontos de apoio
mX = 0,027 mm
mY = 0,026 mm
mZ = 0,107 o/ooH

Pontos de apoio

mX = + 0,017 mm
mY = + 0,013 mm
mZ = + 0,006 o/ooH

8.0 — Quadros Comparativos

Erros médios no ajuste do
Bloco |
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PONTOS FOTOGRAMETRICOS PONTOS DE APOIO
NUMEBO DE ERRO NUMERO DE ERRO
DETERMINACOES MEDIO (m) DETERMINACOES MEDIO (m)
2631 X +1.304 18 X + 1.885
2631 X + 1.203 18 Y +1.843
3067 Z + 0.841 238 Z + 0.698
Erros médios no ajuste do Bloco Ii
PONTOS FOTOGRAMETRICOS PONTOS DE APOIO
NUMERO DE ERRO NUMERO DE ERRO
DETERMINACOES MEDIO (m) DETERMINAGCOES MEDIO (m)
2492 X +1.202 8 X +1.160
2492 Y +1.068 8 g +0.920
3074 Z +0.803 8 4 +0).386
PONTOS DE APOIO ALTIMETRICO NAO UTLIZADOS
NO AJUSTE
NUMERO DE ERRO
DETERMINAGCOES MEDIO (m)
250 Z +2.947
PONTOS FOTOGRAMETRICOS (ALTIMETRICOS) DO BLOCO
I, NAO UTILIZADOS NO AJUSTE
NUMERO DE ERRO
DETERMINACOES MEDIO (m)
63 Z +3.093
8.1 — Diferenca nos pontos de apoio altimétricos das faixas transversais.
FAIXA FAIXAS
31 AH(m) 4/41 AH(m)

PONTOS BLOCO | BLOCO Ii PONTOS BLOCO| BLOCO Il
157 +0.110 +1.391 181 +0.982 —0.9673
159 +0.326 +3.058 177 +0.024 —0.9564
165 —0.701 +1.404 179 —0.396 —4.114
155 —1.903 —3.058 183 +0.278 —2.869
153 +0.295 +1.093 185 +0.784 —2.443
151 —0.628 —0.885 187 —0.775 —4.817
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FAIXA "~ FAIXAS
31 AH(m) 4/ 41 AH(m)
PONTOS BLOCO| BLOCO | PONTOS BLOCOQ| BLOCO Il
PS 145B +0.125 —0.102 189 —0.688 —5.758
PS 147A —0.382. +0.791 191 —0.260 —5.105
143 +1.062 +2.939 127 +0.904 +0.027
139 +0.931 +3.475 129 +0.607 —0.762
141 —2.085 =317 131 —1.080 —3.382
PS 139A +0.449 +3.040 135 —1 324 +=—4.143
PS 109 —0.012 +0.214 137 +0.760 —1.366
109 —1.149 —1.284 ‘
111 —0.547 —0.517 ERRO MEDIO
113 +0.138 +0.251 AH + (0.766 + 3.356
PS 107B +0.271 +0.680
ERRO MEDIO _
AH +0.879 +1.989
FAIXA FAIXAS
5 AH(m) 6 AH(m)

PONTOS BLOCOI. |  BLOCOII PONTOS BLOCO | . BLOCO ||
213 —0.034 —1.862 225 +1.567 | +1.106
289 —0.605 —0.237 227 +0.634 +0.117
291 —0.032 —0.671 229 +0.156 —0.019
293 +0.612 +1.575 233 +0.266 +3.802
295 +0.996 +3.879 299 +0.302 +1.134
297 —0.258 +0.454 301 —0.491 +1.195

PS 297 +0.031 +1.335 PS 303 +1.366 +2.625
1167 —0.312 —2.868 303 —0.097 +1.482
1169 —0.649 —3.355 305 +0.323 +1.652
1171 +0.198 —2.769 RN 163 —0.694 —2.304
1215 +0.031 —3.065 1317 —0.914 —1.671
1217 —0.935 —4,626 1319 +0.379 —1.030
1221 — b ol /

0.750 | 4.518 1313 +0 429 1.056 N
FAIXA | EFaIxas
5 AH(m) 6 AH(m)
PONTOS BLOCO| BLOCO || PONTOS BLOCO | BLOCO I
Rep 466 +0.194 —1.708 1325 —2.147 —3.544
1259 +0.339 —2.240 1403 +0.843 +3.114
1515 —0.082 —4.281 1405 +0.423 + 3.406
: . : 253 +0.513 +0.464
ERRO MEDIO ERRO MEDIO
AH + 0.497 + 2.745 AH +2.094
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FA;XA AH(M)
PONTOS BLOCO| BLOCO I
243 +0.137 —3.585
245 —0.188 —3.718
249 —2.063 —5.297
251 ] +0.887 +1.168
307 +0.308 —1.327
309 +0.690 —3.187
PS 309 —0.161 —3.398
PS 307A —0.039 —1.886
PS 315 —0.408 —1.056
311 —0.003 +0.793
313 +0.152 —0.135
315 +0.916 +0.916
319 —0.704 +1.549
321 —0.116 +0.106
325 —0.508 +0.991
327 , —0.467 +1.296
ERRO MEDIO
AH +0.694 +2.415
FAIXAS
8 AH(m)
PONTOS BLOCO| BLOCO Il
261 —0.243 —0.751
263 —0.150 —2.233
265 —0.558 —2.360
269 +0.427 —2.097
329 —0.236 —b5.657
331 —0.577 —5.728 -
333 +0.261 —3.337
335 +0.863 —1.789
337 —0.175 —2.999
PS 335 +0.245 —2.659
PS 377 +0.442 —0.578
383 —0.054 —0.371
419 +0.054 —0.371
ERRO MEDIO
AH +0.512 +3.046

9.0 — Conclusoes

Pelo exposto podemos con-
cluir:’

1) as leituras de estatoscopio
obtidas durante o véo fotogra-

métrico sdo dados auxiliares
de grande valia, uma vez que,
no ajuste do bloco, os pontos
de apoio vertical restringiram-se
a periferia do bloco, e nos extre-

mos das faixas transversais,
permitindo espagar a distancia
entre os apoios de 100 km a 200
km ou mais, mantendo a pre-
cisao do ajuste dentro dos
mesmos niveis de um bloco
apoiado da forma convencional.

I) A preciséo alcangada de
0,45°/00H ou 40 microns na es-
cala da fotografia, & suficiente
para o mapeamento nas seguin-
tes escalas:

Escala carta
Eqiidistancia das curvas

1:100.00 40 m
1:50.000 20m
1:25.000 10m

Acreditamos, ainda, que o u-
so do estatoscopiojpoderia ser
utitizado no mapeamento em
1:10.000 com eqiidistancia das
curvas de 5 m.

) O uso do estatoscopio
torna-se recomendavel, nao so
pela eficiéncia da informagao
auxiliar, mas também pelo
baixo custo do instrumento e
sem onerar o valor do vdo foto-
gramétrico em si.

IV) Finalmente podemos
adiantar que o Prof, Ackermann
(1) sugere pesquisas visando
aprimorar os instrumentos exis-
tentes no mercado, quanto ao
Seu manejo e a sua resolugao,
nao devendo causar surpresa se
em um futuro préximo, os esta-
toscopios possam ser:utilizados

nos mapeamentos em ‘escalas
~grandes, com equidistancia das

curvas, talvez de até 2.metros.
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DIVULGACAO

ZEINN
E SEUS INSTRUMENTOS

NA ERA ELETRONICA

NOVIDADES DE CARL.ZEISS-OBERKOCHEN |

PARTE 2

ISTVAN KOVACS, CARL ZEISS DO BRASIL S.A.

A primeira parte deste artigo
foi dedicada ao sistema anali-
tico de restituigao Planicomp
C 100, enquanto a segunda par-
te apresenta um sistema de res-
titvidor analégico com apoio de
computador e um novo mono-
comparador de precisao.

1) Uma das tendéncias mais
notadas na evolucdo de tecno-
logia fotogramétrica foi, duran-
te o dltimo periodo, ente os

cangressos da Sociedade Inter-
nacional de Fotogrametria o de-
senvolvimento de componentes
eletrbnicos para complementa-
¢ao do equipamento analdgico

e a utilizagdo cada vez mais

popular do computador on-line.

CARL ZEISS oferece nesse
campo um sistema completo,
inclusive programas de aplica-
¢ao, na configuragdo (maxima)
que se apresenta na fig. 1

O sistema oferece vantagens
substanciais nas tarefas tais
como:

Orientagdo do modelo: calcu-
lo on-line dos elementos de ori-
entacdo w k, bx, by, bz a in-
troduzir no restituidor assim
como as coordenadas = do
pontos de apoio com indicagédo
dos erros residuais, o que resul-
ta em um ganho de tempo e
precisao.

[~ — — -1 Operador ..__': — — =3
| =1 |
| V1 A B
| 2.1 3.1
I Unidade Unidade
| periférica periférica
| 1
; } g
_ 1 2 — 3.2
Restituidor | Registrador- |q | Computador < Sistema de
com gerador -Interface programas
de impulsos l Software
4.1 4.2
Unidade de | Mesa de
Fig. 1: Configurag&o do sistema controie da} . desenho
e fluxo de informagao mesa eletrdnica
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Aerotriangulagéo: calculo on-
line (transformagao) da conexao
dos modelos, listagem das co-
ordenadas transformadas e dos
erros residuais entre os mode-
los, isto &, os erros grosseiros
podem ser reconhecidos e eli-
minados antes do calculo final
de compensagdo. Organizagao
dos dados em forma compativel
com programas de ajuste final..

Levantamento cadastral (nu- -

mérico ou grafico): transforma-
¢ao on-line dos modelos no sis-
tema geodésico com calculo de
superficies de lotes. — .Lista-
gem e organizagao nos portado-
res de-dados para uso ulterior,
inclusive desenho automatico
da planta cadastral.

DTM-s (Modelos de Terreno
Digitais) para engenharia civil e
cartografia:

— Facilidade de registro e
organizagao dos dados.

— Calculo on-line de superfi-
cies e volumes com lista-
gem e organizagao em
portadores de dados.

— Ulteriormente desenho au-
tomatico de curvas de ni-
vel ou mapas tematicos,
desenhos perspectivos
para engenharia civil.

— Registro de perfis para
orto-foto “off-line”.

OS COMPONENTES DO SIs-
TEMA SAO:

1) Estereorestituidor analogi-
co (Planimat D2, Planicart E3,
Planitop F2) equipados com ge-
radores de impulsos nas co-
ordenadas x, y, z e by (by para
D2,  E3). O restituidor fornece,
em forma de impulsos as infor-
magdes através do registra-
dor-interface Ecomat 12 para o
computador.
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2) Registrador-interface ECOMAT 12

234468 001399 189446 556922

+00H42 6955 0064 ZEISS ECOMAT12

s®ge - seene

O registrador-inferface Eco-
mat 12 recebe os impulsos de
seus geradores e transmite-os
em forma digital aos proprios
registros e ao computador, ou
as unidades periféricas.

O Ecomat 12 est4 dotado de 4
programas de registro (em um
PROM trocavel) e permite tam-
bém registrar DTM-s com inter-
valos pré-selecionados em
AX, Ay, Az e At. A chamada de
programas de céalculo através do
teclado do Ecomat 12 é possivel.

2.1 As unidades de periferia
do Ecomat 12 s&o: perfurador
de fita ou de cartdes, fita mag-
nética, maquina de escrever. A
escolha dessa(s) unidade(s) de-
pende do uso futuro da informa-
¢80 e da compatibilidade com
0 computador. '

3) Computador (mini ou de
mesa) ‘&, junto com o “Soft-

by

ware” o elemento basico do
sistema.

3.1 Periferia do computador:
Estacdo de disco ou de fita
magnética, perfurador de fita ou
de cartoés, CRT grafico ou alfa-
numérico. A interatividade do
processo (dialogo entre sistema
e operador) & um dos fatores,
que prevalece na escolha des- _
sa(s) unidade(s).

3.2 Software — Carl Zeiss O-
berkochen oferece programas
de célculo para os computado-
res de mesa HP 9800 e para o
mini computador- HP21MX. Es-
tes programas abrangem quase
que a totalidade das atividades
fotogramétricas e estdo sendo
continuamente complementa-
dos por outros. O sistema
CASP (Computer Assisted Ste-
reo Plotting), p.ex. foi desenvol-
vido para os computadores de
mesa HP 9800.
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4) Mesa de desenho eletronica DZ 5

A grande importancia da me-
sa de desenho dentro desse sis-
tema & devido ao fato que na
‘maioria dos casos o produto

- final do processo fotogramétri-

co vai ser em forma grafica

(planta topografica, cadastral,

etc). A mesa DZ5 esta composta
de um “microprocessor’ (4.1
unidade de controle) e a unida-

de mecanica de desenho (4.2)
acionada por servomotores. A-
través do “microprocessor’ os
servos recebem a informagéo

(coordenadas em forma de im-

pulsos) e posicionam o disposi-
tivo de desenho. O “micropro-

z

cessor’ €& dotado de fungbes

automaticas para facilitar o de-
senho grafico: conexao dos

pontos com linha reta, fecha-
mento automatico de quadrila-
teros, marcagdo de cruzes,
linhas tracejadas, posiciona-
mento automético para a prepa-
ragcao de folhas de restituicao.

Outras configuragbes pos-
siveis, segundo as necessida-
des da empresa:

1.Sistema multiplo Restituidor com

geradores de

Restituidor com
geradores de

impulsos impulsos
y \
: Interface- Interface- > T
| Periferia - : Periferia
s Registrador Registrador — do Ecomat 1
de Geamat 12 Ecomat 12 Ecomat 12 mat 12

Minicomputador

T

- | Periferia do
Computador

Fig. 2
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A caracteristica principal des-
se sistema & que um minicom-
putador esta acoplado a dois ou

2. Sistemas simplificados

Estereorestituidor
com geradores de
impulsos

l

Interface-
- Registrador de
dados Ecomat 12
l 4
Computador
Mini ou de mesa

Fig. 3

Estereorestituidor

_»! Periferia
¢— do Ecomat 12

mais estereorestituidores, ofe-
recendo economia como princi-
pal vantagem. '

Mesa de desenho
eletrénica

Mesa eletrénica

com geradores de | de desenho
impulsos
Ecomat 12
l ]
Periferia
y
Computador
Fig. 4 off-line
Restituidor com . Mesa eletronica |
geradores de de desenho
impulsos
Fig. 5
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Conclusdes: A eletrénica mo-
derna, de confianga, miniaturi-
zada, eficaz e de custo baixo,
entrou definitivamente na tec-
nologia fotogramétrica. O pro-
cesso comegou com -sua utili-
zagao na aerotriangulagao (dis-
ponibilidade de programas de
compensacédo de grande efi-
ciéncia para grandes computa-
dores) e contirua hoje na prati-

‘ca cotidiana de fotogrametria;

com componentes digitais para
arestitui¢ao grafica e numerica.
Distinguem-se duas tendéncias
dentro dessa evolugao:

a) Sistemas analiticos de res-
tituicdo (Planicomp C 100 da.
Carl Zeiss Oberkochen) com u-
nidade éptico-mecanica reduzi-
da ao minimo, acoplada ao mi-
nicomputador que assume de
forma digital, as fungdes do
restituidor analégico e as esten-
de a novas aplicagoes.

b) Sistemas de restituigéo
com instrumentos analégicos e
componentes digitais (Planimat
D2 / Planicart E / planitop
FE com Ecomat 12, mesa
DZ5 .e computador)

Ambos sistemas merecem
hoje bastante consideragao por
oferecerem maior flexibilidade,
rapidez e precisao. Enquanto o .
sistema analitico, pela sua or-
ganizagao conseqiiente, leva
uma certa vantagem, o outro,
baseado no estereorestituidor
convencional, oferece alternati-
va perfeitamente praticavel para
aumentar o rendimento.

2) Monocomparador PK 1 (PK
1 + Ecomat 12)

0 PK 1 é&-um instrumento de

altissima precisao para aerotri-
angulagao analitica. O principio
basico do comparador* foi reali-
zado de maneira extremamente
simples, gragas a um novo sis-
tema de medi¢ao, que faz os
erros mecanicos e a influéncia
da temperatura ambiente fica-

*Principio de Abbe
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rem automaticamente elimi-
nados. Um dispositivo 6ptico-
eletrénico digitaliza e transmite
as duas coordenadas da ima-
gem para o captador de dados,
sem o intermediario de elemen-
tos mecanicos.

~ Aprecisao do sistema de me-
digao & melhor que 1 um, o que
é importante uma vez que os
modernos programas de trian-
gulagao analitica oferecem um
rendimento de precisao de 3 um.

O monocomparador pode ser
acoplado, através do registrador
Ecomat 12 aos terminais de sai-
da usuais (perfurador de fita ou
cartdes, fita magnética) ouaum
minicomputador para proces-
samento “on-line”. :

A SOCIEDADE BRASILEIRA DE
CARTOGRAFIA, por sua Direto-
ria, cumprimenta os soOcios e
amigos neste Natal de 1977 e en-
via a todos os votos de um ventu-
roso Ano Novo.
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GERENCIA EM
AEROLEVANTAMENTO 2|

E CONDUZIR, DESDE O INICIO, UM PROJETO DE
AEROLEVANTAMENTO AS REAIS FINALIDADES
DE SEU DESTINO.

Para isso assessoramos :

NO EQUACIONAMENTO DOS OBJETIVOS FUNDAMENTAILS .

NA ELABORAGAO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS : METODOLO-
GIA E EQUIPAMENTOS MAIS ADEQUADOS.

NA ELABORAGAO DE EDITAIS E DURANTE AS CONCORRENCIAS.

NA CONTRATAGAO DOS SERVIGOS.

NA EXECUGAO DE PROJETOS (FISCALIZAGAO).

NA MANIPULAGAO E ARQUIVAMENTO DE PRODUTOS FINAI(S.
NA ESCOLHA DE METODOS MAIS ADEQUADOS A ATUAL[ZA-
¢AO .

NOSSA EXPERIENCIA, A SUA DISPOSIGAO, CONTA COM
COLABORAGOES EM PROJETOS DA IMPORTANGIA :

DO SISTEMA CARTOGRAFICO DA GRANDE SAO PAULO E BA|-
XADA SANTISTA. '

DO SISTEMA CARTOGRAFICO DO DISTRITO FEDERAL.
DO SISTEMA CARTOGRAFICO DO RIO DE JANEIRO.

DO SISTEMA CARTOGRAFICO DA FERROVIA DO Ag€O,

DO SISTEMA CARTOGRAFICO DA RODOVIA DOS IMIGRANTES,

Cota A'

Consultoria e servigos:
PlanejamentoTerritorial

Urbano eRural/ |
Topografia e Geodesia
Hidrografia e batimetria
Gerencia em Aerolevantamento

Cota — Engenheiros Assessores S.A.

End. teleg: Engecota/Cx. P 5535

Tel: (011) 548-7022

Estrada do Mar, 195 (trav. Est. Interlagos, 890)
Jardim Marajoara/St° Amaro,

04653 Sao Paulo, SP Brasil

L]




‘Nova Diretoria

Em ceriméniarealizada a 7 de
agosto de 1977, o Engenheiro
Genaro Araljo da Rocha deu
posse ao Conselho e Diretoria
da SBC, eleitos em processo
desencadeado durante Assem-
bléia Geral, levada a efeito em
Fortaleza, por ocasiao do VI
CONGRESSO BRASILEIRO DE
CARTOGRAFIA.

Apresentando suas despedi-
das, o Cel. Newton Camara a-
gradeceu, na oportunidade, o
apoio recebido de todos os s6-
cios que, prestigiando sempre
as atividades tanto técnicas co-
mo sociais, ajudaram-no a en-
grandecer a SBC, durante sua
gestao,

Dirigindo-se aos que presti-
giavam aquele ato com suas
presengas, a eles, como repre-
sentantes de todo o efetivo da
SBC, o Dr. Genaro apresentou,
aseguir, um-a-um, os membros
que acabava de empossar. A-
gradeceu, 0 novo Presidente, a
manifestagcao de confianga em
seu trabalho, expresso através
do apoio dado a seu nome, ao
tempo em que expressou sua fé
em que sabera corresponder &
expectativa de trabalho que dele
e de sua equipe se espera.

A nova Diretoria tem a se-
guinte constituicao:

DIRETORIA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA
Julho 77/Julho 79

DIRETORIA

Presidente — GENARO ARAUJO DA ROCHA

12 Vice-Presidente — NEY DA FONKSEQA

2? Vice-Presidente — DIVALDO GALVAO LIMA

1? Diretor-Secretario — IVAN DE ARAUJO MEDINA

2° Diretor-Secretario — FERNANDO DE CASTRO VELLOSO
12 Diretor-Tesoureiro — ADAHYL SANTOS CARRILHO

2° Diretor-Tesoureiro — ARTHUR LOPES

Diretor de Congresso — LINEU RATTON — Curitiba

CONSELHO DELIBERATIVO

— HERMANO LOMBA SANTORO -

— FERNANDO RODRIGUES DE CARVALHO
— PLACIDINO MACHADO FAGUNDES

— DORIVAL FERRARI

— EMANUEL GAMA DE ALMEIDA

CONSELHO FISCAL
Titulares
— NEWTON CAMARA

— NEY CYPRIANI SANTIN
— CARLOS AYLTON DE ALBUQUERQUE MARANHAOQ

Suplentes

— WILSON RUY MOZZATO KRUKOSK|
— WILSON DE SOUZA
— MARCIO CARLOS DA ROCHA

DIRETORES DE NUCLEOS REGIONAIS

— Sul: ANTONIO ALFREDO DE SOUZA MONTEIRO (P. Ale-

. gre)

— Nordeste: HEBER RODRIGUES COMPASSO (Recife)

— Sudeste: MARIO DE BIASI (S. Paulo)

— Centro-Oeste: LUIZ FERREIRA DOS SANTOS FILHO (Bra-
silia)

DIRETORES DE NUCLEOS ESPECIAIS

— DAVID MARCIO SANTOS RODRIGUES — Belo Horlzonte_
— CAMIL GEMAEL — Curitiba

COORDENADOR DOS NUGCLEOS
— LUIZ CELIO BOTTURA — S3o Paulo




Recomendacoes do Painel

de

Planejamento Urbano e Rural

do

VIl Congresso

Brasileiro de Cartografia

— considerando as solugdes
propostas pela Companhia de
Desenvolvimento do Planalto
Central — CODEPLAN, conti-
das nos Projetos do Sistema
Cartogréfico e do Cadastro Téc-
nico do Distrito Federal, para as
areas urbanas e rural:

— considerando que referi-
dos projetos — cuja implanta-
¢ao esta sendo desenvolvida de
maneira integrada — mantém a
centralizagado das informagdes
dos dados cadastrais sobre uma
base cartografica homogénea e
permanentemente  atualizada,
como elemento fundamental pa-
ra o pleno funcionamento de um
sistema de informagdes cadas-
trais:

— considerando que o Ca-
dastro Técnico ao Distrito Fede-
ral foi concebido como embrido
de um sistema de informagdes
que possa sustentar e orientar
as decisdes governamentais e/
ou privadas, dotando-o, em suas
diversas areas, de instrumentos
paraa planificagao fisico-territo-
rial, elaboragado de projetos ur-
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banisticos, controle de equipa-
mertos e servigos urbanos, em
termos de demanda, localiza-
¢ao, magnitude e gestao fiscal e

tributaria, prevendo, inclusive, a -

utilizagao de processamento e-
letronico de dados e microfil-
magem;

— considerando que a im-
plantagao de cadastro da infra-
estrutura fisica levantada por
processo topografico e registra-
da sobre as folhas do Sistema
Cartografico do Distrito Federal,
ja foi devidamente testada, con-
forme consta do documento
CTDF-Definigoes, Projeto e
Execugao da Area Teste, e que a
implantagao definitiva ja esta
sendo executada nas cidades
satélites de Taguatinga, Ceilan-
dia e Gama, com uma popula-
c¢ao total superior a 400.000 ha-
bitantes;

— considerando que os refe-
ridos trabalhos serdo estendi-
dos as demais areas do Distri-
to Federal, abrangendo a um to-
tal geral superior a 1.000.000 de
habitantes, em areas urbanas e
rural, de 400 quildmetros qua-
drados e 5.414 quilémetros qua-
drados respectivamente;

— considerando, ﬁnalmente,'
que referidos trabalhos estao

sendo desenvolvidos em convé-
nio, com a participagao técnica
e financeira de 6rgaos do Go-
verno local e da Unido, no caso
a Companhia de Telecomuni-
cagOes de Brasilia S.A., vincu-
iada a Telebras,

RESOLVE:

— RECOMENDAR que a e-
xemplo do trabalho desenvolvi-
do em Brasilia, as entidades
responsaveis pelo planejamen-
to, implantagdo, manutengao e
gestao dos sistemas cartografi-
cos e de cadastros técnicos mu-
nicipais e/ou estaduais, envi-
dem todos os esforgos no senti-
do de centralizagao dos dados
cartogréficos e cadastrais, en-
volvendo os érgdos interessa-
dos, com sua participagao téc-
nica e financeira;

— RECOMENDAR, ainda, na
fase de elaboragao dos projetos
e posteriormente na sua im-
plantagéo, a utilizagio de pro-
cessos topogréaficos para levan-
tamento das redes de infra-es-
trut,ura fisica e a sua interagao
aos sistemas cartograficos ja
implantados ou aqueles que vie-
rem a ser projetados.




AEROMAPA BRASIL S.A.

MAPA BASE DE PLANEJAMENTO

HA MAIS DE 25 ANOS EXECUTAMOS PLANTAS E
MAPAS AEROFOTOGRAMETRICOS BASICOS PARA:

PLANO DIRETOR

e PROJETOS DE ESTRADAS

e PROJETOS DE IRRIGACAO

s APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS

° LEVANTAMENTOS AGROPECUARIOS

o PESQUISAS DE EXPLORACAO DE RECURSOS NATURAIS
« PROJETOS DE COLONIZACAO

e DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

* PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO

e LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS

°* LEVANTAMENTOS PEDOLOGICOS E FLORESTAIS

DISPOMOS DE UM SERVICO AEROFOTO EQUIPADO PARA:
AEROFOTOS PANORAMICAS, REPRODUGOES FOTOGRAFICAS EM GERAL

AMPLIACOES E COPIAGENS EM PAPEL CRONAFLEX,COPYLINE ETC.
MOSAICOS MURAIS.

ENDERECO: ADMINISTRACAO E PRODUGAO
RUA GAL. PANTALEAO TELES, 1000 — AEROPORTO — SAO PAULO
FONES: (011) 240-6144, 241-6600, 241-6700, 543-7920




-~

Considerado pelos especia--

listas como mais uma vigorosa
demonstragdo do desenvolvi-
mento da ciéncia cartografica
no Brasil, — realizou-se nas mo-
dernas instalagdes do Centro de
Convengdes de Fortaleza, Cea-
ra, de 24 a 31 de julho, o VIII
Congresso Brasileiro de Carto-

grafia.
*.

Durante a Solenidade de A-
bertura, a mesa foi composta
pelas seguintes autoridades:

Gen. Aristides Barreto — Di-

retor-de Servico Geografico do

Exército;

Dr. raulo Benevides — Presi-
dente da Assembléia Legisla-
tiva;
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Senador Mauro Benevides;

Dr. Eduardo Bezerra Neto —
representante do Sr. Governa-
dor do Estado do Cears;

Dr. Osvaldo Pontes — Diretor
Geral do DNOCS;

Dr. Mario Abreu — Represen-
tante do Tribunal de Justiga;

Dr. Faustino de Albuquerque
— Vice-Reitor da Universidade
Federal do Cears;

Capitao de Fragata Jacob En-
nes da Silva Filho — Coman-
dante da Escola de Aprendizes
Marinheiro; :

Dr. Anténio Renato Lima A-

-ragao — Diretor do Congresso

da 8.B.C.;
Dr. José Lins de Albuquerque
— Superitendente da SUDENE;
Dr. Luiz Marques — Secreta-
rio de Obras e Servigos PU-

-blicos;

Dr. Luciano Guimaraes — Re-

- presentante do Sr. Prefeito Mu-

nicipal de Fortaleza;

Dr. Placidine Machado Fa-
gundes — Vice-Presidente da
Sociedade Internacional de Fo-
togrametria; _
Reprgsentante do Sr. Gen. Co-
mandante da 102 Regizo Militar;
Mons. André Viana Camurga
— Representante do Cardeal Ar-
cebispo de Fortaleza: '

Dr. José Clévis Mota de Alen-
car — Representante do IBGE.

Fizeram uso da palavra, su-
cessivamente, o Presidente da
S.B.C., o Engenheiro Placidino
Fagundes e o representante do
Governador do Estado.

Encerrando a solenidade, o



DE OLIVEIRA

REVISTA BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA

Solicitaram, atraves de carta, informagoes a
respeito de como proceder de modo a receber
regularmente a Revista Brasileira de Cartografia,
as seguintes pessoas:

NIVALDO OSWALDO

STAINLE — Araraquara — SP.
JOSE RODRIGUES DE

ARRUDA — Serrinha — RN.
ENARQ —

ENGENHARIA E

AGRONOMIA LTDA. — BoaVista — RR.
BENITO BONI ' — Porto Alegre — RS.
SILVESTRE JOSE

FURTADO — Quro Preto — MG.
GILMAR LUIZ PACHECO

ROTH — Porto Alegre — RS.

ERIVALDO RODRIGUES
— Bauru — SP.
CARLOS MONTEIRO DE

OLIVEIRA — Rio de Janeiro — RJ.

A todos, agradecendo o interesse, estamos
‘nviando este numero fornecendo-lhes a orienta-
¢ao solicitada nas paginas que se seguem.

A remessa de nimeros antigos esta suspensa,

SALVADOR — S.C.G.

ANGOLA — Sao Paulo — SP.
IZAIAS PEREIRA
GUIMARAES — Porto Velho — RO,

PEDRO CARDOSO NETO— Salvador — BA.
JOEL ARISTIDES DE

CARVALHO NETO — Salvador — BA.
FRANCISCO CONRADO

CHAVES — Taboleiro do Norte —

— CE.

JOAO RODRIGUES LIMA

FILHO — Salvador — BA.
CLAUDEMIRO DA SILVA

BARABANI — Rio de Janeiro — RJ.

MARIA SOLANGE ALVES DE

SOUZA PAULA — Salvador — BA.

JOSE MANOEL M.

OSORIO — Crisciuma — SP.
TOPLAN — Topografia e Planejamento Ltda.
— Vila Velha — E.S.

no momento. Eles poderdo ser obtidos, dentro da
disponibilidade, desde que os interessados com-
parecam a sede da SBC — Rua México, 41 — Sala
706 — Rio de Janeiro — RJ.

Solicitaram e passarao a receber gratuitamente a Revista Brasileira
de Cartografia as Bibliotecas das seguintes Instituicoes:

— Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao de Solos. (Biblioteca

“Mario Saraiva")

— Centro de Treinamento em Desenvolvimento Econémico Regional.

— Equipe de Assistentes para Engenharia de Construgdo — D.E.R. — SP.

— Escola de Engenharia da Universidade Federal de Minas Gerais.

— Curso de Geografia da U.F.M.T — Cuiabd — MT.

— Instituto Militar de Engenharia — Rio de Janeiro — RJ.

— CREA — 142 Regiao — Cuiaba — MT.

— Décima-segunda Companhia de Comunicagdes.

- — Universidade de Fortaleza.

— Universidade Catdlica de Goias.

— Centro de Tecnologia da Universidade Federal de Pernambuco.

— Centro de Formacao e Aperfeicoamento da PMDF.



Vocé quer receber
regularmente

a Revista

Brasileira de Cartografia ?

E suficiente associar-se 3 S.B.C.:

— Preencha a PROPOSTA PARA ADMISSAO DE SOCIO EFETIVO DA
S.B.C. apresentada na pagina ao lado (ou copia xerox); Remeta a SOCIE-
DADE BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA — Rua México, 41 — Sala 706 —
Rio de Janeiro-RJ — 20.000.

— Envie o pagamento de Cr$ 220,00 (duzento's e vinte cruzeiros) referente
a anuidade 1977/78, através de:

— Deposito em qualquer agéncia do BRADESCO, em favor da conta n®
14957-8 Agéncia Castelo-RJ daquele Banco; ou

— Cheque a favor da SOCIEDADE BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA.

Se vocé ndo se relaciona com sécio que possa indica-lo, a SBC
através de sua Diretoria, se reserva o direito de julgar sua proposta e,
em consequiéncia, encaminha-la ou no ao Conselho.

A partir do proximo nimero, vocé tera a REVISTA BRASILEIRA DE
CARTOGRAFIA entregue diretamente em sua residéncia.



PROPOSTA PARA ADMISSAO DE SOCIO EFETIVO
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(Socios da SBC)

ATENGAO: Escreva com letra legivel, de preferéncia 3 maquina,

PARA USO INTERNO DA SOCIEDADE

Esclarecimentos da Tesouraria: ... ... .....oo.ioiiiii it
Parecer do Conselho Deliberativo em Sessiode ...... | e S JiisiEiaes
CONSELHEIRQ CONSELHEIRO CONSELHE{RC
VISTO VISTO, ARQUIVE-SE
PRESIDENTE DIRETOR-SECRETARIO :



( SOCIEDADE BRASILEIRA DE CARTOGRAFIA ! N
Rua México, 41 — GR. 706 — Tel.: 221 - 3694
CEP. 20 000
i Rio de Janeiro — RJ
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VIl CONGRESSO BRASILEIRO DE CARTOGRAFIA

[Ielro de Cartografla

Sr. Gen. Aristides Barreto, dis-
se da satisfagao e do orgulho de
voltar a sua terra como diretor
daD.S.G., ressaltando o quanto
as atividades cartograficas re-
querem em entusiasmo e perti-
néncia, dai por que nao- ter dd-
vidas em afirmar que o cart6-
grafo, como o nordestino, é an-

tes de tudo um forte.

Antes de encerrar a solenida-
de, o Sr. Presidente da mesa,
convidou os presentes para, de
pé, ouvirem o Hino Nacional.

W

O programa técnico e cientifi-
co cumprido durante o conclave
constou de palestras, cursos.e

‘conferéncias, a cargo de autori-

- dades brasileiras e estrangeiras

nas areas de Geodésia, Aerofo-
togrametria e Cartografia. Os
cursos, destinados principal-
mente a transmitir conhecimen-
tos basicos aqueles-que se in-
ciam, despertaram grande inte-
resse atingindo a participagao
media de 150 pessoas.

Cumprindo a agenda pré-
estabelecida, os trabalhos
técnicos, desenvolveram-se sob
a responsabilidade das seguin-
tes comissoes:

Comisséo de Geodésia, As-
tronomia e Topografia

Pres: Dr. LYSANDRO V. RO-

DRIGUES
Sec: Eng? LUIS FERREIRA
DOS SANTOS FILHO

Comissédo de fotogrametria e
Fotointerpretagéo

Pres: Dr. GENARO ARAUJO
PA ROCHA

Sec: Eng® JORGE MAUHO
BARJA ARTEIRO

Comissao de Cartografia Topo-

~ grafica, Tematica Especial

Pres: Dr. LUIS CARLOS CAR-
NEIRO
Sec: Eng® NEY DA FONSECA

Pairiel de Planejamento Urbano
e Rural

Pres: Eng® DIVALDO G. LIMA
Sec.: Eng® OSMAR OLYN-

THO MOLLER
27



VIl CONGRESSO BRASILEIRO DE CARTOGRAFIA

28 — Revista .'Brasiieira de Cartografia n® 19



VIIl CONGRESSO BRASILEIRO DE CARTOGRAFIA

Painel Automatizagdo da Carto- MESA DIRETORA

grafia ' Presidente de Honra: Eng® NEWTON CAMARA
Presidente Executivo: Dr. ANTONIO RENATO LIMA ARAGAO

pres: Dr. PLACIDINO MACHA- secretario Geral: Prof. GLEONICE ALMEIDA PINTO

Sec: Dr. STEPHANIO Coorden. de Temario: Eng?IVAN DE ARAUJO MEDINA

Coorden. de Cursos: Prof. RENE GOUVEIA MIRANDA
Coorden. de Exposicarta: Eng® REGINALDO NEVES
Coorden. Financeiro: Eng® JOSE CLOVIS MOTTA DE ALENCAR

W

Como ocorre a cada dois
anos, a Sociedade Brasileira de
Cartografia promoveu, parale-
lamente, a EXPOSICARTA, ex-
posicao de carater técnico-cien-
tifico, com a mostra das mais
recentes inovagdes no campo
da Engenharia Cartografica, em
particular as ligadas ao senso-
riamento remoto, determina-
¢Oes geodésicas por satélites,
equipamentos de medicao ele-
fronica de distancias, ortofoto-
tas e levantamentos de recursos
e mapeamento através do radac.

e

Em Assembléia Geral, reali-
zada na oportunidade, os sécios
da SBC elegeram a nova Direto-
ria, encarregada de responder
pelos seus ‘destinos no periodo
1977/1979.
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*

Durante a solenidade de en-
cerramento, presidida pelo Ex-
mo. Sr. Governador do Estado
do Ceara, Dr. ADAUTO BEZER-
RA, foram entregues titulos de
sécio honorério aos técnicos es-
trangeiros que participaram do
evento, bem como prémios atri-
buidos pela Entidade, desta-
cando-se o  “Prémio Ricardo
- Franco” e o “Iniciagao Cartogra-

fica”. Na oportunidade, o Gover-
nador ADAUTO BEZERRA sau-
dou os congressistas, afir-
mando:

“Foi sumamente honroso e
motivo de sincera satisfagao ter

- entre nds, durante uma semana,
representantes de todos os es-
tados brasileiros e também ob-
servadores vindos da Alemanha,
Suiga, Estados Unidos e Cana-
da. Uma assembléia das mais
ilustres, e ainda enriquecida pe-
la presenga de numerosos con-

- tingentes de universitarios, en- - -

?\l‘l AT e .'*' Q‘
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tre 0s quais os representantes
das universidades do Rio, Para-
na e Pernambuco, que formam,
juntamente com o Instituto Mili-
tar de Engenharia, o celeiro na-
cional de engenheiros carto-
grafos. -

Minhas congratulagdes por
tao grande sucesso ao General
ARISTIDES BARRETO, Diretor
de Servico Geografico do Exér-
cito.

Ao Coronel NEWTON- CA-
MARA,- que com-.tanto -brilho
presidiu durante dois anos a

‘Sociedade Brasileira de Carto-
_grafia,

Ao engenheiro GENARO
ARAUJO DA ROCHA, novo Pre-
sidente da SBC, agraciado com

0 Prémio Ricardo Franco, por

sua constribuicdo a cartografia
nacional.

Ao Dr. EDUARDO BEZERRA
NETO, Superintendente da SU-
DEC, e & sua infatigavel equi-
pe de trabalho, notadamente o
Dr. RENATO ARAGAO, Presi-
dente da comissdo organiza-
dora.

Estou certo de que os resul-

tados aqui alcangados serdo

partilhados por todos os brasi-

leiros, e renovo a satisfagéo de

acolher em Fortaleza tao nume-
roso e seleto grupo de congres-
sistas aos quais saido com os
sentimentos da mais sincera
admiragao”. '



Calendario Cartografico

EVENTO
XIV Congresso Intern. de
Fotogrametria

XV| Congresso Intern. da
F.l.G.

IX Conferéncia Intern. de
Cartografia

LXIX Reuniao Anual do Ca-
nadian Inst. of Survey

XVI Assembléia Geral da
U.G.G.I.

XIl Assembléia Geral do
I.P.G.H.

Convengao da ASP — ACSM

1l Autocarto (11l Simp. Intern.

Cartogr. Automat.) "

| Simposio Intern. de
Geodesia Inercial

XIl Simposio Intern. de
Sensoriamento Remoto

IX Congresso Brasileiro
de Cartografia

LOCAL

Hamburgoe — Alem.
Ocidental

Montreux — Suiga

Washington D.C. —
USA

Calgary — Canada

Camberra — Australia

Santiago — Chile
Washington D.C. —US A

Sao Fréncisco — Cal
USA

Ottawa — Canada

Manilha — Fillipinas

Curitiba — Brasil

DATA

13a16/07/80

1981

26/7a2/8/78

17a19/05/78

Nov. de 1979

1981

Margo de 1978
16a21/01/78

12a14/10/77

20a26/04/78

Julho de 1979

OBS.

Dia e més ainda nao fixados

Dias ainda nao fixados

Dias e més ainda nao fixados

Dias ainda nao fixados

Dias ainda nao fixados

EREI)

CONSULTE-NOS _
RUA JOAO SANTANA, 144 — RIO — FONE: (021) 270-8765
RUA DR. PEDROSA, 116 — CURITIBA — FONE (0412) 24-9569

— A firma que estava faltando no mer-
cado de Servicos. (para completar seus

trabalhos)

— Especializada em:

[

|

Geodésia por satélites (eg. proprio)
Célculos Geodésicos

Medidas de Base

Transformagdes Geodésicas

Ligagdes e HomogeneizagOes de Redes
Estudos de Alta Geodésia

Firma reg. no EMFA - cat. “C"




DIVULGACAO

- “Presenca da Kern no
VIill Congresso Brasileiro de Cartografia®

Na ocasido do VIII, Congresso Brasi-
leiro de Cartografia, realizado no perio-
do de 24 a 31 de julho préximo pas-
sado, na cidade de Fortaleza, a “KERN"
teve a oportunidade de exibir em sey
Stand sua mais recente linha de instru-
mentos de precisdo para aerofotogra-
métria, topografia e geodeésia.

Na area de topografia e geodésia foi

demonstrada toda a linha de niveis e
teodolitos, tendo com destague o lan-
¢amento no Brasil do novo distancis-
metro eletronico DM 501,
. Com este instrumento a KERN lan-
¢ou a (ltima palavra em distanciéme-
tros eletrénicos para curta e média
distancias.

Este distanciémetro é colocado na
luneta do teodolito DKM-2A ou K-1-S
sem limitagao de angulo, pois movi-
menta para todos os lados, também
gragas a auséncia de fios e cabos ex-
ternos. O instrumento é totalmente au-
tomatizado e faz, portanto, medigoes.
com os prismas-refletores em movi-
mento. O teodolito pode ser usado
como tal sem necessidade de desmon-
tar o distancidmetro. O conjunto teo-
dolito-distanciémetro pode ser deslo-
cado no campo, montado no seu tripé,
sém necessidade de desmontagem,
também pelo pouco peso do instru-
mento. Para o transporte ha um dnico
estojo para o conjunto teodolito-dis-

' tanciémetro com a bateria.

O DM 501 mede distancias até 2.000
m, sendo que com um sé prisma-refle-
tor o fabricante garante o alcance de
1.000 m. Nao ha risco de erros na
medi¢ac, pois retoma a medigao nor-
mal apds uma interrupgao por um obs-
taculo que atravessa o raio e o proprio
instrumento indica o momento em que
a medigao termina. ’

O distanciémetro DM 501 & tao avan-
¢ado que podera ser usado acoplado ao
teoddlito eletrénico que a KERN langa-
ra num futuro préximo.

Na “area de aerofotogrametria a
KERN apresentou o primeiro -equipa-
mento automatico no Brasil: 0 PG
2H/AT, ou seja, Restituidor PG 2 com
manivelas e oculares especiais, com
plotter eletrdnico AT. Este equipamen-
to revolucionou a filosofia da restitui-
¢ao, pois com esta automatizag@o ha
uma maior produgao e maior precisao
através de menos mao-de-obra. O equi-

* pamento foi introduzido em 1974, en-
contrando-se agora algumas centenas
funcionando em varias partes do mun-
do. Gragas a esta experiéncia, a KERN
esta trangdila no que tange a introdu-
¢ao no Brasil, pois trata-se de um
equipamento ja aperfeigoado. Ao equi-
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pamento demonstrado na Exposicarta
estava também acoplado um conjunto
de aerotriangulagdo com leitura digital
e também um teletipo que registra to-
das as coordenadas, seja datilografa-
do, seja em fita perfurada ou simulta-
neamente. .

O equipamento acima descrito, com-
pleto como estava exposto em Fortale-
za, foi adquirido pela firma “Geomapa

Também na parte dos trabalhos refe-
rentes ao Congresso propriamente dito
a KERN colaborou com duas palestras,
“Restituigao Semi-Automatica”, pelo
engenheiro Daniel Deagostini Routin e

Fotogrametria S/A", em Porto Alegre,
que com isso se tornou proprietaria do
primeiro equipamento de restituicao
semi-automatica no Brasil. .

Este equipamento constituiu o ponto
de maior atragdo na Exposicarta 77,
nao so da parte dos profissionais, mas
também da parte de autoridades civis e
militares que prestigiaram o Congresso
com a sua presenca,

“O KERN PG2 e suas multiplas aplica-
¢des nas -diferentes areas fotogrameé-
tricas”, pelo engenheiro Jodo Carlos
Autullo.



POSICIONAMENTO GEODESICO POR
RASTREAMENTO DOPPLER DE SATELITES

(Latitude, Longitude e altura com
precisdao superior a 2m.)

CMA-722B

A Geocarta S, A. encontra-se capaci- B B ==
tada a realizar determinagdo de Coor- r Solicito maiores informagdes sobre o
denadas Geodésicas (latitude, longitude Sisterna de Posicionamento Geodésico
e altura) e/ou Coordenadas Planas por Rastreamento Doppler de Satélites.
(UTM ou Sistema Local) utilizando-se
de aparelho com a maior capacida-
de de recepgdo possivel [contagem
doppler até o centésimo de ciclo-.01, d
e marcagao de tempo com relogio in- RECEPTOR PERFURADOR ANTENA
terno - CBR), sendo o processamento

das fitas feito por programa de Com-

putagdo Eletrdnica de melhor desem-

penho existente atualmente no mundo.

Nome

Fungdo

I Organizagdo

Enderego

GEOCARTA S.A.

Rua Vieira Ferreira, 88 - Bonsucesso
Rio de Janeiro ZC-24 Tel. 230-0060

GEOCARTA S.A.
Rua Vieira Ferreira, 88 - Rio

i
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AGRIMENS

v EAMG
CEE0ALE BF

R e—
S ENGENHEIROS

- ENCONTRO NACIONAL OO ‘

AGRIMENSORES £ SIMPDSIO DE NOVAS

"CNICAS DA ENGENHARIA DE
AGRl URA ECARTOGRAFIA

| Encontro Nacional

dos Engenheiros Agrimensores

Numa promogao conjunta da
Sociedade dos Engenheiros A-
dgrimensores de Minas Gerais-
SEAMG e da Sociedade Brasi-
leira de Cartografia — S.B.C.
realizou-se em Belo Horizonte,
na Assembléia Legislativa e Ca-
mara Municipal, no periodo de
17 a 4 de junho de 1977, o |

Encontro Nacional dos Enge-
nheiros Agrimensores, com par-

ticipagdo de profissionais e es-
tudantes de engenharia de va-
rios Estados, Simultaneamente
foi promovido o Simpésio de
novas Técnicas da Engenharia
Agrimensura e Cartografia que
contou com uma série de confe-
réncias dos maijs expressivos
nomes da area de Engenharia
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Agrimensura e Cartografia no

Brasil.
rasi 000

O Conclave teve a presidéncia
de Honra do Doutor Anténio
Aureliano Chaves de Mendonga,
Governador do Estado e foram
especialmente homenageados o
General Aristides Barreto e o
Coronel Newton Cémara, da
S.B.C. e Instituto Militar de
Engenharia. O planejamento e

Sua execugao esteve a cargo de

uma comissao organizadora,

presidida pelo Professor Marcio .

Carlos da Rocha e composta de
integrantes da diretoria da
SEAMG e do Coordenador de
Ensino da Escola Superior. de
Agrimensura, Joao Vilaga. A
Comissdo Técnica de Ativida-

des profissionais presidida pelo
Engenheiro Anténio Marcio C.
de Aguiar teve como membros
0s Engenheiros Agostinho Ro-

drigues Pires e Geraldo Amo-

rilrTl}t'lém das delegagdes de alu-
Nos -da Escola de Agrimensura
de Araraguara e da Universidade
Federal de Vigosa, estavam pre-
sentes o Presidente do CREA-
4? Regido, Dr. Carios Eugénio
Tibau, a diretoria e alunos da

" Escola Superior de Agrimenisura

de Minas Gerais, do Colégio
Técnico Alvaro da Silveira, o
Presidentel da_ Sociedade .dos
Engenheiros Agrimensores de
Sao Paulo, Sr. Sebastido Zani-
ni, alunos da Universidade Fe-
deral de Minas Gerais. parla-



mentares, diretores de empre-
sas de engenharia e jornalistas.

OO0O0

O objetivo do Encontro foi o
de confraternizagédo e integra-
¢ao dos profissionais da en-
genharia especialmente cons-
cientizar a importancia da fun-
¢ao do Engenheiro Agrimensor
no desenvolvimento tecnolégi-
co brasileiro, bem como anali-
sar seu atual mercado de traba-
Iho, com vistas a sua ampliagao
tendo as expectativas de éxito
sido ultrapassadas, tanto sob o
aspecto de organizagao. como
de aproveitamento dos partici-
pantes. O sucesso foi tao pleno
que atendendo solicitagoes das
reunioes plenarias, o presidente

da SEAMG ja fixou a data do Il -

Encontro que serd também em
" Belo Horizonte no més de junho
de 1978.
00O

Além de visitas das delega-
¢oes a pontos turisticos de Mi-
nas, devidamente acompanha-
dos por membros da diretoria
da SEAMG, que também asses-
soraram os conferencistas, con-
vidados e homenageados, o En-
contro contou com coquetéis,
jantares, sessoes solenes e u-
ma completa exposigao de ins-
trumentos da engenharia e ex-

posicartas visitadas por mais de

mil pessoas. Esta exposigao,
instalada em modernos stands
funcionou no saguao principal

da Assembléia Legislativa no
periodo de 1° a 4 -de junho,

funcionando ininterruptamente
das 8 as 19 horas, com técnicos
fazendo demonstragdoes do e-
quipamento. Concorreram' para
0 sucesso desta exposi¢ao as
firmas: Copiadora Cometa,
Wild, Zeiss, I.G.A., Kern, Co-
piadora Queiros, Copiadora Del-
ta e Beta Copiadora. Colabora-
ram com brindes a Rocha Topo-
grafia, a Sancruza Engenharia e
Urbanizagao, Pantop Topografia
Geral e o Diretério Académico

da Escola Superior de Agrimen-
sura de Minas Gerais.

00O

" Diariamente das 14 as 18 ho-
ras foram realizadas sessoes
plenarias para apresentagao e
discussao de trabalhos, analise
da regulamentacao da profissao
e muitos outros assuntos de
interesse da Classe. Todas as
conferéncias proferidas foram

" impressas e distribuidas aos

participantes, juntamente com
uma pasta especial contendo o
cracha nominal e outros mate-
riais como blocos de anotagdes,
canetas, chaveires comemora-
tivos do evento etc. Todas as
atividades seguiram o crono-

- grama do planejamento, razao

do sucesso alcangado.

ramerto, houve agraciamento
de altas personalidades que
concorreram para o engrandeci-
mento da engenharia nacional,
devidamente selecionadas por
uma comissao Especial. Nesta
oportunidade receberam ho-
menagens especiais o Governa-
dor Aureliano Chaves, o Secre-
tario de Estado de Administra-
¢éo, deputado Lourival Brasil
Filho, o presidente da Assem-
bléia Legislativa, deputado An-
tonio Soares Dias, o presidente
do Crea 42 Regiao, Dr. Carlos
Eugénio Tibau, o presidente da
Camara Municipal, vereador
Luiz Otavio Valadares e o pro-
fessor Benedicto José de Sou-
za, diretor da Escola Superior
de Agrimensura de Minas Ge-
rais e do Colégio Técnico Alvaro
da Silveira, como pioneiro do

00O ensino da agrimensura em Mi-
Na sessao solene de encer- nas.
(

e digitalizacdo

e triangulacdo aérea

e entrada para banco de dados
e apoio aerofotogramétrico

Levantamentos Aerofotogramétricos Para:

|-

o projetos de estradas
e aproveitamentos hidroelétricos

e plantas cadastrais
e projetos de irrigacao

/A\ MAPSERVICE

SERVICOS DE MAPEAMENTO LTDA.

RUA PAGEU, 38 SP fones 275 7321 e 276 0639

J




WILD EK:

a geracao flexivel

Somente um sistema de aquisigao
de dados muito flexivel permite
solucionar os mais variados pro-
blemas da fotogrametria nume-
rica. Os sistemas de aquisicéo
de dados Wild EK22 (compa-
tiveis com todos os restituidores
Wild) e Wild EKU (somente em
combinagdo com o Wild Avio-
map AMU) que se oferecem em
variadas versdes mais ou menos
complexas, sdo as mais univer-
sais.

Caracteristicas: indicagéo digi-
tal simultanea de quatro coorde-
nadas, painel de formato livre
programavel, bem como possi-

bilidades de transmitir os dados
a até trés aparelhos periféricos
a uma so vez. :

O dispositivo de aquisicao de
dados Wild EK20 constitui a so-
lugdo mais econémica para a
aquisicao de consideraveis quan-
tidades de dados de estrutura
semelhante.

Caracteristicas: indica as quatro
coordenadas registradas de for-
ma pré-selecional pelo usuério.
O formato de saida esta fixamen-
te programado e somente pode
conectar-se um s¢ aparelho pe-
riférico. Pega catalogo.

CASA WILD S.A. - INSTRUMENTAL OTICO E TECNICO-CIENTIFICO
Av. Beira Mar, 200 - 9° andar ® Tels.: 242-6312 -232-2601 e 232-2805
Caixa Postal 3086 ® ZC-00 ® Rio de Janeiro ® RJ. ' ;

E o que é importante!
Garantia do servigo
WILD no pais e
consultoria técnica
permanente.

A4 § N =)
HEERBRUGG




TRABALHO APRESENTADO NO VIII CBC

Emprego do teodolito

na determinacao

de coordenadas de foto

AGRADECIMENTOS

12 A AERODATA — AERO-
FOTOGRAMETRIA E CON-
SULTORIA S.A., POR TER
TORNADO POSSIVEL A REA-
LIZACAO DESTE TRABALHO

2° Ao Dr. Ivan de Aratjo
Medina, cuja orientacdo e in-
centivo exercera, papel deter-
minarte na execugdo deste
trabalho,

l. Introdugéo

O presente trabalho propde-se
a otimizar, sob o ponto de vista
operacional, uma idéia apresen-
tada pelo engenheiro mexicano
Henri Audirac, que sugere o em-
prego do teodolito na medigao
de coordenadas para aerotrian-
gulagao analitica. Objetivou-se,
portanto, torna-la compativel
com as necessidades praticas
da fotogrametria, contornando-
se 0s inconvenientes inerentes
ao processo proposto por Audi-
rac. Isto se fez através da apli-
cagao de recursos matematicos
que permitem dispensar um exa-
gerado rigor operacional.

As péaginas a seguir mostram
a evolugao da.idéia e o equacio-
namento mais simples encon-
trado para a solugdo do pro-
blema. Cumpre citar que o
desenvolvimento aqui proposto
nao pretende ser a teoria mais
completa sobre o assunto, es-
tando, portanto, sujeito a modi-
ficagbes e/ou complementa-
¢bes no sentido de um maior
aperfeigoamento.

Il. Apresentacdo do Problema

O objetivo do presente traba-
lho é obter coordenadas de
pontos no sistema da foto por
intermeédio de leituras angulares
no teodolito.

1. Situagao Ideal

Como podemos ver a seguir o
problema seria de facil solucao
se supuséssemos uma situagao
ideal. Vejamos, entao, a figura,
que mostra esta situagao.

FOTO -

FIG. 1

Poderiamos entdo obter as
coordenadas de um ponto qual-
quer a partir do conhecimento
dos angulos xp e ffp e da dis-
téncia de Z. Estes angulos se-
riam obtidos com a visada sobre
o ponto P. A distanciaZ consi-
deramos fixada a priori e igual
a distancia entre o centro otico
(C) do teodolito e o plano que
contém a foto. Nesta situa-
cao podemos destacar trés su-
posicdes que, no problema real.
dificilmente seriam validas
simultaneamente:

12 O eixo o6tico perpendicular
ao plano da foto;



TRABALHO APRESENTADO NO VIII CBC

FIG. 2

22 O eixo Otico passante pelo
centro da foto;

3% A foto com seus eixos OX
e OY obedecendo, respectiva-
mente, & horizontal e a vertical:

2. Situagao real

Neste caso o eixo ético estara
representado pela visada CO,
afastada dos angulos =« efo da
visada CO, que representa a
situacao ideal. Convém ressaltar
que a visada CO deve estar o
mais proéximo possivel da per-
pendicular ao plano da foto,
Isto se deve ao fato de que a
aplicagédo do método dos minij-
mOs quadrados . para resolver

Sistemas nao lineares, como & o .
presente caso; requer valores

iniciais das incognitas o mais
possivel préximos & realidade.

Num sistema coplanar com a
foto de eixos X e Y respectiva-
mente, horizontal e vertical, e
com origem no ponto O, teria-
38 — Revista Brasileira de Cartografia n® 19

mos entao as coordenadas Xp e
Yp de um ponto genérico no
mesmo plano:

Xp = Zjtg (=, + Bp)

e ()
Zitg (3o + Bp)

Cos (ﬁp + Bp)

Os angulos <p e fp sdo medi-
dos ao visar-se o ponto P, a
partir da visada CO. '

O Passo seguinte sera a trans-
formagéo das coordenadas (xp’
Yp), que estao referidas a um
sistema cartesiano ortogonal
com origem em Q, para um
sistema préprio da foto (x', yf),
cuja origem e eixos estio defi-
nidos pelas marcas fiduciais.

Esta transformacdo envolve
um problema de rotagéo e trans-

Yp

lagdo, com solugio fornecida

pela geometria analitica.

Estamos, dessa forma, de-
pendendo apenas dos valores

%o, Bo © &, a partir dos quais
poderemos désenvolver a solu-
¢ao do ‘problema. Passamos
agora a determinagao desses
parametros.

lll Determinagcdo dos Parame-
tros «;, B, e Z;

1. COM USO EXCLUSIVO DA
FOTO

Do certificado de calibragao
da camara temos os valores das
distancias entre as marcas
fiduciais. Assim, na figura 2
conhecemos os valores de a, b,
¢ e d. Podemos, entao, escre-
ver:

12 = a, mas 12 = V (x1-X9)2
+ (y1-y2)2 e ainda, segundo as
equagdes (Il), temos que:

X{ = 2 tg (&, + q)
X2 = zj tg (x, + x2)

y1 = zj tg (Bo + B1)
COS (x; + oq)
Y2 = zj tg (B, + f2)

COS (¢, + )
Dai, vem;

122 = a2 = 2 2((tg (x, + <y)-
tg (xp - «2))2 +

'9 (Bo + B1) _ tg (B, + B1)2)
Cos (< + 1) " Gos (x, + x2)

e, analogamente, para as dis-

tancias 24, 34 e 41 respecti-

vamente iguaisa b, c e d.
Assim podemos formar 4
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equacdes de observagao, como
vem a seguir:

Z#(tg @0 + a1) - tg (a0 + a2 + tg Bo + py) -

2

cos (a0 + a2)

Z{"((tg (a0 + a2) - tg (a0 + a3)? +

- 19 (Bo + B3)2
~cos (ap + a3)

Zi'((tg(ao + a3)-tg (ao + ad))’ +

'02:_0

B)-b2 = 0

tg (BoB3) -

cos (ap + at)

“(tg (Bo + B2)
'€OS (ap + a)

tg (BoBay2

Ccos (ap+a3)- cos (ag + a4)

Zi (1 (a0 + a4)-tg (ap + a1))® +{t9 (Bo + B4)-tg (ag + p1))

-d2=0

Temos entdao um sistema de
quatro equagbes e trés inco-
gnitas, que resolvemos pelo
método .dos minimos quadra-
dos (vinte anexo 1).

Os angulos «j, i séo as ob-
servagdes, obtidas das medi-
¢oes a teodolito. Precisamente,
ainda, inicializar as incognitas
com valores aproximados, a rea-
lidade <, e 8, Podem ser toma-
dos iguais a zero com seguran-
‘¢a, amenos que avisada perpen-
dicular aproximada tenha sido
feita de forma exageradamente
grosseira. O valor inicial para Zj
pode ser obtido simplesmente
com uma medida a régua.

2.Emprego de um Reticulado
Auxiliar

Na figura 2, pode-se observar
que os parametros «g, Bo € Zj
ficam definidos uma vez fixados
o0 plano da foto, o centro 6tico
do teodolito e o ponto 0, para o
qual é dirigida a visada perpen-
- dicular aproximada. Pode-se,
portanto, conclmrqueaposagao
da foto no plano nao concorre
na determmagao dos parame-
tros. A rigor o que é necessario

cos (ap + a4) cos (agai)

para a solucao do problema é o
conhecimento de grandezas
geométricas invariantes do
plano. Partindo-se deste princi-
pio € que se equacionou o
problema no item 1 com base

nas distancias entre as marcas

fiduciais da foto. Da mesma

forma poder-se-ja ter tomado-

outras quaisquer quatro distan-
cias conhecidas no mesmo
plano, caracterizando-se assim
a indenpendéncia entre a foto e
determinagdo dos parametros.

Uma melhor opgao seria,
entdo, o uso de um retlculado
contido no plano da foto e ca-
paz de permitir um equacio-
namento mais confiavel por
envolver um maior nimero de
equagles, decorrentes das dis-
tancias conhecidas entre os
pontos do mesmo.

Utilizou-se entado, em expe-
riéncias, um reticulado auxiliar
(contato fotografico sobre base
estavel de poliéster de uma
placa quadriculada WILD) e o
sistema constituiu-se de doze
equagdes (advindas de doze
distancias no reticulado) e trés
incognitas, o que resulta em
nove graus de liberdade.

IV Mudanca de Sistema

Resta-nos agora obter as
coordenadas dos pontos num
sistema da foto, que é o que
interessa para posteriores tra-
balhos em fotogrametria.

Temos entao as coordenadas
do ponto P no sistema OX, OY,
dadas por Xp, Yp. Queremos
obter as coordenadas X'r, Y'E
no sistema OX’OY’ da foto. Con-
siderando as translagao e rota-
¢ao entre os dois sistemas, po-
demos escrever as seguintes
equagdes de transformagao:
X'F = (Xp - Xo) cos a +
(Yp - Yo) sén a

FIG. 3
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Y'F = (Yp - Yo) cos a - (X_p-)(o)
sen a, onde (Xp, Yp) sao as
coordenadas do centro do siste-
ma foto em relagao ao sistema
OX, OY; a é 0 angulo que repre-
senta a rotagcao entre os dois
sistemas. Tanto a quanto (Xo,
Yo) s@o determinados com sim-
plicidade a partir do conheci-
mento das coordenadas (no sis-
tema (OX, OY) das marcas fidu-
ciais.

V. Resultados e Conclusées

Com a finalidade de ser ava-
liar a aplicabilidade do método,
foram executados alguns testes

obedecendo-se a um minimo de

rigor operacional. Fica assim
esclarecido que os resultados a
seguir apresentados nao devem
ser considerados como o de-
monstrativo da precisao atin-
givel pelo método. Foram reali-
zadas medigdes sobre um reti-
culado de material plastico
transparente preso a uma janela
de vidro, sujeito a vibragdes
decorrentes de inevitaveis
deslocamentos sobre o trilho.
Os angulos foram observados
com uso de um teodolito Wild
T2 acoplado a um tripé apro-
priado, armado diretamente
sobre o chao, estando assim
sujeito a pequenos desliza-
mentos, como se pode verificar.
Estas condigdes traduzemoque
se deve entender por umminimo
de rigor operacional. Pode-se,
portanto, prever o obtencio de
melhores resultados a partir de
uma maior rigidez fisica do
sistema, sem, contanto, fazer-
se restricbes rigorosas quanto
a0 posicionamento relativo dos
componentes do mesmo.

Foram escolhidos alguns
pontos no reticulado, de modo
que se pudesse comparar os
resultados com as coordenadas
ja conhecidas dos mesmos.
Doze desses pontos serviram
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para o calculo dos parametros
Zi! %o € ,‘30.

Para uma melhor analise dos
resultados consideraram-se
varias amostras de medidas
realizadas sob condigdes diver-
sas. Os valores angulares para
cada ponto foram obtidos por
médias entre leituras com cir-
culo a esquerda e circulo a
direita. Cada amostra, portanto,
deu origem a uma colegédo de
coordenadas que foram, entao,
comparadas com as ja conhe-
cidas. Vem a seguir um quadro
que apresenta os valores abso-
lutos, em microns, dos desvios
em X(Vy) e Y(Vy) para cada pon-
to, bem como o desvio total (V).
Encontram-se ainda, no mesmo
quadro, os erros médios qua-
draticos calculados para cada
ponto. Uma média entre ésses
erros- médios quadraticos po-
deria ser adotada como um bom
avaliador da precisao alcangada
nos testes.

Logo em seguida ao quadro,
apresenta-se ainda um grafico
que visualiza a distribuicao das
discrepancias.

Anexo 1

A fase mais importante do
trabalho se contitui na deter-
minacao dos parametros Zi, <, e
Bo. 0s quais, sem duavida, in-
fluem direta e decisivamenté na
qualidade dos resultados a se-
rem obtidos. Pensou-se, entso,
naturalmente, na aplicagdo do
método dos minimos quadra-
dos para uma adequada solugéo
do problema.

Como pode se observar, as
equagbes que solucionam o
problema envolvem, além das
incégnitas a serem determina-
das, também valores prove-
nientes de medigdes a teodolito

e que, portanto, ndao podem ser
considerados como constantes.
Assim sendo, o modelo natural
a ser empregado seria F(Xg, La)
= 0 que estabelece ajustamento
global das incégnitas e dos
valores observados. Decidiu-se,
ainda, submeter o0 método a um
processo reiterativo, partindo-
se, a cada passo, das incogni-
tas fornecidas pelo passo ante-
rior e preservando-se os valores
observados originais. A base
para convergéncia do processo
reiterativo foi de 0,1” (um dé-
cimo de segundo) para as inco-
gnitas angulares.

Outra alternativa seria envol-
Ver no processo reiterativo valo-
res observados corrigidos. Este
caminho, no entanto, levaria a
incOgnitas que se adaptariam
bem as observagdes corrigidas
e ndo de um modo geral a ou-
tros pontos que nao participas-
sem do ajustamento. Este
ponto de vista se confirmou
quando da realizagdo dos tes-
tes.

I
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DIVULGACAO

Se voceé se interessa por
- astronomia,
associe-se ao Clube

de Astronomia
do Rio de Janeiro.

OQUEE?

O CLUBE DE ASTRONOMIA
DO RIO DE JANEIRO (CARJ) &
uma sociedade .civil, sem fins
lucrativos, . fundada no dia
30/06/1976 com o fim de esti-
mular e cultivar o estudo da
Astronomia e das ciéncias que
Ihe sao correlatas. Para-cumprir
sua finalidade, o CARJ se pro-
poe a: '

a) congregar.pessoas interes-
sadas em assuntos relativos. a
Astronomia tedrica e pratica;

b) promover intercambio cul-
tural e cientifico com institui-
¢Oes congéneres nacionais e
estrangeiras;

¢) difundir o conhecimento
sobre a matéria mediante pales-’

tras, conferéncias, cursos; pu-
blicagbes, visitas a observato- -

PRESIDENTE

VICE-PRESIDENTE

DIRETOR TECNICO

ASSISTENTE

DIRETOR FINANCEIRO -
SECRETARIO .

rios astrondbmicos e planeta-
. Tios; -

d) organizar e orientar grupos
de estudos onde 0s sOcios po-
derdo pesquisar e estudar as-

. suntos especificos de Astro-

nomia;

e) orientar os astrbnomos a-
madores no sentido de incenti-
var o trabalho de equipe na
observagao astrondmica;

f) organizar uma biblioteca de
obras relacionadas com suas, fi-
nalidades.

- QUEM ?

. O CARJ é administrado por

uma diretoriacom mandato de 2

(dois) anos e eleita por maioria
absoluta. Sao- os.seguintes os
diretores ‘que compdem a ori-
meira Ditetoria:.

: Ronaldo Rogério de Freitas
Mourao

. José Julio Dias Nogueira

. Luiz' Hernani de Almeida
Negrao

: Sé'rgio Martins Ferraz
: Rosario. Cianci

: Bernadeth Vieira de Souza

Juntamente com a Diretoria
foi eleito um Conselho Fiscal,
composto de 3 (trés) membros,
a saber:

Arnaldo Teixeira Torres "—
Décio Ferreira Maia — Alexan-
dre Fucs.

O quadro social & formado de
socios pertencentes a uma das
seguintes categorias:

CONTRIBUINTE — A —
se obrigam a pagar uma mensa-
lidade de Cr§ 50,00 além de uma
joiade igual valor paga no ato de
admissao.

CONTRIBUINTE — B — nes-
ta categoria s6 poderao figurar
firmas comerciais e institui-
¢Oes. Contribui com anuidade
equivalente a duas vezes o0 mai-
or salario de referéncia em vigor
no Pais.

ESTUDANTIL — destinada
aos estudantes que se interes-
sam pela Astronomia, tem a
mensalidade estipulada em Cr§
25,00 além de uma joéia de igual
valor, paga no ato de admissao.

O ingresso no quadro social &
feito mediante a aprovagao da
“Proposta de admissao” pela

Diretoria.

ONDE ?

O CARJ apresenta rotineira-
mente uma reuniao realizada na
altima quarta-feira de cada més.

Tem sua sede provisoéria ins-
talada na Av. Rio Branco n? 108,
Sala 1805 e os pedidos de in-
formagOes se processam atra-
vés do telefone 224-6610
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COMO?

Toda a atividade do clube
gira, principalmente, em torno
das reunides ordinarias men-
sais e de um Boletim editado
trimestralmente e que esta inti-
mamente ligado a essas reu-
nides. Esse Boletim contém
secoes rotineiras e secoes
-eventuais cujos contetdos
serao mais detalhadamente
-abordados adiante.

As reunides tém duracdo a-
proximada’ de 2 horas e tém o
Seu inicio programado para as
20,00 horas. Nelas se focaliza
habitualmente o céu do més se-
guinte dando a localizagao dos
astros acessiveis ao amador.
-Sao as reunides complementa-
das com temas astronémicos

previamente escolhidos pelo Di- _

retor Técnico e que podem ser

desenvolvidos por qualquer ele-.

.mento do quadro social desde
que se apresentem para tal com
antecedéncia e tenham o texto
do tema devidamente aprovado
‘por este Diretor.

Ocasionalmente, ao ocorrer
um fendmeno astrondmico im-
portante, o CARJ, enviarda uma
circulgr aos seus soOcios conten-
do informagdes detalhadas a
respeito.

00O

A Sociedade Brasileira de Car-
tografia e a Revista Brasileira de
Cartografia congratulam-se'com
0 CARJ e expressam seus votos
do mais completo éxito a esta
inciativa tao feliz e oportuna.

O0O0

Aproveitamos para cumpri-

mentar a Diretoria e Funcio-
narios do Observatério Nacional
do Rio de Janeiro, ja integrado
-ao Conselho Nacional de Desen-
volvimento Cientifico e Tec-
nolégico (CNPq), que este ano
estd comemorando seu sesqui-
centenario.
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COBRINDO TODOS
OS QUADRANTES

Entre numerosos outros trabalhos,

usando “know-how” nacional, projetamos,
ao Norte, a rodovia Issano-Hidrelétrica

de Upper Mazaruni, na Guyana;

a0 Sul, o superporto de Rio Grande;

a Leste, o Cadastro Rural do Grande Recife;
a Oeste, o Projeto Cassiterita.

E cobrindo a todos, a conclusio

do Projeto Radam (hoje Projeto
RADAMBRASIL), o maior aerolevantamento
ja realizado no mundo, abrangendo

todo o territério brasileiro.

LASA L 6. ¢
ENGENHARIA E PROSPECCOES S A ..

Av. Pasteur 429, ZC-82 - Rio de Janeiro




MA-722
Localizador de Posicoes

por Satélites -

Il N e
Solicito maiores informagdes sobre o
CMA.722, LOCALIZADOR DE POSIGOES

POR SATELITES.

- Produzido pela Canadian Marconi Co.,
este equipamento de recepgdo de sa-
télites. inteiramente automatica utiliza
o Sistema de Navegagdo por Satélites

da Marinha dos E. Unidos para locali-
zagdo de pontos precisos em qualquer
lugar do globo sob quaisquer condi-
¢Oes meteorolégicas. Contém numero- , :
sos elementos proprios que Ihe permi- RECEPTOR PERFURADOR ANTENA
tem obter as mais altas precisdes pos-
siveis. Para uso no campo o sistema
pode ser montado ¢ fornecido em ma- REPRESENTANTE EXCLUSIVO

las a prova de choques. I

Nome

Fungdo

Organizagao I

Para dados técnicos e desempenho,

por favor, dirija-se a: GEOCARTA S.A. Ev Egggkﬁnogofssgﬁﬂ1l2-g %ﬁr\ 806
Rua Vieira Ferreira; 88-20 000 Rio Fones: (021) 249-1268 ¢ 7

de Janeiro ZC-24 Tel. 230-0060 anea: (2112155180 & 22474y

260-5177

Enderego

CAERAS COM. E REPR. LTDA.

_ AVIONICS DIVISION o 1% .o
CanadianMarconiCompany | = = =



CONFERENCIA

A SOCIEDADE BRASILEIRA
DE CARTOGRAFIA, contando
com o apoio do Clube de En-
genharia e da Associagdo Na-
cional de Empresas de Aerofo-
togrametria (ANEA), promoveu
a visita do Dr. Ing. JURGEN
HOTHMER, professor de foto-
grametria da Escola Superior de -
Rheinland — Pfalz e membro do
Conselho da Sociedade Germa-
nicade Fotogrametria, para pro-
ferir uma conferéncia no Audi-
torio do Clube de Engenharia,
no dia 3 de outrubro proxrmo
passado.

A conferéncia versou sobre as
aplicagées da fotogrametria e
da fotointerpretagio nos dias de
hoje e uma visdo sobre as pos-
sibilidades futuras e destinou-
Se a agrimensores, geografos,
gedlogos, especialistas em a-
gronomia, silvicultura, constru-
cao civil, arquitetura, acidentes

~de trafego, protegdo do meio

ambiente e a engenheiros e es-
tudantes de especialidades a-
fins, tendo sido de muito pro-
veito para todos que a presen-
ciaram. :

Centro de Informacées Cartograflcnas

No Instituto Militar de En-
genharia, um grupo de alunos
do Curso de Pds-Graduagao na
area de Engenharia de Sistemas
(Informatlca) dedica-se, nestes
Gltimos meses, ao Estudo Pre-
liminar para Elaboragao de um
Sistema Nacional de Informa-
¢Oes Cartograficas.
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Este estudo podera servir de

base ao anteprojeto do Centro .

de Informagdes Cartograficas de
que tanto se ressente o Pais e
que tera por objetivos:

Fe Srstematizar a produgao

_de informagdes cartograficas,

tornando-as um todo coerente
através da integragdo de suas
fontes geradoras;

2 — Estabelecer e/ou intensi-
ficar o fluxo das informagdes
existentes, . colocando-as &
disposigdo ~ dos orgaos vin-
culados ao setor;

3 — Executar a coleta, in-
corporagao, - processamento e
distribuicdo ‘das informagdes
necessarias ao cumprimento-da
Politica Cartografica do F’aIS '
dinamizando sua racional
coerente utilizagao lntegrada;

4 — Permitir e/ou tacilitar o
acesso a informagao técnico-
cientifica no setor cartografico,
atuando como centro sele-

cionador dessas mformagoes

5 — Promover o intercambio
e estudar a compatibilidade
com Sistemas Internacionais,
Nacionais e Hegionals ja exis-
tentes.



Ministro
- Visita Fortaleza e
Palacio da Conceicao

O MINISTRO do Exército, Ge-
neral Sylvio Frota, visitou na ma-
nha do dia 28 de setembro, o
Centro de Operagbes Cartogra-
ficas. Em 25 anos, ele foi
O primeiro Ministro do Exército
a ir ao Palacio e Fortaleza da
Conceigao — Morro Conceigao
—, onde funciona o Centro.

Ao chegar ao COC .o Ministro
Sylvio Frota foi recebido pelo
comandante do | Exército, Ge-
neral José Pinto de Aratjo Ra-
bello, pelo diretor de Servigo
Geografico do Exército, General
Aristides Barreto, e pelo diretor
do Departamento de Pesquisa e
Ensino Técnico, General José
Guimaraes Pinheiro.

Apbs passar revista a tropa
do Batalhdao de Guardas, o Mi-
nistro comegou a percorrer as
instalagoes do Centro. Em uma
delas inaugurou simbolicamen-
te 0 museu, que estara aberto
ao publico, com seus instru-
mentos topograficos de medi-
gao, oOticos e de precisao..

Nas trés horas em que esteve
l&, o Ministro conheceu a bi-
blioteca, a exposigdo perma-
nente, segdes de aerotriangula-
¢ao, preparo, restituigao, gra-
vagao e laboratoério e o local —
conhecido como Casa das Ar-
mas — em que estiveram pre-
sos, em 1791, trés inconfi-
dentes.

Em exposicao que fez para o
ministro sobre o setor, o diretor
do Servigo Geografico do Exér-
cito, General Aristides Barreto,
informou que o mapeamento
cartografico do territério nacio-
nal ainda nao esta pronto e que
se os trabalhos. prosseguirem
no ritmo atual, s6 terminarao
dentro de 11 anos. Ressalvou
que se forem aplicados recur-
sos extraordinarios de Cr$ 120

" milhdes por ano o mapeamento

ficara pronto em trés ou quatro
anos.
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Grande Rio Conclui

Levantamento Aerofotogramétrico

Estd pronto o levantamento aerofo-
togramétrico dos 13 municipios da Re--
giao Metropolitana do Rio de Janeiro
que permitird estabelecer normas para
a ocupagao do solo. Encomendado pe-
la Fundrem, o trabalho — 276 plantas e
5000 fotografias cobrindo os 5 695 km2
da area metropolitana do Estado, exce-
to a Capital — custou Cr$ 13 milhdes.

Mesmo antes de concluido, o levan-
tamento ja estava sendo utilizado na’
elaboragdo de planos-diretores muni-
cipals, como os de ltaguai e Marica,
prontos, e os da Baixada Fluminense e
Mangaratiba, em execugdo. Pela pri-
meira vez o Grande Rio dispde de in-
formagdes fisico-territoriais de quali-
dade, controladas e integradas.

O levantamento aerofotogramétrico
tem por fungdo mais importante permi-
tir o macrozoneamento da area metro-
politana, que consiste na definigao das
areas de expansao urbana, de localiza-
¢ao industrial, de lazer e nao edifica-
veis; no planejamento integrado do sis-
tema ‘de transportes rodoferroviario e

maritimo; no estudo dos.recursos hi-.'

dricos de superficie e subsolo; na de-
tecca@o detalhada de areas de reservas
minerais e florestais e na caracteriza-
¢ao dos tipos de solo, por meio de
fotointerpretacao. :

O trabalho na escala de 1:8000 per-
mitird a elaboragdo de estudos de pla-
nejamento urbano local (cada munici-
pio, isoladamente), o detalhamento de
projetos de abastecimento de agua e
esgotos e de obrzs de engenharia em
geral e a criagéo e atualizagdo de ca-
dastros imobiliarios municipais.

O trabalho iniciou-se em janeiro de -

1976, como resultado do ato de 15 de
dezembro de 1975, nove meses apos a
fuséo, quando a Fundrem assinou con-
trato com um conséreio de cinco em-
presas especializadas ' em aerofoto-
grametria — PROSTEC, Cruzeiro do
Sul, Geofoto, Aeromapa e Terrafoto.
No primeiro véo, a 6 120 metros de
altitude, foram tiradas cerca de 1 mil
fotografias na escala de 1:40 000 cada
foto abrangendo uma area de 84 km2,
(depois restituiveis em plantas, por
ampliagao, na escala de 1:10 000), co-
brindo um total de 8 900 km2- E o
segundo, na escala de 1:8000 abrangeu
2 600 km2, no_qual foram feitas 4 mil
fotos de 3 km2 cada uma.

O trabalho, foi dividido em trés a-
reas: Marica, Niterdi e Sao Gongalo;
parte de Sao Gongalo; Itaborai, Sao
Jodo de Meriti, Nilépolis, Itaguai e
Mangaratiba; e Paracambi, Nova Igua-
¢u, Duque de Caxias, Magé e Petrépo-
lis. O Municipio do Rio ndo fol incluido
‘porque a Prefeitura contratou, com o
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mesmo consorcio, um levantamento de
especificagdes idénticas, de forma a
permitir, no futuro, um planejamento
integrado.

As 276 plantas revelam todos os
detalhes da area (inclusive o relevo, de
cinco em cinco metros), identificando
cada um dos acidentes e determinando
Seu uso através de um trabalho de
reembulagao. As plantas mostram ruas
e estradas, com seus nomes e tipos de
calcamento, grandes construgdes, pré-
dios publicos, igrejas, escolas, sedes
de fazendas, campos de futebol, qua-
dras de esporte, caixas dagua, tan-
ques, chaminés, terrenos de pedra e
areia, linhas de energia e comunicagao
e diversas formas de ocupagao da terra
(culturas, mato, macega, pastagens,
areas sujeitas a inundagao, brejo e

© mangue).

Todas estas informagdes possibili-

- tam o estudo apurado da ocupagao do

uso do solo, além de permitirem que se
veja para onde corre a expansao urbana
dos-municipivus. Com as-fotografias na

escala de 1:40 000, pode-se verificar,

por exemplo, que a Baixada Fluminen-
se (Nilépolis, Nova Iguagu, Sio Joao
de Meriti e Caxias) apresentou, em

menos de 10 anos, uma expansao ur- '

bana de 50%, dado possivel de consta-
tar ao se superpor uma foto antiga
sobre outra atual.

Com as fotos na escala de 1:8 000,
podem-se fazer os cadastros imobilia-
rios municipais, pois na planta a escala
& redutivel a 1:2 000 ou mesmo 1:1 000.
Isto permite, entre outras coisas. a
criagao de informagées metropolitanas
g da infra-estrutura urbana, pois revela
0 tamanho das construgées dentro de
cada quadra e até mesmo estima sua

densidade populacional. Com este .

material foram compostos 159 mosai-
€os na escala de 1:10 000 — que dao
uma visdo continua da Regido Metro-
politana.

O trabalho de verificagao do padrao
de qualidade das plantas e aerofotos
estéd sendo feito desde margo pelo Cen-
tro de Produg&o da UERJ, que tem uma
das melhores aparelhagens de carto-
grafia do pais.
~ Ainda incompleto, o levantamento
foi utilizado na execugéo do plano-dire-
tor da Itaguai, Zona prioritaria porque
em breve apresentara um crescimento
urbano enorme, devido a instalagéo da
segunda unidade da Companhia Side-
rdrgica Nacional, o porto de Sepetiba a
empresa Valesul e outros projetos.
Com base nos mesmos dados, foi con-
cluidoo plano-diretor de Maricé, apres-
sado por dois motivos: “Por se tratar

de &rea considerada pelo 1° Plan-Rio
como de turismo e lazer, e pelo interes-
se da Aeronautica de la construir um
autodromo para avides eéxecutivos, co-
mo alternativa para o Aeroporto Santos
Dumont”. i '

- Encontram-se em execugao o plano-
diretor da Baixada Fluminense, tam-
bém uigente por ser a area de maior
concentragao, depois do Rio de Janei-
ro, € o de Mangaratiba, mais como
conseqiéncia do desenvolvimento in-
dustrial de Itaguai. Trata-se de uma
cidade de turismo, com caracteristicas
semelhantes a Marica, e precisa ver
preservadas suas praias.

Por outro lado, ja esta em fase de
pré-viabilidade um novo trabalho que
se baseara neste levantamento. Trata-
se de um cadastro metropolitano, mon-
tado a partir da restituicao, em plan-
tas, das fotos, numa escala de 1:1000,
"0 que permite a identificacao detalha-
da de casas, edificios, fazendas, esco-
las e todo tipo de construgoes. A partir
disto, poderemos ter os chamados ca-
dastros setoriais, que definirao as re-

. des elétricas, de agua, de esgotos, de

telecomunicagdes etc. Este & um traba-
Iho muito caro, devido ao alto custo da .
restituicao na escala de 1:1000. Porém,
0 Municipio esta interessado em saber
quantos iméveis possui para proceder
a cobranga do imposto predial, pois
sabe-se que atualmente poucos pagam
por todos. E, portanto, um servigo que
se pagara facilmente e a curto prazo.
Atualmente, segundo calculos das
Prefeituras locais, a maioria dos imé-
veis e loteamentos é clandestina, nio
cadastrada, e, logo, nao paga impos-
tos. De 68 mil unidades existentes em
Magé, apenas 25 mil (37%) pagam; em
Mangaratiba, de 18 mil, 10 mil pagam
(56%); ltaguai tem 140 mil, das quais
S0 49 mil (35%) sao cadastradas; e em
Marica s6 40 riil (33%) das 120 mil
pagam impostos.

Em Petrépolis, o indice é de 56% (45
mil do total de 80 mil), em Nilépolis de
66% (23 mil de 35 mil) e em Niteroi, o
mais alto, de 68% (95 mil de 140). Mas
em Nova Iguagu & de apenas 17% (de
600 mil s6 100 mil pagam), em Caxias
de 14% (50 mil em 350 mil), e em Sao
Jo&o de Meriti de 13% (19 mil em 150
mil).

O material do levantamento aerofo-
togramétrico nao tem servido somente
aos técnicos da Fundrem. Ele tem sido
cedido a empresas publicas e privadas,
como a Petrobras, a Companhia Side-
rurgica, a Rede Ferroviaria, o DER, e a
PUC, entre outras, prestando-se, como
base técnica a um sem numero de
aplicagoes.



Teour

L EE

P ) D 55

. ceiBA ons 8p opurway glug
WI4YHDOLEYD

00000011 ¥1vDas3

‘10=10 féEE *530

OII3UR[ 3P o1y

Ll B T i

) ( @\)\ ..... 0]

G
- f/._ =z E_..ﬁ h«a_:_a._ e— i N e o, . M
H. W s._qﬂiy ........ Q.!!SR .—
| bbb L TR !__ 15w :\, -!:ls_ ﬂ . g

©3i14)dsy3

oiues

P e
\ " . A Iis.«guu.ﬂzza@nf& ] .v.{\;_____ aﬁ?-mwm

tﬂ_.mn Y ..e.&ﬂ_.:

e ) ... s -

s

srngssves

Lo

L0t
' n
u
e
s

13
o

LR N EIETE R L -

viw 12 e ey (G

.S303NIANDT
paue
ac parr . HE

49



Plano de Elaboragio

Objetivando dotar a Diretoria
de Servigo Geografico e seus or-
gaos subordinados, de Manuais
necessarios a informacao dos
quadros, manuseio e manuten-
¢&o do material técnico, bem co-
mo o aprimoramento e moderni-
zagao dos processos empregados
na confecgao de cartas topografi-
cas (Campo e Gabinete), teve ini-
cio em 1973 o Plano de Elabora-
¢ao de Manuais Técnicos da DSG.

.Conforme também o disposto
non?2do§ 1° Art 15 do Dec Lei
n? 243 de 28 de fevereiro de 1967,
que fixa as Diretrizes e Bases da
Cartografia Brasileira, cabe & Di-
retoria de Servico Geografico o
estabelecimento das. Normas
Técnicas relativas as séries de
cartas gerais, das escalas de
1:250.000 e maiores.

Em conseqiiéncia, com vistas
ao cumprimento do exposto fo-
ram publicados até a presente
data os Manuais:

T 34-201 — Normas Gerais

T 34-301 — Execugao do V6o
Fotogramétrico

de Manuais

T 34 302 —. Mosaicos e Foto-
cartas

T 34-303 — Restituicéo Foto-
grameétrica

T 34-407 — Marcos e Pilares

T 34-409 — Nivelamento
Geométrico

T 34-410 — Nivelamento Tri-
: gonomeétrico

. 34 601 — Apoio Suplemen-

tar para Aero-

triangulagao e
Restituicao

T 34_-604 — Nivelamento Ba-
rométrico

T 34-700 — Convengées Car-
togréaficas
— 12 Parte —
Normas para o

Emprego dos .

Simbolos

.— 22 Parte — Ca-
talogo de Simbo-
los

T 34-701 — Confecgdo do
Original Carto-
grafico

T 34-703 — Reambulagao

Aniversério
da SBC

Transcorreu, no dia 28 de ou-
tubro,0 19° aniversario da Socie-
dade Brasileira de Cartografia.

Comemorando o evento, reu-
niu-se animado grupo de ami-
gos, na churrascaria Rincao, no _
Rio de Janeiro, onde pontifica-
ram, ao lado do churrasco bem
servido, mu:ta musica e muita
animagao.

Parabéns & SBC, pela data e
ao Eng? Adahyl Santos Carrilho,
pelo sucesso alcangado na coor-
denagdo da festa.

Encontram-se em elaboragao
0s Manuais:

T 34-304 — Aerotriangulacéo

T 34-400 — Triangulagao e
Trilateracao
Geodésica

T 34-401 — Poligonagao Ele-
trénica

T 34-500 — Astronomia Es-
pedita

T 34-501 — Astronomia de 22
Ordem-

T 34-502 — Astronomia de 12
Ordem

T 34-801 — Instrugées para
Emprego de Apa-
relhos  Eletroni-
cos

Os Manuais publicados pela
DSG podem ser encontrados no
Estabelecimento Gen Gustavo
Cordeiro de Farias que se encon-
tra- instalado recentemente na ci-
dade de Brasilia ou no Rio de
Janeiro — Palacio Duque de Ca-
xias.

Solicita-se_aos usuarios, co-
operagao no sentido de enviarem

~Sugestdes sobre modificagdes

que serao examinadas e adota-
das, se for o caso.

Com o propésito de infor-
mar sobre o pedido de
admissdes e facilitar ads
mteressados O presente
nimero da Revista Brasi-.
leira de Cartografia apre-
senta um conjunto de 4
paginas centrais, ndo.nu-
meradas, que deve ser des-
tacado.
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qualidade de seus servigos.
Tudo na Aerodata é moderno:

aeronaves

- equipamentos de

aerofotogrametria

geodeésia e topografia

- laboratdrio fotografico

- centro de processamento
eletronico-de dados

- métodos empresariais

- técnicas operacionais

- e mais 14 engenheiros, todos

com elevado grau de
especializacio, familiarizados
com os mais avan¢ados métodos
. 2 Processos.

CONSULTE NOS

Sucesso gerado pela elevada

T (RN
Ry
kr AN

AERODATA |
aerofotogrametria e
‘consultoria ltda.
CURITIBA - Dr. Pedrosa, 116

Tel. 24-4684, 24-9569 (PBX)

RIO DE JANEIRO — Rua Joao Santana, 144

FON E: 270~ 8765

tecne. -



Quem tem uma aeronave

que fotografacom duas

M

camaras, voando ate
a

15 000 metros
860 Km/h ?

" A Aerofoto Cruzeiro do Sul estad dotada
com o Learjet 25C, especialmente equipado
para recobrimentos aerofotogramétricos de
grandes dreas em pequenas.escalas. O Lear-
jet, isento de vibragdes, dispde inclusive de
sistema de navegagao inercial, que o permi-

o

te voar faixas paralelas com recobrimento
lateral constante. Além disso, a utilizagdo de
duas camaras aéreas, possibilita o emprego
simultaneo tanto de objetivas com distancias
focais diferentes como o uso de filmes preto
e branco e colorido (pancromaticos, infra-
vermelhos).

SERVICOS

AEROFOTOGRAMETRICOS

CRUZEIRO DO SUL S.A.

AV. ALNIRANTE FRONTIN, 81
BONSUCESSO zC-22 *
RIO DE JANEIRO BRASIL



