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O KERN PG 2-H/AT

O equipamento acima, completo, adquirido pela “G EOMAPA FOTOGRAMETRIA S./A.” de Porto Alegre,
& composto de:

— Restituidor KERN com manivelas modelo PG 2-H

— Mesa eletrénica automatica KERN AT

— Unidade de digitalizagao KERN ER 2 .

— Acessorios de aerotriangulagao analitica e semi-analitica

— Unidade impressora, perfuradora e leitora (terminal teletipo)

- O EQUIPAMENTO MAIS VERSATIL DA ATUALIDADE, EM FUNCIONAMENTO NO BRASIL!
PARABENS PARA GEOMAPA!

Garantia e assistencia tecnica pelas Oficinas KERN no Brasil.
com tecnicos especializados na propria fabrica Suica.

ern) Instrumentos Kern do Brasil S.A.

Swiss Av. Rio Branco - 14 - 3.~ andar - Tels.: 2563-2722 - PBX - Telegramas: SWISSKERN
Rio de Janeiro Telex: 2121008
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Nossa capa

Mapa de Diogo Homem (1568), que com-
plementa o documento publicado no nu-
mero anterior, onde se destaca a nascen-
te do rio Amazonas.

Tiragem: 15 000 Exemplares
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vinte e cinco anos

aproximameos
a terra de vocé.

Durante um quarto de século, a TerraFoto
sobrevoou o Brasil, milimetro por milimetro,
ajudando a plantar melhor, a preservar o verde, a

descobrir riquezas, aimplantar desenvolvimento.

Pioneira em atividades de aervlevantamentos

e missOes de sensoreamento remoto, a
empresa teve ao longo destes anos a oportuni-
dade de atuar nos mais diversificados

servicos de sua especialidade, aplicados a
estudos de Geologia, Agricultura, Pedologia,
Ecologia, Urbanizacédo e muitos outros. Isto

se deve as suas modernas aeronaves, aos

mais complexos equipamentos técnicos e uma
equipe de profissionais altamente qualificada.
Vinculada a Secretaria de Economia

e Planejamento do Governo do Estado de

S3o0 Paulo, a TerraFoto é hoje uma empresa
de ambito internacional que se orgulha em
contribuir para o desenvolvimento do Brasil.

TerraFoto

S.A. Atividades de Aerolevantamentos




ATIVIDADES TECNICAS

| Seminério de Cartografia Tematica
Il Simposio de Novas Técnicas de Agrimensura e Cartografia

A Sociedade Brasileira de
Cartografia fara realizar, com o
patrocinio do Instituto de Geo-
ciéncias Aplicadas — IGA — da
Secretaria de Ciéncia e Tecnolo-
gia de Minas Gerais e da Socie-
dade dos Engenheiros Agrimen-
sores de Minas Gerais —
SEAMG , os encontros citados
acima, na cidade de Belo Hori-
zonte, de 12 a 14/7/78, com o
seguinte

Programa Preliminar

Dia 12/7 — quarta-feira
Dia 10 a 12 hs — Inscrigdes;
14 hs — XIX AGO
da SBC:

20 hs — Sessao
solene da
Instalagao
do Semi-
nario e do
Simpésio.

— Conferéncia sobre mapea-
mento tematico no. Brasil;

— Abertura da Exposigao sobre
a evolugao cartografica em
Minas Gerais;

— Coquetel.

Dia 13/7 — quinta-feira
9 a 12 hs — Painel: Carto-
grafia Tematica;

15 a 18 hs — Painel; Carto-
grafia Temética;
Noite — Livre.

Dia 14/7 — sexta-feira

.9 a 12 hs — Painel: Novas
técnicas de levantamentos
€ mapeamentos;

15 a 18 hs — Painel: No-
" vas técnicas de !evanta-

mentos e mapeamentos;

20 hs — Sessao solene de
encerramento:

Conferéncia sobre a nova
tecnologia cartografica.

O Grupo executivo da Co-

missao Organizadora esta as-

sim constituido:

Presidente: David Marcio San-
tos Rodrigues

Secretario: Josélio Artur Rocha
Melo

Tesoureiro: Antonio Marcio Ca-
minha de Aguiar

Captacao de Recursos: Marcio
Carlos da Rocha

Endereco da Comissao Organi-
zadora:

Sede do Instituto de Geocién-
cias Aplicadas — IGA

Rua Itambé, 49 — fone (031)
'222-3084

Belo Horizonte — Minas Gerais

XIX Assembléia Geral Ordinaria
Eleicées

Por ocasido da XIX AGO da
SBC, serdo eleitos 4 (quatro)
novos membros do Conselho
Deliberativo, sendo 3 (trés) por

.doisanos e 1 (um) por um ano, e

também 3 (trés) suplentes. . -

De acordo com o art. 45 dos
atuais Estatutos da SBC, é obri-
gatério o registro das chapas
eleitorais completas ou indivi-
duais dos candidatos a eleigao
na Secretaria da Sociedade, até
15 dias antes da data prevista
para realizacé@o do pleito.

As inscrigbes das chapas
eleitorais serao feitas em men-
sagens dirigidas-ao Presidente
e assinadas por 20(vinte) socios
com direito a voto (em dia com
suas contribuigoes).

As chapas eleitorais pode-
rao também ser langadas .pelo
voto da maioria dos membros
da Diretoria e dos Conselhos,
presentes a reunido conjunta a
propésito convocada, e serdo
igualmente registradas na Se-
cretaria da Sociedade, até 15
dias antes do pleito.

As eleigbes far-se-ao em es-
crutinio secreto, em Assemblé-
ia Geral, nao sendo admitidos
votos por correspondéncia.
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Prospec

Prospec S.A.
Geologia, Prospeccoes e
Aerofotogrametria

Fundada em 1951

Rio de Janeiro — RJ — CEP 20.000
Tel.: (021) 266-5022 — Telex: 2123734
End. Tel.: PROSPECFOTO

\

Rua das Palmeiras, 52 — Botafogo — ZC 02

UM QUARTO DE SECULO A SER-
VICO DE ATIVIDADES REAL-
MENTE BASICAS AO DESEN-
VOLVIMENTO DO PAIS: ESTUDO
DE RECURSOS NATURAIS Mi-
NERAIS, AGRICOLAS E FLO-
RESTAIS; AEROLEVANTAMEN-

. TOS.




* Fernando de Castro Velloso (*)

- INFORMAGAO CARTOGRAFICA

(*) Engenheiro — Instituto Militar de Engenharia

O estado da arte de infor‘maqﬁb cartografica,
a partir da analise de artigo de Donald A. Wise (*) (Library of
Congress, Geography and Map Divison, Washlngton D.C.).

12 Parta

INTRODUGAO

O aumento crescente do volu-
me de artigos cientificos e tec-
nolégicos vem impossibilitando
ao especialista em qualquer are-
a estar permanentemente a par
do que acontece no seu campo
de especialidade.

A cartografia particularmente
no que diz respeito a edigao de
mapas e atlas constitui-se em
material de grande circulagao e
apoio a varios projetos, sejam
de colonizacao ou de aproveita-
mento de solos, bem como a
estudos de transportes, traga-
dos de linhas de transmissao,
.oleodutos, sistemas de comuni-
cagao e uma infinidade de ou-
tras atividades, civis ou milita-
res.

A dwersmcacao dessa infor-
‘magao, de suma importancia,
como mapas, fotografias aé-
reas, desenhos, perfis, fotoindi-
ces, mosaicos de radar e muitos
outros, vem exigindo, dos que
trabalham com ela, muito de
criatividade na otimizacao de
um sistema visando & atualiza-

‘ QEIO (Qtt)

Os problemas da atualidade
mundial, ligados & multiplica-
¢ao das fontes cartograficas e &
procura e recuperacao das infor-

(**) Donald Wise é o chefe da Divisao
de Geografia e Mapas da Livraria
do Congresso; o artigo aqui co-
mentado tem o titulo original
“Cartographic Sources and Procu-
rement Problems”, publicado por
SPECIAL LIBRARIES, maio/junho
77.

Agradecemos ao Inter American
Geodetic Survey a valiosa contribui-
¢ao, no sentido de que pudéssemos
obter uma.gama de documentos cita-
dos neste texto, que colocamos & dis-
posicao dos leitores.

(***) Derise Amaral — “A Classifica-

¢a0 na Cartografia do CPRM" —
VIll CBBD, Brasilia, julho/75

maqoes geradas por elas, sao
evidenciadas no artigo que se
comenta a seguir.

Nele, o autor, Donald A. Wise
analisando a problematica que:.
envolve a producgao, a dissemi-
nagao e a procura do material
cartografico, embora pratica-
mente restrito ao ambito norte-
americano, aborda pontos co-
muns, de interesse muito geral,
permitindo-nos concluir que, na
realidade, a informagéo carto-
grafica, tal como a ligada a fo-
dos os outros ramos da Cléncla,
86 podera ser corretamente
aproveitada através do trata-
mento especializado por moder-
nos centros de informacéo, de
ambito nacional

Sao pontos de destaque no
trabalho de Donald Wise, os co-

mentarios que tece a respeito -

de:

— a ampliagdo crescente da
vasta rede de fontes geradoras
de mapas, dando origem, por
vezes, & duplicagdao de esfor-
¢os, e dificultando, cada vez
mais, a quem procura se manter
informado;

— 0 conseqlente elevado nu-
mero de boletins, catalogos,
listas e periddicos, editados pe-
los produtores de cartas, todos
se constituindo em consulta
indispensavel a quem pretende
se manter informado e, possi-
velmente, formar uma colegéo

- sempre atualizada;

— a extraordindria importan-
cia conferida aos documentos
cartograficos nos centros mais
adiantados como, por exemplo,
nos Estados Unidos, onde ho-
je, se tem em cada estado, em
cada municipio, em cada distri-
to e, muitas vezes, em cada
regiao administrativa, um érgédo
governamental encarregado de
assuntos cartograficos, inde-

pendente das atividades de inu-
meros orgdos federais e empre-
sas privadas, também muito
atuantes. Esta importéncia fica
evidenciada quando o autor re-
vela que “a Unido Soviética
completou seu mapeamento
com 26.000 folhas na escala de
1:100.000 e 6.000 folhas cobrem
0 pais na escala de 1:200.000
enquanto estd em desenvolyi-
mento um projeto constitiido
de 90.000 folhas de cobertura na
escala de 1:50.000” e, adiante:
“os Estados Unidos da América
completaram, em 1970, cerca de
21.760 folhas na escala de
1:24.000; 6.100 folhas na escala
de 1:62.500; 2.177 folhas na es-
cala de 1:63.360 e 750 folhas na
escala de 125.000

—_0s problemas relacionados
com a procura e com a recupe-
racdo dessas informagdes. A
procura quase sempre deficien-
te, pois sem condicdes de ser
realizada em amplitude total; a
recuperagdo cercada de dificul-
dades provenientes de toda &
sorte de embaragos.

e0e

Principalmente no que diz
respeito a esse ultimo aspecto

o “Problema da Procura” —
nos interessa particularmente
este artigo. O autor faz referén-
cia, ao longo de seu trabalho,
ao programa “MARC MAP”,
primeira tentativa de automacéo
na disseminagdao das publica-
¢Oes cartograficas nos Estados
Unidos; criada em 1968, conta-
va em 1976, com 40.000 titulos

_de cartas e vem mantendo os

interessados informados atra-
vés de fitas e/ou catalogos ge-
rados automaticamente.

Nesse trabalho, ele deixa evi-
denciado, ao comentar os pro-
blemas ligados & recuperacéo
da informagao, gue, somente

7
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com o advento de centros unifi-
cados que absorvam a atividade
da vasta rede produtora e divul-
gadora, através de polos nacio-
nais que se interliguem interna-
_cionalmente, os problemas po-
-derdo ser vencidos. '

Esta é a solugao que esta
sendo adotada no mundo mo-
derno e no sentido da qual, no
Brasil, se caminha hoje a ‘pas-
sos firmes. Através dele preten-
de-se que o usuario possa:

— Definida uma area por suas
coordenadas geogréficas, co-
nhecer toda a gama de informa-
¢des em imagens que lhe diz
respeito;

— Ser informado a respeito e
recuperar a bibliografia técnica
de seu interesse;

— Conhecer ' a legislagao
especifica a respeito de deter-
minado assunto técnico;

— Conhecer as caracteristi-
cas a respeito do apoio plani-
métrico e altimétrico implanta-
do;

— Inteirar-se de todo novo
recobrimento efetuado no terri-
tério nacional;

— Inteirar-se a respeito de
;nudanga na legislagao especi-
ica. -

Apresenta-se, pois, na inte-
gra, a seguir, a tradu¢fo do
artigo de Donald Wise. :

2! Parte

FONTES CARTOGRAFICAS E
PROBLEMAS - DE PROCURA
Donald A. Wise

“Library of .Congress, Geogra-
phy and Map Division, Wash-
ington D.C-

‘No trabalho que se  segue
‘apresentam-se diversas fontes
de material cartografico, co-
mentando-as e debatendo-as.
- Além disso, comentam-se al-
guns problemas relacionados
com a procura desse material.

O desenvolvimento de uma
colegdo cartografica & obtido
arquivando-se material que se
vai arrecadando através de doa-
¢oes, de troca ou de compra. O

8 — Revista Brasileira de Cartografia n? 20

problema da aquisi¢ao de ma-
pas tem crescido, apresentan-
do-se ja com grande dimensao,
em razao do crescimento feno-
menal das colegdes cartografi-
cas e 0 aumento crescente de
fontes que produzem cartas €
mapas. Este artigo dara énfase
as origens desse material carto-
grafico e tratara de alguns pro-
blemas relacionados com a sua
procura.

FONTES DE MAPAS E ATLAS

Existem varias fontes de onde
se pode obter material cartogra-
fico. Algumas mais importan-
tes, em relagao a determinado
tipo de mapas, do que outras.
Assim, o primeiro passo quan-
do se trata de adquirir mapas &
verificar, com critério, que tipo
de colegao cartografica se dese-
ja formar. Algumas aquisigoes
poderao estar perfeitamente
dentro do escopo da colegéo e,
portanto, ter largo emprego,
enquanto outras poderao ser
altamente especializadas e, tal-
vez, de alcance limitado.

Para se proceder a aquisigoes
cartogréaficas, & necessario que
se disponha de catalogos de
venda e listas de pregos, bem
como de edigdes de empresas e
6rgaos publicos,
mento preliminar de selégao,
tais como: relagdes preparadas

" por livrarias especializadas em

mapas; catalogos de mapas e
atlas cujas edigoes se tenham

‘esgotado e qualquer matéria ou

bibliografia que diga respeito a
mapas e atlas. Existem biblio-
grafias que relacionam mapas e
atlas a nivel nacional porém a
mais completa lista & a editada
a nivel internacional denomi-
nada “Bibliographic Cartogra-
phique Internationale”. Uma
desvantagem dessa “BCI” é que
os mapas e atlas demoram mais
a serem inseridos nela do que
nas bibliografias a nivel nacio-
nal.

A seguir, o autor apresenta
uma série de publicagées que

como ele- -

relacionam material cartografi-
co.

“CARTINFORM” suple-
mento da publicagado “cartac-
tual”; & uma relagao atualizada
de mapas, atlas e publicagdes
cartograficas; & editado bimes-
tralmente e se constitui em uma
fonte muito Gtil de material car-
tografico.

“CATALOG OF COPYRIGHT
ENTRIES. (32 série, part 6: Ma-
pas e Atlas)” — & uma impor-
tante fonte onde se encontram
registros referentes aos mais re-
centes mapas e atlas; durante o
ano de 1976, foram registrados, .
no Cartério de Direitos Auto-
rais, 338 atlas, 4 globos e 1840
mapas, inseridos na colegao
cartogréafica da Livraria do Con-
gresso. .

“MONTHLY CATALOG OF
UNITED STATES GOVERN-
MENT PUBLICATIONS” — re-
laciona catalogos de. mapas e

~alguns dos mapas € atlas go-

vernament_ais.

“MONTHLY CHECKLIST OF
STATE PUBLICATIONS” — uma
publicagdo mensal que relacio-
na a produgao dos diversos es-
tados; & uma outra fonte que
deve ser consultada, embora
nem todos os estados coope-
rem voluntariamente, ocasio-
nando que muitos mapas pro-
duzidos pelos estados deixem
de ser incluidos na relagao.

“THE UNION CATALOG OF
MAPS” — um Gtil guia para
aquisigdes cartograficas atuali-
zadas; & uma relagao de mate-
rial cartografico de cuja 2labora-
Ao participam 25 livrarias espe-
cializadas em mapas do Cana-
da, Reino Unido e Estados Uni-

dos.

“GUIRE TO U.S. GOVER-
NMENT MAPS” — uma nova
ferramenta para referéncia e a-
quisigao, posta recentemente a
disposigao dos colecionadores
de mapas; publicado por “Do-
cuments Index” pode ser subs-
crito & taxa de US$ 60.00 por
ano. Suas duas primeiras edi-
¢oes, publicadas em 1975, fo-
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ram respectivamente a reedigéo
do “Location Index from the
National Atlas of the United
States of América” e uma sele-
¢cao dos mapas geologicos e
hidrologicos produzidos de
1879 a 1974 pelc U.S. Geodesi-
cal Survey, intitulada “Geologic
and Hydrologic Maps.”

Ha muitos distribuidores nos
Estados Unidos que possuem
estoques de mapas:

— “Travel Centers of the
World” na Califérnia dispde de
quase 3.000 mapas editados por
cerca de 80 outras companhias
de todo o mundo.

— “Rand Mc Nally” tem um
depésito de mapas em Chicago
que vende os mapas, atlas e
globos que a prépria companhia
edita, além de folhas especiais
de cartas topograficas editadas
pelo U.S.G.S. e mapas estran-
geiros selecionados.

“Tellerg Book Corpora-
tion” especializados em mapas
geolégicos e em mapas produ-
zidos na Unido Soviética. Tel-
lerg edita o “Map Depository
Catalog” que vem sendo grada-
tivamente incrementado.

— “Map Store” (Riedgefield,
N.Y.); seus catalogos esta-
duais, compreendem todos os
mapas topograficos: publicados
pelo U.S.G.S., mapas rodovia-
rios e guias sobre a maioria dos
paises do mundo, a série “Inter-
national Map of the World”
(I.M.W.) e a cobertura do mun-
do em cartas aeronauticas.

— “Map Store Inc” (Washing-
ton, D.C.) é distribuidor dos
mapas de Rand Mc Nally e ou-
tros principais editores.

FONTES DE MAPAS

Nos Estados Unidos ha cerca
de 40 agéncias federais e depar-
tamentos que produzem mate-
rial cartografico; somente 7
dessas, entretanto, sao grandes
produtores de mapas e atlas.
Em 1975, uma forga-tarefa espe-
cializada em mapeamento, car-
tografia, geodésia e levanta-
mento, procedeu a uma revisao
nos trabalhos realizados pelos

orgaos federais e constatou que
em alguns casos havia super-
posicao de trabalhos realiza-
dos. Entre outras recomenda-
coes essa forga-tarefa sugeriu
que se criassem programas e
fungdes caracteristicas para
cada o6rgao, que ficariam, to-
dos, subordinados a um novo
orgédo central mais poderoso.

Os o6rgaos federais de ma-
peamento periodicamente edi-
tam catalogos de mapas e car-
tas e relagbes de publicagoes
cartograficas. “U.S. Govern-
ment Printing Office” é respon-
savel pela venda de cerca de
25.000 diferentes publicagdes
das quais muitas s3o mapas ou
descrigbes de mapas editados
por outras agéncias governa-
mentais federais. Este “U.S.
Government Printing Office”
administra um programa através
do qual as publicagdes gover-
namentais selecionadas sao
distribuidas a livrarias e arqui-
vos por todo o pais. Uma de
suas relagbes mensais, gratui-
ta, & o “Selected U.S. Govern-
ment Publications” que divulga
para o povo em geral as mais
recentes edigbes, disponiveis
para compra. O “Montly Catalog
of U.S. Government Publica-
tions” & uma relagao de todas
as publicacoes editadas pelos
varios érgaos e departamentos
governamentais a cada meés.
Sob o titulo “mapas e cartas” o
“Montly Catalog” & uma selegao
que indica os mapas e as publi-
cacdes correlatas disponiveis
para venda. _

O *“Geological Survey
(U.S.G.S.)" distribui gratuita-
mente mediante requisicao, o
“New Publications of the Geo-
logical Survey”,

O *“National Ocean Survey
(NOS)” edita publicagdes rela-
cionadas com produgao de car-
tas; entre elas citam-se: catalo-
gos de cartas nauticas, o “Cata-
log of Aeronautical Charts and
Relad Publications”, relagdes
mensais de cartas aeronauticas
e publicagdes “NOS”, além de
alguns facsimiles de cartas e
mapas historicos.

O “Soil Conservation Service”
publica os levantamentos do
solo em formato de atlas; edita
uma lista de levantamentos do
solo e mantém um mapa atuali-
zado, mostrando o estagio em
que se encontram os levanta-
mentos do solo nos Estados
Unidos.

O “Forest Service” edita uma
série de mapas florestais e uma
relagio mensal bibliografica,
abrangendo livros, mapas, no-
ticias e indices, sobre levanta-
mentos, ilustrados com belas
vistas, que s@o vendidos ao
publico e contém a localizagao
planimétrica dos seus mapas .

O “Bureau of Land Manage-
ment (BLM)” produz mapas em
vérias escalas e de finalidades
especiais tais como mapas de
recreacao e cartas que indicam
disponibilidades de areas ocea-
nicas para aluguel (contratos de
risco). Sao também editados
mapas cadastrais detalhados,
em grande quantidade. Seus
mapas podem ser requisitados
através de agéncias regionais.

O “Federal Highway Adminis-
tration (FHA)” é Orgao que
administra o programa de ajuda
federal aos estados, financian-
do a construcdo de estradas.
Seu fundo esta localizado nos
estados e, através dele, sao pro-
duzidos anualmente mapas de
estradas estaduais, regionais e
municipais através de seus res-
pectivos departamentos.

O “Tennessee Valley Authori-
ty (TVA)” tem seu proprio setor
de mapas e levantamentos que,
em cooperagao com o U.S.G.S.,
produz mapas na area do Vale

~ do Tennessee.

O “Defense Mapping Agency
(DMA)” produz mapas e cartas
em éreas estrangeiras do inte-
resse dos Estados Unidos. O
“DMA” mantém um programa
com cerca de 240 instituigdes
académicas e livrarias publicas
nos EE.UU. e no Canadd. O
“DMA” vende alguns de seus
mapas e edita uma lista de pre-
¢os para alguns de seus pro-
dutos.

O "“Bureau of the Censusg”
9
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edita séries de mapas e cartas,
e alguns mapas e atlas selecio-
nados produzidos pela “Central
Intelligence Agency”; sao dis-
poniveis para compra através do
U.S. Government Printing Offi-
ce.

O “Federal Insurance Admi-
nistration Department of Hou-
sing and Urban Development,
(HUD)” tem produzido muitos
milhares de folhas de carta
(tamanho 11 x 17 polegadas)
mostrando, as areas sujeitas a
inundacgdes, em toda a area dos
EE.UU., em varias escalas. Es-
tes mapas mostram os limites
municipais e distritais, as ruas,
as estradas e areas de drena-
gem, sendo as zonas sujeitas a
enchentes assinaladas por pon-
tos (hachuras). Além disso, sao
assinaladas, nessas folhas,
eventuais diques e barragens
existentes. Alguns mapas espe-
ciais utilizam diversas tonalida-
des de azul para indicar os di-
Versos graus a que as areas
podem estar sujeitas as inunda-
coes.

FONTES DE MAPAS
SELECIONADOS NO AMBITO
ESTADUAL

A nivel estadual de governo,
nos E.U.A. ha programas de
produgao de mapas em cada um
dos 50 estados e territorios.
Muitos estados trabalham em
conjunto com o “U.S. Geologi-
cal Survey” e “The Federal
Highway Administration” para
produzir mapas topograficos,
geolégicos e de transportes pa-
ra suas respectivas areas;
usualmente através de um mes-
mo fundo basico. Para citar
apenas um exemplo o “New
York’s Department of Transpor-
tation” como parte do programa
progressivo de mapeamento no
Estado de New York, publica
“mapnotes” uma resenha de
atividades de mapeamento e ati-
vidades correlatas desenvolvi-
das no estado. No minimo 2
estados, Colorado e Wisconsin,
dispéem de um Cartografo Es-
tadual para coordenar a fotogra-

fia aérea, 0 mapeamento, o le-
vantamento e os trabalhos de
geodésia em suas respectivas
areas. Muitos estados tém pro-
duzido também atlas tematicos,
cartas aeronauticas e nauticas,
mapas de estradas e mapas de
turismo.

Muitos governos de estados
produzem listas de publicagtes

que incluem mapas e ainda al-

gumas publicagdes, indices nos
quais se indicam os mapas dis-
poniveis e suas respectivas
areas de cobertura.

OUTRAS FONTES
SELECIONADAS DE MAPAS
NOS E.U.A.

Ha muitas outras boas fontes
cartograficas nos E.U.A. ao la-
do das estaduais e federais.
Praticamente cada nivel de
governo, come o regional, o
municipal, o distrital ou urbano
é uma possivel fonte de produ-
tos cartograficos.  Instituigbes
académicas, organizagées nao
lucrativas, firmas comerciais e
cartégrafos autbnomos sao
potenciais produtores de mapas
e atlas. Ha organizagdes inter-
nacionais que podem também
suprir as necessidades de mate-
rial cartografico.

O PROBLEMA DA PROCURA

Um dos maiores problemas
para o colecionador de mapas é
a classificagao sigilosa muitas
vezes aplicada a mapas topo-
graficos em grandes escalas,
que dizem respeito a cobertura
de paises. No mundo livre, uma
longa tradicao faz com que os
mapas sejam numerosos e rela-

" tivamente faceis de serem ad-

quiridos. Isto é particularmente
verdade para os paises da Amé-
rica do Norte, Europa Ociden-
tal, Japao, Australia e Nova Ze-
landia onde os maiores 6rgaos
produtores de mapa estao sob o
controle civil e os mapas séo
disponiveis ao publico em ge-
ral, através de diversos canais
de venda. A Unido Soviética, a
Republica Popular da China, os
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paises da Europa Ocidental, o
Egito, o Sudao, a Libia, a Algé-
ria, o Iraque, a Siria, o Paquis-
téo, a India e a Burma séo pai-
ses que consideram todos os
mapas nas escalas de 1:250.000
ou maiores como documentos
reservados. Seus maiores Or-
gaos de mapeamento estdo sob
controle militar e é utilizado um
policiamento basico no sentido
de restringir o uso ou compra,
por parte do publico, desse
material.

A publicagdo anual “World
Cartography” contém artigos re-
latando as atividades de mapea-
mento topografico. Seu décimo

volume revela o desenvolvimen--

to da cobertura em mapas de
grandes escalas em todo o
mundo, nesses ultimos anos.
Por exemplo, a Uniao Soviética
completou seu mapeamento
com 26.000 folhas na escala
1:100.000 e 6.000 folhas co-
brem o pais na escala de
1:200.000. Esta publicagao
também menciona um projeto
de mapeamento em desenvol-
vimento na Unidgo Soviética
consistindo de 90.000 folhas de
cobertura na escala de
1:50.000. Estes mapas nao sao
disponiveis gratuitamente fora
da Uniao Soviética e sao limita-
dos a poucos cidadaos soviéti-
cos. A “Lenin State Library” em
Moscou informa que nao dispde
da cobertura de mapas topo-
graficos em grandes escalas,
em sua colega@o cartografica.
Em constraste, os E.U.A
completaram, em 1970, cerca de
21.760 folhas na escala de
1:24.000; 6.100 folhas na escala
de 1:62.500; 2.117 folhas na es-
cala de 1:63.360 e 750 folhas na
escala de 1:125.000. A colegao
de mapas do “United States
Geological Survey” sao automa-
ticamente depositadas em al-

gumas das 1.200 academias e -

livrarias pablicas por todo os
E.U.A e em algumas livrarias
estrangeiras selecionadas. Os
mapas oficiais dos E.U.A. estéo
também disponiveis tanto ao
publico como aos canais de
vendas comercial.
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Ha muitos outros problemas
relacionados com a aquisigéo
de material cartografico tanto
no que diz respeito a fontes do-
mésticas (EE.UU) como estran-
geiras. Relagdes bibliograficas,
informes anuais dos diversos
6rgaos de mapeamento, catalo-
gos de mapas, mapas-indices e
listas de mapas e cartas fre-
glentemente deixam lacunas,
sao restritivas, ou limitam-se
em distribuigdo, aqueles a
que ‘a aquisicdo praticamente
€ inatil, por ndo ser de inte-
resse.

A disponibilidade de mapas
nao é sempre anunciada, exceto
talvez em pequenas esferas. A
censura proibe ou restringe a
exportacao de todo ou de parte
do ‘material cartografico que
possa estar interessando a al-
guém. Algumas vezes ha edi-
¢bes limitadas ou quantidades
de material cartografico publi-
cado em numero exato.em vir-
tude de escassez de papel, su-
primento de material de impres-
$&0 ou restrigdes de orgamento.
Xenofobia & o- problema em
‘muitos paises; o simples rela-
cionamento pelo uso de lingua
estrangeira pode-se constituir
em embarago nesses paises em
que se cultiva a aversao as
pessoas e coisas estrangeiras;
a um distribuidor ou fonte nao
se permite transacionar com
moedas estrangeiras. Algumas
vezes, podem-se pagar taxas de
exportagao ou obter-se licencga,
em carater excepcional, parti-
cularmente se ja se tem algum
passado de compra.de material
estrangeiro.

O servigo de remessa postal
nem sempre é confiavel.

Por outro lado, considera-
.¢Oes de natureza politica, mui-
tas vezes, estdo presentes
em negociagbes comerciais, e

podem restringir ou limitar o

nimero,

Em alguns paises uma contri-
buicdo ou gratificagdo a quem
de direito & uma alternativa e se
constitui no Gnico meio de as-

segurar que uma encomenda’

possa ser processada sem em-

baragos de burocracia.

CONCLUSAOQ

Em conclus&o, pode se afir-

mar que a aquisigao sistematica

de produtos cartograficos é ne-

cessaria para assegurar que se

disponha do material sobre o

qual se esta elaborando uma
pesquisa ou a que. tenha sido
feito referéncia.

Ha numerosas fontes. e refe-
réncias, que podem ser usadas
na procura de mapas, atlas e
materiais cartograficos correla-
tos, porém freqlentemente sao
encontrados problemas durante
0 processo de aquisigao.

E preciso que se disponha de
fartos recursos e que se seja
persistente, como duas condi-
¢Oes essenciais quando se
procura constituir uma colegao
cartografica.

3? PARTE

AIMPORTANCIA DEUM
CENTRO DE INFORMAGOES
CARTOGRAFICAS,
EVIDENCIADA NO ARTIGO DE
DONALD WISE

Comparando-se a gama de
obstaculos, apresentada pelo
autor, no que se refere & recupe-
ragao da informagao cartografi-
ca, com a filosofia que rege a
implantagdo e funcionamento
de um Centro Nacional de Infor-
magoes, constata-se que, real-
mente, a solugao consiste no
estabelecimento de uma rede de
usuarios, gravitando em torno
de um nucleo, permanentemen-
te abastecido e atualizado, para
onde toda a informagao produ-
zida é canalizada, coletada,
incorporada e de onde é distri-
buida. Esta disseminagdo &
feita de forma regular, seletiva e
orientada, de acordo com as
necessidades de cada um,
segundo um perfil bem definido

ou em atendimento a qualquer

solicitagao retrospectiva.
’ o o o

Para mais tacil constatagao,
analisemos os principais pro-

blemas relacionados com a. ob-
tenc@o da informagao, comen-
tados pelo autor:

— Classificagéo sigilosa con- -
ferida a determinadas informa-
¢des — o usuéario de um Centro
de Informagbes Cartograficas
dispée de um sistema aberto,
no sentido de que tem a seu
alcance a gama de informagdes
consoante com seu perfii de in-
teresse ; suas limitagbes em re-
lacédo a eventuais documentos
reservados, s2o, de antemao
conhecidas.

— Dificuldade em obtengéo
de material estrangeiro — um
Centro de Informagdes Carto-
graficas deve: manter estreito
relacionamento com as enti-
dades que congregam os acer-
vos estrangeiros, colocando a
disposigdo dos usuérios,
também, as edigbes de todo o
mundo, de acordo com os inte-
resses de cada um.

— Boletins editados por enti-
dades diversas, com aspectos
particularés ou incompletos —
centralizando todas as ativida-
des do pais, um sistema de
informagdo a nivel nacional,
edita catadlogos gerais e com-
pletos, divulgando a totalidade
da produgao cartografica elabo-
rada.

— Divulgagédo mal orientada
— um sistema centralizado de
informa¢ao tem como caracte-
ristica primordial justamente a
de enviar para- o usuério indica-
do a informagdo que efetiva-
mente seja de seu interesse; de
acordo com seu perfil, perfei-
tamente refinado atraves de
processo continuo de avaliagéo
do seu desempenho.

Como fruto de consideragoes
do tipo das gue acabam de ser
apresentadas, surgem nesta dé-
cada nos mais modernos cen-
tros, os Sistemas de Informa-
'¢a0 na area de cartografia. Nos
Estados Unidos, por exemplo,
criou-se em 1974, o National
Cartographic Information Cen-
ter (NCIC) vinculade ao U.S.
Geological Survey. Este centro

1
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incorporou rapidamente um
grande acervo que inclui hoje
mais de 1,5 milhdes de mapas e
cartas, 25 milhdes de foio-
grafias espaciais e aéreas e 1,5
milhoes de pontos de controle
geodésico. A partir dai, a divul-
gagao tornou-se muito mais ra-
pida e segura.

Julgamos nao ser demais re-
petir os objetivos de um Centro
de Informacdes Cartogréficas:

1 — Sistematizar a producao

de informagOes cartograficas,
tornando-as um todo coerente

através da integracdo de suas
fontes geradoras;

2 — Estabelecer e/ou inten-
sificar o fluxo das .informagoes
existentes, colocando-as a dis-
posicao dos 6rgaos vinculados
ao setor; , '

3 — Executar a coleta, in-
corporagdo, processamento e
distribuicdo das informagoes
necessarias ao cumprimento da
Politica Cartogréafica. do Pais,
dinamizando sua racional e coe-
rente utilizagcdo integrada;

4 — Permitir e/ou facilitar o
acesso a informagao técnico-
cientifica no setor cartografico,

atuando como centro selecio-
nador dessas informagoes;

5 — Promover o intercambio
e estudar a compatibilidade
com Sistemas Internacionais,
Naciongis e Regionais ja exis-
tentes.

E o que se esta.hoje a reivin-
dicar para o Brasil. Parece-nos
ser este o momento exato. Mo-
mento em que atingimos a ma-

- turidade cartogréafica e presen-

ciamos 6rgdos governamentais
e empresas particulares em uma
escalada vertiginosa na produ-
¢ao de informagdes cartografi-
cas.

Nota — fol concluido no IME e encaminhado & apreciagao superior o trabalho “ESTUDO PRELIMINAR PARA ELABORACAOQ.
DE UM SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES CARTOGRAFICAS", de autoria de Fernando de Castro Velloso, Luiz Fernando
Passos Macedo e Luiz Otévio de Freitas Queiroz.

_ .

IME

Projeto Final do Curso de Geodésia

Realizou-se no dia 09/12/77,"

no Curso de Geodésia do Insti-
tuto Militar de Engenharia, sob
a Chefia do Ten. Cel. Eng? Hen-
rique Aratjo, adefesado Projeto
de Fim de Curso da Turma de

1977; estiveram presentes per--

sonalidades representativas da
Cartografia brasileira quer na
area civil, quer na area militar.

O projeto teve como objetivo a
simulagao, por computagao ele-
trénica, de um voo fotogramé-
trico bem como.da porgao do
terreno a ser fotografada; sobre
ele, ‘constituiu-se um conjunto
de dados que permitiram o
estudo dos erros que afetam as
fotos aéreas e 0 apoio de campo,

bem como o estudo da melhor-

distribuicao desse apoio e,
-ainda, a influéncia na precisao
da aerotriangulacdo. O procedi-
‘mento proporcionou, além do
mais, elementos para compara-
¢ao dos resultados de ajusta-
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Turma 1977

mento de blocos efetuados com
os programas de aerotriangula-
¢ao atualmente em uso.

Uma vez que as coordenadas
dos pontos do terreno sao ge-
radas por transporte de coorde-
nadas sobre o elipsbide e as
fotogramétricas 'sao obtidas
através de modelo matematico
baseado na geometriada camara
aérea (solugao  puramente
geométrica), as mesmas podem

 ser consideradas, em termos

praticos, isentas de erro e
também permitem a introdugao
dos erros que se deseje, propor-
cionando assim as bases para 0s
estudos efetuados.

Obtidas as coordenadas geo-
graficas e fotogramétricas de véa-

rios pontos dentro de uma area
de 1°x 30’ realizou-se a orien--

tacao relativa analiticados diver-
sos pares estereoscopicos e fi-
nalmente o ajuste do bloco, uti-

lizando-se os programas de.

aerotriangulagao ja conhecidos.
Os resultados alcangados
provaram o perfeito funcio-
namento do simulador e deram
origem a véarias conclusdes e
sugestdes para quem pretenda
aprofundar os estudos iniciados
naquele projeto. A formulagao
matematica e os programas que
compdem o simulador encon-
tram-se nos volumes do projeto
editados pelo IME.

Engenheirandos responsaveis
pelo projeto:

— Ediberto Carvalho Lima —
CAP

. — Luis Antdnio de Andrade —

Cap :
— Paulo Marcio Leal de Me-
nezes — Cap

— 'Raul Xavier Filho — Cap

Orientador do projeto: :
— Julio Marinho de Carvalho
Junior — Maj Eng? '
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IX Congresso Brasileiro de Cartografia

Por motivos de ordem climéa-
tica e de organizagdo, o IX
C.B.C. nao sera. realizado no
més de Julho e sim em FEVE-
REIRO de 1979.

Os assuntos a serem aborda-
dos devem ser dirigidos para os
seguintes temas:

1 — SENSOREAMENTO RE-

MOTO .
2 — ASTRONOMIA, GEODE-
SIA, TOPOGRAFIA
— FOTOGRAMETRIA
FOTOINTERPRETACAO
— CARTOGRAFIA TOPO-
GRAFICA, TEMATICA E
ESPECIAL
6 — ENSINO E PESQUISA.

TRy
|

O Congresso esta sendo pla-
nejado para que 50% dos as-
suntos técnicos sejam reserva-
dos a conferencistas nacionais
e estrangeiros diretamente con-
vidados e o restante do tempo

para trabalhos de quem deseje

colaborar espontaneamente.

Os trabalhos, em 5 vias, de-
vem ser recebidos até 31-10-78.
Trabalhos recebidos apés aque-

la data poderao ser distribuidos-

aos participantes, mas apenas
em casos excepcionais poderao

Curitiba — Parana

4 a9 de fevereiro de 1979

ser relatados e discutidos em
plenério.

A S.B.C. esta dirigindo cor-
respondéncia a organizagdes
dos Estados Unidos, Canada,
Franga e Alemanha Ocidental
solicitando conferencistas para
0s seguintes topicos:

a — Tecnologia inercial apli-
cada & Geodésia e a To-

, pografia

b — Geodésia por Satélites

¢ — - Automatizagao na Carto-

. grafia

d — Ortofotografia e sua apli-
cacao a Cartografia

e — Sensoreamento remoto
aplicado a Cartografia -

f — Mapeamento em regioes
de selva densa.

Outros topicos poderao ser

~ propostos pelos associados e,

se o forem em tempo (til, serdo
levados em consideragdao pela
SBC.

Se o nivel de resposta dos
conferencistas estrangeiros e
nacionais convidados for satis-
fatério, pretendemos dirigir
convite a representantes de
todas as organizagbes carto-
graficas latino-americanas para
assistirem ao nosso Congresso.

__0 Grupo Executivo da Comis-
s80 Organizadora do IX CBC
esta assim constituido:

Presidente: LINNEU RATTON
Secretéario Geral: ANDRE BER-
TOLlI

Tesoureira: MARIA APARECIDA
GARCEZ BECKERT _—
Relagdes Publicas e Atividades
Sociais: RUY CORREIA FEUER-
SCHUETTE

Coordenagao Técnica: CAMIL
GEMAEL

Patrocinadores do evento::

INSTITUTO DE TERRAS E CAR-
TOGRAFIA vinculado & Secreta-
ria de Agricultura do Estado do
Parana.

DEPARTAMENTO DE GEO-
CIENCIAS da Universidade Fe-
deral do Parana

Enderego da Comissao Orga-
nizadora:

Sede do Instituto de Terras e
Cartografia

Rua Desembargador Motta,
3384

80.000 — CURITIBA — PARANA
FONE: (0412) 34-1611

Atengao, 6rgaos cartograficos e niicleos da SBC!

E importante para a Revista
Brasileira de Cartografia poder
divdlgar cada -acontecimento,
cada realizagao, cada noticia,
ligada & Cartografia Nacional.

Sao essas divulgagdes que,

também, tornam sobremodo im-
portante para os associados o
recebimento deste o6rgao, pois
Ihes permitem permanecer a par
do cenario de seu mundo de
interesse profissiorial. '

Enviem-nos, portanto, suas
contribuicbes pois elas ‘serao
publicadas com muito gosto e
com nosso agradecimento co-
letivo.
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Sinopse Cronolégica

dos Orgaos Cartograficos no Brasil

Neste niimero, a Revista Brasileira de Cartografia, publica a sinopse cronolégica dos Orgaos Cartograficos
do Exército, segundo pesquisa do Gen. Aristides Barreto.

1634
1669
1702
1713

1730
1765

1791

1791
1811

1831
1834
1872

1876
1890

1899

1900
1903

Foi erigida a Ermida de Nossa Senhora da Conceigao
no local do atual Palacio da Conceigao.

Doacéo da Ermida & Ordem dos Capuchinhos.

Transformagao do Convento dos Capuchinhos em
residéncia episcopal, sob 0 nome de “Palacio da
Conceigao”.

'Construcéo da Fortaleza da Conceigao nos fundos
do Palacio da Conceigao.

Foi levantada a primeira planta da Fortaleza.

Construgao do edificio da Capela para servir como
Casa das Armas.

A Capela serve de pris@o para 3 inconfidentes: José
Alves Maciel, Domingos Vidal e Thomaz Antonio
Gonzaga.

Fol criada a Fabrica de Armas do Rio de Janeiro,
anexa & Casa de Armas.

A Fabrica de Armas fica sob a jurisdigao do Arsenal
de Guerra criado por D. Jodo VI.

Extingao da Fabrica de Armas.
Restabelecimento da Fabrica de Armas.

Fébrica de Armas passa a constituir a 3* Segao do
Arsenal de Guerra da Corte.

Comissao da Carta Geral do Império.

Criagdo do Servigo Geogréafico. O Decreto 415-A, de
31 de Maio de 1890, organiza o Observatério do
Rio de Janeiro, criando o Servigo Geografico, que
lhe ficara anexo e transfere-o para o Ministério da
Guerra.

As Oficinas da Fabrica de Armas s&o removidas
para o0 novo Arsenal construido em Sao Cristévao.

Transformada a Fortaleza em Quartel do 7° Batalhao
de Infantaria.

A Carta Geral do Brasil — A 32 Segao do EME, pelo
Regulamento de 1896, ficou encarregada da execu-
¢ao do Projeto da Comissao da Carta Geral do Brasil.
O Aviso n° 801, de 27 Mar 1903, aprova as Instrugdes

para o inicio dos trabalhos da Comisséo da Carta-

Geral do Brasil, a qual foi instalada em Porto Alegre-
RS, a 28 d& Junho de 1903, composta dos seguintes
elementos:

Francisco de Abreu Lima
Augusto Tasso Fragoso

Feliciano 'Mendes de Moraes
Cardoso Aguiar

Rubens do Monte Lima
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1911

1912

1914

1917

1918

1920,

Alfredo Malan D'angrogne .
Alipio Virgilio di Primio
José Antonio Coelho Neto
Armando de Assis-

Artur do O de Almeida.

O Maj Alfredo Vidal, considerado- fundador do Ser-
vico Geografico do Exército mantém correspondén-
cia com a Casa Zeiss, acompanhando o advento do
esterecautdgrafo PULFRICH-OREL nas operagdes
topograficas. '

O Maj Vidal é incumbido, pelo Gen Bento Ribeiro,
Chefe do EME, de organizar uma segao de estereofo-
togrametria, na antiga Fortaleza da Conceigéo.

Sao adquiridos 2 (dois) estereoautégrafos OREL na
Casa Zeiss, para a Comissao da Carta Cadastral
Capital da Republica. O Eng® Emilio Wolf, auxiliar
do Von Orel e colaborador da Casa Zeiss, & convi-
dado para dirigir os trabalhos da Carta Cadastral.
Emilio Wolf chega ao Brasil a 31 de julho.

o Senrii;o Geograficos Militar & progressivamente
organizado na Fortalaza da Concei¢do a partir de
1917.

O maj Vidal consegue convencer a todos para a
contratagao da Missao Cartografica Austriaca, a
fim de organizar o Servigo Geografico do.Exército.
Para Isso contou com o valioso apoio do entdo
Ministro da Guerra — Dr. Jodao Pandia Calbgeras.

A Missa@o Austriaca chega ao Brasil no dia 14 de
outubro, composta de elementos altamente espe-
cializados e de grande conceituagdo no cenario
cartografico. Sao eles:

— Dr Artur von Habl — Chefe da Missao

— Cel Carlos Gaksch — Consultor Téonico de
Geodésia

— Cel Augusto Pokorny — Consultor Técnico de
Topografia

— Maj Emilio Wolf — Consultor Técnico de
Fotogrametria

— Maj Eduardo Vallo — Consultor Técnico de

Aerofotografia

— Ten Rodolfo Langer — Consulter Técnico de
Cartografia

— Jorge Winter — Assistente de Fotografia
Tecnologica



HISTORIA

— Guilherme Winter — Auxiliar de Fotografia 1953
Tecnolégica
— Max Kolbe — Assistente Técnico de

Fotolitografia

1956

— Joao Autengruber '— Assistente Técnico de
Impressao 1958
— Adolfo Jedlitschka — Desenhista — Cartégrafo 1950
de1? classe.

A Diretoria do Servigo Geografico do Exército passou
a chamar-se Diretoria do Servigo Geografico, por
Portaria n® 58, de 31 Jan 1953.

A DSG passou a subordinagédo do EME, por Dec-
Lei n? 21.851, de 25 Ago 56.

Criada a CELNE a 16 Jul 58, com sede em Olinda-PE.

Aprovado o Regulamento da Diretoria do Servigo
Geogréafico, por Dec n® 47.044, de 19 Out 59.

Instalado na1? DL — Porto Alegre — RS 0 1° Museu
Cartogratico, em 19 de abril.

A CELNE passou a denominar-se 32 DL, em 28 Out

Até 1970 a DSG era subordinada ao EME. Com o
Dec-Lei n® 67.129, de 1° Set 70, passou a subor-
dinar-se ao antigo DPO. ¢y

A Diretoria do Servigco Geoarafico passou a integrar o
recém-criado Departamento de Engenharia e Co-
municagdes, no Rio de Janeiro-RJ, de acordn com o
Dec 68.128, de 27 Jan 71, passando a denominar-se
Diretoria de Servigo Geografico.

Criagao do Centro de Operagdes ‘Cartogréficas, com
sede nas instalagdes do Paldcio da Conceigao, pelo
Dec 70.725, de 19 Jun 72.

A DSG ¢ transferida para Brasilia-DF, por Portaria
Ministerial de 25 Out 72.

‘A DSG & instalada em Brasilia a 22 Jan 73.

Reinstalado o Museu da 12 DL,

Instalado, a 21 de setembro, 0 2° Museu Cartografico
da DSG, no Centro de Operagbes Cartograficas no

Outras entidades — drgaos plblicos ou empresas inte-
'ressadas em divulgar, também, suas sinopses cronolégicas,
em muito contribuirdo para que a Revista de Cartografia possa
perpetuar em suas paginas um pouco de nossa histéria.

1923 — Foi adquirido da Mitra o Palacio da Conceigao que
aumentou o acervo do Servigo Geogréfico. 1968
1932 — O Servigo Geografico Militar passou, pelo Dec
21.883, de 29 Set 32, a designar-se Servigco Geogra- 1968
fico do Exercito e a Comissao da Carta Geral deu 68.
origem a atual 1* DL, com sede em Porto Alegre. 1970
1932 — Foi criada a 2* DL do SGEx, com sede no Rio de
Janeiro, pelo Dec n° 21.883, de 29 Set 1932.
1938 — Servigo Geografico do Exército, passou a chamar-se 19
Servigo Geografico e Histérico do Exército, por
Dec-Lei n? 556, de 12 Jul 38.
1939 — Foi extinta a 2% DL, por Aviso 29, de 31 Mai 39.
1972
1946 — Regulamentada a atividade da Diretoria de Servico
Geografico do Exeército (DSGEXx).
1946 — A Diretoria do Servigo Geografico do Exército, pas- 1972
sou a subordinagao do DPO, por Dec n° 21.738.
. 1973
1946 — Foi reorganizada a 2* DL da DSGEx com sede em
Ponta Grossa-PR, em 08 Jul 46. 1975
1947 — Foi concedida autonomia administrativa & 2® DL, por 1977
Decreto de 1° Abr 1947.
Rio de Janeiro.
1948 — E editado o n® 1 do Anuario da DSGEX.
1948 — Restauragio do prédio do Palacio da Conceigao.
1950 — Criada a DSG com. desdobramento do SGEx e
DSGEx. '
[ e e

Novos Comandos

Trés importantes Unidades
Militares cujas atividades estao
voltadas para & producdo de
mapas, constituindo-se, todas,
em fontes cartograficas das

mais importantes do Pais,
acabam de receber novos
comandantes.

Em solenidade realizada na
llha Fiscal, RJ, o Contra-Almi-
rante LUIZ CARLOS DE FREI-
- TAS foi empossado na Diretoria
de Hidrografia e Navegacgao, em
substitui¢ao ao Contra-Almiran-
te ORLANDO AUGUSTO AMA-
RAL AFFONSO.

Em Ponta Grossa, Parana, no
dia 31 de Janeiro, o Cel QEM

'AECIO DE ARAUJO LIMA,

substituindo ao TC ENG GEO
FERNANDO FARIA, assumiu a
Diregao da 22 Divisao de Levan-
tamento do Exército.

A dois de fevereiro, realizou-
se no Palacio da Conceigao, RJ,
a cerimdnia de passagem de
Chefia do Centro de Operagdes
Cartogréaficas, do Cel T STENIO
DE PAULA CUNHA ao Cel T
HERMANO LOMBA SANTORO.

A Sociedade Brasileira de
Cartografia cumprimenta os

chefes que vém de cumprir suas
missodes, a frente desses altos
postos, pelo muito que apre-
sentaram, com reflexos de alto
significado no cenario carto-
grafico nacional.

Aos novos chefes, ilustres
Sécios da Sociedade Brasileira
de Cartografia, votos de pleno
éxito em 'suas realizagles,
augurando que continuem con-
tribuindo decisivamente, para
que se mantenha neste ritmo
ascendente, em quantidade e
qualidade, a produgao cartogréa-
fica brasileira.
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Abstract

The present state of mapping
with-radar is reviewed. Empha-
sis is on radargrammetric map-
ping with single images, stereo
pairs and block adjusiment. Ap-
plications to thematic mapping
will be addressed as well. Ex-
amples presented conceern ra-
dar mosaicking, sea-ice study
-and extra-terrestrial mapping
(Moon, Venus).

1. Introductions

The application of side-look-
ing radar images to topogra-
phic mapping had been studied
intensively and nearly exclusi-
vely at military agencies until a
few years ago. Civilian research
at that time was limited. How-
ever, while the study of military
radar mapping presently seems
to have been deemphasized, it
is being increasingly consid-

ered for civilian tasks. A number

of operational mapping projects
have been carried out with radar
in different regions of the world.
Brasil’'s RADAM — project is
the most daring of these. At the
same time the importance of
radar appears to increase as a
remote sensing tool to be used
in conjunction with other data.
This is particulary signified by
recent decisions for radar ima-
ging from satellites.
SEASAT-A will be launched
by the U.S. National Aeronau-
tics and Space Administration
(NASA) in 1978 with the main

purpose of studying the ocean

surfaces (waves, ice) using ra-
dar. Projects are being discus-
sed for the SPACE SHUTTLE
payload in 1980 (Qperational
Flight Test OFT-2) and SPACE

LAB (1982 7). Also extraterres-
trial mapping is planned for Ve-
nus with a launch in 1983. In
Europe similar plans exist: a
radar scatterometer/side look-
ing imager may be put into orbit
with SPACE-LAB.
Simultaneously, research
funds are available to take a
closer look at the capabilities
and limitations of radar imaging
for remote sensing of sub-sur-
face features, surface rough-
ness, soil moisture, polarisation
anomalies etc. Mapping with ra-

" daris thus afast developing, fas-

cinating field of study with valua-
ble present applications and
great future promise.

This short review will go over
the basics of radargrammetry
addressing the. projection equa-
tion, stereo-radar and block-ad-
justment, however limiting it-
self to some essential facts.
Then recen work will be reviewd
concerning the applications of
radargrammetric mapping to
cartography, geology/planeto-
logy, measurement of sea-ice
drift and .oceanography. An at-
tempt wiil be made to sketch a
scenario for further progress
with side-looking radar.

2. Single Image Radargram-
metry

2.1 M‘athematicél Expressions

" Radargrammetric projection
equations have been formulated
on many occasions in the litera-
ture. It is essential to differen-
tiate between real-aperture and
synthetic-aperture imaging. In
both cases the basic fact re-
mains that radar projection lines
are circles concentric with res-
pect to antenna (Figure 1).
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However, with brute force
radar (real aperture) the plane of
a projection cercle is normal to -
the longitudinal antenna axis,
while with synthetic aperture ra-,
dar (SAR) it is normal to the'
velocity vector of the anteana.
From Figure 2 one may thus
specify the following projection .
equation: :

p=s+Ar
where p, s are vectors in object
space, ‘while r is a vector in
image space, defined by unit
vectors u, v, w. A is a rotation
matrix. '

Vector r is a function of slant
range r, look angle @ and a
system constant ¢ (squint):

r = r(sin @, (sin2Q-sin2¥)1/2
cos) (2)

Matrix A describes the rotation
of the image system u, v, w into
the object system (x, v, 2): It is
defined by the classical photo-
grammetric [, o, ¥Y-angles of
photogrammetry, provided how-
ever that real aperture radar is
considered. For SAR it is a
function of the velocity vector s

.of the antenna.

Further details iay be found
in the literature (Leberl, 1975;
Leberl et al., 1976; Leberl, 1976).
it is interesting to note that the
radargrammetric difference be-
tween real-aperture and SAR has
not been considerered in a majo-
rity of radargrammetric studies.

2.2 Accuracies

Single image radar mapping
accuracies achieved in the past
depend on a number of factors
of a particular project or experi-
ment: type of radar system, re-
solution, stabilisation, density
of ground control, type of con-
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Figure 1: Projection lines for (a) the orthogonal, (b) the central and (c) the radar range projection.
Note that projection lines are cercles In case (c).

Figure 2: Definitions for the radar projection equations.
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Figure 3: Accuracies achieved with single image radar mapping. Results despend
strongly on specific project parameters. Satellite results are from the Apollo 17
mission to the Moon (1972).
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trol, mapping method, type of
terrain. Therefore resuits of one
study may not be generalised.
Figure 3 illustrates the range of
results that have been obtained
in the past.

In the best cases published
accuracies were of the order of -
the ground resolution. Such re-
sults were reported €. g. by Gra-

- cie.et al. (1970). Very high den-

sity of well identifiable ground
control was available (about 10
points per 100 sq.km).

2.3 Rectification

Rectification is the transfor-
mation of the single radar image
into a map projection. The pro-
cess is usually photographical,
but can also be numerical or
graphical or any combination of
the above. Using Equs. (1) and
(2) with messured navigation
data does enable one to trans-
form a given radar image point
into the map co-ordinate sSys-
tem (whereby the ground height
must be known or assumed to
be known). If in addition t¢ na-
vigation data also ground con-
trol points are available than the
set of transformed radar image
points can be matched to these
control points. Generally this
match may be done with some
sort of interpolation algorithm.
Many different procedures are
possible and have been applied
in the past. .

While numerically the possi-
bilities for rectification are
boundless, they are limited in
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Figure 4: Example of radar image rectification using digital image processing. The
distorted image (a) is in slant range presentation. Rectification is mainly a transfor-

mation to ground ranges.

(Images courtesy Jet Propulsion Laboratory, taken with L-band synthetic aperture

radar system over arctic sea ice).

practice if the photographic
image is to bé reproduced with
correct geometry. The new tech-
nology of digital image proces-
sing permits complete flexibili-
ty for rectification (see Figure
4). All geometric corrections are
possible. However this rectifi-
cation is very expensive and te-
dious indeed and therefore to-
tally unsatisfactory for any large
mapping effort.

Jensen (1974) described and
optical rectifier for radar image

strips to permit, changes of the
along-versus agross-track sca-
les. The instrument employed
anamorphic lenses. Its perfor-
mance was such that the recti-
fied images were of degraded
quality. The rectification was
partial only (along track scale).
The solution was therefore un-
satisfactory.

Peterson (1976) has extended
the optical correlator (for SAR)
to achieve correction of along
track scale. The solution is very

; ! FUGHT 1
sk unE 2 TN i
-'_—__—_‘-‘-"‘-l-
E 0 /— S
[ —e ~—~_— e ———
§_5_ UNE 3 i
W
s o |
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Figure 5: Scale error curves found in radar image strips (Leberl, Jensen and Kaplan,
1876). The periodicity of the along track scale errors as function of time is obvious.
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straightforward and does not
degrade image quality. Rectifi-
cation of along track scale is
achieved during the conversion
of signal films to map films.
The simplicity of the method
makes is very attractive. -How-
ever, it only applies to SAR. Its
impiementation requires prior
numerical computation to deter-
mine the amounts of image de-
formations. One .the basis of
this correction curven can be
produced for the along track
scale (Figure 5).

3. Radar Stereo Mapping
3.1 Visual Stereo

Stereo viewing of overlapping
radar imagery can greatly en-
hance the interpretation of the
images by providing an im-
proved means to observe -mor-
phological details, to determine
slope angles and height diffe-
rences and to improve cartogra-
phic mapping and point positio-
ning accuracies.

A number of different sche-
mes are conceitable to produce
overlapping imagery in such a
way that visual stereo is possi-

ble. Figure 6 illustrates the

most common ones: Same side
and Opposite side (LaPrade,
1963; Rosenfigld, .1968). These
schemes are the only ones pos-
sible for synthetic aperture ra-
dar. Cross-wise intersecting
flight lines do not seemto produ-
ce valid visual stereo (Graham,
1975). Other types of stereo ar-
rangements would be possible
with real aperture radar, for ex--

ample with convergent sche-

mes using tilted antennas (Le-
berl, 1972; Bair & Carlson, 1974).

In order to view a three-di-
mensional model the two ima-
ges of the stereo pair must be

_sufficiently similar: the image

quality and .object illumination
must be comparable and the

‘geometric differences (paralla-

xes) must not exceed a certain
maximum. In photography this
hardly ever presents a problem
since sun angles do not change
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ANTENNA 1

ANTENNA 2

- Same Side

Opposite Side

Figure 6: Basic flight configuration for stereo radar.

drastically in overlapping pho-.

tos. In. radar images however
the illumination angles depend
on the orientation and position
of the sensor and so does the
- appearance of the images.

"~ Figures 7 to 10 present exam-
ples of radar stereo pairs de-
monstrating some of the limits
to . stereo viewing. Figure 7
shows part . of the Estrella
‘mountains. in Arizona, USA,
imaged with an opposite side
“arrangement from an aircraft at
12 km altitude. It can be seen

that slopes that reflect strongly .

in one image are in the radar
shadow in the other image. A’

Figure 7: Example of same

side stereo radar model of

Estrella Mountains in Ari-
..zona, USA. '

stereo impression can be -ob-
tained in the flat areas of this
stereo pair, but becomes very
difficult in the mountains. Figu-
re 8 demonstrates with a same
side stereo .pair taken with the

. same radar system, that there

are no problems to stereo view-
ing.

Figures 9 and 10 present two .

Apollo 17 satellite radar stereo
pairs taken of the lunar surface
with same side geometry and

-very small stereo base. Look-an-
 gles however are much steeper

than in the examples of Figure 7
and 8. This leads to larger relief
displacements and to differen-

ces of image contents in the
stereo-mates even -with small
stereo bases. In the flat part of
Figure 9 stereo viewing is not
difficult. However,-in the Apen-
nin mountains stereo fusion be-
comes nearly impossible. Thisis.
even more so.in Figure 10 taken

‘over the rugged Oriental region -
.on the Moon’s for side:

‘From the above examples the
following factors influencing ra-
dar stereo viewing'can be identi-
fied:

Stereo arrangement (same-si-
-de, opposite side);

‘Look ‘angles (angles off-na-
dir);

Stereo intersection angles; -
Ruggedness of the terrain.

Exact interrelations among
these factors are presently not
well . understood. Past experi-
ences lead however to the ten-
tative conclusion that opposite
side stereo can only be applied.
in cases of flat or rolling sur-
faces, while rugged terrain re-
quires same sideimaging. Stereo
viewing improves with shallower.

look angles (45° off-nadir ‘and.

more). With steeper look-angles
(near nadir) the stereo base has
to reduce for successful stereo
viewing, thereby leading to re-
duced accuracy.

3.2. Stereo Computation

‘Proper radar stereo computa-
tions may stard off from Equs.
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P

Figure 8: Example of
opposite side stereo
radar model, area sa-
me as in Figure 7.

o g
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Figure 9: Example of lu-
nar satellite radar stereo
model of the Apennin
mountains. Stereo base Is
very small (3° angles of
intersection). Good ste-
reo viewability. (Courtesy
Jet:Propulsion Lab.).

Figure 10: Lunar radar
stereo model of the Orien-
tal region on the Far Side
of the Moon. Stereo
viewability is poor. Same
side geometry. (Courtesy
Jet Propulsion Labora-
tory, USA).

(1) and (2) where vector p is the
unknown and to be found from:.
s +Ar

s + A" r

p
P

where (') denotes the left and (")
the right image.

I

A simplified formulation is
obtained when one assumes a:
stereo pair with parallel, perfect-
ly straight and level flight lines.
Figure 11 shows that in a
ground range presentation a
stereo parallax A p can be found.
that relates to AH as follows:

.AH = p'/tanQ’

AH = p” | tanQ” .

AP =p'—p” = AH(tanQ’ —~

tanQ”) :

AH = Ap / (tan Q' — tan Q")

Equ. (4) is valid only if the pro-
jection cercles can be approxi-
mated by straight lines pa, pb

- (Figure 11).

The situation for slant range
geometry is slightly more com-
plex. Even a flat ground will
appear to be bowed.in the radar
stereo model. A discussion of
this can be found in Leberl (1977)
or in Leberl and Elachi (1977).

3.3 Accuracles

The range of accuracies achi-
eved so far with stereo radar is
similarly wide as that of single
image mapping. Also here a
large series of factors is of in-
fluence.

Figure 12 illustrates- height
accuracies obtained in the past.
A conclusion may be that accu-
racies range from the resolution
up to many tens of times the
resolution, whereby stereo-ar-
rangement and control density
are the main factors of influence.
A study by Gracie et al. (1970)
concluded that stereo height
measurements would be accu-
rate to within = 13 m. However
the result applies to a density of
35 control points per 100 sgkm
and very well identifiable test
Dewideit (1977) achieved a + 25

'm root mean square height error
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Figure 11: Definitions for the simple stereo-computation with side-looking radar. The
stereo base 01 02 of radar corresponds to a camera stereo base of (Camera 1 to
Camera 2) to produce equivalent parallaxes. ' ;

1548 m
£ -
o =
g 8
& 2007 m
.|
i -
& -
= a4 /
H m .
gwo_ =
4 ]
. [ |
| |
[ 3
g | |
|

mm SAME SIDE
ms OFPOSIIE SIDE

LUNAR
SATELLITE

| .-

EXPERIMENTS WITH ACTUAL RADAR DATA

Flgure 12: Accuracies achieved in. experiments with radar stereo. Results strongly

depend on project parameters.

root mean square height error
.using triple overlaps and high
density of control. The comput-
ing effort was very considerable.

With a more modest (and real- -

istic) density of control that
corresponds to a reconnaissan-

ce type survey, say 4 points per
10000 sq km, height accuracies
may deteriorate to = 100 to =+
200 m and more (see for exam-

a).

ple-Derenyi, 1975; Leberl; 1977.

The future may bring about
an improved radar stereo capa-
bility from aircraft sensors only
if navigation improves; and from
satellite sensors only if look an-
gles are varied sufficiently from
one pass to the overlapping one
over a given area. However, the
active mode of operation causes-
an inherent weakness of stereo:

differing image contents if lock

angles vary, good visual stereo
fusion only with very similar
look angles.

4. Block Adjustment and
Mosaicking

4.1 General

Actual radar mapping pro-
jects result in blocks of overlap-
ping image strips (Radam: 25%,
Proradam: 60%, West-Virginia:
25% and 60%). Mapping should

thus be based on an adjustment

to densify the generally sparse
net of control points and to take
advantage of the available re-
dundancy in the overlaps. So far
radar block adjustment has been
applied to planimetry, using
the original images (Leberl,
1975; Leberl, Jensen and Ka-
plan, 1976). Threedimensional
radar block adjustment has béen
studied in a laboratory envi-
ronment by DBA-Systems
(1974) -and by Dowideit (1977).
The approaches however were
not practical under present
constraints.

Radar mosaicking has been
carried out on three levels of
sophistication: (a) no control
points are used. The images are
simply compiled to fit each other
into mosaics; (b) production
strips are flown along parallel
lines (for example north-south)
andtie-linesareflown across (for
example east-west). The tielines
are controlled by ground control
points or by tracking of the air-
craft (e.g. Shoran) and the pro-
duction lines are compiled into
mosaics to fit the tie-lines; (c)
all production strips are control-
led by continuous tracking of
the aircraft (Shoran); or a block
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adjustment is carried out to
control all radar images for mo-
_saicking.

Of these the most satisfacto-
have been mapped notonly in
South America, but also in Afri-
ca and other parts of the world.

A recent extension of the
mere use of radar for mapping is
the lmage strips (Peterson,
1976) in a recorrelation. Mosai-
“ cking is greatly simplified by
the method as compared to
other approaches.

4.2 Method of Block Adjustment

Internal Adjustment

The block adjustment is based
on afit of the radar image strips
with respect to each other
overlap of images (Figure 13).
A coherent image block is a
obtained as shown in Figure 13

(b). Splme functions are used to’

describe image corrections
(along flightY and AY (across fA li-
ght). A spline:consists of pieces
of polynomiafs according to Fi-
gure 14; each of ‘the pieces is:

AX = aio + a.1 (x — xj) +

aj2 (x — xi)2 + aj3 (x — xj)3 (4)
W= bio + bit (x — xi) +

bi2 (x — xi)2 x bj3 (x — xi)3
where the condition appiies:
Xi-1 € x < Xj | (5)

This condition amplies that a
polynomial piece is valid only in
the range delimited by values
Xj-1 and xj.

Additional conditions apply
to enforce a smooth transition
from one polynomial piece to
the next: the derivatives of Oth,
1st, 2nd order are made identi-
cal at the joints of polynoms.
We find:
for the function value (Oth deri;
vative):

Figure 13: Principle of internal radar block adjustment. Tie-points are used to tie the

strips (or stereo. mod

o 21| .D +2i2D2 + aj3, l?g)

for the tangent (1st derwatwe)

ail + 2aj2.D + ai3.D2 =
= di+11 ®)

for the cufvature (2nd derivative):

2aj2 + 6aj3.D = 2ai+1 1 (8)

D is the length of the polynoml-
nal piece:

D =Xj+1 —x (10)
AX
Polyno-
mial

into a coherent block.

External Adjuslment:

‘The coherent radar image
block must be transformed into
the-net of ground control points.
The principle ‘is illustrated by
Figure 15. Any method of inter-
polation can be used to fit the
image block to the- control
points. :

Internal. and external -adjust-
ment can be carried out sequen-
tially or simultaneously. A se-
guential solution has the advan-
tage of low programming and
computational efforts. The ge-

‘F

B | ——— = -

4 X1

Figure 14: Spline-function or piece-wise polynomial. The function is composed of
polynomial pieces defined over a range D. Conditions extst at joints that adjacent

polynomials are not discontinuous.
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Figure 15: Principle of external radar block adjusiment: the coherent block is made to

fit to-the ground control points.

Methods of fitting are numerical Interpolation.

nerally limited density of ground
control and dominating effect
of periodical (“systematic”)
image errors permit to conclude
that a sequential solution does
not produce results significan-
tly inferior to a simultaneous
approach (Leberl, 1974).

4.3 Results

Block adjpstmeh_l -aceuracy

~ has been evaluated in a control-

led experiment . with images
from the U.S.A. (Leberl, Jensen,
Kaplan, 1976). The result is
shown in Figure 16. The abszis-
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Figure 16: Accuracy of radar block adjustment for mosaicking:
dagta are from an experimental radar block in West-Virginia
(Leberl, Jensen and Kaplan, 1976) and from the Colombian

Proradam (Leberl, 1977a).

) GROUND CONTROL

sa shows the density of control, -
the ordinate the root mean
square ‘point errors in check
points. The images had side-
laps of 20%. _
An equal distribution of
ground control produces the
best results. A point density of
15 points per 100 000 sqgkm can
result in r.m.s. point errors of
about + 150 m (or coordinate
errors of + 100 m).
DBA-Systems (1974) and Do-

~ wideit' (1977) obtained results

that were about 3 x the resolu-
tion of the radar images, how-
ever using an unpractically high
density of about 10 'control
points per100 sq km (1000 points
per100 000 sq km!).

5. Some Recent Applications of
Radar Mapping

5.1 Geology / Planetoly

The application of side-look-
ing radar for mapping the. geo-

23
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Jet Propulsion Laboratory, USA.

Figure 18: Examples of SAR images of arctic -sea Ice at
wavelengths of 3 cm (above) and of 25 cm (below) (x — and
L-band). (Courtesy of Jet Propulsion Laboratory, USA).
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Figure 17: Example of a radar image of ocean waves taken with the L-band SAR of the '

logy or surface of the Earth
and of other planets (Moon, Ve-
nus) is based on two kinds of
information:

(a) they show topographic de-
tail, vegetation borders, drain-
age etc and are thus used like
photography;

(b) radar image brightness is
related to surface roughness
and dielectric constant. It is
thus an indicator for soil mois-
ture in vegetated areas; and for
surface roughness in arid areas.

Particularly the item (b) is
one of great promise for the
future role of SAR and SLAR.
Work is under way to fully un-

derstand this phenomenon. A

number of satellite projects are
planned to evaluate the use of
radar for geologic mapping
(Shuttle OFT-2 in 1980; Space-
Lab in 1982). A planetary mis-
ion to Venus is planned for 1983
(Venus Orbital Imaging Radar —
VOIR) to explore the planet’s
surface topography and geology.

5.2 Oceanography

An important satellite ‘side-
looking radar experiment is -
SEASAT-Awithalaunchplanned
for May 1978. Radar images are
to be producet of the ocean
surface to study wave pattern
(Figure 17) and related ocean
surface phenomena.

5.3 Sea and Lake Ice

Figure 18 preSehts two exam-

ples of arctic sea ice images

produced with and aircraft SAR
at wavelengths A = 3cmand A
= 25 cm (X-and L-band). Sea-.

 and lake-ice can very well be
‘imaged and studied with radar

images. The longer wavelength
radar penetrates through the
snow cover and through part of
the ice. The image appears the-
refore different from the shorter
X-band radar wavelength. Ice
images permit the study of ice.
motion (Leberl et al. 1976) and
enable the shipping routes to be
constantly monitored, even un-
der adverse weather and ice
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Figure 19: Accuracy of planimetric mapping with satellite scanner images, expressed
in multiples of the pixel size (Pixel size of Landsat is about 80 m, for Nifbus about

9.5 km).

conditions (Schertler et al.,
1975).

5.4 Cartographic and Thematic
Mapping

From the above it is evident
that side looking radar can also
be used for cartographic map-
ping reconnaissance surveys for
land use, forestry, soils etc.
Brasil’s Radam {Roessel and de
Godoy, 1974) was and is a prime
example for this. Large regions
have been mapped not in South
America, but also in Africa and
other parts of the world.

A recent extension of the me-
re use of radar for mapping is
the combination was only expe-
rimental and purely for the pur-
pose of enhanced image inter-
pretation. The ‘geometric
accuracy of satellite imaging
with Landsat scanner data is
however such that the combi-
ned use of satellite images and
tation. The geometric accuracy
_of satellite imaging with -Land-
sat scanner data is however su-
¢h that -the combined use of
satellite images and radar

radar should also be considered
for cartographic (geometric)
mapping. Figure 19 presents ex-
perimental results of geometric

-mapping with Landsat (Leberl,

1977). It turns out that a relative-
ly modest control density can

already lead to mapping accura-

cies of about + 70 to = 100 m
(coordinate errors).

A next step of cartographic
radar mapping would thus be
the combined block adjustment
with satellite and airborne scan-
ner and radar images.

6. Conclusion

Radar earth science applica-
tions otherthan the classical
ones to general purpose land
mapping and delineation of
geological lineamants are rapi-
dly baing developed. Major re-
cent applications concern pla-
netology, surface roughness,
soil moisture, ocean \aves,
sea-and lake ice, vegetation
types and health, snow surveys
etc. Several satellite projects
promise to help furthel deve-
lopment of radar applications

(Seasat A, Space Shuttle
OFT-2, Space-Lab, VOIR).

The applications rely in part
on radargrammetric processing
of the image strips. Basic facts
are here reviewed concerning
single images, stereo and block
adjustment. It is shown that ra-
dar block adjustment on a digi-
tal computer, even with modest
effort can produce co-ordinate
accuracies of about = 100 m.
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SOCIO DA SBC NA CHEFIA DE

CURSO NA EslE

Depois de ocupar a subchefia
da 22 Divisdo de Levantamento
do Servigo Geografico do Exér-
cito, e de breve passagem, de
retorno, ao COC, assume a

Chefiado Curso de Formagéo de

~Sargentos Topografos da EsIE,

0 nosso muito caro soécio e
amigo TC Norival dos Santos
Junior. E para a SBC motivo de
muita satisfagado este evento

.pois se constitui em argumento

forte para que fortalecam nos-
sas relagbes de amizade junto

.aquele conceituado centro de

instrugao especializada.

IBGE recomenda adogéao do Datum SAD-69

Como se sabe o IBGE é o
Orgao Nacional responséavel pe-
lo estabelecimento da Rede
Geodésica de Apoio Fundamen-
tal no territério brasileiro.

Em conseqﬂénc;a dessa res-
ponsabilidade, & ainda, o Orgao
que dita as normas para esse
tipo de trabalhos e, também,
determina o melhor ponto de
referéncia para ajustamento das

cadeias de triangulagéo e da
malha de pollgonals ou seja 0

“Datum”.

Dentro dessa ordem de idéias

e,

— considerando terem sido
concluidos os estudos gra-
vimétricos e astrogeodési-
cos definitivos para o esta-
belecimento do Datum Bra-
sileiro;

— considerando que esse Da-.
tum esta sendo adotado por-

todos os paises do Conti-
nente Sulamericanc e, em
conseqéncia sera o Datum
Sulamericano, cuja sigla &
DSA, mais conhecido como
SAD-69; _

— considerando que o Datum
Astron6mico de Corrego-
Alegre, até entao utilizado
como ponto de referéncia
para o mapeamento siste-
matico, & provisorio;

— considerando que a diferen-

¢a entre um e outro & pouco
significativa no campo car-
tografico;

— considerando que o Datum
de Cérrego-Alegre ja nao sa-
tisfaz a finalidade geodésica
se se considera a extensao
do Continente Sulameri-
cano;

— considerando que deve ha-
ver uniformidade de princi-
pios, quer se trate da finali-

26 — Revista Brasileira de Cartografia n? 20

dade geodésica ou cartogra-
fica.

Conclui o IBGE:

‘Que se utilizem, para todas
as finalidades, 0s novos valores
do Datum SAD-69, cuja origem
¢ o Vertice de Triangulagao
Chua, situado nas proximida- -
des da cidade de Uberaba-MG,
de Coordenadas Geodésicas,
Azimute para o vértice Uberaba
(a partir do Sul) e Afastamento
Geoidal, seguintes:

Latitude -19° 45 41.6527"S
Longitude 48° 06’ 04.0639"W
Azimute 271° 30’ 04.05” :
Afastamento Geoidal N = 0 m.

Os parametros do elipséide
de referéncia sao:

Semi-eixo maior
a = 6 378 160 m.

Achatamento f = 1/298. 25
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Osmar Olyntho Maller (*),

A CARTOGRAFIA NO PLANEJAMENTO URBANO

(*) Engenheiro - Sudesul

Levantamentos

Urbanos a Escala
1/5000 '

Nota Introdutéria:
0 Pfano Diretor

A atividade do planejamento
urbano diz respeito a distribui-
¢ao do uso das terras de uma co-
munidade e suas instalagoes, e
servigos pulblicos e semipubli-
cos. E evidente que o 6rgao
encarregado do planejamento
devera possuir um plano defini-
do da melhor comunidade futu-
ra,- em todos seus principais
aspectos. Esse plano, indican-
do as obras futuras mais conve-
‘nientes, os usos apropriados
das terras de propriedade parti-
cular e a localizagao e extengéo
de todas as instalagdes publi-
cas necessarias ou desejaveis,
constitui o que se chama PLA-
NO DIRETOR da cidade.

Um Plano Diretor — basica-

mente um plano, de usos da

terra — deve ser:

real, observando a relagao entre
as necessidades presentes e as
probabilidades futuras;
econdmico, isto &, deve estar de
acordo com o0s recursos finan-
ceiros da comunidade (atuais e
futuros), e essencialmente pra-
tico e objetivo. '

Plantas do Plano Diretor

A planta topogréafica — que
representa todos os acidentes
importantes da cidade — & con-
siderado o mais importante ma-

. pa basico para o planejamento.
A partir dela € montado um

~ Sistemade Referéncia ngastral
Vide Anexo necessario ao
(es{*abeTecime)nto do PLANO DI-

. RETOR. Produtos dos mais im-
portantes do levantamento sao
as PLANTAS DE ZONEAMEN-
TO E DE VALORES DuS TER-

RENOS, construidas na escala
de 1/5000. Sua renovagao deve
ser periodica.

As leis de zoneamento distri-
buem fungdes e estabelecem
condigdes de convivéncia, mas
também determinam_densida-
des maximas, afastamentos e
rectios dos edificios e taxas de
ocupagao e construgao total
permitida para cada {ote. Tém,
por isso, influéncia sobre o va-
lor do mercado dos terrenos,
pois este valor depende de sua
localizagao e topografia, e da-
quilo que sobre eles se pode
edificar. (Podem até provocar

conflitos entre o poder publico .

e 08 Interesses privados).

O poder publico & o grande
interessado numa planta de va-
lores dos terrenos — atualizada
e dinamica. E de utilidade na
tributagao dos impostos, na co-
branga de taxas de melhoria, no
planejamento da expansdo dos
equipamentos urbanos (agua,
esgoto; etc) na previsao de ver-
bas de desapropriagao, nas mu-
dangas de.zoneamento e ou-
tros.

Entre outros beneficios, o
levantamento permite ainda
identificar:
as construgdes clandestinas;
os depdsitos de lixos ilegais; e
as &reas de conservagéo ecol6-
gica. '

Objetivo da Proposigéo:

Uma Norma que contemple
as pequenas cidades com base
cartografica — pratica e econé-
mica — indispensavel a elabo-
ragao de legislagao tributaria, a
implantagdo de equipamentos
urbanos-e ao. estabelecimento
de um plano de uso de terras..

" Arelevancia conferida ao ob-
jetivo é justificada em presenga

das caracteristicas estruturais

- daabsoluta maioria das nossas

municipalidades, onde ocorre
insuficéncia de recursos finan- -
ceiros, técnicos e humanos e,
portanto, a conseqliente neces-
sidade em alcangar um mais
amplo aproveitamento daqueles
recursos disponiveis. '

As necessidades para desen-
volvimento das cidades — ca6di-
go tributario, planejamento ur-
bano, legislagao e as despesas
com obras e servigos devemn se
constituir em um todo e cada
um deles, separadamente, deve
proporcionar ao outro o atingi-
mento de seus objetivos:
— mais desenvolvimento,
— mais dinheiro/riqueza, e
— mais obras.

Em outras palavras:

— expansao e melhoria dos

servigos prestados;

' — aproveitamento da real ca-

pacidade tributaria;
— implantagéo do processo de
planejamento nas adminis-
tragbes municipais, de acor-
do com suas reais neces-
sidades e capacidades. -
Em termos de Cartografia, as
necessidades minimas que de-
vem .ser preenchidas em uma
cidade sao:
— mapas que mostrem todas
‘as parcelas, e nao seus deta-
Ihes; 3
— mapas indicativos de equi-
pamentos urbanos; _
— mapas de zoneamento e va- .
lores dos terrenos;

— mapas basicos para a admi-

nistragao dos solos e, inclu-
sive, para planejamento de
projetos urbanos. Os mapas
sdo indispensaveis na elabo-
- ragao da Legislagao Tributa-
ria. Dela resulta: . :

— protegao legal dos direitos
da terra;

— receita (recursos)
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— prestagao de servigos urba-
nos;

— desenvolvimento de ativida-
des econdmicas e sociais;

— programa para o uso dos so-
los,.e

— planejamento de pro]etos

Trata-se, entao, de estabele-
cer uma norma para levanta-
mentos que fornega a base car-
tografica suficiente, ao mesmo
tempo econémica, para permitir
a0s governos municipais a exe-
cugao de um programa de bene-
cios para suas cidades, pelo
uso da receita decorrente de um
sistema justo de tributagao.
Recomenda-se a escala de
1/5000, a partir de fotografias
aéreas na escala de 1/15000 ou
1/20000, com curvas de nivel de
2em 2, ou de 5 em 5 metros,
funcéo do modelado do terreno.

J ust_ificativa

1. A proposicao fundamen-
ta-se, em primeiro lugar, na veri-
ficagdo do uso inadequado ou
insuficiente, pelas prefeituras,
dos levantamentos realizados
na escala de 1/2000. O mau uso
pode resultar:
da falta de . pessoal especiali-
zado e de meios;
da informagao cartografica aci-
ma das necessidades reais.

2. O vobo podera ser contra-
tado para cobrir fotograficamen-
te cidades integrantes de Asso-
ciacdes de Municipios havendo
portanto redugdo " no custo,
(deslocamento da aeronave dis-
tribuido entre os participantes).
Ora, é evidente que esta afirma-
tiva & valida também para o v6o
1/8000, entretanto outros fato-
res se somarao para redugao da
despesas.

3. A area de um modelo na
escala de 1/20000 corresponde,

aproximadamente, a 6 vezes a
area de um modelo na escala de
1/8000. Isto implica em redu-
coes: -

do material fotogréflco filmes,
fotografias e diapositivos;

de apoio de campo;

de modelos a orientar;

também no preparo das folhas
de desenho ou gravagado, ha-
vendo economia de tempo e ma--
terial: nimero de folhas, moldu-

ras, selos, etc.

Quanto a restituigdo e dese-
nho: o numero de detalhes a
representar sera praticamente o
mesmo da escala 1/2000, Have-
ra menos curvas de nivel.

- 4. Opregocomercial do km?2
levantado na escala de 1/5000
se situa em torno da-metade do
preco do km2 na escala de
1/2000,0 que ja é bastante signi-
ficativo para confirmar a redu-_
¢ao nos custos.

5. A escala satisfaz as ne-
cessidades de quase todas as
plantas de um Sistema de Refe-
réncia Cadastral, isto &, a anéli-
se e a apresentagao das reco-
mendagodes gerais do Plano Di-

‘retor podem ser feitas sobre
plantas naescalade 1/5000. Isto .

diminui as ampliagées ou redu-
¢oes graficas e fotograficas para
obter plantas em escala mais
apropriada para seu objetivo, es-
pecialmente as plantas de equi-
pamentos urbanos e de zonea-
mento e de valores.

Conclusao

Para suprir as necessidades
daadministragao municipal, sao
suficientes os levantamentos
recomendados. Sera sempre
conveniente a contratagao dos
servicos por Associacdes de
Municipios (geralmente consti-
tuidas a nivel de microrregiao),
as quais, pelo menos na Regiao

Sul tém atuacao relevante. A -

elas cabera, ainda, promover a
implantagao de servigos e equi-
pamentos de nivel microrregio-
nal em cada centro urbano, se-
gundo suas necessidades e po-
sicao relativa na microrregiao.

Entretanto, em toda comuni-
dade, & medida que as recomen-
dagdes de planejamento vao se

‘tornando mais especificas e mi-

nuciosas mormente envolvendo

obras de engenharia — agrava-:
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§é a necessidade de mapas
mais precisos e detalhados. Se-
ra uma decorréncia do desen-
volvimento da cidade, e ai serd
tempo de se efaborarem plantas
basicas em escalas maiores.

e e e
Sistema de ANEXO
Referéncia Cadastral

Este Sistema é composto de
um elenco de plantas .com
dados complementares ao le-
vantamento topogréafico ou aero-
fotogramétrico, realizado na es-
cala de 1/5000:

Planta de Referéncia Cadastral
(1/5000 ou-1/10000)

Plantas Indicativas de Equipa-
mentos Urbanos (1/5000)
Plantas de Zoneamento e de Va-
lores dos terrenos (1/5000)
Plantade Controle de Loteamen-
tos (1/5000)

. Planta de Controle de Numera-

¢ao (1/2000)
Planta de ' Controle de Quadras
— CQs — (1/1000) '

Planta de' Referéncia Cadastral
1/10000)

Sera elaborada, por redugao
fotogréafica e redesenho da plan-
ta 1/5000, quando esta abran-
ger duas ou mais folhas de for-
mato A-1 da ABNT.

Para localidades pequenas,
totalmente representadas em
uma so folha, a Planta de Refe-
réncia Cadastral sera na escala
original de 1/5000. Esta planta
sera a referéncia basica e con-
forme, para a area urbana, da
setoﬂzacéo e adequagao das

- quadras.

Plantas Indicativas de Equipa-
mentos Urbanos (1/5000)

Destinadas a auxiliar no es-
tabelecimento dos valores dos
imoveis e servir de base para a
escolhados terrenos paraaloca-
lizagao racional de projetos pu-
blicos e privados. Serao tantos
quantos forem os equipamentos
a levantar ou implantar.

Serdo construidas na escala -
de 1/5000, em copias transpa-
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rentes, com a indicagao dos’
servigos . urbanos:

rede de agua e esgotos;
pavimentagao;

galerias pluviais, guias e sarge-
tas;

energiaelétrica e iluminagao pu-;

blica;

rede telefOnica; .
arborizagao;

coleta de lixo domiciliar;
linhas de 6nibus, e
outras melhorias.

Plantas de Zoneamento e de Va-
lores dos Terrenos (1/5000)

Nestas plantas serao langa-
das inicialmente as seguintes
informagoes:
delimitagdo da zona urbana, e
numeragao das quadras.

Para estabelecer a diferen-
ciaga@o tarifaria, em funcao da
localizagdo dos terrenos bal-

dios, como politica de estimulo

a.construgéo, principio a ser
.adotado pela Administragao Mu-

nicipal e consolidado pelo Codi- -

go Tributario, sera necessario
zonear a cidade. Devera ser feito
um estudo prévio da cidade, do
mercado de imoéveis (valor das
ultimas transagdes), e do valor
venal atual dos imoveis registra-
dos na Prefeitura. -

Fica a cargo de Comissao
Municipal a aprovagao:

das Zonas Fiscais, e

da determinagao do m2 de terre-
nos de profundidade padrao, em
cada face de quarteirao.

. A tabela de avaliagao das edi-

.- ficagbes, bem como o método

- de avaliagdo dos imodveis e a
planta de valores, farao parte do
Decreto que regulamenta o Co6-
digo Tributario.

Plantade Cont'ro!e de Loteamen-
tos (1/5000 ou 1/10000)

Esta planta contera, ja com
‘seus nomes, todos os loteamen-
tos aprovados e que serao dife-
renciados a cores.

Plantas de Controle de Quadras
— CQs — (1/1000)

Consistira da representagao

grafica de todos os quarteirdes

na escala de 1/1000.

Como os processos aerofoto-
gramétricos nao se prestam
muito bem para levantamento de
instalagoes de superficie das
ruas, os levantamentos classi-
cos sao imprescindiveis ao ca-
dastro das instalagoes.

A CQs teracomo base a plan-
ta fornecida pela topografia ou
aerofotogrametria, completada

com trabalhos de campo que
farao adefinicao dos limites nao
aparentes e medigao dos lotes e
constiugdes.

Apds os trabalhos de campo
sera desenhada a quadra e,
nas plantas, constarao as se-
guintes informacoes.

— identificagéo das ruas e res-
pectivas caixas;

— divisao e nimero de pronrle-
dades;

'— numero oficial dos prédios,

COm a remuneragao a execu-
tar; .

— indicagao dos equipamentos
de superficie tais como:

— guias, bocas de lobo, caixas
de wsnas postes, arvores,
etc.;

— codigo para
das' unidades imobiliarias
corln sua referéncia cadas-
tra

— nimero da folha -da planta
cadastral;

— altitude dos cruzamentos
(tn;msportada da planta basi-
ca

Planta de Controle de Numera-
¢ao (1/2000)

Esta planta resultara da am-
pliacao grafica ou fotografica da
original em 1/5000, contera a
numeragao dos predios e servira
para controle de nova numera-
cao.

identificagao -

"Algumas

Prescricbes

Técnicas

Os métodos e processos de
levantamentos sao praticamente
imutaveis. As normas-padroes’
jaestdo estabelecidos. As modi-’
ficagdes-que surgem se derivam
do aprimoramento e sofistica-
¢ao da aparelhagem utilizada
que cada vez ‘mais apresenta’
maiores recursos técnicos e pre-
cisdes também maiores.

Visando operar economica-
mente, deveria se tratar sempre
de obter apenas a precisao re-
querida, para a escala e objetivo
do trabalho, alcangando os re-
sultados mais rapidamente.
Nao obstante isto, ha que con-
siderar os detalhamentos futu--
ros, razao porque, para tirar

. maior proveito do levantamento

recomendado, se faz necessario
certo refinamento.

No Apoio Basico

Erro freqlentemente cometi-
do, ao se estender o apoio basi-
Co para executar o levantamento
de uma area limitada, & o de
executé-los com a precisao exi- -
gida apenas para uso imediato e
sem prever suaampliagao futura.
Isto &, ndo se consideraa possi-
bilidade de, num futuro proxi-
mo, 0 mesmo projeto exigir le-
vantamentos em escalas e preci-
sOes maiores. Nos levantamen-
tos urbanos, que certamente

- ajudaréo o crescirnento e desen-
. volvimento das cidades, este er-

ro se tornara mais grave e onero-
$0, quando forindispensavel um
levantamento em escala maior.

Por isto, o apoio basico (pla-
nialtimétrico) sera implantado
com metodologia e precisoes
compativeis _com os levanta-
mentos em 1/2000.

Cuidado especial deve ser
observado nainstalagao de vérti-
ces e RRNN. Deverao ser conve-
niente e solidamente instalados
no terreno com garantias maxi-
mas de durabilidade.
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Reambulacao

Esta é uma fase do levanta-
mento que nao é tratada, via de
regra, com sua importancia para
o produto final.

Seré realizada sobre amplia-
coes fotograficas na escala de
1/5000. Nelas serao langados

os limites das propriedades, in- .

clusive rurais. Quando neces-
sario, ou quando nao forem
identificados nas ampliagoes,
os limites poderao ser determi-
nados por poligonais amarradas
ao apoio basico.

O levantamento das divisas
sera feito com base nas infor-
magdes prestadas pelos pro-
prietarios confrontantes ou a-
través do exame de documentos
de posse. '

Res.iiluigéo

Sera feita em restituidores de
22 ordem. '

Desenho ou Gravagao

Sera feito em formato A-1 ou
A-2 da ABNT.
Na legenda constara o enqua-
dramento da area levantada den-
tro do esquemadas folhas na es-
cala de 1/10000do Sistema Car-
tografico Nacional. Deverao ser
calculadas as coordenadas geo-
graficas dos cantos da area le-
vantada a fim de permitir o en-
quadramento. “

Levantamentos de Detalhes

As areas em que os proble-
mas de elaboragao do PLANO
DIRETOR se tornem mais com-
plexos poderao ser levantadas
posteriormente, na escala de
1/2000, por topografia regular.

Para isso, sera imprescindivel
a existéncia de'um Manual de
Servigos, que contenha nao s6
as normas para atualizagao dos
levantamentos como também a
descrig@o, coordenadas e altitu-
des de todos os pontos {vértices
‘e ‘RRNN) passiveis de serem
usados no detalhamento.
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Também sera indispensavel a
existéncia de uma Marca de Azi-
mute, que permita sua utilizagao
imediata em qualquer trabalho
topografico local.

Ampliagdes Fotograficas de

" Plantas

Quando nao for possivel dis-
pensar o uso de ampliagoes fo-
tograficas para obtencdo de
plantas em escalas mais apro-
priadas, elas deverao ser feitas
em segOes, razoavelmente pe-
quenas, para evitar distorgoes e
facilitar o ajustamento das va-
rias partes.

Outras Informagoes

As plantas na escala de
1/5000, com curvas de nivel de
até 5 metros, atendem as exi-
géncias para implantagao da re-
de de 4gua. Deverao ser implan-
tadds de 3 a 4 RRNN/km2 na
realevantada, que deverainclu-
Ir:

— acaptagao,ETAs e reservato- -

rios, com suas cotas ou alti-
tudes, assim como. 0s niveis
maximos.e minimos daagua;

— pontos:cotados nas esqui-
nas e inflexdes (horizontal e
vertical).

Implantagdo ou ‘Ampliagéo da
Rede de Esgotos

Para a implantagao de rede.
de esgotos, as exigéncias de al-
timetria mais orecisa e densifi-

~ cada se tornam maiores. Ainda

assim, a escala recomendada
satisfaz, desde que o levanta-
mento seja acompanhado de ni-
velamento geométrico das ruas
que sera medido quando se fizer
necessario. )

O nivelamento recomendado
deveré fornecer.

— RRNN a cada 200 metros;

— niveladas de 20 em 20 me-
tros; .

— inflexdes horizontais e verti-
cais de ruas, €

— cruzamento de ruas.

et g
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Parametros para transformacéo de Datum
WGS-72/SAD-69

1 — Introdugao

Com a densificagdo do uso do satélite para o
calculo de coordenadas de pontos, surgiu a neces-
sidade de se determinar os parametros que trans-
formassem os valores observados em quantidades
compativeis com o sistema terrestre em uso. Al-
guns trabalhos tém sido feitos versando sobre o
assunto, destacando-se o realizado como projeto
de final de curso pelos alunos do curso de Geo-

désia e Topografia do IME em 1976. Naquele -

trabalho houve algumas limitagdes o que redundou
como ajustados, somente os parametros de trans-
lagao. Visando o aperfeicoamento dos resultados,

‘&8 VILA OESTE (MT)

FIG.1
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obtivemos com o IBGE as coordenadas de onze
pontos nos datuns NWL-9 e SAD-69, que somados
a dois pontos ja usados no projeto acima citado,
nos deu os elementos necessarios para Novos
calculos. Os pontos de satélite fornecidos pelo
IBGE, se encontravam, conforme nos informou

.aquela Fundagdo, com um erro presumivel de

aproximadamente 2m em todos os eixos, 0s quais
ja estavam identificados e em fase de reproces-
samento. Estes mesmos pontos tiveram que ser
transformados inicialmente para o WGS-72, dado
que estavam referenciados ao outro datum.

Os treze pontos usados na determinagao sao
os que constam da figura 1 e do quadro 1. Como se

45° 40°
+ +

7 BRAGAMCA [PA)
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PONTO NWL-9 . . WGS-72 SAD-69
1 MADEIRAS ® , . . 2204349468 -22°43'47"766
(RJ) A = « .« -43°20'28'711 ¢ -43°20'26"306
h & 115.60m  +122.14m (N=7.0)
2VITORIA ® -20°09'46"980 . . -20°09'46"970 -  -20°09'45099
(ES) A -40°11°47"860 .  40°11°477600 -  -40°11'45"475
h 13.71m. . 16.53m  -31.49m (N = 11.0)
3PEDRA AZUL NORTE ® + + -15°44'30"298 - -15°44'28"616
(BA) A - o+ -41°19'42°074 - 41°19'39"650
h . 1004.00m 1009.80m (N = 10.0)
4URUAGU & -14°34'36"030 . . -14°34'36"020 -14°34'34"224
(GO) L -49°04'59"310 . . -49°04'59"050 -49°04'56""985
h 531.50m. . 535.15m  -544.77m (N = 1.0)
5LUZIA ® -09°55'25"880 . . -09°55'25"880 -09°55'24"153
(GO). A -48°43'09"050 . . -48°43'08"790 -48°43'06589
h 406.17m. . 409:74m  -421.69m (N =-3.0)
6GRAJAU ®  -05°48'32"390 . . -05°48'32"390 -05°48'30"065
(MA) 1 -46°07'10"450 . . -46°07'10"190 ° -  -46°07°08"065
: h - 204.42m. . 207.94m  -228.36m (N= 4.0)
“7BRAGANGA ©  -01°02'41"950 . . -01°02'41"950 '.-01002_’39"'790'
(PA) - A -46°47'00"430 . . -46°47'00"170 -46°46'57"952
h 9.23m. . 12.81m - 33.00m (N = 4.0)
8Vila Oeste ¢ -13°40'42°080 « . -13°40'42"070 -13°40'40"523
(MT) L - -59°43'46"300 . . -59°43'46"040 - -59°43'43"921
h 686.02m . 689.49m  694.80m (N-=.21.0)
9Prof. Miguel ® °-16°04'29"860 . : -16°04'29"850 -16°04'28"120
(MT) A -57°40°08"200 . . -57°40'07"940 -57°40'05"671
h . 127.91m. -~ 132.11m  134.51m (N= 15.0)
10INDUBRASIL ®  -20°29'02"210 . . :20°29'02"200 -20°29'00"408 .
(MT) ‘ A -54°47'16"260 . . -54°47'16"000 -  -54°4713"728
h. 530.91m. 534.00m  -535.36m (N = 7.0)
11CANOAS ® -29°52'53"790 . . -20°62'53"770  --29952'52"122
(RS) A -51°14'51"250 . . -51°14'50"990  --51°14'48"484
" h 6.98m 9.80m 5.56m (N = 4.0)
2591306580 -25213'06"570 -25°13'04"848
ocail | A -49°05'58"160 . . -49°05'57"900 -  -49°05'55"585
12 Boc(a;;\;ado Su h 1045.47m « 1048.37m  1046.61m (N = 5.0)
¢  -21°55'52"130 . . -21°65'52"120 -21°55'50"339
13CASABRANCA T - Zi7o0250°510 . . -47°0250°250 47°0248"017
h 713.45m. 716.32m  -720.87m (N = 4.0)
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pode notar, a area coberta & bastante representa-

tiva, abarcando grande parte do nosso territorio, o-

que contribui para a melhoria dos resultados alcan-
cados, devido o desaparecimento de certas inde-
finicdes ocorridas anteriormente.

Il — Modelos para Calculo dos Parametros

Existem no momento trés modelos que com-
binam coordenadas geodésicas e de satélites. Sao
eles: _

a — Modelo de Bursa (figura 2)

Neste modelo as observacoes sao 0s vetores
de posicao das coordenadas terrestres (PI)AT e
de satélites (rilg AT. '

Fi = (o) + (1 + K Ry () R2 (€Y) R () @) g

Onde Ry, R2 e R3 sdo trés matrizes de rotagio

AT Ponto Terrestre

b A

. . ro
Geocentro - Yar
?/ x '
X
o o Fig. 2
X : .
Ay

Fi=fo+ (1 + KR Ex)R2 €Y)R3 (D) Ti- 2 =
o _

N~

Aiustando-'se o modelo pelo método dos mi- .

nimos qua‘drados, obtem-se as trés translagdes, as
trés rotages e 0 parametro K, sendo este ultimo
interpretado como uma diferenga relativa de es-

cala.

- b — Modelo de Veis (figura 3)
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_ Este modelo que é resolvido pelo mesmo
procedimento do anterior é dado por:

Fi (fo) + rK)G + (1 +K) Ry (rki)G - Pi)aT= 0
N_a _qual
Ry = R3 (180-Ak) R2 (90- k) P2 Ry (dy) R2 (dy)
R3 (dg) P2 R2 (¢k - 90) R3 (Ak - 180)

Onde ¢k e Ak s@o as coordenadas do ponto '
terrestre inicial @ P2 uma matriz de reflexdo. As
observagdes do modelo s@o o vetor posicao das

coordenadas de satélite e o vetor posigao diferenga
das coordenadas terrestres.

Al
A\

-—————— YG

/ _ AT

Fig.3
Fi=fo+Tk+ (1 +KRTFG-%=0
Os resultados sao as componentes de transla-

¢30, os parametros de orientagao e de diferenca de.
escala da rede geodésica terrestre e uma série de’

- coordenadas ajustadas. O ponto inicial (fk) ndo &

redefinido.

_ ¢ - Modelo Misto (figura 4) )
Este modelo é uma composi¢ao dos estudados
acima.

Fi = (o) (Ll + k) Rt (ex) R2.J(8Y)fR3(ez)ﬁ()l'g+ -

Rv (KiG - (Bi)yp = 0 @)
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XAt Fig. 4

1l

Fi=ro+ (1+k)Re(k + Ryrki)-9i =0

Fi=ro + R [rk + (1-k) Ry rki] -7i = 0

Dos trés modelos apresentados, o escolhido

foi o primeiro. Sao portanto sete os parametros a
determinar:

Trés translagdes - Xo, Yo, Zo
Trés rotagoes - ey, ey, €2,
Uma escala - k

1Il — Formulagdo Matematica

Pelo modelo de Bursa temos para um ponto
genérico, no qual sdo determinadas coordenadas
terrestres e de satélite:

X Xo _ X
YI=IY alt (1+Kk) Ry (ex) R2 (ey) R3 (e2) | Y | (4)
Z| |z &
o}
S ' G
onde na qual
1 0 0
Ri i) 0 cosx seney
0 -sengy COSgy
. 'COSs sen
R2(ey) = B9 seney
0 1 0
-sensy 0 cosey
, COSez SeNez |
R3(e) = 0

-sen¢z COSez
0 o 1

Com os angulos ey, ey, ez 80 muito pequenos,
fazendo as devidas simplificagdes teremos como
produto das trés matrizes:

1 £z &y
R1 (ex) R2 (ey) R3 (e2) = 2 1 & | (5)
gy -ex 1
O que é igual a
i1 00 0 fz-¢y -
0 10| t |#z 0 e| =I+ AR (6
0 01 &y «=ex 0

‘Introduzindo (6) em (4) temos:

X Xo X
Y| = |Yo| + (1+k) (1+AR) |y
z Zo Z
-'s G

Desde que k<1 e R<I, podemos escrever

x| |x X o X X
AlYl=|Y] - Y| =|Yo| +K|Y| + aR|Y|®)
zJ Z Z Z5 z z

S G k. G G

que é a expressao final para os calculos. Para
cada ponto observado aos dois sistemas teremos:

— Sete parametros: Xo, Yo, Z0, K e AR

— Trés observagdes: Ay, Ay, € Az
— Trés constantes: Xg, YG, ZG6
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_.IV — Calculo dos Parametros

O calculo dos parametros é feito através de
um ajustamento pelos minimos quadrados, usan-
do-se o método dos parametros LA = F (XaA) -

A seqliéncia para o ajuste € a que se segue:
a) Sao dados para o calculo

T es (x,y,2)sex (@, 1, H)G para
H| cada estagao

N =< X

S G

b) Calculo das coordenadas geocéntricas
geodésicas em fungao das geograficas

h) cos® cosi | Dem como

(FB2 + h)

a2

N <X

send

" OndeT. = R3(n-1)R2 (1/2-®)P2

c¢) Determinagao de AX, AY e AZ

X
- |y |eza=2(XY,2)s+2 (XY, Z)G
-4 '

S G

X X
Aly|=|Y
Z z

d) Calculo de P
: -1

Z Aq

! 23 ..
1o
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. vértices observados
> Ap

Onde n é o nimero de

A matriz peso é a inversa da mattiz coeficiente
do peso, que no presente caso & composta de n
submatrizes quadradas 3 x 3, dispostas ao longo

-de sua diagonal.

e) A matriz A, derivada das equagoes deobser-
vacao em relagdo as incognitas é dada por:

Xo Yo Zo |K | ex ey ez
ol o0 o xlo oz ow |
estagdo1| g 1 o (V1| Z1 0- X
o 0 ‘1t [ZAA|-Y1 X1 0
_ 1 0 o0 |[Xe| 0 -Z2 Y2
estacao 2| o 1 0 Yo| Zo 0 -X2
o 0 1 {Z2]-Y2 X2 O

1 0 0 |[X| O -Zn Yn
estaggon| 0 1 0 |Yn| Zn 0 -Xp
' Yn Xn O

(? +
=|(7 +_h) cos® seni Z(X,Y,Z_)G= T;Z(dJJl,_'h)TT f) A matriz L e calculada através de

L=Lo-Lp

Onde Lp, matriz qas observagoes é:

AXq
-AYH
AZq
AXn

AXn
AYn
AZn

A matriz Lo = F (Xo), & a propria matriz das
observagoes quando se substitui as incognitas por
seus valores iniciais. No presente caso, por serem
lineares as equagdes de observagao, o valor inicial
das incégnitas foi zero, o que faz com que a matriz
Lo também seja zero. Logo a matriz L sera: L = Lp

g) O valor ajustado para as incognitas sera:
X = N-1 U onde

N = AT PA

U=ATPL
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h) Outros calculos

V=L + AX

Lg = Lp + V

¢co0 = VT PV
r

¢x2 = 25 N-1

Onde Lg seréo as observagoes ajustadas; Onde.
r & o numero de graus de liberdade do ajustamen-

to; /
Onde ¢ x2 & a matriz variancia-covariancia das

incognitas ajustadas.

No programa montado para o ajustamento, '

procurou-se resolver o problema parcialmente. Os
parametros foram modificados ém cada fase, para
possibilitar uma comparagao sobre a influéncia de
cada um. : '

As fases foram as seguintes:
a — calculo de Xo, Yo, Yo
b — Calculo de Xo, Yo, Zo e K

¢ — Calculo de Xo, Yo, Zo ; €Xs EY, eez
d — Calculo de Xp, Yo, Zo, K. £y, £y e ez

Para melhor podermos avaliar os resultados,
fornecemos abaixo, além dos valores encontrados
para os pardmetros, os calculados pelo IME em
seu porjeto de final de curso.

Proieto do IME (apenas 4 pontos préximos ao Rio
de Janeiro)

-77,8m ¢X0

Xo = = 2.0m
Yo = 17.6m ; ¢Yo = 2,6m
Zo = -36.8m ¢Zo = 2,0m
Resultado deste trabalho (13 pontos)

. fase a — apenas a translagao
Xo = -80.1m ¢Xo = 2.0m
Yo =-.8.7m ¢Yo = 2.0m
Zo = 44.1m ¢Zo = 2.0m
Vmax = 22.4m (Grajau - MA)

Vmax = 21.4m (Braganga — PA)

Vmax = 16.6m (Pedra Azul - BA)

¢o =1.7

Média aritimética dos residuos — 4,54m —
fase B — translagao de escala

Xo = -42.3m | ¢x0 = 4.8m
Yo = -51.9m ¢yo = 5.5m
Zo = 61.5m ¢zo = 2.5m

K = -951238.10-5

Vmax = 12.0m (Pedra Azul — BA)
Vmax = 11.1m (Grajad — MA)
Vmax = 8.1m (Vila Oeste — MT)

¢k =.117.105

¢0 = 1.0

Média aritimética dos residuos — 3.24m

— fase C - translacdo e rotagao

Xo = -52.2m ' ¢ X0 = 16.3m
Yo = +10.3m ¢Yo = 14.6m
Zo = -30.8m ¢Zo = 14 6m
Ex = -0.1_8" ggx = 0.4?"
ey = -0.49" cey = 0.48"
ez = +1.07” ¢eZ = 0.68”
Vmax = 21.3m(Grajat — MA)

Vmax = 20.4m (Braganga — PA)

Vmax = 13.1m (Pedra Azul - BA)

¢0 = 17

Média aritimética dos residuos — 4.79m —
fase d — translagao, escala e rotagao

Xo = -14.0m ¢x0 = 9.7m
Yo = -32.4m cYo = 9.1m
Zg = -48.6m : Zo = 8.1m
K = -952299.10-5 IcK =.105.10-9
ex = 0.15" ¢cex =10.25"
ex = 0.50" cey = 0.25

ex = 1.09” - ceZ = U.36
Vmax = 10.0m (Grajai — MA)

Vmax = 8.5m (Pedra Azul - BA)

Vmax = 7.9m (Vitéria — ES)

co = 0.

Média aritmética dos residuos — 2.68m

V — Aplicagio

: Foi montado um programa para célculo-das
coordenadas em SAD-69 partindo-se de coorde-
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nadas referidas ao WGS-72, usando-se a formula
‘seguinte:

X1 =X X

Y| =¥+ @ +K) Ri (€X) R2 (ey) R3 (€2) | ¥

Z :.ZO Z
G L- S

_ que & semelhante a (4), s6 que agora dadas as
coordenadas de satélite, calculamos as geodési-
cas. Como os parametros calculados no item
anterior foram para transformagao de coordenadas
geodésicas para satélite, todos os seus valores
terdo sinais contrarios aos encontrados.

Como teste foram usados trés pontos da rede
de primeira ordem e localizados no Estado do Rio
de Janeiro. Sao eles:

COORDENADAS EM SAD-69

PONTOS [ o 1 h
PORTO DAS| _
CAIXAS  |-22°41'53"714|-42°52'53"054| 38.16

SAO
LOURENGO [-22°42'26"'581-43°07'34002(107.85
MIRANTE  |-22°48'057669|-43°11'26"834/121.96

Foram testadas as quatro fases do ajusta-

mento para cada ponto, encontrando-se as seguin-
tes discrepancias em metros.

fase a (Xo, Yo, ZO)

|PONTO Ad Al Ah

PORTO DAS

CAIXAS -8.46 2.52 10.55
AO LOURENGO | -3.96 0.33 2.71

MIRANTE ' 7.04 9,18 1.33

fase b (Xo, Yo, Zo, K)

PONTO Aod Ak Ah
PORTO DAS

CAIXAS - 5.64 -3.78 | 11.87
SAO LOURENGO | 1.71 -5.70 4.01
MIRANTE -11.25 | 3.18 2.64

fase ¢ (Xo, Yo, Zo, ex, £y, £2)
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PONTO A® AL | Ah
|PORTO DAS

CAIXAS -g85 | 0.27 | 10.85

SAO LOURENGO| - 4.38 | 1.92 | -3.13

MIRANTE -17.46 | 6,90 | -1.81

fase d (XO, YO; ZO! Kt EXy Ey: EZ)

PONTO A AL | Ah
|PORTO DAS
CAIXAS - 246 | -4.02 | 9.9

SAO LOURENGO 2.01 -5.94 2.26
IMIRANTE -10.95 2.97 0.95

VI — Conclusdes

A comparagao entre as coordenadas no SAD-

‘69 iniciais e as transformadas usadas para teste,

apresentaram algumas discrepancias, as quais
podemos atribuir as seguintes causas:

a — Como toi dito na introducao, as coorde-
nadas de satélite fornecidas pelo IBGE apresen-
taram um erro sistematico de 2m.

b) — A altura geoidal para as coordenadas
terrestre foi retirado de uma carta geoidal, a qual
nao é de grande precisao.

¢ — Nos pontos usados como teste nao
foram considerados os dados metereolégicos, o
que ocasiona erros, principalmente em altimetria.

d — Erros inerentes ao ajustamento.

Apesar destas causas, consideramos compa-
tiveis os resultados alcangados e passiveis de utili-
zagao pratica. Na comparagao das quatro fases do
ajustamento, a que apresentou melhores resul-
tados foi a quarta, quando se considerou as trés
translacdes, o fator de escala e as trés rotagdes.

Nao temos a veleidade de apresentar nossos
resultados como finais, pois além dos erros apon-
tados anteriormente, estamos cientes das dificul-
dades de se ajustar duas figuras de origens, di-
mensdes e orientagdes diferentes. Além disto, os
parametros encontrados para uma grande area
nem sempre suplantam em qualidade os calculos
para uma regiao restrita e vice-versa.

Ao findarmos o nosso trabalho, sugerimos a
SBC, que seja a coorderiadora de novos estudos

R et e e
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visando aprimorar os parametros aqui calculados,
evitando inclusive, que cada firma utilizadora de
rastreadores de satélite, use parametros diferen-
tes. A favor da homogeneidade dos resultados e da

qualidade do trabalho apresentado, devem todos .

unirem-se, orientados por esta entidade de classe,

‘somando esforgos, para galgar outro degrau, fir-
mando:se assim, mais uma vez, 0 nome da car-
tografia nacional.
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12 DL Comemora 75 anos

No proximo dia 27 de margo
estara engalanada a 12 Divisao
de Levantamento, em Porto
Alegre, comemorando seu 75°
aniversario.

Para o evento, seu Coman-
dante, Cel Eng? NEWTON
CAMARA, preparou uma inte-
ressante e completa programa-
¢ao que inclui a realizagdo de’
um desfile histérico, onde se ha
de recordar as fases gloriosas
que vém marcando a vida daque-
le érgdo cartografico; a idéja é
reviver e valorizar cada uma das
etapas cumpridas. pela Unidade,
desde o tempo dos levantamen-
tos realizados a base das carro-
cas e lombos de burros, até:as

incursdes por viaturas, cada vez
mais-adequadas, atingindo o es-
tagio atual, em que se mapeiam
os terrenos mais longinquos,
através de apoio do helicoptero.

A esse importante 6rgao da
Cartografia Nacional, hoje
mapeando, também, a Amazo-
nia, nosso preito de reconheci-
mento; a todos os seus inte-

grantes, através do seu Coman-
dante, Coronel Newton Camara, .
ex-presidente da SBC, nossos
votos de sucessos crescentes

nas futuras missoes.
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TECNOLOGIA

(*) Engenheiro-Terrafoto S.A. Ativida-
des de Aerolevantamentos

Calculo de volume

pelo método fotogramétrico

- Introducao

O sistema fotogramétrico ja
passou de muito na sua utiliza-
¢ao como uma forma apenas de
confecgao de plantas ou cartas
planialtimétricas de uma regiao.

A TerraFoto S/A. — Ativida-
des de Aerolevantamentos. vem
através de ‘'seu corpo técnico
criar um elo entre os servigos
aerofotogramétricos e sua apli-
cacao na engenharia.

Hoje usamos o método foto-
gramétrico em grande escala pa-
ra estudos preliminares ante-
projetos de grandes obras de en-
genharia.

Uma de-suas utilizagées na
area da. engenharia civil seria
obtencao dos volumes de cortes
e aterros e determinagao da oti-
mizagao das cotas de um lay-
out.

Consideramos que em uma

area de grandes dimensoes o0
método convencional para de-
terminagdo de volume é mais
dispendioso que o fotogramétri-
co em 6nus e tempo, além de
evitar quase que totalmente o
problema especulativo, no caso
de estradas, aeroportos, etc.

A precisdo dos resultados

estardao devidamente relaciona-
dos com a escala das fotos uti-
lizadas, bem como do equipa-
mento aerofotogramétrico.

O objetivo desse trabalho &
prestar alguns esclarecimentos
sobre os critérios para calculo
utilizados para otimizagcao das
cotas das pistas, bem como pa-

ra obtencdo dos volumes de
corte e aterro de um aeroporto.

A area escolhida para nosso
trabalho foi a de Cotia, abran-
gendo 60 km2, formando um
quadrilatero de 12 x 5 km.

A escala de voo escolhida

parao trabalho foi1:20.000, con-
siderando a vegetacao existen-
te. Observamos que para um
estudo preliminar a escala
1:20.000 de vbo, nos daria uma
visdao maior na area florestal po-
dendo-se com um aparelho de
nivel do A-10, aparelho utiliza-
do, chegar-se aresultados com-
pativeis com a fase preliminar
dos estudos.

Definimos também que teori-
camente o aparelho utilizado au-
tégrafo WILD A-10, daria uma
precisdo altimétrica de 0,04 m
para cada 1.000 m de altura de
v00, no caso teriamos uma pre-
cisdo tedrica para mais e para
menos de 0,16 m.

Paralelo aos estudos prelimi-

nares de fotogrametria e basea-
do em levantamento ja existente
na regiao, escolhemos através
das curvas de nivel a cota que
preliminarmente seria a cota 6ti-
ma a implantagao do aeroporto,
considerando que o volume de
corte seria igual .a volume de
aterro. A esse corte foram inclui-
dos os possiveis arrazamentos
necessarios para instalacao do

ILS nas cabeceiras das pistas-

e atingindo 45,00 m acima da
cota 6tima dentro da area esco-
Ihida, tendo como centro o eixo
do aeroporto.

Para este estudo considera-
mos duas pistas de 4.500 m de
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comprimento em cada uma,
mais 600 m de prologamento
em cada cabeceira (necessaria a
instalacao do ILS), e uma largu-
ra de 300 m (a fim de permitir
pouso por instrumentos), au-
mentando de 200 m na parte .
interna, para a execugao de pis-
tas de rolamento.

As duas pistas sao paralelas,
com distancias entre eixos de
2.000 m com uma decolagem d
1.500 m. .

Os patios e terminais com di-
mensoes de 2.000 m por 1.700
m e 2.000 por 2.200 m, respecti-
vamente para Lo = 2.000 e Lo
= 2.500. Os lay-outs estao
apresentados a segir.

Metodologia
V6o Fotogramétrico

O vbo fotogramétrico foi rea-
lizado a uma altura de 3.040 m
devido a regido a ser estudada
se encontrar na reserva florestal
de Cotia, a uma velocidade de
vOo de 400 km/h e abertura de
diafragma com velocidade de
1:500, facilitando a visibilidade
da superficie do terreno entre as

arvores.

Apoio Fotogramétrico

O apoio para aerofotograme-
tria, teve como origem veértices
de triangulagdo de primeira or-
dem do 1.B.G.E., dando origem
ao apoio fotogramétrico e as
coordenadas que iriam .definir a
&rea de dominio do aeroporto
(60 km/2).

- Para aumentar a precisao al-
timétrica, determinamos no ter-
reno com vegetacgao alta56 pon-
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tos altimétricos reconheciveis,
nas fotos que permitiram deter-
minar as alturas aproximadas
das arvores.

Hipéteses para o Calculo dos
Volumes

A superficie horizontal das
pistas e dos patios, foi subdivi-
dida em guadrados de 50,00 m

de lado e foram calculados 0s -

volumes dos prismas constitui-
dos pelos quadrilateros e as
suas projegoes ortogonais no
terreno (ver ilustracao 1).

A distanciaentreas linhas da
malha (50,00 m), foi fixada em
fungao da escala das fotogra-

fias e plantas utilizadas, a fim
de que, as projegdes ortogonais
dos quadrados na superficie do
terreno, pudessem ser conside-
radas planas, e os volumes cor-
respondentes, elementares.

. Ovolume final foi obtido pela

somatoria destes volumes ele-
mentares. )

Digitalizagdo das Cotas do Ter-
reno ' ’

Foram digitalizados todos 0s
angulos de cada um dos quadri-
lateros. Para efeito de calculo

Area do Lay-out = 9.300.000 m2

considerou-se a cota média de
cada 4 cantos, fazendo assim
essa cota média corresponder a

- cota de cada prisma elementar,

utilizando autdgrafo do tipo
WILD A-10 com registrador
EK.22 perfiloscopio acoplado.
Das listagens de cotas assim
obtidas, foram selecionadas as
dos" pontos contidos nos lay-
outs. :

Este trabalho foi realizado

com fotografias na escala

1:20.000 com auxilio de planta
1:5.000 quadriculadas de 50 em
50 m.

Calculo da Cota do Plano Médio

roi calculada a média arit-
mética das cotas dos pontos
acima citados, e obteve-se a
cota do plano para o qual o
volume de corte € igual ao volu-
me de aterro, sem empolamen-
to.

Esta cota foi calculada a fim
de se obter uma aproximagao da
cota do plano 6timo.

Calculo dos Volumes

Foram elaborados calculos
sucessivos do volume, para cal-

PLANO DAS PISTAS

ILUSTRAGAO 1 — DIVISAO DO PLANO EM-AREAS ELEMENTARES

volumes Calculados

Area de Arrazamento = 3.155.000 m2

Cota do Plano 6timo = 910.78 m

V corte = V aterro = 93.362.559.62 m3

Volume de

Cotado Volume de Volumede Bota Fora Empréstimo
Plano (m) Arrazamento  Corte Total  Aterro (m3) (m3)

¢ (m3) (m3) "
910.78 35540151.11  93362650.62  93384225.76 0.0 21566.14
911.78 30694905.24  86289196.85  99547633.52 0.0 - 13258436.67 .
911,28 34089941.73  89776507:34  96440589.49 . 0.0 6664082.15
910.28 37035682.46  97045062.59  90386072.99  6658989.61 00
909.78 87447390.90

38586588.11 100834390.31

13386999.40 0.0

41



TECNOLOGIA

culos dos volumes dos arraza-
mentos compreendidos na area
de utilidade publica, foram to-
mados planos situados 45 m
acima daqueles considerados
para os lay-outs.

Utilizou-se o computador
IBM/370 para.os calculos de
volumes, utilizando-se as se-
guintes expressoes:

Corte (Cy - Cp) > 0
Vep = { é‘

Aterro (Cj - Cp) < 0

n
VAp =13 x 2500 x X (Ci-Cp)
i=1 .

cota do terreno (m)

o
I

SOTAS (m}

T
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COTA DIGITALIZADA

PLANO DAS PISTA

cp) + I ck-[(cp + 45,00) |

1 ILUSTRAGAO 2 — VOLUME ELEMENTAR

J

SUFPERFICIE DO TERRENO

\_

e triangulacdo aérea
¢ digitalizacdo

e entrada para banco de dados
o apoio aerofotogramétrico

Levantamentos Aerofotogramétricos Para:

‘o projetos de estradas

¢ aproveitamentos hidroelétricos
e plantas cadastrais
o projetos de irrigacdo

/A\ MAPSERVICE

SERVICOS DE MAPEAMENTO LTDA.

RUA PAGEU, 38 SP fones 275 7321 e 276 0639

J
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GABARITO DOS ARRAZAMENTOS

ILUSTRAGAD - 4

Cp cota do plano (m) 1,3 = fator do empolamento partir da cota do plano médio,
. tomada como limite superior.
Ck cota do terreno dos ar- ch = volume do corte para o Observou-se a linearidade da
razamentos (m) plano de cota Cp (m3) distribuigdo dos volumes neste
: intervalo, o que simplificou a
n numero de pontos nos _determinagao da melhor cota.
lay-outs VA, = volume de aterro para
" o plano de cota Cp
m numero dos pontos (m3)
nos arrazamentos .
_ ' : _ Resultado Obtido
2500 = area elementar (m2) " Determinagéo do Plano Otimo

A cota mais adequada para a
implantagao das pistas do aero-
porto, foideterminada por pro-
cesso grafico, como se segue.

Os resultados obtidos do cal-

culo dos volumes de corte e
de aterro, foram langados num
sistema de coordenadas carte-
sianas (volumes x cotas dos pla-
nos das pistas). O ponto co-
mum as duas curvas assim obti-
das tem como ordenada a cota
do plano 6timo, e como abscis-
sa 0 volume de terraplenagem
(VA = V¢ + V arrazamentos;

ver ilustragbes 3 e 4). Estes
volumes foram obtidos ‘varian-
do-se a cota do plano de 0,5 em

0,5 m, num intervalo de 4,0 m a

Aeroporto Cotia

Lo = 2.000:m
Cota do plano étimo = 908,8m

- 'Volume de corte = volume de

aterro!

89.000.000 m3 (ver ilustragao 3)

Lo = 2.500 m
Cota do plano 6timo = 909.2m

Volume de corte = v'o!uame de
aterro = 95.700.000 m® (ver

.ilustragéo 4).
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O professor Allyrio, por ocasiéo da
primeira determinagéo de coordenadas
no Brasil, por uma empresa particular,
utilizando rastreador de satélites (27 de
abril de 1971, nos Jardins do Observaté-
rio Nacional, Rio de Janeiro)

Em data de 16 de dezembro
de 1977, em solenidade a que
compareceram autoridades,
amigos e familiares, e na qual a
SBC se fez representar por seu
presidente e varios associados,
foi prestada. uma. homenagem
ao grande vulto da nossa Carto-
grafia, Prof. Allyrio Hugueney
de Mattos, com a inauguragao
do LARGO ALLYRIO DE MAT-
TOS, no encontro das ruas Je-
quitiba e Major Rubens Vaz, na
Gévea, no Rio de Janeiro.

O Prof. Allyrio, ja falecido,
foi um batalhador ‘incansavel
pelo desenvolvimento da nossa
Cartografia, seja como profes-
sor de Topografia, Geodésia e
Ast;onomia, seja como perten-
cente aos quadros do Instituto
Brasileiro de Geografia, ou co-
m¢ membro atuante da Socie-
dade Brasileira de Cartografia,
da qual foi sécio Benemérito
Fundador.

Largo Allyrio de Mattos

Aspecto da assisténcla
a Inauguragéo

Instante do descer-
ramento da placa, pela
filha do professor,
Eng? Leda Mattos :dos
Reis, também funda-
dora do SBC.
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Faleceu, no dia 22 de dezem-

|bro de 1977, o Cel Eng Geo.

-| Roberto de Oliveira Moraes, da
Diretoria de Servigo Geogréfico.

Nascido em Itaocara, Estado
do Rio de Janeiro, no dia 15 de
abril de 1923, filho de Augusto
Moraes e D. Dalila de Oliveira
Moraes, ingressou na Escola
Preparatéria de Fortaleza em 1
de maio de 1942, tendo conclui-
do o curso em 31 de janeiro de
1944,

Oficial da Arma de Cavalaria, em
24 de dezembro de 1947, reali-
zando, em seguinda, um Estagio
na Esle, no periodo de 3 a 21 de
fevereiro.

Sua 12 Unidade foi 0 1° Regi-

mento de Cavalaria, em Itaqui, .

onde foi.promovido ao 1° posto
de Oficial, em 25 de junho de

48, permanecendo nessa oM

ate 4 de fevereiro de 1950.
Transferido para 0 2° BCC, no
Rio,.foi ai promovido a 1° Ten;
em 25 de junho de 1950,
Em abril do ano seguinte, in-

gressou ha Escola Técnica do:

Exército, a fim de realizar o Cur-
so de Topografia daquela Esco-
la, concluindo-o em dezembro
do. mesmo ano.

Apés o Curso de Topografia
apresentou-se no Servigco Geo-
grafico do Exército, em margo
de 1952, para realizagao de Es-
tagio Pratico de Topografia.

Foi promovido ao posto de
Capitao em 8 de maio tle 1953,
ainda servindo na mesma OM.

Em junho do mesmo ano re-
tornou a ETE, agora para o
Curso de Preparagao a Geode-
sia..

Em fevereiro de 1956,concluiu
o Curso de Geodésia e Topo-
grafia, sendo incluido no QTE e
classificado na 12 Divisao de
Levantamento, em Porto Alegre-
RS.

Sua primeira missao de cam-
po, como Gedgrafo, foi em Gra-
vatai, como Chefe da Secgao de
Nivelamento, tendo, ainda,
cumprido missées em Santo
Cristo, Caxias, Osoério e Tra-
mandai.

Em julho de 1960 fol incluido
no QTA.

Foi transferido para o Campo

Foi declarado Aspirante a

Cel.l
Floberto de Oliveira
Moraes

de Provas da Marambaia, em
novembro do mesmo ano.

. Durante todo o periodo em
que serviu na 1% DL, teve atua-
¢ao destacada em suas ativida-
des, como bem o demonstram
os elogios recebidos de seus
Chefes, tendo grangeado a ami-

zade de todos os seus compa-

nheiros, pela maneira simples,
cordial e afetiva com que os
tratava em todas as oportuni-
dades.

Em dezembro de 1960 foi pro-
movido ao posto de Major, por
merecimento. .

No Campo de Provas da Ma-

_rambaia, mais uma vez teve
oportunidade de demonstrar

sua capacidade de trabalho,
como Chefe da Segao de Topo-
grafia, conseguindo o respeito e
a admiragao de todos que com
ele trabalharam.

Transferido para a DSG, em
abril de 1962, ali permaneceu
até margo de 1969.

Na DSG, nos quase sete anos
de servigo, exerceu todas as
fungbes de Gabinete, traba-
Ihou como Chefe ou Adjunto em
todas Segoes da Diretoria e te-
ve, ainda, a oportunidade de
Chefiar uma Sub-Segao de
Campo, no Estado da Bahia.

Comprovou, ein todo esse

‘tempo, seu alto grau de capaci-

dade técnico-profissional, em

. peito e amizade, pela maneiral

" ‘'mica, contribuindo de forma efi-
-ciente para a efetivagao da Dire-

" filho, 12 Ten Roberto Marcio

todas as missdes recebidas,
sendo, por tudo isso, escolhido
para exercer a destacada fungao
de Qhefe da 12 DL, Unidade
hl_storica da Cartografia Brasi-
Ie_lra, em face de sua promo-
¢ao ao posto de Ten Cel, ocorri-
da em dezembro de 1968. ;
; Voltava o Ten Cel Roberto |
aquela que fora sua primeira
Unidade como Gedgrafo.

Como Chefe da 12 DL, duran-
te mais de trés anos, deu a sua
OM o cunho administrativo el
técnico de que era possuidor,
obtendo resultados altamente
significativos nas missdes que
Ihes eram atribuidas. :

Em agosto de 1970, foi admi-
tido na Ordem do Merito Militar,
no grau de Cavaleiro. -

Ao deixar a Chefia da 12 DL,
em maio de 1972, foi alvo de
demonstragoes de carinho, res-

sébria, eficaz e dinamica com
que conduziu a Unidade, man-
tendo-a no-mais alto nivel de
disciplina e técnica, dentro da
tradigao daquela Divisao de Le-
vantamento. °

Retornou & DSG em abril de
72 e em dezembro do mesmo|"
ano foi transferido para o recem-
criado Centro .de Operagoes
Cartograficas.

Em 25 de dezembro de 1973
foi promovido ao seu ultimo
posto, o de Coronel,. por mere-
cimento, sendo, em conseqién-|
cia, classificado novamente na
DSG, ja agora em Brasilia, onde
iria encerrar sua brilhante car-
reira, de- maneira sempre dina-

toria naquela nova area.

Em 1976 foi promovido na
Ordem do Mérito Militar ao Grau
de Oficial.

Com o prematuro desapare-
cimento do Cel Roberto, o Ser-
vico Geografico do Exército e a
Cartografia Nacional perdem
um vulto de Militar e Engenhei-
ro, cujas excelsas virtudes o
tornarao para sempre lembrado.

O Cel Roberto de Oliveira
Moraes deixa vilva, Sra. An-
tonia Bittencourt Moraes e um

Moraes.
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AEROMAPA BRASIL S.A.

MAPA BASE DE PLANEJAMENTO

HA MAIS DE 25 ANOS EXECUTAMOS PLANTAS E
MAPAS AEHOFOTOGRAMETRICOS BASICOS PARA:

. PLANO DIRETOR

o PROJETOS DE ESTRADAS

+ PROJETOS DE IRRIGAGAO

« APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS

« LEVANTAMENTOS AGROPECUARIOS

« PESQUISAS DE EXPLORACAO DE RECURSOS NATURAIS
.. PROJETOS DE COLON)ZACAO

« DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

. PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO

« LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS

+ LEVANTAMENTOS PEDOLGGICOS E.FLORESTAIS

DISPOMOS DE UM SERVICO AEROFOTO EQUIPADO PARA:
AEROFOTOS PANORAMIC AS, REP’RODUCOES FOTOGRAFICAS EM GERAL

- AMPLIACOES E COPIAGENS EM PAPEL CRON AFLEX COPYLINE ETC.
. MOSAICOS MURAIS.

ENDEREGO: ADMINISTRAQ!‘O E PRODUGAO '
RUA GAL. PANTALEAO TELES, 1000 — AEROPORTO — SAO PAULO
FONES: (011) 240-6144, 241-6600, 241-6700, 543-7920




INTERCAMBIO TECNICO-OPERACIONAL

Inrercaveo Teonico Oreracional

Constituindo-se em um dos
mais destacados acontecimen-
tos técnicos dos ultimos me-
ses, realizou-se, na Academia
Brasileira de Ciéncias, sob 0s
auspicios da ANEA, o | INTER-
CAMBIO TECNICO-OPERACIO-
NAL, congregando os mais
atuantes homens e setores do
cenario cartografico e empresa-
rial do Pais.

Reunides dessa natureza
constituem-se em parcelas de
grande contribuigdo ao desen-
volvimento porque, com propo6-
sitos_eminentemente praticos,
desenvolvem palestras e deba-

ANEA diz presente na dinamizacao

tes em que sao disseminadas as

mais palpitantes e efetivas in- .

formagoes; revestem-se, pois,
de elevada importancia, por se
apresentarem como elemento
basico a racionalizagdo e a
coordenagao, essenciais ao su-
cesso de todos, encarado como
deve ser o mapeamento como
um desafio a empresa global.

Nesse | Intercdmbio Técnico-
Operacional, assistido com vivo
interesse por seleto auditorio —
onde se destacavam universita-
rios e usuarios sistematicos da
cartografia- empresas e 6rgaos
governamentais puderam. esta-

tres-em-ciéncia,

 do posicionamento geodésico por satélites

belecer consenso muito impor-
tante sobre o POSICIONAMEN-
TO GEODESICO POR RAS-
TREAMENTO DOPPLER DE SA-
TELITES. A respeito desse as-
sunto, por palpitante que é,
muito se tem investigado, dito,
escrito e, até, feito no Brasil. O
meérito maior deste Intercambio
promovido pelas ANEA prende-
se exatamente ao fato de ter
sido tao objetivo quanto se faz
necessario no momento. Os en-
genheiros IVAN DE ARAUJO
MEDINA e WILSON RUY MOZ-
ZATO KRUKOSKI, ambos mes-
traduziram
com- simplicidade e clareza o




INTERCAMBIO TECNICO-OPERACIONAL

que de essencial existe a respei-
to dessa técnica, no que con-
cerne a sua judiciosa explora-
cao, com finalidades praticas
nos dias de hoje.
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Apresentando consideragdes
sobre a Geodésia Espacial, o
Eng® Medina demonstrou que,
na conjuntura atual, o rastrea-
mento Doppler se constitui, sob

o ponto de vista operacional, na

_ mais valiosa contribuicdo a

Geodésia, cobrindo todas as
classes de trabalho, desde o
apoio fundamental até a fase de
densificagao. Essa demonstra-
cao foi ilustrada com numeros,
através -dos quais, fruto da ex-
periéncia acumulada por diver-
sas nagdes, pdde-se verificar os
diferentes graus de precisao:
que se podem obter, segundo
as diversas modalidades de em-
prego do variado equipamento
disponivel. -

0 engenheiro Krukoski abor-
dou de modo claro a moderna
tecnhologia em torno do ras-
treamento de satélites e a deter-
minagao de coordenadas, apon-
tando principalmente as ope-
ragoes envolvidas, suas aplica-
coOes e os resultados ja obtidos,
assim como as modalidades de
prestacdo desses servigos, ja
disponiveis no Brasil, e realiza-
das por empresas nacionais
com perfeito dominio tecnolo-
gico de todas as operagoes.

Ha que se considerar, além
do mais, os efeitos colaterais
do encontro; como em todo a-
contecimento desta natureza,
nas horas do “coffee brake”,
ocorreu a benéfica aproximagao
entre técnicos de alto nivel, dos
brgaos governamentais e seus
colegas que desempenham fun-
¢Oes relevantes nas maiores
empresas privadas do pais.

Que os proximos intercam-
bios técnicos operacionais, do
mesmo quilate, venham breve!
Com este, a ANEA conseguiu
disseminar ensinamentos que
hao de redundar em ganho ge-
ral, em técnica e ciéncia, em
tempo e dinheiro.
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GEOFOTO S.A.
fotogrametria cartografia
aerogeofisica

e Levantamentos e Mapeamenios. Aerofotograméfricos

e Mapeamentos Cadastrais Urbanos e Rurais
e Bases Cartogréaficas para Projetos de Engenharia em Geral

e Levantamentos Aerogeofisicos
Aeromagnetométricos
Aeroeletromagnetomeétricos
Aerogamaespectrometricos

Rua Pinheiro Machado, 60 — Laranjeiras-— RJ
Tels.: 265.7030 e 265.7660




CALENDARIO

Eventos Nacionais e Internacionais em 1978

i1l Autocarto-3° Simposio Intem. Cart. Automatizada

Simpésio de Sensoriamento Remoto para avaliagao de
‘danos na vegetagao

Convengao da ASP-ASCM
| Simp6sio Pan-Americano cartografia automatizada

Encontro DMA-IAGS s/automatizagdo na cartografia

78 conferéncia anual de sensoriamento remoto dos
recursos da Terra

XIl Simpésio Internacional de Sensoriamento Remoto
do Meio-Ambiente

V Congresso Nacional de Fotogrametria, Fotointerpre-
tagéo e Geodésia

Simpdsio de Modelos Digitais
LXiX Reunido anual do Canadian Institute of Surveying

Simpésio sobre obtengdo de dados, aperfeigoamento
"da qualidade e Geometria da imagem — Comissao | —
ISP~

Simposio de Planejamento, Economia e Instrugao em-
Fotogrametria — Comissao VI — ISP '
Simpésio de Sensoriamento para observagao e inventa-
rio dos recursos terrestres e dos riscos ambientais —
Comissao Vil — ISP :

XXIV Congresso de Geémetras — FIG

| Seminario de Cartografia Teméatica — SBC'

Il Simpdsio de Novas Técnicas de Agrimensura e
Cartografia — SBC

- Simpdsio de problemas da melhoria da precisao em
restituigdo — Comissao Il — ISP

IX Conferéncia Internacional da Sociedade Cartografica
internacional

Simpo6sio de Fotogrametria Industrial — Comissao V =
ISP . ! '

" IX Conferéncia Internacional de Cartografia .

Simpésio de Equipamentos para Fotogrametria Analiti-
ca e Sensoriamento Remoto — Comisséo Il ISP

Il Simpoésio !ntefnacional das medidas de deformagdes
com métodos geodésicos

V Congresso Nacional de Cartografia

Simpésio sobre nova tecnologia para 0 ma‘pearhento _

Il Conferéncia Australiana de Cartog rafia
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Sao Francisco — Califérnia

Seatle:USA

Washington-DC — USA

Washington-DC — USA

Escola Cartogratica — Zona de

Canal Panamé

Tullahoma — USA

Manilha —-Fillipinas

' Cidade do México

-St. Louis-USA

Calgary-Canadéa

Téquio — Japao

. Krakow-Polbnia .

Freiburg — Alemanha
Ocidental

Parls — Franga
Minas Gerals — Brasil
Moscou — URSS
Maryland — USA
Estocolmo — Suécia

Washington-DC — USA

: P,éri_s_.-Franga

" Bonn-Alemanha

Neugquem— Argentina

' _O_ttawa-dnlério — Canada

- Queensland-Austrélia

" 13/03a18/03/78

'31!07&05!93!78

. 26/07202/08/78

02/10206/10/78

© 04/10 2 06/10/78

16/01a21/01/78

14/02 2 16/02178

27/02a03/03/78

06/03a09/03/78

27/03229/03/78
24/04226/04/78
03/05 a 05/05/78
09/05a11/05/78
17/05219/05/78
29/05231/05/78
05/06a07/06/78
02/07 208/07/78

03/07.a07/07/78

12/07a14/07/78

14/08a17/08/78

26/08a28/08/78

12/09a14/09/78
25/09228/09/78

dias ainda n3o fi-
" xados
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Se os participantes da expedicdo “Pamir

75" traziam consigo cadmaras terrestres
P32 e teodolitos Wild para explorar
aquelas cordilheiras inospitas;, situa-
das a uma altitude de 5000 metros, o
faziam por duas razoes.
A primeira a vemos nas vantagens da
fotogrametfia terrestre: permite um le-
vantamento simples e rdpido dos obje-

tos, — quase independente da configu-

ragéo e situagdo dos mesmos.

A segunda vantagem reside no sistema

Expedicoes:

27 JUN 78

Wild: A cdmara Wild P32 se coloca sem
problema sobre os teodolitos Wild T1,
T16 e T2, bem para o levantamento to-
pografico de zonas dificilmente acessi-
veis, bem para determinacgdo de volume
na engenharia civil, medida de deforma-
¢des, estudos de movimentos, tomadas
documentais para a protegdo de monu-
mentos histéricos, trabalhos de inter-
pretagio e numerosas outras tarefas
cientificas e técnicas. Peca o prospéto
P1 226.

CASA WILD S.A. — INSTRUMENTAL OTICO E TECNICO-CIENTIFICO
* Tels.: 242-6312 — 232-2601 - 232-2850 PABX:263-9177

Av. Beira Mar, 200 - 9.° and. - C.P. 3083 - ZC-00 - 20.000 Rio de Janeiro - RJ.

Camara
terrestre

Wild P32

E o que é importante!
Garantia do servico WILD no pais

| e consultoria técnica permanente.

ey B D
HEERBRUGG



Quem tem uma aeronave

que fotografacom duas
camaras, voando ate
, @

15 000 metros
860 Km/h ?

- CRUZEIRO

| ﬂat" ral me n’tf'fe'_" '

A Aerofoto Cruzeiro do Sul esté dotada
com o Learjet 25C, espegialmente equipado
para recobrimentos aerofotogramétricos de
grandes &reas em pequenas escalas. O Lear-
jet, isento de vibragdes, dispde inclusive de
sistema de navegagdo inercial, que o permi-

te voar faixas paralelas com recobrimento
lateral constante. Além disso, a utilizag@o de
duas camaras aéreas, possibilita o emprego
simultaneo tanto de objetivas com distancias
focais diferentes como o uso de filmes preto
e branco e colorido (pancromaticos, infra-
vermelhos).

SERVICOS

AEROFOTOGRAMETRICOS

CRUZEIRO DO SUL S.A.

AV. ALMIRANTE FRONTIN, 381
BONSUCESSO ZC-22
RIO DE :JANEIHO'EHASIL



