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a nova mesa de desenho
. - |
mesa de fabricacao WILD para a fotogrametria
controlada por ser:m-m otores digitais
ampliacdo méaxima de10 vezgs entre modelo e restituicao
altura da m;sa ajustavel
cdm 13 simbolos difer‘erzzes para linhas e pontos
dispositivo de iluminacao pl.Jf‘ luz transparente, opcional
o

basculamento da mesasem esforco
para posicao horizontal até aproximadamente vertical

E o que é importante
Garantia do servico WILD no pais e consultoria técnica permanente

w. ‘D CASA WILD S.A. INSTRUMENTAL OTICO E TECNICO-CIENTIFICO
Av.Beira Mar, 200-9 andar o Tels. 242-6312 - 232-2601e 032-2805
HEERBRUGG Caixa Postal 3086 ¢« ZC-00 e Rio de Janeiro ¢ RJ
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'Ha vinte e cinco anc

N

aproximameos
a terra de vocé.

Durante um quarto de século, a TerraFoto
sobrevoou o Brasil, milimetro por milimetro,
ajudando a plantar melhor, a preservar o verde, a

descobrir riquezas, aimplantar desenvolvimento.

Pioneira em atividades de aerulevantamentos

e missoes de sensoreamento remoto, a
empresa teve ao longo destes anos a oportuni-
dade de atuar nos mais diversificados

servicos de sua especialidade, aplicados a
estudos de Geologia, Agricultura, Pedologia,
Ecologia, Urbanizacdao e muitos outros. Isto

se deve as suas modernas aeronaves, aos

mais complexos equipamentos técnicos e uma
equipe de profissionais altamente qualificada.
Vinculada a Secretaria de Economia

- e Planejamento do Governo do Estado de

Sédo Paulo, a TerraFoto é hoje uma empresa
de ambito internacional que se orgulha em
contribuir para o desenvolvimento do Brasil.

TerraFoto

S.A. Atividades de Aerolevantamentos




SEMINARIO

Entre 12 e 15 de julho de
1978, realizaram-se, com amplo
éxito técnico e social, os even-
tos acima, promovidos pela So-
ciedade Brasileira de Cartogra-
fia- SBC e co-patrocinados pelo
Instituto de Geociéncias Apli-

- cadas da Secretaria de Estado

de Ciéncia e Tecnologia de Mi-

- nas Gerais — IGA e pela Socie-

dade dos Engenheiros Agri-
mensores de Minas Gerais —
SEAMG.

As reunides tiveram lugar no
Instituto de Educagao, em Belo
Horizonte, e compreenderam as
seguintes atividades:

12/07/78 — Tarde — XIX As-

- semb!éia Geral Ordi-

naria da SBC. Nessa

AJGE O. foram realizadas duas

eleigdes, com os seguintes re-
Sultados:

Para o Conselho Deliberativo:

— Efetivos:

Isa Adonias

David Marcio Santos Rodrigues
José Oswaldo Fogaga

Vera Maria Blanes Nabuco dos
Santos

— Suplentes:

Raimundo Orler Nunes
Fernando Augusto de Almeida
Brandao Filho

Joao Carlos Autullo

Para a Comissao que julgara a
concessao dos Prémios “Ricar-
do Franco” e “Iniciagdo em
Ciéncia Cartografica”:

— Gen. Aureliano Luiz de Faria
— Presidente

— Eng® José Moura Notari

— Ten. Cel. Fernando Faria

— Maj. Eng?® Aer. Dalvino Ma-
rio Lucatelli

— Eng?® René'de Mattos

A mesa diretora da Assembléia
teve a seguinte constituigao:

— Genaro Araujo da Rocha —
Presidente da SBC

— Hanns Juergen Carl von
Studnitz — 1° Diretor Secre-
tario

— Adahyl Santos Carrilho —1°
Diretor Tesoureiro

— José da Rocha Santos —

. Sécio Efetivo

— Fernando Rodrigues de Car-
valho — Soécio Efetivo

e @ @

NOITE

Abertura solene do conclave,
tendo sido constituida a
seguinte Mesa Diretora:

— Eng? Joao Cataldo Pinto
Diretor Geral do DER-MG —
Presidente de Honra.

— Dr. Otavio Elisio Alves de
Brito

Secretario Adjunto de Cién-
cia,e Tecnologia de Minas Ge-
rais, representando o Prof. Dr.
José lIsrael Vargas, Secretério
de Ciéncia e Tecnologia.

— Eng® Newton dos Santos
Vianna

Secretario Municipal de Ser-
vigos Urbanos, representando o
Senhor Prefeito de Belo Hori-
zonte.

| Seminario de Cartografia Tematica
| Simposio de Novas Técnicas Cartograficas

§ Il Encontro Nacional dos Engenheiros Agrimensores

— Eng?® Genaro Araujo da Ro-
cha
Presidente da SBC.
— Prof. David Marcio Santos
Rodrigues
Diretor Geral do Instituto de
Geociéncias Aplicadas.
— Eng? Marcio Carlos da Rocha
Presidente da SEAMG.
— Maj. Eng? Aer. Fernando Ro-
drigues de Carvalho _
Secretario Executivo da Co-
missao de Cartografia —
COCAR da Secretaria de Plane- -
jamento da Presidéncia da Re-
publica.
— Ten. Cel. Adahyl Santos Car-
rilho
Representante da DSG.
— Maj. Eng?® Aer. Dalvino Mario
Lucatelli
Representante da DEPV.
— Cap. Corveta Marco Antonio
Gongalves Bompet
Representante da DHN
— Prof. Miguel Alves de Lima
Representante do IBGE.
— Cel. Thomas Russel
Representante do I.A.G.S.
DMA.,
— Eng? Ney Cypriani Santin
Representante da ANEA.
— Eng? Benedito Zanine
— Presidente da Sociedade de
Engenheiros Agrimensores de
S. Paulo — SEASP.
— Prof. Beneditc José de Souza
— Diretor da Escola Superior de
Agrimensura de Minas Gerais.
— Prof. José Mauricio Neto .
Representante do Presidente
do CREA — 42 Regiao
< ® © 0 '
Apos a execugdo do Hino Na-
cional, fizeram uso da palavra o
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SEMINARIO

Presidente de Honra da Sessao
e o Presidente da SBC. Em se-
guida, foram entregues diplo-
mas outorgados peld SEAMG a
personalidades que prestaram
relevantes servigos ao desenvol-
vimento da agrimensura em Mi-
nas Gerais. Encerrando a sole-
nidade, o Prof. David Marcio
Santos Rodrigues proferiu con-
feréncia sobre cartografia tema-
tica.

Seguiu-se a abertura da ex-
posicao de-equipamentos de to-
pografia, acompanhada de co-
quetel de confraternizagao.

1%.Sessao da Comissao Técnica
de Cartografia Tematica

Presidente da Sesséo

— Eng° Ney da Fonseca —
GEOCARTA

Secretario
— Eng? Agr. Agustinho Rodri-

-gues Pires — COPASA — MG.

Trabalhos apresentados:

— CARTOGRAFIA TEMATICA:

Caracteristicas, Desenvolvi-
mento, Problemas e Necessi-
dades.

. Paule: da Cruz Seabra —

DSG/COC — Rio

— CARTA DE ORIENTACAO
Jacaono Batista de Lima —
DSG/2a. DL, — Ponta Grossa.

— APLICAGAO CARTOGRAFI-

CA DE IMAGENS MSS LAND-

SAT A MEDIA ESCALA — UMA

PROPOSTA DE ESTUDO

Paulo Marcio Leal de Menezes

Amir Benedetti — DSG/1a. DL
Porto Alegre

— TENTATIVA DE APLICAGAO
DA TECNICA DE PICTOMAPAS

'AS ORTOFOTOCARTAS. .

Autor Raul' Xavier Filho -
DSG/3a. DL — Olinda
Apresentador Evaldo Cavalcanti

-INTERAGAO GOVERNO —
EMPRESA PRIVADA NA PRO-
JCAO DE CARTAS -

(= - Revista Brasileira de Cartografia

Celio Lima de Macedo — Proje-
to RADAMBRASIL

— INTRODUGAO AOS ELE-

. MENTOS FORMAIS E FUN-

CIONAIS DAS LEGENDAS EM
DUAS DIMENSOES E SUA
APLICACAO NO MAPA GEO-
LOGICO DA BAHIA.

Autor Hermes Augusto Verner
Inda — SME-BA/CBPM

Apresentador: Celio Lima de
Macedo

e & o
TARDE

22 Sessao da Comissao Técnica
de Cartografia Tematica.

Presidente da Sessao

— Eng® Adahyl Santos Carrilho
— COC

Secretario

— Eng? Benedito Zanine —

SEASP

Trabalhos apresentados:

— MAPAS DE SOLOS EXECU-
TADOS PELO SNLCS/EMBRA-
PA

Marcelo Nunes Camargo —
EMBRAPA — Rio

— CARTOGRAFIA RODOVIA-
RIA NO DNER

Antonio Ferreira Gongalves
Nelson Cesar de Almeida —
DNEH — Rio

— PROJETO AEROFOTOGRA-
METRICO DO DNER — NOR-
MAS DE PROCEDIMENTO PA-
RA ESTUDOS DE VIABILIDADE -
DE RODOVIAS EM AREAS RU-
RAIS

- José Eduardo Albanese —

DNER — Rio ,

— ESTUDO DE IMAGEAMENTO
E DISTORCOES GEOMETRI-
CAS DAS IMAGENS LANDSAT.
Wilson Custédio Canesin da
Silva

Luiz Danilo Damasceno Ferreira
José Carlos Maia — - INPE — S.
José dos Campos

® o ©
14/07/78 — MANHA

12 Sessao da Comissao Técnica
de Novas Técnicas de Levanta-
mentos

Presidente da Sessao

— Prof. José Jorge de Seixas
— U.F. Pernambuco
Secretario

— Prof. Roberto Gomes de
Albuquerque Melo — U.F.
Pernambuco

Trabalhos apresentados:

— NOTICIAS SOBRE A UTILI-
ZACAO DA TECNOLOGIA
INERCIAL EM LEVANTAMEN-

* TOS

:Dorlval Ferrari — IBGE




SEMINARIO

— CALCULO DE PARAME-
TROS DE TRANSFERENCIA DE
SISTEMAS' GEODESICOS

Autores:

Francisco Antonio Kadlec:
José Pinto Gomes — IBGE
Apresentador:

Dorival Ferrari — IBGE

— DELIMITAGAO DA FAZEN DA
MOGNO

Autores:
Wilson R.M. Krukoski
Fernando de Castro Velloso
_ Apresentador:
Fernando de Castro-Velloso
e o o0

TARDE

22 Sessao da Comissao Técnica
de Novas Técnicas de Levanta-
mentos:

. Presidente da Sesséo
— Eng? ‘Agr. Marcio Garlos da
Rocha
Secretario
— Eng? Agr.
~Aquino
Trabalhos apresentados:

— SISTEMA INTERATIVO DE
DESENHO AUTOMATICO
Herbert Erwes -~ Wild — Rio,
—_ METODO AEROFOTOGRA-
METRICO PARA - DETERMINA-
CAO DE TRAJETORIAS E VE-
LOCIDADES DE FLUTUADO-
RES PARA A OBTENGAO DE
CARACTERISTICAS . DE COR-
RENTES. MARITIMAS, ESTUA-
RINAS E FLUVIAIS

José Jorge de Seixas — UFP —
Dep. Eng. Cartografica — F{ecn—

Ronaldo de

fe

—-NOT]CIAS SOBRE TRABA-
LHOS DO tNSTITUTO DE GEO-
CIENCIAS APLICADAS NO
CAMPO DA CAFITOGRAFIA
TEMATICA

David Marcio Santos Rodngues

IGA — Belo Horizonte .
— 'COORDENATOGRAFOS
ELETRONICOS E SUAS 'APLI-
CAGOES -

Joao Carlos Autullo — KERN —
Rio

— ENCONTRO DO DR. RUY
CAMARGO VIEIRA, DO MEC,
COM OS ENGENHEIROS AGRI-
MENSORES _
Palavras do Eng®’ Benedito Za-
nine, historiando os entendi-
mentos mantidos na manha da-
quela data. .

~— PROJETO AGCOMINAS

Conferéncia do Eng® Antonio
Augusto de Andrade Oliveira,
Diretor Industrial da ACOMI-
NAS — BH.

Apos as conferéncias e os
debates que se seguiram, usou
da palavra o Gen. Aristides Bar-
reto, Diretor da DSG, discorren-
do sobre as atividades desta or-
ganizacao e enfatizando o apoio
Que a Diretoria tem dado e con-
tinuara prestando & SBC, para a
promogao do seu programa téc-
nico-cultural.

. ‘e e e
15/07/78 — MANHA E. TARDE

— Assembléia dos Engenheiros
Agrimensores, quando foram
debatidos temas de interesse da
classe. :

L e e e
NOITE '

Sessao solene de encerramen-
to, dirigida pela Mesa assim
constltmda

— Prof. Dawd Marcio Santos
Rodrigues —
Honra =~
- Eng® Genaro Araujo da Ro-
cha — Presidente da SBC

— Eng? Agr. Marcio Carlos da
Rocha — Presidente da SEAMG
— Maj. -Eng? Aer.:
Rodrigues de Carvalho — Se-
cretario Executivo do ™ COCAFI
da SEPLAN

— Cap. Eng® Jacaono Bafrsta—

de Lima — Representante da\.

DSG — Exército

— Maj. Eng?® Aer. Dalvino Mano
Lucatelli — Representante da
DEPV — Aeronautica -

— Eng® Cart. Raimundo. Orler’

Presidente de

Fernando.

Nunes — Presidente da Asso-

ciagao Brasileira de Engenhei-

ros Cartégrafos — ABEC

— Eng?® Agr. Benedito Zanine
Presidente da SEASP

— Eng? Fernando Gabarra —

Represente do Delegado Re-

gional do MEC

— Eng? Ney Cypriani Santin —

- Secretario-Geral da ANEA

— Eng® Agr. Hermes Rui de

Carvalho — Presidente da So-

ciedade de Engenheiros Agri-

mensores da Babhia.

— Eng? Tarcio Belem Barbo-

sa — Presidente da Sociedade

Mineira dos Engenheiros

— Dr. Silvio Morais da Franca
Superintendente do INPS

— Eng? Carlos Eugenio Thibau
Presidente do CREA — 42

‘Regizo.

Iniciada.a sessao, o Presiden-
te de Honra passou a palavra ao
conferencista da noite, Eng?°
Carlos Eugenio Thibau,que dis-
correu sobre o tema “Engenhei-
ro de Posicao”.

Ap6s a conferéncia, o Presi-
dente da SBC, Eng® Genaro
Araujo da Rocha, pronunciou a
sua locugao de despedidas e
agradecimentos e convidou a
todos para um novo encontro,
em Curitiba, por ocasiao do IX
Congresso Brasileiro de, Carto-
grafia, a realizar-se de 04 a 09 de
fevereiro de 1979, -
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Usou ainda da paiavra, o Pre-
sidente da SEAMG, Eng?® Agr.

Marcio Carlos da Rocha; na
oportunidade, foram entregues

diplomas a personalidades de
destaque, outorgadas pela

'SEAMAG. Apés o Presidente de

Honra da Mesa, Prof. David "
Marcio Santos Rodrigues, en-
cerrou a sessao, em sequida a
qual realizou-se o coquetel de
despedldas

Os trabalhos técnicos apre-
sentados ao | SEMINARIO DE
CARTOGRAFIA TEMATICA E
AO I SIMPOSIO DE NOVAS
TECNICAS DA ENGENHARIA
DE AGRIMENSURA E CARTO-
GRAFIA serao publicados na
REVISTA BRASILEIRA DE
CARTOGRAFIA

PROXIMA ATIVIDADE TECNICA — CULTURAL DA SBC

IX CONGRESSO BRASILEIRO
DE CARTOGRAFIA a realizar-se
em Curitiba — Parana, de 04 a
09 de Fevereiro de 1979.

Ja temos assegurada a parti-
cipagao de especialistas es-
trangeiros nas areas de geodé-

‘sia de satélites, geodésia iner-
cial, sensoreamento remoto e
automatizagao na cartografia.

Mas, a participagao de técni-
cos nacionais, com trabalhos
tedricos, informes, ou relatos
de experiéncias é fundarmental.

Envie a sua contribuigao, em

‘5 vias, para a sede da SBC no

Rio de Janeiro, a Rua México 41
— /706 (tel.: 221-3694), ou pa-
ra a Comissao Organizadora do
IX CBC — na sede do Instituto

de Terras e Cartografia, a Rua
Desembargador Motta, 3384 —
Curitiba (tel.: 34-1611).
Qualquer tema relacionado com
a Cartografia sera bem-vindo. -
Os trabalhos deverao ser re-

‘cebidos até 31/12/78, para que

seja possivel organizar-se a
programagao técnica sem atro-
pelos.

NOVOS DIRIGENTES

— Com a eleigao do Prof. David
Marcio Santos Rodrigues para o
Conselho Deliberativo da SBC,
foi designado para substitui-lo
na diregao do Nucleo Especial
de Belo Horizonte o Eng® José
dos Santos Scheid.

— Em face do afastamento, por
motivos de saude em pessoa de
sua familia, do Eng® Ivan de
Araujo Medida, foi designado
para substitui-lo na funcao de
1? Diretor-Secretario-da SBC o
Eng® Cart. Hanns J. C. Von
Studnitz.

8 — Revista Brasileira de Cartografia

— Acaba de ser eleito para a
Presidéncia da Associagao Bra-
Sileira de Engenheiros Cartogra-
fos — ABEC, o Eng? Cart. Rai-

‘mundo Orler Nunes, que tam-

bém recentemente viu o seu

nome escolhido para o Conse-
lho Deliberativo da SBC.

Aos novos dirigentes, os pa-
rabéns e os votos da Diretoria
da SBC para que tenham uma
atuacgao proficua.

Para o periodo Julho/78 —
Junho/79, sao os seguintes os

*Socio Coletivo ...... e
Socio Efetivo ..........
Socio Cooperador ......
Sécio Aspirante (Universitario)

ANUIDADES DA S.B.C.

valores das ahuidades para os
socios contribuintes da SBC:

— Cr$ 1.500,00
— Cr§ 300,00
— Cr$ 300,00
— Cr§ 150,00

atividades da SBC. _
Dc seu apoio’depende a ex-
: pressao da Sociedade.

Mantenha uma atitude positi-
va, conservando em dia sua
contribuigéo e participando das




- Carlos Eugénio Thibau (*)

CONFERENCIA

(*) Engenheiro Presidente do
CREA/MG.

Engenheiro de Posicao

Agradecemos, penhorada-
mente, como uma grande e re-
novada honraria, o convite para
participardo Il ENCONTRO NA-
CIONAL DE ENGENHEIROS
AGRIMENSORES, do Il SIMPO-
SIO DE NOVAS TECNICAS DE
AGRIMENSURA E CARTO-
GRAFIA edo1° SEMINARIO DE
CARTOGRAFIA TEMATICA.

Desde o nosso cordial encon-
tro do ano passado, quando
abordamos o tema: “O Papel do
Engenheiro”, confessamos,
passamos a nos preocupar mais
com as modalidades de Enge-
nharia de Agrimensura e de
Cartografia, inclusive dos En-
genheiros Geobgrafos. '

Como todos sabemos, o De-
creto Federal n® 23.569, de 11
de dezembro de 1933, se consti-
tuiu na legislagao basica regu-
lamentadora do exercicio das
profissdoes de engenheiro, de
arquiteto e de agrimensor, ofi-
cializando-as.

Com o adyvento da Lei-5.194,
de 24 de degembro de 1966, a
legislacao do'exercicio das pro-
fissbes de Engenheiro, Arquite-

to e Engenheiro Agrénomo, foi -

atribuida a uma nova estrutura,
qual sejaa do sistema CONFEA
— CREAs, estabelecendo para
o Conselho Federal de Enge-
nharia, Arquitetura e Agronomia
a atribuigcao de baixar as resolu-
¢Oes previstas para regulamen-
tacao e execugao das atividades
profissionais previstas nos di-
plomas legais citados.

Vérias resolugdes foram bai-
xadas, como as de n? 145, so-

bre Engenheiro Agrimensor, e
197, sobre Engenheiros Carto-
grafos.

A Resolugcao 218, . do
CONFEA, de 29 de junho de
1973, consolidou e discriminou
as atividades das diferentes
modalidades da Engenharia,
Arguitetura e Agronomia, em
nivel superior e em nivel médio,
dando aos Engenheiros Agri-
mensores, Cartografos e Geo-
grafos, o desempenho das ati-
vidades 01 a 12 e 14 a 18, si-
tuando-os como profissionais
de nivel superior, com capacita-
Gao para atividades desde a Su-
pervisao, Coordenacao e Orien-
tagao Técnica, até as atividades
executoras, exceto a produgao
tecnica especializada (13), que
se refere a industrializacao e
processos de producao.

Gostariamos de situar bem o
moderno conceito para defini-
¢ao e discriminagao das ativi-

dades profissionais e do campo

de atuagao.

A atribuicdo profissional é
hoje a resultante do produto das
atividades profissionais pela ca-
racteristica de seu curriculo es-
colar, definidor do campo de
atuacao e do nivel de gradua-
cao.

Nenhum profissional podera
desempenhar atividades além
daquelas que lhe competem pe-
las caracteristicas de seu curri-
culo escolar, consideradas em
cada caso, apenas, as discipli-
nas que contribuem para gra-
duagao profissional (art® 25 da
Res. 218).

A dinamica estabelecida por

esta nova posigao, tem a grande
vantagem de delinear a real ca-

- pacitagao face a trajetoria curri-

cular de cada turma de forman-
dos. Tem, todavia, o inconve-
niente de possibilitar que . as
Escolas operem mudancas cur-
riculares, que muitas vezes pre-
judicam os préprios profissio-
nais pela supressao de discipli-
nas basicas em beneficio de ou-
tras, que podem fornecer trei-
namento técnico, conjuntural,
porém, nao contribuem para
graduagao profissional.

‘A posigdo que no momento
toma corpo é uma reagao contra
a massificacao do ensino, que
esta conduzindo a formagao de
engenheiros em campos restri-
tos, com formagao apenas tec-
noldgica. Luta-se para gue todo
curriculo de engenheiro supe-
rior, tenha uma formagao ba-
sica-cientifica, agregando-se
um contetdo profissional soli-
do, sobre os quais minis-
trar-se-a um elenco de discipli-
nas de formacao.

O aprimoramento para o mer-
cado, inclusive através da reci-
clagem de técnica, é facilmente
obtido, quando a formagao
cientifica e basica for sélida.

N&o héa duvida, para um pais
em franca expansao, onde a
principal caracteristica & o sur-
preendente tamanho de seu ter-
ritorio e enorme a gama de terra
e revestimentos, quanto a ne-
cessidade de Engenheiros es-
pecializados para bem conhecer
toda sua superficie.

No estagio atual do desenvol-
vimento do pais & quase impos-

9
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sivel delimitar de forma rigorosa
a area de atuacao de cada espe-
cializagao no campo da Enge-

‘nharia.

Ha. que admitir-se, eventuais
incursoes nas areas diversifica-
das e principalmente reconhe-
cer que todos os Engenheiros
tém areas de sombreamento ou
de acao em comum.

O importante & definir e esta-
belecer, como o fez a Resolugao
218, do CONFEA, o elenco de
atividades permissiveis ao En-
genheiro Superior pleno, de for-
magao cientifica, ao engenheiro
de graduagao superior, de for-
macao tecnolégica ou gradua-
cao intermediaria e aos profis-
sionais de nivel secundério ou
de grau médio.

O pais esta a necessitar do
concurso de todos para dinami-

~zar os seus diversos segmen-

tos. :
a responsabilidade: profissio-
nal perante a comunidade e o
CREA é assim normalizada pelo
grau de responsabilidade, ca-
pacidade e atuagao peculiar, o
que é definido pelo desempe-
nho de atividades, conforme es-
calonadas pelo art® 12 da Reso-

lugao 218, que regulamenta o

art® 7° da Lei 5.194/66.

Para caracterizar bem o En-
genheiro- Agrimensor e o En-
genheiro Cartografo na area da
Engenharia, estudos' recentes
de seus respectivos curriculos
deverao’ conduzir a reformula-
cOes, que darao pelo menos
uma formagao basica pratica-
mente igual para os demais ra-
mos da Engenharia, nos 3 pri-
meiros anos do Curso, diversi-

. ficando o estudo para as areas

especificas, nos semestres des-
tinados a matérias de formagao
profissional e seus respectivos
pré-requisitos.

O ensinamento deve ser vol-
tado para que o profissional de
nivel superior entenda todo o
processo, para poder desenvol-
ver, pesquisar, supervisionar e
controlar. Logicamente é de to-
do recomendéavel sejam minis-
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trados periodos de experiéncia
em campo e escritorio, para po-
dér assimilar bem as técnicas e
praticas, e a aplicagao da Cién-
cia e das novas técnicas.
Tanto o Engenheiro Agrimen-
sor como o Engenheiro Carto-

- grafo sao profissionais que tém

como base e como principio de
suas atividades a definicao de
posi¢cbes. Basicamente, nessa
engenharia de posicionamento,
o campo do Engenheiro Agri-
mensor poderia ser definido co-
mo tudo ¢ que vai do mapa para
a efetivacao da obra, o acom-
panhamento e a criagao do
acervo de dados de posigcao da
obra, entendendo-se como obra
toda e qualquer "transformagao
realizada sobre ou sob o terre-
no, e que nada mais é que a
criagao de uma nova topografia.
O Engenheiro Agrimensor defi-
ne as posicoes e 0 Engenheiro
Cartografo prepara o mapa, ela-
‘borando as cartas fundamentais
de representagao: as topografi-
cas, as tematicas e as espe-
ciais.

O mapeamento, caracteristi-
camente como estudo detalha-
do da superficie da terra e sua
representagcao em um plano, &
da maior valia para consecugao
de toda politica e absolutamen-
te necessario para implantagao
definitiva de todos os trabalhos
a serem realizados pelos de-
mais ramos da engenharia, que
assim usufruirao de seus traba-
Ihos.

ade de implementagao do Ma-
eamento topografico sistema-
tico, com finalidade da elabora-
cae:de mapas geograficos, cujo

\ Todos conhecem a necessi-
d

.\(@njunto constituira a Carta Ge-

ral do Pais.

O Mapeamento tematico, por
seu turno, refletird o inventario
das manifestagOes naturais, na-
tureza do solo e tipologia dos
recursos florestais, qualidade e
vocagao agrondmica, bem co-
mo potencialidades minerais,
hidrologicas e outras.

Finalmente, Mapeamentos

especiais, visando a cadastra-
mento imobiliario, planejamen-
tos rodoviarios, servigos publi-
cos de agua, esgoto, energia,
planos de urbanizagao e assen-
tamentos rurais, consagrarao
os profissionais envolvidos, se
desenvolverem suas atividades,
cumprindo as normas técnicas
que informam as respectivas
elaboragoes.

Temos a certeza de que inclu-
sive a paz social e a eliminagao
de muitos conflitos de disputa
de terra, com suas graves con-
seqliéncias, poderao ser resol-
vidos através da atuagao hones-
ta e técnica dos profissionais
que nos honram neste momen-
to. '

A atuagao profissional dos
engenheiros de agrimensura e
cartografia se faz necessaria in-
clusive para paises ou situagoes
onde 0s proprios mapeamentos
ja se concretizam e estao defini-
dos por coordenadas exatas.
Nesta situacao a atuacao & mais
ligada a construgao ou a ativi-
dades chamadas especiais, on-
de se necessita de alto grau de
requinte técnico e a geometria é
usada para minimos detalhes.

Por outro lado, os. profissio-
nais,estudiosos das superficies
deverao, no caso especial do
Brasil, lembrar que fazem parte
de ‘um pais tropical, cujas -
preocupagoes com o desenvol-
vimento tém que se firmar atra-
vés de tecnologia propria, muito
diversa das regioes temperadas,
onde coincjdentemente se acha
mais desenvolvida a tecriologia.

Vale a pena lembrar, no cam-
po em que nos situamos pro-.
fissionalmente, que a paisagem
florestal brasileira tem sido
muito pouco compreendida e
muito menos ainda valorizada.

Os variados ambientes eco-
légicos que se encontram no
Brasil deram lugar ao apareci-
‘mento de distintas tipologias
florestais naturais. Cada uma
delas distingue-se por ampla
gama de formagodes florestais
gue, consideradas em conjur.to,




CONFERENCIA

representam enorme riqueza,
voltada para as mais diferentes
destinagdes, que poderdo ser
detetadas pelos modernos pro-
cessos de levantamento, conju-
gado a métodos especificos.

A forma fisiografica & um cri-
terio muito significativo na fo-
tointerpretagao, por sobressair-
-Se na observagao estereocépi-
ca da fotografia aérea.

As formagoes fisiogréaficas
Sao expressoes topograficas do
relevo que se repetem, distin-
guindo-se uma das outras por
caracteristicas especiais. Estas
representam uma unidade das
condigdes de.solo, origem lito-
logica e vegetagao que resultam
simplesmente numa unidade de
forma. Quando bem determina-
das, por uma associacao inter-
disciplinar, a forma fisiografica
pode ser considerada como
uma unidade definidora de am-
‘biente local, que favorece a in-
vestigacao e a utilizagao das
coberturas florestais, determi-
nando inclusive o estagio de
regeneracao natural dos po-
voamentos levantados. Usando
este método, foram interpreta-
dos cerca de 200.000 Km2 em
Minas Gerais, especialmente na

. regiao dos cerrados, num Con-
vénio F.J.P. — IBDF-CONSI-
DER, possibilitando determinar
a real situagao da cobertura flo-
restal e o seu potencial carvoei-
To. -

Estudos mais sofisticados
comegam a oferecer para a
Amazonia novas colocagdes pa-
ra o conhecimento real de sua
superficie, e suas manifesta-

‘¢Oes em recursos naturais.

A Floresta Amazonica, que

primitivamente ocupava 40% do-

territorio brasijleiro, ainda ofe-
rece 36% de cobertura, que esta
a espera de uma utilizagdo ra-
cional, cujos métodos ja sao
pesquisados e que entretanto

nao estao ainda em pleno uso. -

Basta citar que os levanta-
mentos dos recursos florestais

da Amazdnia, se explorados em-

ciclo de rotacao de 50 anos, em

regime de produgao sustentada,
podem oferecer, somente com o
material lenhoso nao utilizado
para serrarias, uma producao de
carvao capaz de abastecer uma
produgao siderdrgica de 50 mi-
Ihoes de toneladas de gusa por
danao.

A visao florestal mais
conhecida é a a da area da anti-
ga Floresta Atlantica, que re-
presentava 10% do territorio
nacional e se localiza exatamen-
te na area de ocupagao espacial
(Rio, Sao Paulo, Minas Gerais e
adjacéncias) onde a floresta foi
sacada, para implantagao dos
ciclos econdmicos. Nesta area,
temos cerca de um décimo de
cobertura florestal, assim mes-
mo de formagdes sucessoras.
Nesta area se implantam gran-
des projetos de reflorestamen-
to.

Outra paisagem modificada
resulta da area da Floresta Plu-
vial Sub-tropical, onde a explo-
ragao do Pinheiro do Parana e
0S8 usos alternativos modifica-
ram o ambiente.

A regiao dos Cerrados, onde
a cobertura vegetal somente
agora € valorizada pelo carvao
vegetal, corresponde a 20% do
territorio brasileiro, e que, pelos
levantamentos, ainda existem
12% do territério com esta co-
bertura tipica.

A regiao dos Campos, espe-
cialmente no sul do Brasil, face

aos grandes avangos tecnologi-

cos da agronomia, sdo hoje
promissoras- em produgdo de
trigo, soja e pecuaria.

Deve-se ressaltar, que exata-
mente nas areas remanescentes
florestais, que ainda represen-
tam 40% do territorio nacional,
esta-se necessitando de conhe-
cimento especial, para tomada

‘de decisbes, tanto institucio-

nais como na implementagao
do que fazer.

Ha que se tirar resposta entre
as vantagens da exploragao ra-
cional, suas correlagdes com a
protecao ambiental e as obtidas
com a relocagao dos contingen-

tes humanos, com uso alterna-
tivo das areas: Esta opgao vai
definir o Brasil do futuro.

Logicamente, o aproveita-
mento dos recursos naturais re-
novaveis ou nao, deve estar in-
serido na po'itica global de uso
€ ocupacgao da terra. Nao basta
que se tenha recursos. As deci-
soes dependem - do conheci-
mento especifico e das implica-
¢oes com outras areas do conhe-
cimento, tais como: educacao,
tecnologia, economia e social.
Quando o recurso em terra, sua
vocagao mineral, agron®émica
ou de transformagao, figurar
como alternativa viavel para a
comunidade, cabera mensurar e
analisar estas possibilidades
em funcado das demais e suas
implicacbes com o meio am-
biente.

Ha que se pensar na protegao
do ambiente como um todo e
em educar para aproveitar os
recursos numa base sustenta-
vel, unica maneira de perseguir
0 equilibrio entre utilizagao e a
conservagao.

Todos os sistemas dé inter-
vengao modificam o ambiente.

A Técnica de utilizagao deve
traduzir-se em praticas de ma-
nejo adequadas, que permitam
pelo menos a melhor protecao
do solo e da agua, elementos
essenciais, que deveremos
transmitir aos nossos sucesso-
res.

Parece que estamos no mo-
mento prépric para ordenar toda
uma gama de assuntos, que
possam implementar progra-
mas de integragdo de profis-
sOes, de exploracao de recursos
naturais, renovaveis ou nao, de
ordenamento espacial e espe-
cialmente de selegcao de novas
técnicas, aplicaveis a cada ma-
nifestacdo ecologica,  face as
reais situagdes geograficas ,e
topograficas.

Esta deve. ser a posicao da
Engenharia, Arquitetura e Agro-
nomia no momento, colocando
todo seu cabedal cientifico e

1
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técnico num somatdrio em be-
neficio de todos.

Temos campo para isso,-es-
pecialmente se cada um, pro-
fissional de cada especializa-
cao, se posicionar bem, técnica
e eticamente, para ajudar a fazer
0 mapeamento ideal, erigindo
as bases do desenvolvimento
nacional, num solidarismo com
a comunidade.

O Il Encontro Nacional de
Engenheiros Agrimensores, o I

Simposio de Novas Técnicas e 0

1°? Seminario de Cartografia:

Tematica, nao fez outra coisa
senao procurar se posicionar
para construir as bases, sobre
as quais seus profissionais

tomardoc a necessaria atitude.

para se integrarem" cada vez
mais no universo profissional a
que pertencem.

Aproveitamos, flnalmente da
oportunidade para “agradecer
toda atengdo que tém dado ao

CREA — MG e a seu Presidente
e nos colocar a disposigao de
todos para o encaminhamento
das questdes -especificas da
Classe, bem como das entida-
des, escolas e institutos que
promovem e formam os profis-
sionais deste Encontro.

Que tenham os Senhores o
sucesso almejado, pois dele
depende o sucesso de muitos,
que de longe os acompanham
avidamente.

Realizou-se nos dias 27 e 28
de julho. na Academia Brasilei-
ra de Ciéncias, no Rio de Janei-
ro, o lll Encontro Macional dos
Engenheiros Cartografos; foram

R —

tratados varios assuntos de inte-
resse da classe e eleita a nova
diretoria. O Engenheiro Carto-
grafo Raimundo Orler Nunes foi
eleito presidente e convoca to-

ASSOCIACAO BRASILEIRA DOS ENGENHEIROS CARTOGRAFOS — ABEC

dos os engerheiros: de Geodé- .
sia_e Topografla Gedgrafos e
Cartografos a associarem-se a
ABEC e juntos trabalharem em
prol da classe.

NOVO TELESCOPIO AMPLIA CONHECIMENTO DO COSMOS

O maior iclescépio infravermelho
do mundo acaba de ser construido
na montanha Jelm, de trés mil metros
de altura, no Estado americano de
Wyoming, e permitird aos astrdbnomos
uma visdo mais clara do processo de
formagdc e extingdo das estrelas. O
telescopio, que custou 1,6 milhdo de
délares (Cr$ 30 milhGes).e dois anos
e meio de trabalho, é considerado ©
empreendimento mais ambicioso da
Astronomia. Ele possibilitara ampliar
o conhecimento do Universo, além do
que lhes permite a luz visivel,

As ondas infravermelhas estdo si-

tuadas no extremo inferior do espec-
tro luminoso, sendo imperceptiveis‘a
olho nu. Sua detecgdo a partir da
Terra & .conseguida através do calor
que irradia. Muitas longitudes de on-
das infravermelhas sdo absorvidas

“pela agua contida na atmosfera, mas
0 ar que. rodeia o Observatorio de .

Wyoming permite a passagem de su-
ficientes longitudes, o que dard aos

cientistas uma nova percepgdo, das .

galaxias distantes.

A radiag@o infravermelha é uma das
caracteristicas . detectaveis tanto nas

estrelas nascentes como nas que en-
tram' em processo de ‘extingdo. As
estrelas se originam de nuvens de gas
e de poeira interestelar que se con-
densam e finalmente se comprimem o
suficiente . para iniciar uma -reagéo
nuclear.

Através de telescopios convencio-
nais € .dificil observar este processo

de geragdo estelar. A crescente radia-

¢édo -de, calor na nuvem produz a ra-
diagd@o "infravermelha que poderd ser
captada pelo aparato recém-construi-
dc ro montanha Jelm

FUNDO DO MAR TERA MEDIDORES DE SISMO

Uma equipe de cientistas americanos
realiza os. Ultimos preparativos para
enterrar, no fundo do mar, exatamente
na costa mexicana do Pacifico, ins-
trumentos para medir os movimentos
da-crosta terrestre, anunciou a Fun-
dacédo Nacicnal de Ciéncias.

Esses instrumentos, os primeiros de
seu género a serem instalados, fica-
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rdo a 500 metros abaixo do leito do
mar, na entrada do Golfo da Califér-
nia. que tem uma profundidade de
1.200 metros.

O professor Fred Duennebier, geo-

fisico da Universidade do Havai, disse
que numerosos problemas técnicos
que envolvem a experiéncia ainda néo
foram inteiramente resolvidos mas ga-
rantiu que o instrumental serd enter-

rado na data prevista, novembro des-
te ano.

A regifio do Golfo da Califérnia: foi
escolhida para a experiéncia porque
se trata de uma zona de fraturas.

Segundo os geofisicos, um tremor.
de terra de grandes proporgdes pode
ocorrer no local, a qualquer momento.
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Experiéncia

Muito se tem dito e escrito
sobre a utilidade do mapeamen-
to ortofotografico, sua precisao,
economicidade, e instrumentos
empregados. Contudo, muito
pouco se tem mencionado, em
relagdo a seus fregientes pro-
blemas praticos de montagem.

Os requisitos para encontrar- -

mos resultados otimos, “sao
6bvios. Dificil é resolvermos
problemas que se apresentam
- resultantes de fatores alheios
ao planejador. Quando utiliza-
mos, por exemplo, para ortofo-
tocartas, um véo ja realizado,
cujo objetivo nao foi o propos-
to. Ai nos deparamos entio,
com diversos aspectos negati-
vos, que posteriormente trata-
remos.

As vantagens dos ortofotoma-
pas sendo conhecidas, a inten-
¢ao deste comunicado é a de
alertar as dificuldades encon-
tradas num trabalho pratico rea-
Iizado, e quem sabe, levar des-
te seminario, (**) as solugdes
procuradas.

Introdugio

No Brasil,, como em muitos .

paises é crescente a necessida-
de de mapas topograficos. Nos
centros mais desenvolvidos on-

I (*#) Este trabalho foi apresentado no
VIl CBC - Fortaleza, 1977.

R.G. do Sul

de existem cobertura topogréafi-

ca a meédia escala — 1:25.000
— 1:50.000 existe ainda uma ne-

cessidade de mapas a escala
grande (1:10.000 ou maiores),
para aplicagdes praticas como
planejamento urbano e regional,
trabalhos de engenharia, cadas-
tro, etc. construidos tdo rapidos
quanto possivel para uso ime-
diato. .

O trabalho convencional de
restituicdo e desenho cartogra-
fico requer um grande nimero
de horas-homem e aparelho,
consumidos somente na repro-

"~ dugé@o gréfica dos detalhes a

representar. Tentativas no sen-
tido de acelerar o processo sdo
feitas, introduzindo-se mesas
semi-automaticas  conectadas
aos instrumentos restituidores,
e técnicas novas de desenho e
engravagao. Apesar de todo o

_ esforgo, as cartas sdo conclui-

das e entregues ao usudério apds
longo tempo de elaboragéo
acarretando problemas ndo s6
de ordem técnica como admi-
nistrativa e financeira.

Os ortofotomapas preparados
por ortofotografias, oferecem
vantagens significantes sobre ¢
mapa convencional, pelo reco-
nhecimento total de um grande
nimero de detalhes identific-

pratica com ortofotomontagens no

veis sobre a fotografia; rapidez
de execugdo e prego; exatiddo
da planimetria, e possibilidade
oferecida de medigdes de ob-
jetos, exatamente como num
mapa.

A técnica da ortofotografia,
particularmente sendo enrique-
cida com as curvas de nivel, -

- certamente pode acelerar a pro-

dugao dos mapas requeridos na

maioria dos projetos de desen-

volvimento agricola (drenagem,

irrigagdo, protegéo contra ero-

sdo, cadastro rural), de infra- .
estrutura (retificagdo de rios,

estradas, locagdo de Benfeito-

rias) de planejamento urbano

(saneamento, extensdo de cida-

des, zoneamento, etc.).

Além do mais, o simples fa-
to de conservar a imagem foto-
grafica facilita a complementa-
riedade da fotogrametria e da
fotointerpretagdo dos temas so-
licitados nos projetos de estu-
dos integrados (pedologia, geo-
logia, uso da terra, etc.).

) © [ ]
PORTO ALEGRE — Local do
projeto em referéncia.

Porto Alegre esta situada a
30°01’ de Latitude Sul, e 51°13’
de Latitude Oeste, numa altitu-
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de de 10 m acima do nivel do
mar. Possui uma éarea de 470
km2 e mais de um milhdo de
habitantes. Estd coberta por
mata natural e ' secundaria.
quando ndo por éreas cultiva-
das. Possui ilhas e terrenos
alagadigcos, entremeados por
elevagdes do Macico Cristalino
que atingem até 311 metros, co-
mo é o caso do Morro Santana.

E na parte oeste do munici-
pio, imprensado contra as aguas
do Guaiba que se concentra o
maior indice demografico da
capital Galcha.

Objetivos do Projeto

.

A ortofoto ndo é a resposta
para todos os problemas, nem
realmente necessaria em mui-
tos casos. Muitas vezes o usua-
rio ficaria bem servido com uma
simples ampliacdo fotografica,
uma fotografia aérea retificada,
Ou mosaico.

A adogédo do uso de ortofotos,
deve ser primeiramente analisa-
da e julgada como economica-
mente conveniente.

Os técnicos, usuarios do pro-
jeto “Prefeitura Municipal de
Porto Alegre”, discutiram o uso
das ortofotos com a finalidade
de atualizagdo cartografica do
Municipio. A restituigdo conven-
cional seri / em muitos casos
adequada e desejavel. Entretan-
to, para uma boa percentagem
de outras aplicagdes, a ortofoto
seria mais satisfatoria, conside-
rando o custo e prazo de exe-
cugao.

O simples uso discutido nes-
te comunicado (atualizagdo de
cartas para Plano Diretor), por
si 80, talvez néo justificasse seu
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Fig.1 — Redugédo fotografica do Distrito de Lomba Grande — RS.
Ortofotocarta com curvas equidistantes m/m.

emprego. Mas, como base fun-
damental de um planejamento
para reorganizagao do espago
em seus aspectos sociais, eco-
némicos onde técnicos " das
mais variadas atividades bus-
cam uma base cartografica pa-
ra seus planejamentos, o meto-

‘do é o que se apresenta mais

informativo, mais econdmico.

Com a finalidade de prover
estes usuarios com um material
a altura de suas necessidades,
optou-se pela confec¢a@o de or-
tofotos a escala grande —
1:2.000. Ficou também entendi-

“do, que pela diversificagdo de

seu uso, apenas uma copia fo-
tografica em filme estavel opa-
co seria insuficiente.
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ARTICULAGAD

LLOFOLHAS

o D )

' Fig. 2 — Mapa do municipio de Porto Alegre com articulagdo das 540 fo-
' lhas que cobrem o projeto.

Confeccionou-se entdo, além
da cépia normal, mais um ori-
‘ginal em filme transparente, sob
0 gual, no momento do proces-
so fotogréafico, foi cokocada
uma chapa reticulada com o ob-
‘jetivo de obtengdo de copias
heliogréficas.

"~ Ao mesmo tempo em que es-
te original transparente, coloca-
do sobre o mapa topografico
existente, atualiza detalhes defa-
sados no tempo, as cépias re-

sultantes do processo sdo usa-

das em outras finalidades.
Ainda justificando o uso do

produto, podemos dizer que um

~mapa’ convencional seria até

certo ponto conveniente, nao
fosse a natureza da area, os ob-
jetivos do projeto, e a urgéncia

-em se obter dados atualizados
- do presente.

‘Como sabemos, a obtengédo
de uma ortofoto de &rea urba
na, com aproximadamente 1,2

km?, ou seja, a cobertura grafi-
ca de uma folha na escala
1:2.000, onde uma multiplicida-
de de detalhes deveriam ser re-
presentados, nos consumiria in-
cluindo a montagem final (no
caso sem operagoes de campo)
2 dias de atividades em media.
Ja, o tempo para restituicdo e
o desenho desta mesma area,
poderia' ser multiplicado por
até 15 vezes se uUsSassemos 0S
métodos convencionais. Além
do mais, estariamos sujeitos a

“erros graficos de representagéao

que requerem sem duvidas,
mais um tempo dedicado a.re-
visao. '

Dados sobre as cartas que
serviram de base ao projeto

No ano de 1956, a Prefeitura
Municipal de Porto Alegre. a fim
de suprir seus arguivos com
bases cartograficas a escala .
grande, solicitou a firma Servi-
cos - Aerofotogramétricos Cru-
zeiro do Sul, cartas topogréfi-
cas em escala 1:2.000 que fo-
ram obtidas por aerofotografias
de escala 1:10.000, formato 18
x 18 cm.

Estas cartas apresentam di-
mensdes de 2.4 km*, articuladas
sobre um sistema local de co-
ordenadas cuja origem € o pon-
to N6676.997.870 e, E478.770.860
do sistema UTM.

Compdem um total de 270 fo-
Ilhas, cobrindo totalmente a
adrea do Municipio, prolongan-
do-se nos limites até mais ou-
menos 400 m.

O material base sobre o qual
a restituigao foi langada primei-
ramente, era de qualidade esta-
vel. Entretanto, por fatores que
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desconhecemos, talvez motiva-
dos por perdas ou danos, ja que
se passaram 20 anos de sua
elaboracdo, recebemos para
usp como base métrica, 3 tipos
distintos de material com esta-
bilidades diferentes. Assim, o
produto por nds obtido, tem,
por forga de contrato, as mes-
mas qualidades métricas da ba-
se, algumas vezes j& alteradas
pelo uso e manuseio constantes
na Prefeitura Municipal.

Execucdo do Projeto

O Projeto em estudo, esta
sendo -executado por dois apa-

relhos ortoprojetores Zeiss-Je-
na, operados por técnicos trei-
nados na Cartometronica, du-
rante pelo minimo 5 anos. Es-
tes desenvolvem uma' ativida-
de diaria de 8 horas, nas quais,

~-em meédia, um modelo e meio é

restituido
aparelho).

Neste setor, as atividades se-
guem normalmente, com as fa-
cilidades e dificuldades usuais
encontradas num processo de
restituicao  aerofotogramétrica.
Entretanto, € no setor de foto-
montagens que encontramos
talvez, as maiores dificuldades

deste projeto.

(ortoprojetado  por

E entdo, sobre estas expe-
riéncias que nos deteremos, e
gue passamos a demonstrar.

Entendemos que a ortomon-
tagem tem inicio logo apos as .
orientacoes do estéreo-modelo

" ou seja, quando delimitamos a

area-base a ser coberta, e pre-
estabelecemos as coordenadas
ao longo das quais faremos cor-
tes ou recobrimentos. E um tra-
balho relativamente facil, porém .
também importante. E nesta pri-
meira etapa que dimensiona-
mos o tamanho das ortofotos e
0 numero delas a que um es-
téreo-modelo podera estar divi-
dido.

Folha Base
34 Base f 35 _ Base
! | kN '
E
Montagem de Negativo
Fig. 3 — Confecgdo de originais de montagem seguirido a folha base.

A segunda fase se verifica no
laboratério fotografico onde,
com todo o cuidado, revelamos
0s originaisi para que nao ocor-
ram arranhoes, nem diferengas
de tonalidades. Embora com

‘iluminagdo insuficiente (filtros)

é feita uma apalise dos tons dos
negativos, tendo-se em conta
que mesmo conservando nos
aparelhos sempre a mesma in-
tensidade de luz, podera ocor-
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rer diferengas provenientes dos
diapositivos originais.

Somente o tempo de revela-
¢do podera aproximar estas di-
ferencas, se ndo tivermos; co-
mo € 0 NOsSO caso, equipamen-
to especial para corregdo dos
tons.

Apods revelados e secos, estes
originais negativos s&o identifi-
cados por etiquetas gomadas,
devendo constar em cada uma

delas o numero da folha-base a
que correspondem, bem como
a orientagao relativa do norte,
cujo objetivo é racionalizar a
montagem.

Identificados, os negativos
sao sobrepostos uns aos outros
sobre uma mesa de luz fazendo-
se coincidir exatamente os de-
talhes repetidos nas faixas la-
terais. Estes s&o unidos por fi-
ta crepe, e também por trans-
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Fig. 4 — Diapositivos seqgiientes com diferengas de tons.

paréncia, encaixados na folha
base onde deverdo estar estri-
tamente sobrepostos aos déta-
Ihes planos significativos (To-
mamos o cuidado de utilizar de-
+ talhes planimétricos facilmente
identificaveis, como cruzamento

de pequenos caminhos, cercas,
cordoes de calgamento, etc.).

Perfeitamente fixos a base,
passamos a determinar os can-
tos limitrofes da folha, assina-
lando pequenas cruzes sulcadas
por um estilete, ferindo a base

34 Base

fotografica. Caso haja sobrepo- -
sicdo de negativos para uma
mesma folha, determinamos a
linha de corte sobre uma coor-
denada a fim de ocultar a emen-
da, usando o mesmo processo
dos cantos.

-~

Convém aqui notar, que uti-
lizamos um véo j4 existente,
com cémara grande angular,
cujo objetivo principal ndo foi
a confecgdo de “ortofotos de
areas urbanas.

Fig. 5 — Marcagdo de linhas de corte.

Essa dificuldade diminui em
fungdo direta da altura das
construgées. Sendo 90% da
area urbana de Porto Alegre
constituida de prédios de plan-
ta baixa, as emendas ndo apre-

sentaram grandes dificuldades.

Para cortes centrais, desen-
volvemos também uma técnica
curiosa de contorno de detalhes,
utilizando formdes de marcena-
ria, com laminas de varios ta-
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& MUNICIPIO DE PORTO ALEGHE

2 PREFEITURA MUMCIPAL - lsvantamenta artatotogrética |
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Fig. 6 — Ortofoto do centro de Porto Alegre. Montagem de 2 modelos.

manhos. Isto nos facilitou bas-
tante a montagem-nas zonas, al-
tamente - edificadas do centro
da cidade, onde o deslocamen-
to devido a altura parecia jo-
gar (no encaixe) uns edificios
contra os outros.

Tentando . ainda facilitar o
processo de reprodugdo grafi-
ca executamos um (nico origi-
nal a que denominamos “mas-
cara” sobre o qual a parte res-
tituida e montada é afixada. Es-
te original, confeccionado em
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papel stabilene leva as informa-
¢oes de base, desenhadas com
nanquim e letrassete. Tem o
miolo central eéxecutado em fil-
me scribe-coat onde a rede pla-
nimétrica é tracada. A cépia fo-
tografica deste original foi re-
petida diversas vezes sobre fil-
me Kodalite, resultando em
“fotolito-mascara”.

A montagem anteriormente
citada dos negativos originais,
é entdo colocada nesta masca-
ra fazendo-se corresponder 0s

cantos assinalados com 0s ex-

tremas da rede tragada.
Podera ocorrer que 0s nega-

tivos montados apresentem di-
ferenca de tonalidades. Para
compenséa-las entdo, utilizamos
filtros de papel stabilene, ou
filmes de matizes suaves nas
partes mais claras.

A montagem retorna entao
ao Laboratério fotografico para
obtengao de dois tipos de pro-
duto.

1 — Filme fotografico opaco
(Kodak KP5); '

2 — Filme transparente (Ko-
dak R4). Apos a copiagem, 0s
produtos s@o enviados ao se-
tor de desenho para colocagao
de coordenadas e numeragao.

Tratamos até agora da esque-
matizacdo geral das montagens
ortofotograficas. -Do que disse-
mos,. precisamos apenas de
pratica e muita precisado. Entre-
tanto, até chegarmos a esta eta-
pa final, encontramos freqtien-
tes problemas que nos obrigam
a verdadeiros trabalhos de ar-
tesanato, onde é necessario pa-
ciéncia, bom senso, estética, e
até mesmo habilidade manual.

Podemos exemplificar com
dados ocorridos em nosso se-
tor, quando no local onde de-
veria passar uma linha de cor-
te, objetos moveis encontrados
entre uma faixa e outra de dia-
positivos haviam trocado de lu-
gar, ou suriido. Foi o caso, por
exemplo de:

a) Na montagem das faixas
que cobriam nosso cais do por-
to, uma .destas linhas deixaria
visivel apenas meio navio. Este-
ticamente a apresentagao seria
péssima. Qualquer leigo classi-
ficaria a ocorréncia como um
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ERRO. Encaixamos entao no lo-
cal, uma pequena porgdo de
agua fazendo desaparecer com-
pletamente o navio;

b) Entre montagens sucessi-
vas de diapositivos obtidos em
estagdes climéaticas diferentes,
tivemos que encaixar a mesma
avenida com arborizagdo com-
pletamente desnuda, e copas
completamente fechadas;
~ ¢) Reflexdo em espelhos d'
agua tormando suas imagens
completamente brancas ou com-
pletamente negras, segundo o
éngulolﬁe exposigoes.

A estes problemas de ordem
mais | estética. doj que métrica,
muitos outros se fizeram acom-
panhar. Um deles por exemplo,
€ que ao usarmos por base um
mapa convencional executado
20 anos atras, inimeros sdo os
detalhes que ja desapareceram
ou surgiram, confundindo o
operador na escolha de pon-

tos de apoio. Ocorreu também
que na hora de determinar a es-
cala do modelo, 3 ou 4 pontos
entravam com facilidade, e um
quinto ou sexto ficava desloca-
do. Isto nos faz pensar que: ou
0 objeto (que poderia ser um
canto de cerca, de casa, etc.)
foi deslocado no terreno no de-
correr destes anos; ou o ope-
rador leu mal; ou o detalhe no
mapa base foi mal plotado ou
esquecido. Para estes casos,
devemos observar se existem

mais pontos comuns, ou solu-
ciona-los em operagbes de cam-
po. Se observarmos entéo, a di-
ferenca de estabilidade de ba-
se, podemos avaliar o que seja
a montagem por coordenadas
na mascara padrao.

Também ocorreu que a Pre-
feitura complementou ou atua-
'izou parcialmente o0s mapas
com dados levantados no cam-
po.

A nédo observancia dos paré-
metros de precisdao nesta etapa

(] MUNICIPIO DE PORTO ALEGRE

-Ib‘ PREFEITURA MUNCIPAL - lovantamento ertofotografico
. aac. :ROOOD

Fig- 7 — Fotollto da maéscara.

de montagem, poderdo apresen-
tar trabalhos bonitos, mas pro-
fundamente comprometidos com
os padrbes estabelecidos pelas
normas cartogréficas.

Dependerd do operador de
montagem e continuidade da
qualidade dos trabalhos inicia-
dos na restituicao.

O quadro anterior apresenta
as diversas opgbes que pode
rdo ser seguidas num processo
de fotomontagens, segundo as
necessidades do cliente.

A primeira seqiiéncia, a mais
simples, foi a utilizada no pro-
jeto “Porto Alegre”. Nela, o ne-
gativo original é cortado e mon-
tado em mascara quadriculada,
colocando-se ou ndo, informa-
¢oes complementares (exemplo,
figura n.° 6, Porto Alegre sem
informagdes complementares).
Se juntarmos & maéascara o de-
senho convencional, as infor-
magdes serdo destacadas por
linhas brancas, conforme fig.
n.° 1 Lomba Grande.
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Fig. 9 — Exemplos de fotomontagens, comdiferencas de tona-
lidades de &gua por reflexdo da luz.

Na segunda seqiiéncia, o pro-
cesso j& é mais sofisticado, ob-
jetivando-se a guarda do nega-
tivo original inteiro, que nos
permitira mais tarde novas co-
pias ou montagens em bases de
dimensbes maiores. A guarda
destes negativos originais, em-
bora ‘encarega o processo, nos
garante novas copias em caso
de danos — por cortes hal fei-
tos por .exemplo — sem preci-
sarmos recorrer a nova restitui-
cdo, que &, sem davida alguma,
antie=condmico e demorado.

Denominamos “negativdo” a

montagem dos diapositivos

oriundos do negativo original,
ja cortados e perfeitamente en-
caixados uns aos outros.

Uma nova opgao surge aqui,
quanto a necessidade de colo-

‘carmos informagdes comple-

mentares, que aparecerdo em
branco ou preto. Em branco, se

na montagem dos diapositivos
sobre papel transparente colo-

carmos um desenho convencio-

nal, tragcado com nanquim; em
preto, se juntarmos a monta-
gem do negativdo na mascara,
o desenho (informagdes) em
Scribe-coat. e

Para qualquer um dos produ-
tos-descritos, utilizamos o mes-

mo material, cujo objetivo é um
original fotografico de base es-
tavel.

O produto em filme  opaco
possibilita a realizagdo de am-
pliagdes ou redugdes fotografi-
cas por meios convencionais; o
transparente, obtido pela mon-
tagem, acrescida de um retl-
culado -especial para artes gra-
ficas, possibilita a obtengdo de
copias heliogrédficas de mesma
escala.

Resumo

A DICA, tendo sido criada em
1970 e desde entdo desenvol-
vendo e aperfeicoando técnicas
aerofotogramétricas, executou

‘diversas tarefas de aerotriangu-
lagdo, restituicao ortofotografi-

ca, e convencional. Tem atual-
mente em desenvolvimento um
projeto de restituicdo ortofoto-
grafica para a Prefeitura Muni-
cipal de Porto Alegre cuja exe-
cugdo prevé um total de 540 fo-
Ilhas a escala 1:2.000. Tal pro-

" jeto tem o objetivo de atualizar
. a cartografia existente do Muni-

cipio, na Prefeitura, servindo
também de apoio bésico a va-
rios projetos de infra-estrutura
em execucao.

Sabemos que muitos outros
setores cartograficos Nacionais
que operam com ortoprojetores
ja- superaram estas dificulda-
des. Estes queiram aceitar nos-
sas desculpas. Nossa intengcdo

é levar aos principiantes, como

nés, informagdes e experiéncias
praticas obtidas durante um tra-,
balho despretensioso, mas que
fez com que pudéssemos por
em pratica nossos objetivos de
Ensino, Pesquisa e Consultoria.
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GEODESIA

(*) Engenheiro - 2.3 DL/DSG

Nivelamento geodésico -- alvos para longas

visadas nas travessias_de cursos d’agua

Introducgéo

A continuidade do nivelamen-
to geometrico de alta precisédo
exige cuidadoél especiais nas
Travessias de " Cursos D’agua.
Sao assim chamadas as visadas
superiores a 100 metros.

No caso de Travessia de Cur-

so D'Agua, o lance vai se com-
por de duas visadas desequili-
bradas em distancia:

uma sobre o curso d'dgua na
mira distante e outra na .mira
proxima. As leituras na mira
proxima sido normais. Porém as
leituras na mira distante sdo in-
diretas, obtidas por dedugao
dos resultados das leituras do
tambor micrométrico do para-
fuso basculante do Nivel, leitu-

ras estas correspondentes &

bolha calada e as pontarias fei-
tas nos alvos fixados na mira.

O assunto tratado na presen-
te ‘comunicagao refere-se a'es-
colha dos alvos para as Traves-
sias Curtas. Neste artigo sio
definidas como curtas as tra-
vessias compreendidas entre
100 metros e 750 metros.

Para as travessias longas ou
superiores a 750 metros exis-
tem excelentes normas estabe-
lecidas pelo Sr Coronel En-
genheiro Geodgrafo Sebastido
Furtado.

Exposigdo

Para manter a precisao do
Nivelamento Geodésico nas
Travessias de Cursos D’Agua
sdo impostas algumas normas
técnicas de procedimento, que
s0 poderdo ser cumpridas se
houver uma preparagao deta-
Ilhada e criteriosa da operagdo
a ser executada.

Durante o reconhecimento da
linha de nivelamento o enge-

nheiro deve identificar as Tra-

vessias de Cursos D'Agua e pla-
nejar as operagdes com bastan-
te antecedéncia prevendo o
equipamento a ser utilizado.

‘Nesta, ocasido devera realizar o

estudo a respeito das dimen-
sbes dos alvos a serem empre-
gados, fazendo o pedido dos
mesmos caso existam em depo-
sito na organizagdo em que tra-
balha. Caso nédo existam devem

ser confeccionados nas dimen-

sOes adeduadas. Esias dimen-

sbes sao conseqliéncias das
seguintes impcsicoes técnicas:

(a) O alvo inferior deve estar
a uma altura minima de 1,50 m
do solo para evitar os efeitos
da reverberagéo.

(b) A dist&ncia entre os alvos
deve ser tal que permita as lei-
turas dentro de uma volta do
parafuso. '

A fim de tornar o assunto
mais objetivo, vamos fixar dois
pardmetros: o aparelho a ser
utilizado e as miras. No caso,
um NIVEL WILD N3 e miras de
INVAR, centimétricas.

Para atender & condicéo (b)
0 emprego dos alvos de i_0,36 m
preconizados pelo 3¢ Coronel
Sebastido Furtado, torna-se via-
vel a partir da distancia de
750 m conforme se demonstra:
no aparelho que estamos usan-
de, uma volta do tambor bas-
culante permite um bascula-
mento com amplitude de 100"
Este angulo deverd compreen-
der uma paralaxe de 0,36 m que
€ 0 espagamento minimo possi-
vel, obtido justapondoc-se os
dois -alvos a serem bissetaqos
na pontaria superior e inferior.
A que distancia deverdo, pois
estar para qué a paralaxe por
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eles formada seja vista sob um
angulo de 100”7

o= 100"
<:)<]o;36
D=7

206265 — 742m ~ 750
100" =T

Ndo é procedimento normal

a leitura de miras em visadas

com mais de 100 m.

Portanto entre 100 m e 750 m
surgiria a necessidade de se es-
tabelecerem alvos que permi-
tissem trabalhar com conforto e
" rapidez, sem prejuizo da preci-
séo.

O Engenheiro responsavel
pelo servigo devera inicialmen-
te levantar as caracteristicas de
seus instrumentos e com estes
dados fixar as dimensdes dos
alvos, para diversas travessias.

- No presente caso, tratando-

se de um NIiVEL WILD N3 com .

. miras centimétricas obtivemos
0 seguinte:

Na coluna (2) do Quadro de"

‘alturas verificamos que a varie-
dade de alvos é muito grande.
Examinemos a possibilidade de
reduzir o seu nimero, o que im-
plica em aceitar a operagao
com mais de uma volta no pa-
rafuso basculante. Isto exigira

~atengdo redobrada dos opera-
dores. para evitar enganos de

- leitura. Mas, com o treinamen-
to ‘os resultados serdo muito
bons. Temos relatérios” de vé-
rias travessias feitas utilizando-
se os alvos de 0,36m que exigi-
ram até 3 voltas do_parafuso.
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QUADRO DE ALTURAS DE ALVOS

100" : . <" D
| o
_ ' D 206 265
(1) Distancias (2) Altura Calculada dos (3) Altura proposta
| metro Alvos - Limites Maxi- Neste Artigo cm
mos - em metro
100 0,048 4
150 0,073 7
200 0,100 10
250 0,12 42
300 0,14 14
350 0,17 17
400 0,19 19
450 0,22 . 22
500 0,24 24
550 0,27 27
600 0,29 29
650 0,32 32
700 0,34 34
750 0,36 . 36

O aparelho WILD N3 que es-
tamos considerando tem uma
possibilidade maxima de 11 vol-
tas mais 34 divisdes, amplitude
gue combinada com os alvos de

- 0,36 m permitiria executar qual-

quer travessia desde que as lei-
turas fossem obtidas com pon-
tarias utilizando mais de uma
volta do parafuso. Estes alvos

na travessia minima de 100 me--

tros seriam vistos sob um an-

gulo,de 742”. Cada divisao do

tambor vale 2" e a volta de 50
divisdes vale 100”. Em conse-
qgiiéncia aquele angulo paralati-
co de 742" seria coberto por

aproximadamente. 7,5 voltas do

tambor.

Como os aparelhos ndo pos-
suem contadores de volta do
parafuso basculante, seria pre-

ciso prestar muita_ atengdo pa-
ra contar mentalmente aqguelas
voltas e registra-las. O risco de
cometer- enganos € muito gran-
de.

Solucdo Proposta

Compreendido - o problema
vem agora a solugdo proposta

neste artigo- para resolvé-lo, uti-.

lizando os mesmos alvos de
0,36 m,- e -obtendo as leituras
numa, unica volta do parafuso.

Nas travessias entre 100 me--

tros e 750 metros os alvos de-
vem ficar afastados de um nu-
mero inteiro de centimetros,
conforme indicagdo das Alturas
Propostas da coluna (3), do
Quadro de Alturas dos. Alvos.




GEODESIA

A pontaria no alvo superior
deve ser feita em sua borda in-
ferior, :

A pontaria sobre o alvo infe-
rior deve ser feita 'na sua bor-

da superior,

Desta forma, em travessias
curtas entre 100 metros e 750
metros os alvos passariam a ser

0 “CAP” entre os dois-al_vos de

0,36 m. O afastamento entre os
alvos deve ser proporcional &
extensdo da travessia de forma
a permitir as leituras em uma
mesma volta do parafuso. -

(SUPERIORES A 750 m)
PONTARIA:
BISSETANDO

AOS ALVOS

TRAVESSIAS

CURTAS

(ENTRE 100 m e 750 m)
PONTARIA:
ENQUADRANDO

0 ~GAP"

A

/

\

o,

”.ﬂ'

FIGURA 2

25



GEODESIA

Conclusao

Uma turma de Nivelamento
Geodésico pode ser dotada de
um udnico jogo de 4 pares de
alvos para todas as travessias
de Cursos D'Agua:

Sao os alvos quadrados de
0.36 m de lado pesquisados, pro-
jetados e construidos pelo Sr.
Coronel Engenheiro Geografo
Sebastido da Silva Furtado.

Nas travessias compreendi-

das entre 100 e 750 metros as
pontarias devem ser realizadas
em suas bordas internas con-
frontantes, separadas por dis-
tancias proporcionais aos com-
primentos das travessias e de
forma a obter as leituras em
uma mesma volta do parafuso

~ basculante.

A partir de 750 metros o seu
emprego seria o normal. ja co-
nhecido por todos.

Bibliografia
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PONTE PRESIDENTE COSTA'E SIL-
VA — Missdes da Coselp
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2° SIMPOSIO INTERNACIONAL DE GEODESIA
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Tema: Posicionamento Geodé-
.sico por Satélites

Data: 22 a 26 de janeiro de 1979

Local: Austin, Texas — U.S.A.
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ACSM
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6° apdar
~ 20000
Rio de Janeiro, RJ
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Frederick J. Doyle (*). : _ J 'PERSPECTIVA

(*) 'G1entista e Pesquisador — USGS

A proxima década
do sensoramento

remoto de satélites

(Tradugao:
Hanns Studnitz - Engenheiro)

LANDSAT-Ce LANDSAT-D, SEASAT-A. 0 “TREM" ESPACIAL, o LABORATORIO
ESPACIAL EUROPEU e um SATELITE SINCRONICO DE OBSERVACAO DA TERRA
PODERAO PROVER AS CAPACIDADES FUTURAS DO SENSOREAMENTO REMOTO.

Em data de 21 de fevereiro proximo passado. realizou-se. no auditorio da Academia
Brasileira de Ciéncias. a conferéncia. a seguir transcrita. pronunciada pelo Dr. Frederick J.
Doyle, que atendeu a convite da Sociedade Brasileira de Cartografia (SBC) e da Associagao
Nacional de Empresas de Aerofotogrametria (ANEA).

O Dr. Doyle. cientista e pesquisador de Sistemas de Mapeamento da Divisao
Topografica do U.S. Geological Survey. & consultor do “staff’ do Programa Nacional de
Mapeamento dos Estados Unidos. e sua principal atividade profissional & a coordenagao dos
programas espaciais da NASA relacionados com fotografia.

Suas areas de responsabilidade direta compreendem também a investigacao de
sistemas cartograficos digitais. selecionando e pondo em execugao 0S sistemas de
sensoramento remoto para naves espaciais, e explorando as aplicagoes Cartograficas para
esses sistemas.

Trabalhou no projeto lunar da Apolo e no projeto das naves de Marte Mariner e Viking, e
ainda no do Landsat e Skylab, tendo sido premiado pela NASA com uma medalha por seus
“Conhecimentos Cientificos Excepcionais’. pelo seu trabalho sobre os sistemas fotografi-
cos da Apolo.

Diplomou-se pela Universidade de Siracusa em 1951 e pelo Centro Internacional de
Treinamento para Levantamentos Aéreos (ITC), na Holanda, em 1952. Foi agraciado com O
titulo de Doutor Honoris Causa em Engenharia pela Universidade de Hannover, em 1976.

Foi professor de fotogrametria na Universidade Estadual de Ohio, durante 8 anos e,
tambem durante 8 anos. foi cientista-chefe da Raytheon Comp., antes de passar a prestar
servicos ao U.S. Geological Survey.

Alem de suas atividades profissionais, o Dr. Doyle € o Secretario Geral da Sociedade
Internacional de Fotogrametria (ISP) para o periodo 1976/1980.

A conferéncia que se segue foi pronunciada em inglés acompanhada de tradugao realizada
pelo Prof. Placidino Machado Fagundes, 2° Vice-Presidente da ISP.

As apresentacoes e os agradecimentos foram feitos pelo Presidente da SBC, Eng?® Genaro
Araujo da Rocha, secundado pelo Vice-Presidente da ANEA, Eng? Deésio Brandao.
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Em 1948 o astrofisico inglés
rred Hoyle escreveu: “Assim
que uma fotografia da Terra,
tomada do espacgo exterior este-
ja disponivel — assim que o
isolamento da Terra se torne
_ evidente — uma nova idéia, tao
poderosa como nenhuma outra
na histoéria, se desencadeara.”

Nos fins de dezembro de
1968, a tripulagdo da Apolo 8,
na historica primeira missao
tripulada ao redor da Lua, obte-
‘'ve exatamente tal fotografia. O
astronauta Jim Lovell transmi-
tiu:.

“Daqui, a Terra parece um
fragil ornamento, azul-esver-
deado, de arvore de Natal”.

E na noite de Natal, o astro-
nauta Frank Borman leu do Li-
vro do Genesis:

“E Deus chamou a terra seca
de Terra; e a unido das aguas
_Ele chamou de Mares; e .Deus
viu todas estas coisas que Ele
tinha feito, e elas eram boas.”

No notavel cumprimento da
predicao de Fred Hoyle, aquele
voo e aquelas fotografias muda-
ram para sempre o modo como
a humanidade olhava seu lar
neste planeta. Viemos a apre-
ciar isto, como Jim Lovell dis-
se:

“A Terra & um grande oasis
na escura vastidao do espaco.”

Temos um novo e sensivel
cuidado pela satde e bem-estar
da Terra e dos Mares.

Entendemos que os proble-
mas ambientais nao estao con-
finados dentro das fronteiras.
nacionais, embora, em anos re-
centes, o profundo cuidado pe-
lo meio-ambiente, que caracte-

rizou o final dos anos sessenta

e o inicio dos setenta, tivesse
sido suplantado pela crise ener-
gética e de recursos.

Reconhecemos que estes
também séo problemas globais,
e que um sensoreamento remo-
to efetivo através de veiculos
espaciais, & provavelmente a

melhor esperanga na obtencao

28 — Revista Br_asile-ira de Cartografia

da informagao necesséaria para
minora-la sem impor excessiva
pressao ao meio-ambiente.

Passaram-se, agora, mais
de 15 anos desde que as pri-
meiras fotografias da Terra fo-
ram tomadas com uma camara
operada a mao, na missao Mer-
cury 8. O primeiro veiculo es-
pacial especificamente dese-
nhado para observagdes da Ter-
ra esta operando ha mais de
cinco anos.

O Sensoreamento remoto do
espaco atingiu a maioridade e
estamos proximos a comegar a
segunda geracao de sistemas
de satélites.

Landsat-1 e-2

Desde julho de 1972, o
Landsat — 1 esta em orbita ao
redor da Terra a uma altitude de
919 km e com uma inclinagao de
99°, Esta drbita sincrénica com
o0 sol prové uma cobertura de
faixas adjacentes em dias con-
secutivos. O Landsat — 2 idén-
tico, foi lan¢ado na mesma orbi-
ta em janeiro de 1975. As ca-
racteristicas destes satélites e
os dados e imagens produzidas
por seus sensores sao bem co-
nhecidas e sao resumidas aqui
meramente como um ponto de
partida para sistemas futuros.

- Cada veiculo espacial leva
trés cAmaras de Feixe de Retor-
no Vidicon (Return Beam Vidic-
con) (RBV) que registram uma
cena de 185 km x 185 km em
trés faixas de ondas do es-
pectro, 475-575 nm, 580-680 nm
e 690-830nm, com um elemento
fotogréafico terrestre efetivo (pi-
xel) de tamanho aproximado de
80 m.

A Exploradora Multiespec-
tral  (Mult-Spectral Scanner)
(MSS) cobre a mesma faixa de
185 km em quatro faixas de on-
da do espectro, 500-600 nm,
600-700 nm, 700-800 nm, e 800-
1100 nm, com um “pixel” de
79m, que equivale a aproxima-

damente 200 m de resolugio
fotografica terrestre._

Os sinais detectados sao se-
lecionados, digitalizados e
transmitidos a estagdes recep-
toras quando o satélite esta no
alcance.

No inicio de 1978 estarao em
operagao as seguintes estagoes
receptoras:

Fairbanks,

° Alaska
e Goldstone, California
e Greenbelt, Maryland
e Cuiaba, Brasil
e Prince Albert,
Saskatchewan
e St. John’s, Newfoundland
e Fucino, Italia
e Teera, Ira -

Estas estagoes tém uma ra-
zao de recepcao de dados de 15
megabites/segundo. Outras es-
tacoes estao sendo negociadas
com o objetivo de uma cobertu-
ra mundial. Para areas fora do
alcance das estagoes terrestres,
0s veiculos espaciais estao
equipados com gravadores de
fita para o armazenamento dos -
dados de imagem até a préxima
passagem sobre uma estagao
receptora.

Os dois veiculos espaciais
registraram mais de 450.000 ce-

nas cobrindo quase que-com-

pletamente as areas terrestres
do mundo, repetindo a cobertu-
ra de muitas areas. A maior par-
te desta cobertura é realizada
com a camara MSS, tendo sido
feito muito pouco uso. das ca-
maras RBV.

Atualmente, (setembro de
1977) ambos os. gravadores do
Landsat-1 e um dos do Landsat-
2 deixaram de funcionar; tam-
bém a faixa de onda -4 da MSS
do Landsat-1 deixou de operar.

A exaustiva experiméntagéo
demonstrou a utilidade dos da-
dos do Landsat para a cartogra-
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fia de escala pequena, para a
classificagao do uso dos solos,
para a exploragao geologica e
para outras aplicacoes, de-
monstrando a investida multies-
pectral na interpretacao das
caracteristicas terrestres atra-
vés dastécnicas analdgicas e
digitais.

Sistemas 1978

A série dos Landsats conti-
nuara com o langamento,’ na
Primavera.de 1978, do Landsat-
C; sua drbita sera idéntica a dos
Landsat-1 e -2, entretanto, os
seus sensores serao modifica-
dos. A MSS continuara a forne-
cer quatro faixas de onda de
espectro com 70 m “pixel” nas
faixas visivel e préxima ao infra-
vermelho, uma ' qujnta faixa de
onda seré adicionada; na regiao
térmica infra-vermelho (10.4 a
12.6 um); o tamanho “pixel”
desta faixa de onda sera de 240
m.

O sistema RBV na Landsat-
C fornecera imagens pancroma-
ticas da Terra ‘com um’ fator
nominal de 2 vezes de melhoria
na resolugao terrestre compara-

do aos Landsat-1 e -2.

Existirao duas camaras RBV
no lugar das trés e suas distan-
cias focais serdo ampliadas pa-
ra 236 mm, que fornecerao um
elemento “pixel” efetivo de di-
mensao aproximada de 40 m, as
duas camaras estarao dispostas
para a obtengao de imagens ad-
jacentes do terreno nas dimen-
sdes de 98 km x 98 km, com

' uma superposicao lateral de 13

km (Figura 1); assim, um par de
imagens cobrira nominalmente
183 x 98 km e dois pares de
imagens sucessivas recobrirao
cada imagem da MSS.

A NASA planeja produzir ini-
cialmente fitas digitais do Lan-
dsat-C,” 0 processamento das
fitas em imagens e a distribui-
¢ao aos usuarios sera realizada

TWO RV CAMERAS
MOUNTED IN SPACECRAFT

FIG. 1. — Camaras de Feixe de

. Retorno Vidicon (RBV) no Lan-
dsat-C. As camaras estario dispos-

- tas de modo a cobrir areas de 98 x
98 km com superposicdo, e dois
pares de cenas cobririo a mesma
area que uma cena do Varredor Mul-
tiespectral (MS). ’

pelo U.S. Geological Survey
EROS Data Center, em Sioux
ralls, Dacota do Sul. O proces-
samento sera totalmente digi-
tal, utilizando-se um gravador
de feixes laser controlado por
um computador, e um algoritmo
padrao de acentuagao do con-
traste sera aplicado para todas
as imagens do Landsat.

O EROS Data Center tam-
bém fornecera fitas compativeis
para computador para aqueles
usuarios que desejarem realizar
0 seu préprio processamento.

Ainda, para a primavera de
1978, esta planejado o langa-
mento do Seasat-A, um satélite
para todas as condigées meteo-
rologicas diurnas/noturnas, ini-
cialmente projetado para obser-
vagoes da dinamica dos ocea-
nos, operando a uma altitude de
cerca de 800 km em uma orbita

. aproximadamente polar. O Sea-

sat -A levara a bordo cinco ins-
trumentos: um radar altimetro,
um radiébmetro com cinco ca-
nais de ondas curtas, um dis-
persdmetro de ondas curtas,
um radidmetro passivo de infra-
vermelho visivel e um imagea-
dor de radar com uma abertura
sintética na faixa -L (Figura 2).

O radar, que cobrira uma fai-
xa de 100 km com uma reso-
lugao de cerca de 25 m foi proje-
tado inicialmente para a obser-
vacao do estado dos mares e
massas de gelo, mas os geolo-
gos esperam obter uma cober-
tura utilizavel das areas terres-
tres. Uma vez que nao existem
gravadores de fita no wveiculo
espacial, os dados de radar so-
mente poderao ser registrados
quando o veiculo espacial esti-
ver ao alcance das estagoes re-
ceptoras. As estagdes america-
nas estarao localizadas em Fair-
banks, Alasca, em Goldstone,
Califérnia e nas llhas Merrit,
Flérida, proporcionando uma
cobertura total dos EEUU (ex-
cecao do Havai). O Canada esta
instalando uma estagdao em
Shoe “Cover, Newfoundland e
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FIG. 2. — Veiculo espacial Seasat. Antenas sola-
res fornecerao energia para cinco instrumentos, o
maior dos quais @ o Radar de Abertura Sintética

Faixa-L.

negociagOes estao sendo efe-
tuadas com a Agéncia Espacial
Européia (ESA) para a provavel
instalacao em Oak Hanger, In-
glaterra e uma possivel estagao
nas Ilhas Canarias.

Atualmente a NASA esta ca-
pacitada a processar somente
10 minutos de dados de radar
por dia no Laboratério de Pro-
pulsdo a Jato (Jet Propulsion
‘Laboratory), podendo as esta-
cOes estrangeiras instalar o0s
seus proprios processadores.

A NASA tem varios projetos
menores chamados AEM (Appli-
cation Explorer Missions) “Mis-
sdes de Aplicagao Exploratérial
Estas sdo cargas (uteis) peque-
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nas, de peso reduzido e relati-
vamente de baixo custo langa-
das pelo Foguete Scout, sendo
que a precisao da entrada em

orbita.e a atitude de estabiliza- -

cao sao considerados margi-
nais. Um dos que esta planeja-
do para o inicio de 1978, é a
HCMM (Heat Capacity Mapping
Mission) Missao Mapeadora da
Capacidade Calorifica, que leva-
ra um sensor de canal térmico
Gnico, cobrindo uma faixa de
700 km com um “pixel” de 500

m de dimensao, fazendo uma-

passagem diurna e uma noturna
sobre a mesma area no “pico”
do ciclo quente e frio, de modo
a determinar a inércia térmica.
Estes parametros poderao servir

de diagnosticos para alguns ti-
pos de rocha e solos.

Novos Desenvolvimentos

Durante os ultimos anos-a
NASA esteve desenvolvendo di-
versas concepgoes novas, rela-
tivas ao sensoreamento remoto
do espago. -

Sem sombra de duvida, o
maior programa atual da NASA
é o “Trem Espacial”’, que se
tornara o principal sistema de
transporte espacial da Nagao,
pelo ‘menos nas duas décadas
vindouras. O “Trem” sera lan-
cado por meio de dois foguetes
de combustivel s6lido presos ao
mesmo, que uma vez usados
serao ejetados e recuperados
para serem reutilizados. O
“Trem” sera, entao, conduzido a
sua oOrbita apropriada usando
um grande tanque de combusti-
vel liquido que sera desconec-
tado e abandonado quando o
“Trem” estiver em sua orbita
correta. ;

O veiculo Orbital (Orbiter)
realizara entao, no espago, as
missdes programadas e even-
tualmente retornara a Terra co-
MmO uma aeronave.

A principal vantagem do
“Trem” é que 0 seu componente
mais importante, o veiculo Orbi-
tal, & recuperavel e reutilizavel.

O primeiro veiculo Orbital,
batizado “Enterprise” pelo Pre-
sidente Ford esta sendo subme-
tido aos seus testes de voo ini-
ciais, antecipando-se que even-
tualmente havera um total de
cinco veiculos, que deverao
cumprir de 30 a 50 missoes
anualmente.

Os primeiros langamentos
se darao do Centro Espacial
Kennedy. As condigdes de se-

‘guranca ali restrigem a inclina-

¢ao maxima a 57°, o que permi-
tira ao veiculo Orbital cobrir a
Terra das latitudes 57° N a 57°
S. Por volta de 1983, as opera-
¢Oes de lancamento deverao ser
realizadas da Base Vandenberg,
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da Forga Aérea, na Costa Oeste
e entao oOrbitas polares poderao
ser alcangadas. Orbitas circula-
res de 200 km a 1.200 km de alti-
tude poderdo ser conseguidas
dependendo do peso da carga
e dainclinagdo da 6rbita, deven-
do cada miss&o durar de 3 a 30
dias.

O “Trem” operara de dois
modos distintos. No modo di-
versificado, os instrumentos
experimentais serao montados
no compartimento de carga e
operados em orbita por perio-
dos de 3 a 30 dias e entio
retornarao a Terra.

O compartimento de carga
tem 18,3 m de comprimento e
4,6 m de diametro e pode trans-
portar uma carga maxima de
30.000 kg, sendo que a carga
consistira da combinagdo de
moédulos  pressurizados, nos
quais os membros da tripulagio
poderao trabalhar numa atmos-
fera (de “manga de camisa”) ter-
restre, e de um ndmero de mo-
dulos de paletas externas cu-
jos instrumentos podem ser
montados para operarem no es-
paco externo.

No segundo modo de opera-
¢ao, o “Trem” sera empregado
para transportar veiculos es-
paciais individuais ao espaco,
coloca-los numa orbita apro-
piada, e realizar a manutencéo
necesséaria. Um Sistema de Ma-
nipulagao Remota (RMS) retira-
ra a carga do compartimento e a
soltara em sua prépria oOrbita.
Subseqiientemente o “Trem”
poderad se encontrar com vei-
culos espaciais. de voo livre,
podendo o RMS, ainda, recupe-
_rar um satélite e o colocar em
seu compartimento de carga on-
de podera ser feita a sua ma-
nutengao ou entdo retornar a
Terra para seu recondiciona-
mento. Este modo serad sem du-
vida mais efetivo para o senso-
reamento remoto do que as ex-
periéncias realizadas pelo modo
tripulado diversificado, alcan-
¢ando um ponto onde eles se
podem tornar operacionais e a

um custo efetivo com veiculos
espaciais independentes nao
tripulados, esperando-se que 0
“Trem” Espacial, quando total-
mente operacional, venha a
substituir todos os veiculos de
langamenio de custo elevado.
O segundo maior desenvol-
vimento & o Sistema de Satéli-
tes de Transmisséao de Dados e
Rastreamento (TDRSS) (Trac-
king and Data Relay Satellite
System), que consistira de dois
satélites idénticos, a altitudes
geossincronicas, localizadas
nas longitudes 41° W e 171° W;
ambos se comunicardo com
uma Unica estagao receptora lo-
calizada em White Sands, Novo
México e transmitirao dados de
comando para outros veiculos
espaciais operando a altitudes
mais baixas, além de receber
telemetria de até 20 veiculos
espaciais, transmitindo estes
dados para a estagao terrestre,
para posterior distribuicao. O
TDRSS devera se tornar opera-
cional em 1980, e devido a loca-
lizagao dos dois veiculos espa-
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tengao

ciais TDR, havera uma zona de
exclusao sobre o Oceano indico
onde outros veiculos espaciais
nao poderao se comunicar com
0 TDRSS. A dimensao desta zo-
na dependera da altitude do vei-
culo espacial. '

O terceiro desenvolvimento
significativo é o Veiculo Espa-
cial Modular de Multimissao
(MMS) (Multimission Modular
Spacecraft); este sistema con-
sistira de uma estrutura central
a qual podem ser anexados mo-
dulos padrao para suprimento
de energia,- manejamento de
dados e comandos e controle de
atitude (diregao) (Figura 3).

Dois moédulos distintos de
propulsao estardo disponiveis
para permitir mudancgas de alti-
tude, uma vez o veiculo espa-
cial em orbita, sendo que estes
moédulos podem obter manu-
individualmente, no
compartimento de carga do
“Trem”. Existira um adaptador
de “missao-unica” para ajustar
o MMS no seu lugar de carga.

PAYLOAD

FIG. 3. — Veiculo espacial Modular Multi-
Missao (MMS). Médulos intercambiaveis for-
_necerao energia, controle de diregido e mani-
pulacao de comando e dados. Médulos de
missao Unica proverdo propulsio e carga.

3
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Outros equipamentos de “mis-
sao-unica”, tal como os painéis
solares e a antena de comunica-
cao, podem ser adicionados, se
necessarios. O MMS tera adap-
tadores de veiculos para langa-
mentos, ou por veiculos espa-
ciais dispendiosos ou pelo
“Trem" Espacial.

O ultimo desenvolvimento &
um varredor (Scanner) Multies-
pectral conhecido como Mapea-
dor Tematico (TM) (Figura 4).
Este instrumento foi concebido
em resposta a continua deman-
da dos pesquisadores para fai-
xas espectrais adicionais e re-
solucao espacial mais elevada.

O instrumento estad sendo
projetado para prever seis ou
sete faixas espectrais com um
“pixel” de 30 m e uma faixa no
infravermelho térmico com um
“pixel” de 120 m, devendo co-
brir uma faixa de 185 km idénti-
co aos Landsat-1 -2 e -C. O
projeto inicial foi planejado para
uma altitude orbital de 705 km,
que é compativel com a capaci-
dade de carga do veiculo langa-
dor, Delta 3910, e a subseqlien-
te recuperacao e relangcamento
pelo “Trem" Espacial. A razao

MULTIPLEXER

RELAY OPTICE

ELECTRONICS

de transmissao de dados sera
por volta dos 84 a 150 mega-
bits por segundo, dependendo
do numero de faixas e de quan-
tas vezes os detectores sao se-
lecionados. Consiste o instru-
mento de um espelho varredor
oscilante, um telescopio ima-
geador primario, filtros de sele-
cao das faixas do espectro, de-
tector de conjuntos, um refrige-
rador irradiador e a operagao e

processamento eletrénicos.

Landsat -D

Estes diversos desenvolvi-
mentos estao reunidos nos pla-
nos da NASA para o Landsat-D,
(Figura 5). No momento esta
planejado para ser lancado, na
primavera de 1981, pelo veiculo
lancador Delta 3910, o sistema
MMS numa orbita circular sin-
crénica com o sol, a uma altitu-
de de.cerca de 705 km. O prin-
cipal sensor sera o TM, tendo
sido originariamente proposto
transportar o MSS como um
sensor de “reserva”, como no
voo do Landsat-C, porém, os
recursos necessarios para tal
ainda nao foram aprovados. Ou-
tros componentes do. veiculo

TELESCOPE

ASSEMBLY SCAN MIRROR

ABSEMBLY

PRIME FOCAL PLANE

FIG.4. — Mapeador Tematico. O instrumento forne-
cera seis ou sete faixas espectrais com um elemento
“pixel” de dimenséo aproximada de 30 m.
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espacial serdo: um dispositivo:
solar escamoteavel para o for-
necimento da energia, um mo-
dulo transmissor de ondas lon-
gas para a comunicagao direta
com as estacoes receptoras de
dados, uma antena direcional
para a transmissao de dados ao
TDRSS e um sistema de Posi-
cionamento Global (GPS), que
esta sendo desenvolvido pelo
Departamento de Defesa para o
fornecimento de um registro
preciso de posicao e altitude.

Os dados do TDRSS serao

- enviados para a estagao recep-

tora no Novo México, e dali
retransmitidos, através dos sa-
télites de comunicagao domés-
ticos (DOMSAT), aos centros
terrestres de processamento e
divulgagao.

E plano da NASA se o

Landsat-D foi bem sucedido,

usar o “Trem” para langar o vei-
culo espacial Landsat-E, como
reserva, por volta de 1983, e
recuperar e recondicionar. o
Landsat-D. Os_ dois veiculos es-
paciais seriam entao, usados al-
ternadamente, servindo como
um sistema operacional de ob-
servagao da Terra.

Nem todos estao satisfeitos
com os planos para o Landsat-
D:.isto se torna evidente com a
continua solicitacao ,de se
transportar o MSS, de modo
que os usuarios venham a obter
dados com os quais estao habi-
tuados a lidar. A quantidade
enorme de dados recebidos do
TM vai requerer que as estagoes
receptoras existentes sejam
ampliadas a um custo de varios
milhoes de dolares, cada umae,
mesmo assim, uma meédia de
somente 50 cenas por dia pode-
ra ser processada, esperando-
se que o custo do processamen-
to digital de cada imagem:-seja
por volta dos U$ 1.000.

O Departamento Geral de
Contabilidade estimou que o
Landsat-D, como planejado
atualmente, custara cerca de
300 milhdes de ddlares, nao se
incluindo as modificagbes das
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FIG. 5. — Landsat-D. O veiculo es-
pacial Modular Multi-Missao trans-

- portara o Mapeador Tematico e pos-
sivelmente o Varredor Multiespectral
do Landsat-C. Uma antena solar for-
necera energia e uma antena articula-
da transmitira dados ao Satélite de
Transmissdo de Dados e Rastrea-
mento. (TDRSS).

estacbes terrestres ou o pro-
cessamento de dados.

A altitude de 705 km reduzira

a superficie de recobrimento

das . estagbes terrestres em
aproximadamente 25 por cento
e, ainda, o que € mais importan-
te, destruiréd a continuidade dos
dados. Em lugarde um dia, o
intervalo entre faixas adjacentes
sera elevado para sete ou nove
dias. Entretanto, existem outras
Orbitas na’ vizinhangca dos 715
km de altitude que reduzirdo o
retardamento, entre faixas adja-
centes, a dois dias e sem davida
uma delas sera fmalmente sele-
cionada.

Como uma-. alternativa ao
Landsat-D, o U.S.G.S. (U.S.
" Geological Survey) sugeriu um
sistema de sensoreamento de
trés faixas espectrais baseado
no arranjo linear multiespectral
(MLA). Duas, faixas, uma no
verde-azul e outra proxima ao-
infravermelho, que teriam reso-
lugdes comparaveis as do MSS
do Landsat atual, enquanto que

a terceira faixa, no verde-verme-
Iho, teria uma resolugao compa-
ravel-ao TM. A orbita, padroes
de recobrimento e a razao dos
dados seriam totalmente com-
pativeis com os Landsats-1 -2 e
-C.

Uma comissao foi formada
pelo Departamento de Ciéncias
e Tecnologia, para avaliar todos
os fatores que influenciam na
escolha do veiculo espacial,

sensores, Orbita e manipulagao

dos dados para o sistema que
vem apos o Landsat-C.

Stereosat

Geodlogos e outros Geocien-
tistas tém requisitado conti-
nuamente imagens estereosco-
picas que permitirao a interpre-
tacao e medicao do relevo do
terreno. declividade. fenda e
mergulho. Atendendo a estas
requisicbes. o Laboratorio de
Jato Propulsao propdés uma
concepgao chamada Stereosat,
cujo sistema de sensoreamento
consistiria de duas lentes te-
leobjetivas de distancia focal de
600 mm, dispostas em um an-
gulo estereoscopico de 45° ou
60°. As imagens estariam foca-
lizadas em arranjos lineares
com 1872 elementos. A compa-
tibilidade da resolucao e do. re-
cobrimento resultou na escolha
de uma orbita circular sincroni-
ca com o sol, a 577 km de

altitude, que cobriria uma faixa

com 31 km de largura & um
elemento “"pixel” de 19,3 m x
16,6 m. Este sistema foi pro-
posto para o veiculo espacial
Applications Explorer (Explora-
dor de Aplicacao), (AEM), entre-
tanto, este veiculo espacial tem
0 seu controle limitado e sem

capacidade de posicionamento

espacial, o que resultaria em
imagens distorcidas e com in-
formacbes insuficientes para
remover as distorgoes- através
de um processamento terrestre.
A quantidade de dados para o
arranjo dos dois sensores exce-

deria a capacidade dos gravado-
res de fita disponiveis, sendo
proposta entao uma compres-
sao dos dados a bordo do saté-
lite. Devido as limitacdes do
veiculo espacial AEM, o MMS
langado e mantido pelo “Trem”
é considerado uma alternativa,
entretanto, se esta mudanca se
realizar, o pacote sensor deveria
ser reconsiderado para se tomar
vantagens da superior capaci-
dade do MMS. Até o momento,
(setembro de 1977) o Stereosat_
ainda nao & um programa com
recursos e aprovado.

Primeiros Véos do “Trem”

As seis primeiras missdes
do “Trem” sao referidas como
Testes de V6o Orbital (OFT). Es-
tes foram projetados fundamen-
talmente para testar os siste-
mas do veiculo espacial, mas,

‘também fornecerao uma oportu-

nidade antecipada para cargas
experimentais. O OFT-2 e o
OFT-5 (mais tarde mudado para
OFT-6) foram destinados 'para o
Departamento de Aplicacoes da
NASA, para o desenvolvimento
da carga. O OFT-2 para trans-
portar uma paleta de instrumen-
tos (carga paletada) e o OFT-6
para testar o mecanismo inde-
pendente de langamento e re-
cuperagao. Um Anuncio de
Oportunidade (AO) (Announce-
ment of Opportunity) foi distri-
buido a comunidade cientifica e
mais de 100 propostas foram
analisadas para as duas mis-

soes.

A selegao final da carga para
o OFT-2 contém os seguintes
testes:

MAPS — Medicao da Polui-
¢ao do Ar a partir do
Espaco.
Sensor correlator de
filtro gasoso ope-
rando no infraver-
melho térmico para
medir os niveis do
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monoéxido de carbo-
no na Troposfera.

SMIRR — Radiémetro Multi-
espectral Infraver-

.melho Shuttle
(“Trem”) Radidéme-
tro de dez canais
préximos ao infra-
vermelho, nao ima-
geador, para a
medicdo da reflec-
tancia em uma faixa
de 100 m ao longo
da trajetoria terres-

- tre.

OCE — Teste de Coloracao
do Oceano.
Radiémetro de var-
redura de dez canais
do espectro visivel,
produzindo imagens
digitais de baixa re-
solugao para a iden-
tificacao da biopro-
dutividade do ocea-
no. o

NOSL — Levantamento Otico
Noturno dos Relam-
pagos.

Uma cémara cine-
matografica sonora
de 16 mm equipada
com fotocélulas de-
tectoras de relampa-
gos, para o estudo
~da correlagcao entre
0s relampagos e 0s
varios tipos de tor-
mentas fortes.

AWSO — Observagtes da Su-

o perficie sob quais-
quer condicbes de
tempo (meteorold-

* gico). ;
Modificagcao, no
Seasat, da faixa -L
de abertura . sintéti-
ca do radar para o
angulo de 50° de
abertura, para o re-
gistro do terreno.

O OFT-2 estd com o seu lan-
camento planejado para julho
de 1979, mas existem fortes
indicios de que o 'peso da carga
permitida sera reduzido, de sor-
te que alguns dos testes apro-
vados deixarao de ser executa-
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dos e a missao sofrerd um atra-
SO de seis meses ou mais.

No momento (setembro de
1977), uma selecao final da car-
ga, para o OFT-6, ainda nao foi
realizada, estando o seu lanca-
mento previsto para margo de
1980. As principais cargas sao:
0. veiculo Espacial Modular
Multimissao e o Syncom 4, sa-
télite de comunicagoes, e a es-
colha provavelmente dependera
de qual sistema esteja apto em
tempo.

Camara de Formato Grande

Desde 1967 a Academia Na-
cional de Ciéncias recomenda
que uma camara cartografica de
formato grande seria uma car-
ga util no espaco: tal sistema
foi proposto em diversas oca-
sides, poréem, por varias razoes,
a camara nunca foi aprovada.

Agora. no entanto, a NASA
esta fornecendo recursos para o
desenvolvimento da Camara de
-ormato Grande (LFC) como
uma carga para o "Trem".

A camara tera uma distancia
focal de 30 cm. com um formato
de23cm x 46 cm e a capacida-
de do magazine sera de no mini-
mo, 1200 fotografias. De uma
altitude orbital de 300 km, cada
fotografia cobrira uma superfi-
cie de 225 km x 450 km, na
escala de 1:1.000.000 e com
uma resolucao terrestre de
aproximadamente 15 m.

Operando a LFC com uma
superposigao longitudinal de
80% e com a sua dimensao
mais longa na diregao do véo,
sera.possivel obter-se uma ra-
zao base/altura de 0,3 a 1,2
selecionando-se "as diversas
combinacdes de fotografias.

A LFC ainda nao foi desig-
nada para missdes especificas
do “Trem”, porém, nos voos ini-
ciais, certamente sera uma car-
ga paletada no compartimento
de carga (Figuras 6 e 7).

* Nestas missoes iniciais di-
versificadas, estad projetado o

ORSITAR ILICTAICAL
IWTERFACE BOX

FALLET

FIG. 6. — Camara de Formato Grande
montada na paleta. A cdmara serd mon-
tada num invélucro ambientado na pale-
ta, que dispora de um interface com os
sistemas dos “Trem”.

recobrimento do EEUU da Amé-
rica do.Norte. De uma orbita de
300 km de altitude com uma
inclinagao de 52°, menos que
900 fotografias seriam necessa-
rias e, pelo menos em teoria. 11
dias de operacao seriam reque-
ridos. Entretanto, devido a co-
bertura-de nuvens. varias mis-
sbes, sem duvida, serao neces-
sarias.

Os cartografos. no entanto,
nao consideram que as missoes
multiplas tripuladas. tais como
as diversificadas do "Trem". se-
jam uma técnica eficiente na
aquisicao de fotografias, sendo
um bom exemplo disto o padrao
de recobrimento fotografico
obtido em 171 dias de ocupa-
cao nas trés missoes do Skylab.
Somente umas poucas faixas de
fotografias .com auséncia. de
nuvens foram obtidas e somen-
te muito poucas folhas de car-
tas, em escalas compativeis
com a resolucao da fotografia
foram adequadamente recober-
tas por estas missoes.

Baseados nestas experién-
cias, os cartografos consideram
a camara em carga paletada co-
mo uma medida provisoria e
olham o langamento do veiculo
espacial e 0 modo de manuten-
c¢ao do “Trem”, como a melhor
oportunidade de obtencao.de

~dados fotogramétricos sistema-

ticos Gteis, a partir do espago.

Duas possibilidades estao
sendo levadas em considera-
¢ao. A primeira é o “Buddysat”
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LFC

FIG.7. — Camara de Formato Grande no “Trem”.
A paleta transportando a camara pode ser instala-
da em qualquer missao diversificada que fornega
um tempo adequado de visao da Terra.

("Satélite Companheiro") que é
um veijculo espacial ejetado do
“Trem Orbital” pelo RMS. po-
dendo conter os modulos de
controle de atitude., manipula-
¢ao de dados e comandos. e
suprimento de energia do MMS
e ainda estar ligado ao “Orbi-
tal”, mas, provavelmente per-
manecera simplesmente em
-uma orbita propria proxima ao
_“Orbital”. No final da missao, o
“Buddysat". seria recolhido a
bordo do “orbital" e retornaria a
Terra. A vantagem desta proxi-
midade é que o "Buddysat" es-
taria independente das mano-
bras do "Orbital" durante a mis-
sao. sendo este modo o mais
util para os véos de longa dura-
¢ao do "Orbital". - '

Um estudo foi realizado para
incorporara LFC ao “Buddysat"
além de transportar também re-
tro-refletores de Laser e 0 Sis-
tema de Posicionamento Glo-
bal. : -

A segunda possibilidade é a
integragao da LFC com o MMS,
que pode operar como um vei-
culo. espacial totalmente inde-
pendente. - Este modo serd o
mais Util quando érbitas proxi-
mas aos poélos puderem ser ob-

tidas com a duracdo de muitds
meses.

Periodicamente o veiculo
espacial pode ser recugérado
para a mudanc¢a do chassis do
filme ou para o retorno a Terra
para umarevisao completa. Ele-
vando-se a altitude para cerca
de 520 km e a inclinacao da
orbita para 96°5, a Terra toda
poderia ser recoberta com apro-

ximadamente 6.000 fotografias,
e. embora, em principio, isto
requeresse somente nove dias
de operacao da camara, certa-
mente se estenderia a diversas
missoes. ' ’

Laboratério Espacial (Spacelab)

A Administracao Européia
do Espago (ESA) esta construin-
do um Laboratério Espacial
como carga aprovada para o
“Trem” e que consistira de um
laboratério tripulado em ambi-
ente de atmosfera terrestre,
para os cientistas, e, uma série
de paletas externas nas quais
varios instrumentos experimen-
tais poderdo ser montados. Ini-
cialmente, o Laboratério Espa-

cial permanecerd ‘ligado ao-

“Trem” orbital, mas, eventual-

mente, estd planejado para
operagbes independentes no
Espago. A primeira missdo do
Laboratorio Espacial, inicial-
mente fixada para julho de 1980,
provavelmente sera adiada até,
no minimo, dezembro de 1980,
sendo sua altitude de 250 km a
300 km com uma inclinacao de
57°. e uma duracdo de sete
dias.

Dentre os muitos experi-
mentos no Laboratorio Espa-
cial. havera uma camara foto-
gramétrica Zeiss RMK 30/23.
operando através de uma janela
do Laboratério Tripulado. De
uma altitude de 250 km esta
camara fornecera uma imagem
na escala de 1:820.000 com uma
resolucao terrestre esperada de
20 m, cada imagem cobrindo
uma superficie de 190 km x 190
.km. A sua aplicagao previstaé a
determinacao da utilidade das
‘fotografias no mapeamento to-
pografico nas escalas de
1:50.000 e 1:100.000, particular-
mente para os paises em desen-
volvimento.

A NASA planeja configurar
um Laboratorio Espacial, even-
tualmente como um Laboratorio
de Aplicagoes de Visao da Ter-
ra (Earth Viewving Applications
Laboratory) (EVAL), mas até
agora nao foi feita uma selecao
de instrumentos especificos.

Tem havido outras propos-
tas para a ESA (Administragao
Européia do Espago) para saté-
-lites de observacao da Terra,
notadamente o veiculo espacial
SPOT da Franga, e o ARGUS da
Alemanha, mas os mesmos
ainda nao foram aprovados ou
nao tém recursos. Também os
japoneses tém projeto de pla-
nos para cinco veiculos espa-
‘ciais denominados JEOS 1 a 5
(Japonese Earth Observation
Satellites) (Satélites Japoneses
de Observacao da Terra) trans-
portando sensores visiveis e
_préximo ao infravermelho
capazes de uma resolucao de 50
m (JEOS-1) a 15 m (JEOS-5).
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Grande Telescopio Eépacial eo
Satélite Sincronico de Observa-
¢ao da Terra.

Uma das cargas mais sofis-
ticadas a ser langada e mantida
pelo “Trem” &€ o Grande Teles-
copio Espacial (LST), que con-
sistira de um espelho coletor de
2,5 m de diametro em um teles-
copio do tipo Cassegrain e que
operara numa orbita circular a
uma altitude de 650 km. A esta-
bilidade da trajetoria sera ade-
quada para se fazer uma exposi-
¢ao de 10 horas de objetos as-
tronébmicos ténues. Uma varie-
dade de sensores talvez possam
ser introduzidos no plano focal
para o registro da radiagao este-
lar em numerosos comprimen-
tos de onda.

Umas 85 propostas para ex-
perimentos foram submetidas a
NASA e embora o LST seja um
projeto aprovado, ele ainda nao
foi designado para uma missao
especifica do “Trem”.

Um estudo foi realizado para
.a avaliacao da performance do
LST como um sistema de obser-
vagao da Terra de uma orbita
geossincronica. Aquela altitude
a resolugao tedrica seria de 10
m e @ campo de visao seria de
28 km x 28 km,.com um tubo
de imagem de 50 mm, a 125 km
x 125 km, com um filme de 23
cm x 23 cm. Entretanto, adi-
cionado a violenta objecao dos
astrobnomos, existe um numero
de razbes técnicas gue tornam
impraticavel a colocagao do LST
aquela altitude. '

O estudo executado no LST

~ conduziu & consideragao de um

Satélite Sincronico de Observa-
¢ao da Terra (SEOS). No estudo
realizado por um contratante, o
sensor primario seria um teles-
copio Cassegrain de 1,8 m, com

detectores em arranjo linear

operando em quatro faixas es-
. pectrais, incluindo- o infraver-
melho.

- O sistema operaria de um
modo de varredura grosseira,
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FIG. 8. — Satélite Sincronico de Observagéo da

‘Terra (SEOS). O grande telescopio Cassegrain a
. ‘'uma altitude sincrénica fornecera controle de tem-
* po real dos eventos transitorios.

fornecendo uma resolugdo de
600 m. mas seria capaz de mu-
dar para um modo de varredura

fina, tendo uma resolugao de 16 -

m a 60 m para areas de particu-
lar interesse, sendo os .dados
transmitidos para a Terra para
analise (Figura 8).

. Colocar as cargas do “Trem”
a uma altitude geossincrénica
requererd o veiculo Spinning
Solid Upper Stage, e esta possi-
bilidade nao é esperada antes
dos meados de 1980. '
~ OSEOSainda n?o € um pro-
grama aprovado.

Sumario

Os diversos sistemas que
foram discutidos nao estao em
uma competicdo tecnoldgica,
porque cada um deles pode se
justificar por seus proprios. mé-
ritos. Eles podem estar, entre-

tanto, numa competigao econé-

mica, e, independentemente do
que se possa pensar, O orga-

mento da NASA nao é inesgota-
vel. Nao obstante. o que mode-
radamente pode se esperar co-
mo sistemas operacionais de
sensoreamento remoto de saté-
lite, na proxima década, inclui-
ra: ' _

— Sistema de transmissao de
dados. Sistemas multies-
pectrais sincrénicos com o
sol. de longa duragao. ope-
rando continuamente como
o Landsat com, talvez. fai-
xas espectrais adicionais e
uma resolugao maior.

— Veiculos Cartograficos inde-
pendentes. Sateélites recupe-
raveis langados -periodica-
mente em Orbitas polares,
de altitudes relativamente
baixas e transportando ca-
maras de alta resolugao, for-
necendo filmes adequados
ao mapeamento cartograco.

— Sistema de tempo-real geos-

sincronico. Um telescopio
varredor de resolugao dual e
longa duragao, fornecendo
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tempo-real, controlando os

eventos transitorios.

A tecnologia para estes sis-
temas esta claramente acessi-
vel, e um amplo programa esta
lentamente surgindo, ap6és um
periodo prolongado de experi-
mentagoes.

Conclusao

Nao ha divida alguma de
que a Terra esta sendo sujeita a
pressoOes, tais como populagao
e poluigao, aumentando o es-
forco na produgao de recursos,
energia e alimentagao. Torna-se
evidente gque o sensoreamento
remoto.de satélites pode prover
as informagdes necessarias pa-
ra aliviar estas dificuldades. En-
tretantoy encontrar solugoes

tecnologicas é somente uma
parte da tarefa. Existem ques-
toes de Geréncia que necessi-
tam ser solucionadas na transi-
¢ao dos programas experimen-
tais para os operacionais, com a
seguran¢a que exista alguma
superposi¢ao razoavel entre
aqueles que arcam com 0s Cus-
tos e os que colhem os benefi-
cios.

Aléem do mais, o sensorea-
mento remoto de satélites é es-

sencialmente de alcance inter-

nacional.

A tecnologia esta agora sufi-
cientemente avancada, tornan-
do imperativo para as nagdes
sobrepujarem os impedimentos
politicos de algumas aplicacoes
Obvias. Obviamente, a coopera-
¢ao internacional sera mais efe-
tiva que a competigao interna-
cional.

Os homens de boa vontade
deverao, eventualmente, reco-
nhecer que SIgI!O € seguranca
nao sao sinénimos e que é do
maior interesse de todas as na-

. ¢Oes permitir a aquisicao e a

divulgacao de informagoes real-
mente uteis.

Esta geragao conta com
confianga no futuro da boa
Terra e dos vmares que o Senhor

fez.

Devemos reconhecer que o

-proposno real do nosso traba-

Iho € assistir ao continuo ato da
criagao e continuadamente me-
Ihorar as condigdes de nosso
amigo homem aonde quer, que
ele esteja. Este é o desafio real
e a oportunidade que o senso-
reamento remoto de satélites
apresenta,

Atribuicées Profissionais

Atendendo a solicitacao da
ABEC, a Revista Brasileira de
Cartografia alerta aos profissio-
nais de engenharia sobre solu-
cao emanada do CONFEA a
- consulta formulada pelo EMFA.,
sobre exercicio de atividades
profissionais.

Prende-se 0 assunto ao fato’

de o Estado Maior das Forcas
Armadas haver elaborado con-
sulta ao Conselho Federal . de
Engenharia. Arquitetura e Agro-
nomia — CONFEA — sobre o
exercicio de atividades de aero-
levantamento pelas diferentes
modalidades profissionais da

engenharia, arquitetura e agro-

nomia, com o intuito de fiscali-
zar o fiel cumprimento do Art 15
~das IRA.

Em resposta a esse expedien-
te, a Comissao de Atribuigdes
Profissionais daquele Conselho
emitiu a Deliberagcao n® 17/77-
CAP, de onde se depreende

que. de acordo com os artigos
4° e 6° da Resolucao n® 218, de
29 jun 73, as atribuigdes relati-
vas as atividades de fotograme-
tria somente estao afetas aos
engenheiros Agrimensores,
Cartografos, de Geodésia e To-
pografia ou Geografos, sendo
ainda assegurados os direitos
adquiridos ao amparo do Art 86
da Lei n° 5 194, de 24 dez 66,

observado o seu paragrafo uni-

co.

Em conseqiéncia do expos-
to. os requerimentos aquele Es-
tado-Maior, devem levar, um
anexo, copia da Carteira de
Identidade Profissional do res-
ponsavel pela execucao de cada
servico, onde sejam definidas
suas atribuigoes profissionais.

(esta noticia se baseia nos
oficios n° 3323/FA-51/77 do
EMFA e n° 1029/FA-51 de
06/04/78 do sub-chefe de as-
suntos tecnoldgicos do EMFA).
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DIVULGACAO,

Carl Zeiss,

50 anos de atuacéo

no Brasil

A CARL ZEISS comemora, durante o -

més de agosto, cinquenta anos de ativi-
dades no Brasil. Aempresa, constituida em
1928 no Rio de Janeiro, operava até recen-
temente como filial comercial da Fundagao
CARL ZEISS da Alemanha Ocidental. Ha
trés anos e meio, a CARL ZEISS DO
BRASIL S/A, iniciou a fabricagao de
microscopios no Brasil. Os seis modelos
atualmente desenvolvidos com tecnologia
avancada, receberam a aprovagao da CARL
ZEISS — OBERKOCHEN. Duas patentes
brasileiras ja foram registradas.

Para as comemoragodes, que incluem,
uma série de contatos com autoridades,
cientistas, professores, empresarios e
imprensa, estarao no Brasil altos executi-
vos da organizagao alema. Estao confir-
madas as presencas de Horst Skoludek
(Diretor Superintendente) e Klaus Bey
(Diretor da area cientifica), que acompa-
nhados do Diretor-Gerente da CARL ZEISS
DO BRASIL, Claus Goppert, comandarao
as solenidades comemorativas.

A fundagao CARL ZEISS, constituida
pelos grupos ZEISS e SCHOTT, com um
total de 26 firmas, emprega, hoje no mundo
todo mais de 28 mil pessoas e seu fatura-
mento mundial devera totalizar este ano
cercade 18 bilhdes«de cruzeiros. A diversi-
dade de seus produtos encontra aplicacao
em todas as areas da atividade do homem,

desde lentes pata oéculos, objetivas para .
camaras fotograficas, bindculos, até apare-

Ihos altamente sofisticados para industria
e pesquisa cientifica, como restituidores
automaticos para fotografias aéreas e mi-
croscopios eletronicos. A empresa é a

\

maior fabricante de instrumentos oticos
do mundo.

O nome CARL ZEISS associa-se estrei-
tamente ao desenvolvimento de instrumen-
tos des aerofotogrametria e geodésia. O
Estereoplanigrafo foi o primeiro estereo-
restituidor universal, construido em 1923 e
que contribuiu decisivamente a aceitagao
da fotogrametria como uma tecnologia
moderna de levantamento, no mundo pro-
fissional. Hoje este instrumento; certa-
mente superado pela tecnologia moderna,
ainda testemunha, em varios lugares do
mundo, da grande perfeigao e qualidade
que caracteriza os produtos de fabricagao
CARL ZEISS.

Atualmente a CARL ZEISS apresenta
uma linha completa de instrumentos aero-
fotagramétricos com os nomes bem conhe-
cidos: Camaras aéreas RMK para as tare-
fas mais variaveis de fotografia, estereo-
restituidores Planitop F2,  Planicart E3,
Planimat D2, todos complementados com
unidades eletronicas de comando, de digi-
talizagao e de desenho semi-automatico.

O estereorestituidor eletrénico Plani-
comp C100, a criagao mais recente (foi -
apresentado no ultimo Congresso da So-
ciedade Internacional de Fotogrametria em
Helsinki) &€ uma sintese de 6ptica, de me-
canicade precisao edeeletrébnica moderna,
que representa uma nova geragao de res-
tituidores e abre novas perspectivas paraa -
aplicagao da fotogrametria.

Hoje, somente dois anos depois da
apresentacgao, o Planicomp C100 goza da
aprovagao incondicional do mundo espe-
cializado. _
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PESQUISA TECNICA

Engenheiro — 2.2 DL/DSG

Estudo comparativo de

determinacdo de coordenadas por diferentes métodos

Introducéo

O presente trabalho tem co-
mo objetivo estabelecer compa-
ragoes, entre métodos diferen-
tes, na determinagédo das coor-
denadas de um mesmo ponto,
utilizando " instrumental diverso.

A idéia nasceu da necessida-
de de comparar as coordena-
das obtidas por telurometria,
com as determinadas por inter-
segdo avante e, posteriormen-
te, por rastreamento de satéli-
tes.

Determinacdo das Coordenadas
1. Situagéo

O ponto 2.2DL localiza-se no
pateo interno da 2.2 Divisdo de

Levantamento, em Ponta Gros-
sa — Estado do Parana.

2. Determinagdao das Coorde-
nadas UTM pela Intersegao
Avante ' -

Em abril de 1971 foram de-
terminadas as coordenadas N,,
E, e H,, utilizando-se o método
de triangulagdo por intersecdo
avante com os seguintes resul-
tados:

N, = 7220843,164 m
. E, = 585209,776 m
H, = 899,370 m

Na operagdo foram utilizados

o Teodolito Wild T-2 e o Helio-

tropio.

3. Determinagdo pela Teluro-
metria

a)_ Geral
b) Particular

CROQUIS

Na mesma época, foi feita
uma dupla determinagao, _utili-
zando a telurometria, para a ob-
tengdo das coordenadas N., E,,
e H,, do mesmo ponto. Os re-
sultados obtidos foram os se-

guintes:

N, = 7220 844,576 m
E, = 585210466 m
H, = 899,500 m -

Foram utilizados, na opera-
¢éao, o Telurémetro MRA 3 MK I,
0 Teodoilto Wild T-2 e o Helio-
tropio.

4. Determinacdo por Rastrea-
menio de Satélites

Gragas a gentileza dos Dire-
tores da GEODATA — Levanta-
mentos Geodésicos S A, foram
determinadas as coordenadas
N., E, e H.,, do ponto 2.2 DL,
utilizando-se o equipamento de
rastreamento de satélites artifi-
ciais, modelo CMA722B, da
CANADIAN MARCONI.

Considerando a ondulagao
geoidal, da Carta Geoidal WGS-
72 igual a 7m, os resultados fo-
ram os seguintes:

N, = 7220 841,354 m
E, = 585204273 m |
H, 906,600 m.
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5. DeterminacZo da. Altitude,
por Barometria, Processo
de Base Simples

a) Bardometrgs Wallace -Thier-
nan

Utilizando-se uma bateria de
4 Barémetros Wallace Thiernan,
a altitude H,, encontrada foi:

H, = 897,270 m

b) Barometros Thomenn

Utilizando-se idéntica bate-
ria e Baréometros Thomenn, a
altitude encontrada foi:

H, = 895,800 m

6. Determinagdo da Altitude
por Nivelamento Geomé-
trico

A altitude do ponto 2.2 DL foi
determinada, por nivelamento
geométrico, em 28 Mar 77, en-
contrando-se o seguinte resul-
tado: '

H, = 900,360 m

Foi utilizado o Nivel Zeiss
N-2 — Automético, partindo-se
da RN 26X, pertencente a rede
de nivelamento de 1.2 Ordem.

7. Apreciag&io sobre os dados
~ obtidos

a) Diferengas — Valores Ab-
solutos:

N, = 7220843164 m
Dil,, = 1412m
>le“ = 1810m
Dil,, = 3.222m
N, = 7220841354 m

N, = 7220 B44,576 m

E, = 585209776m

Dit,, = 0650 m
E, = 585210466m - >Dil, = 558m
Dif., = 6193m
E, = 585204273m
H;. = 899,370 m ’
Dif,, = 0130m  Dif, = 03%m
H,=  £99,500m
Dit, = 7,900m  Dif,, = 0,860m
Hy=  906600m
>m;_.' = 9330m  Dif, = 6240m
H,=  e9r270m
Dif, = 1470m ° Dil,, = 3090m
M,=  895800m
_ Dif,, = 4560m  Dif,, = 4560m
H,—  800,360m

b) Condigdes:

No fechamento linear, confor-

- me escola alema, ndo ha distin-

¢éo entre pontos para aerotrian-
gulagdo e restituigdo imediata;
as tolerancias usadas sao as
mesmas. Conforme o quadro,
no entanto, os pontos de apoio
devem ter precisdao harizontal
de até 1/8 do milimetro, na es-
cala final de impressdo e verti-
cal 1/10 da equidistancia basi-
ca. '

Nesta hipétese pode-se atin-
gir 12 metros, horizontalmente
e 4 metros, altimetricamente.

Pode-se dizer que a diferen-
ca de latitude € muito pequena
entre os dados obtidos da in-
tersegdo avante e telurometria.
Entre as longitudes E, e E,,
além do normal.

HORIZONTAL VERTICAL
Escala Equidistan- '
Final cia Béasica | Aerotri Restit Aerotri Restit
{ Imediata Imediata|
1:100 000 40m 6m | 12m om 4m -
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8. Apreciacdo sobre Toleran-
cias

a) Quadro de Tolerancias

c) Comparagdo — LATITU-
DE E LONGITUDE

N, e N, tem-se fN,, = 1412m

E, e E, tem-se fE,, = 0,690m
fo = 2/ (IN)? + (E)e = 157 m

N, e N, tem-se fN,, = 8,222m

Erro linear

E, e E, tem-se fE,, = 6193 m

Erro linear ty = \/UNGF + (E,)F = 698m

N, e N, tem-se fN,; = 1810m
E, o-E, tem-se fE,;, = 5503 m

= \e'/(mm}: + (E,))* = 5790m

Erro linear

Pode-se observar, comparan-
do-se com as tolerancias do

adotado; 6,98m > 6m, o que
é considerado muito bom, ten-
do em vista que a diferenga &
apenas 0,98 m.

d) Comparacdo — ALTITUDE

Considerando-se a altitude
H., por nivelamento geométri-
co, como a de processo que
oferece maior precisdo e com-

_parando-se cada altitude com
“H,, em valor absoluto, tem-se a

maior discrepancia em relagdo
a H, (altitude determinada por

 satélite). Ja vimos anteriormen-

te o problema das discrepéncias
causado pela falta de precisdo
da Carta Geoidal atualmente
em uso no Brasil. _

0 fechamento .vertical tam-
bém ndo estd coerente no ca-
so da Barometria, pela compa-
ragéo das altitudes H, e H, com .
H, (caso da aerotriangulagéo).
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29 de margo de 1978. Sio

-oito horas e quinze minutos. A

Praga Carta Geral est4 repleta.
A alegria é contagiante. Todos
se confraternizam entre abra-
GOS e sorrisos. E a festa da 1.2
Divisdo de Levantamento! Sao

" setenta e cinco anos de traba-

Ihos arduos em prol do mapea-

‘mento do Brasil. A guarda de
. honra esta formada com garbo.

A cangado do Exército é entoa-

+da e a emogdo parece tocar as

fibras mais intimas de nossa
alma.

Foi assim que iniciou a sole-
nidade comemorativa do .ani-
versario da 1.2 DL. Era um dia
diferente, festivo, onde todos
prestavam homenagens a filha
remogada da Carta Geral.

La estavam as autoridades.

Ao Prefeito de Porto Alegre foi

entregue a carta da cidade im-
pressa especialmente para essa
data. Houve entrega aos agra-
ciados das condecoracées mi-
litares. Um nome foi chamado
em voz alta pelo microfone:

— Mauro Jobim de Freitas!

Todos os olhares se voltaram
para o dedicado funcionario,
que, trémulo de emocéo, rece-
bia das maos de seu ex-chefe,
atual diretor de Servigo Geo-
grafico, Gen. Aristides Barreto,
o Prémio Missdo Austriaca.
Foram trinta e cinco anos de
trabalho e resignagéo.

O Cel. Newton Camara, chefe
da 1.2 Divisdo de Levantamento,

carteano auténtico, 1& a ordem
do dia, recorda a histéria da
Carta Geral, fala dos seus tra-
balhos as novas geragbes e
lembra a tradigdo que ela nos
legou.

A solenidade continua... Um
por um, s@o chamados pelos
nomes, os ex-chefes, que, gra-
¢as a bondade Divina, nos or-
gulhavam com suas:presengas,

Setenta e cinco
~anos de 12 DL

Dois homens,
portando teodo-
lito e prancheta,
demonstram ao
publico como.
eram feitas as
medigbes em

A,

i Al %
L 1903

e o0 agradecimento veio em
forma de homenagem. Foi pou-
co, ,porque muito tinha a 1.2
DL a agradecer-lhes pelos seus
feitos.

— Um Grupamento?

— Sim. Era o desfile dos Car-
teanos. Dele, participavam os
ex-chefes mesclados entreé os

4
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simples. Ali estavam os simples
homendgeados camo grandes,
porque, na verdade, todos eram
Carteanos.

Um homem desce pelo guin-
cho de um helicéptero simboli-
zando o trabalho arduo de Ma-
pear a regidao Norte do Brasil.

‘A seguir, o chefe da 1.2 DL
ordena o inicio do Desfile Sim-
bélico. Sdo homens a cavalo,
uniformizados como antigamen-
te. Sao carrogas que desfilam
no asfalto. E o passado que se
faz presente.

Uma' voz ecoa:

— Ah! Carteanos do passa-
do, das historias remotas e dos
tempos que nao voltam mais!
Onde estdo as tuas carrogas
que, gemendo nas coxilhas dos
pampas, entoaram hinos de
louvor as tuas bravuras auda-
ciosas?

Ja ndo ouvimos falar mais do
clardo do heliotropio. no des-
pertar para o chimarrdo madru-
gador, nas barracas encravadas
nos campos verdes e coxilhas
pintalgadas pelo gado manso.
Falamos hoje do teu passado,
queremos ouvir-te. Ah! Cartea-
no, recorda 1903 e diz aos jo-
vens, com paciéncia, o que
aprendeste na existéncia do teu

_passado. Fala-nos da pranche-

ta, da triangulagédo, das pipas,
dos acampamentos.
nos, na tua humildade, o valor
do trabalho e do sacrificio, das
jornadas de sol a sol!

Vérias lagrimas se esboga-
ram nas fisionomias dos presen-
tes. Eram os velhos Carteanos
que ndo podiam conter as emo-
goes.

O - desfile prosseguiu mos-
trando a evolugdo da técnica.

Depois, os tempos passa-
ram... e assististe boquiaber-
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Ensina-

"to a intrusa ciéncia armada de

estranho arsenal dos tripés, teo-
dolitos, viaturas; ‘vieram o0s
avidbes com as camaras foto-
graficas, sobrevoando a terra
e desvendando os arcanos que
s6 a ti pertenciam.

Heroicamente resististe a in-
vasdo e humildemente cedeste
o teu lugar, a tua Carta Geral,
para a remocada filha: — 1.2
Divisdo de Levantamento.

Hoje, desbravamos o segredo
da Amazdnia como outrora
fizeste nos pampas do Rio
Grande. .

Mas, oh intrusa ciéncia, ben- -

feitora do presente! Ensina-nos,
desta vez, a aceitar o itinerante
do espacgo e, desta forma, ras-
treando satélites, vamos, enfim,
completar em tempo reccrde o
mapeamento do nosso querido
Brasil. E a era do helicoptero,
da tecnologia, da cibernética.
Mudou a Carta Geral, &€ verda-

de, mas nao mudou o Carteano
legendario, fiel e valente.

Multiplicaram-se os meios e
assimilamos novos conheci-
mentos, mas, creia amigo, en-
contra-se bem sedimentado no
nosso coragdo o amor ao ‘“Ho-
mem da Carta".

A Solenidade foi encerrada.
Os visitantes foram -convidados
a percorrer as dependéncias da
1.2 DL. O Museu estava aberto
4 visitagdo. Ali, encerra cada
objeto uma grande historia que
o mais retdrico escritor jamais
poderia descrevé-la.

Finalizamos este encontro.
com um churrasco gaucho.

A festa terminou, mas a lem-
brangca daquele dia ficou em
nossas mentes como um marco
indelével em nossas vidas.

OBRIGADO, 1.2 _D-L!

O Carteano Sr Deoclécio, proprieta-
rio do carro Ford 1903, ano da criagio
da 12 DL, desfila, conduzindo em seu
veiculo um homem trajado com uni- -
forme daquela época.
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CALCULOS TECNICOS

Transporte de coordenadas UTM

através de poligonal de apoio imediato com mudanc¢a de fuso

usando coordenadas auxiliares

1. Introdugédo

Vérios sdo os métodos em-
pregados para a resolugdo do
problema do célculo para o
transporte de coordenadas com
mudanga de fuso.

O método aqui apresentado
baseia-se em estudos desenvol-
vidos em 1938 pelos geodesis-
tas W. Hirstow e A. Hirvonen
completados em 1948 por Eg-
gert e mais a publicagdo do
problema da transposigdo das
coordenadas planas conforme,

pelo Dr. Allyrio Hugueney de
Mattos no Anuario do SGE de
1960. Elaboramos o presente
trabalho com o objetivo de
constituir-se em ferramenta de
auxilio.

2. Fundamentacdo Tedrica

O uso de coordenadas ‘auxi-
liares, referidas ao fuso adja-
cente com 3° de defasamento,
€ a principal caracteristica do
método.

EQUADOR

Para que seja mais facilmen-
te compreendido, vamos descre-
ver os principios bésicos sem
nos determos em minucias,
uma vez que o desenvolvimento
desta teoria podera ser encon-
trada na obra de Jordan-Eggert
edicdo de 1948 segunda parte
do terceiro volume.

Inicialmente vamos tragar os
meridianos centrais: do fuso
UTM — do fuso adjacente (de-
fasado de 3° do fuso UTM). Se-
jam M, e M, estes meridianos.

Tracemos em seguida um me-

ridiano auxiliar M, equidistante
de M, e M..

As coordenadas do ponto
“P” serdo E, e N, referidas ao
meridiano'M,, E, e N, referidas
ao meridiano M,. As coordena-
das de P, sdo de imediato de-
terminadas pois, sua latitude &
&, €, a sua longitude é a média
das longitudes de M, e M,. O
meridiano M, possui a mesma
convergéncia meridiana em re-
lagdo aos outros dois meridia-
nos (M, e M,), por ser central.

~ A aplicagéo das formulas fun-
damentais da projegdo de
Gauss — Kruger aos quatro

- pontos P, P,, P, e P, e, ainda,
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observando-se que os trés ul-
timos pontos tém a mesma la-
titude (s;) nos leva a obten-
¢do das seguintes expressOes:

N', =N, + AN —ng, + eh, 4 Ag, + Bh, — Cg, = Dh,
E',=—FE';, + AE—eg, = nh, 4 Bg, = Ah, + Dg, = Ch,

Tendo a seguinte significagdo os coeficientes empregados:

AN = N, —N,

n =— AN X 105 e:AExﬂ}'ﬁ.
AE = FE, —E,

A= n—eg,

B == 2ne

C = Spe2 — nd

D = 3n% —es

g, = (1 —cos 2 y,) X 103
h, = (sen 2 y,) X 105
( - 3 A{] V2n Sen ?0 COS ?0) X 1010 g

gg _— T
P No

h, = A, V2, cos ¢, — .\%-cdsf (1 4 31 tg2 g;) X 1010

——

N, 6N,p?
g = — A% cos? o, (3 — 4 tg? ¢,) 4 1015
3 N2,
h, = — (v2, A, sen 90) X 1015
3N2,p

A, = longitude do meridiano
auxiliar, referida ao me-
" ridiano inicial. Para o
nosso caso A, = 1°30".

¥, = convergéncia plana do
meridiano  auxiliar. ‘(M)
com o meridiano inicial.
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p = radiano = 206265,

2 Nl} -
V' = ; relagdo entre a

0
grande normal e o raio

de curvatura meridiana.

9, = latitude do paralelo de re-
feréncia.

Estas expressdes tomaram
novas formas tendo em vista as
modificagées introduzidas pelo
préprio Dr. Allyrio tornando-as
mais convenientes ao uso da

~méquina dé, calculo, resultando

as seguintes expressoes:

— g, —ng, = ehz
+ h, + nh, — eg;
— g, + nA—eB
+ h, +

OO0 m>»
I

nB + eA

A sua utilizagdo' no mini-
computador de mesa “Progra--
ma 101" da Olivetti_nos levou a
introduzir alteragdes quanto aos

‘duplos sinais, resultando para

as mesmas:

A=-—-gg—ng3+eh3
B = 4 H, — nh, — eg,
C=—g,+nA—eB
D=+4+h,+nB+ eA

E finalmente vamos obter as
coordenadas auxiliares (E,; N,)
utilizando-se as seguintes ex-
pressdes:

o= N1 + nC —eD
E, = E, —2E, 4+ nD 4 eC

=
3




Os barémetros h_l, hg hy, .9y,
g, 9, e E, acham-se tabelados
em tabela anexa.

3. ‘Emprego do 'Método

ApOs a obtengdo das novas
coordenadas referidas ao fuso
adjacente (com 3° de defasa-
mento), mediante a aplicagdo
do formulério anexo ou pela

utilizagdo do ‘programa para a-

calculadora P 101, também em
anexo, passaremos a desenvdl-
ver os célculos conforme as
normas da DSG, com a carac-
teristica de que, com raras ex-
cegbes, o transporte fica den-
tro de um Unico fuso, o fuso au-
. Xiliar. Estas novas coordenadas
receberdo a denominagdo de
coordenadas auxiliares.

A aplicagdo das coordenadas
auxiliares no calculo do trans-
porte de coordenadas, nao re-
quer formulérios ou tabelas es-
peciais. Utilizaremos as tabelas
e formularios do calculo de
transporte de coordenadas pla-
nas em fungdo de lado e azi-

mutes elipsdidicos do sistema
UTM.

4. Roteiro dg Calculo

a. — Transformacédo das co-
ordenadas UTM em coordena-
das auxiliares dos. pontos de
partida e de chegada da poligo-
nal.

b. — Calculo do azimutée de ..

partida e de chegada utilizando
as coordenadas auxiliares.
¢. — Transporte de azimutes
provisorios para obtencdo das
redugdes angulares e lineares.
d. — Calculo do fechamen-

to angular e compensagdo an-

gular da poligonal.

e. — Calculo do fechamen-
to linear, compensagao e trans-
pérte das coordenadas auxilia-
res. :

f. — Transformacao das co-
ordenadas auxiliares em coor-
denadas UTM.

5. Programas Utilizadoé

Os calculos foram feitos atra- -

vés do “Programa 101" tom a

48° WGr.
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utilizagdo .dos seguintes pro-
gramas:

a. — transformagédo das co-
ordenadas UTM em coordena-

‘das auxiliares e vice-versa.

b. — célculo das redugdes
angulares e lineares.
~ c.. — célcflo dos senos e
cossenos.

d. — transporte de coorde-
nadas. h

6. Poligonal Calculada

Servimo-nos da poligonal de-

- senvolvida no Triangulo Minei-

ro abrangendo os fusos de 51°
€ 45°, medida pela 2.2 D L, para
a'determinagao do apoio para a
restituicdo fotogramétrica das
folnas de Tupaciquara. Uber-
landia, Estrela do Sul e Doura-
dos. A referida poligonal ja ha-
via sido calculada pelo trans-
porte de coordenadas geografi-
cas, o que nos facilitou o con-
fronto. O resultado foi inteira-
mente satisfatorio, levando-se
em consideracao sua finalida-
de, isto é, o apoio para a resti-
tuigao.

49° WGr 47° WGr
: L°|3°3o:>"s
AVANTIQUARA & . 4 MOR)| DA USINA
t\ TUPACI'GU_ARA UBERLANDIA ESTRELA DO SUL DOURADOS l‘.
\
! 4 5 : 1] : ,
L/, 1 ii _ / o PATROCINI O
/‘\\_3\ 3 8
' . T 2
BABILONIA ; ' \‘\/ 19°008S
' e

FUSO DE 45°

—_—

FUSO DE 5/

——
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Dados eslatisticos:

Nome, Poligonal Eletronica
PT-MG

Regido: Triangulo Mineiro

Comprimento elipsoidico:
236 607,233 m '

Maior lado: 30 016,964 m
Menor lado: 7172,789 m
Numero de estacoes: 14
Instrumentos de - medidas:

Conjunto de Telurémetros
MRA MK Il e teodolito do tipo

Fechamento Azimutal;

a) Tolerancia:
T = 18" y/n
b) Erro: .
Transporte por coordenadas
geograficas 30”,211

T= 56",250

Transporte por coordenadas
auxiliares 28",630

Fechamento linear:

a) Tolerancia 1:7 500

Transporte por coordenadas'
geograficas 1:35 600

Transporte por coordenadas
auxiliares  1:36 600

Fechamento altimétrico

a) Tolerancia
b) Erro

3,50m .
1,14 m

O procedimento de calculo
foi o seguinte: '

a. Transformacdo das coor-
denadas UTM dos pontos de

Wild T-2 b) Erro: partida e de chegada.
VERTICES COORD. UTM {E.:N1} COORD. AUX. (EQ:N‘:]
BABILONIA 7 909 985.878 7908 925,275
707 473.305 391 484,914
SAIDA
AVANTIQUARA 7923 313.305 7924 078,246
703512478 387 285,654
PATROCINIC 7903 470.400 7904 394,547
z 287 716.890 603 612,579
CHEGADA -
7 925 277,270 7926 354,530

M.° DA USINA

277 884,160

594 154,650

Exemplo de transformagéo
Saida — Vértice Babildnia

.v.

707 473,305 S-_
>coordenada's UTM

7 909 985,878 S
7 898 473,502 S
157 895,598 S

Chegada — Vértice Patrocinio

Vv

287 716,890 S
>coordenadas UtT™m

7 903 470,400 S .
7 898 473,502 S

0,070 S — 157 895,598 S
0,013 § — 0,070 S
39,027 § 0,013 S
0,998 S — 39,027 S

1 704,943 S 0,998 S
14,535 S — 1 704,043 S

391 484,914 As
- coordenadas auxiliares
7.909. 925,275 A® '
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603 612,579 Ae )
' >coordenadas auxiliares
7 904 394,547 Ao :




CALCULOS TECNICOS

Esta é a disposi¢éo dos da-
dos estampados pela calcula-
dora.

Os parametros E,, N, h, g,,
h,, g,, h, e g,, foram retirados
da tabela anexa servindo de ar-
gumento a ordem. N, mais proé-
xima de N, e tornando-se nega-
tivos os coeficientes E,, h,, h,
e h, sempre que E, for meno
que 500 000. :

b. Caélculo: do azimute de
partida — do azimute de che-
gada — das redugOes angula-

- res e lineares — dos transpor-
tes de azimutes e de coordena-
das.

A presente fase desenvolvida
da maneira classica, ndo se
constitui em nenhuma novidade,
pois, o processo ¢ semelhante
ao empregado com coordena-
das UTM e por esta razdo nao
entraremos em detalhes.

c. Transformagao das coor-
denadas auxiliares dos pontos
-da poligonal em coordenadas
UTM.

Apds a obtengdo das coorde-.
nadas compensadas dos pon-

tos da poligonal, resta transfor-
ma-las para o sistema UTM.

Empregando-se ainda o pro-
grama anexo (ou o formulario),
e levando-se em consideragao
as mesmas observagoes ja fei-
tas quanto aos -parametros ta-
belados, vamos obter as coor-
denadas UTM, finais referidas
aos respectivos fusos.

Exemplo de transformagéo:
Vértice PT 1 '

\Y

409 794,050 S>Coordenadas auxiliares — 39,027 S
7 915 173,620 S compensadas 0,998 S
7 898 473,502 S — 1704943 S
— 157 895,598 S 14,535 S
— 0,070 S coordenadas UTM 725 877,170 A

compensadas <
0,013 S 7 914 025,500 A

Vértice PT 11

v

575 595,180 S>coordenadas auxiliares 39,027 S .

7 907 528,470 S compensadas 0,998 S
7 898 473,502 S ' 1 704,943 S
157 895,598 S 14,535 S
0,070 S coordenadas UTM 259 635,280 A

0,013 § compensadasl<’?_" 906 129,090 A

7. Comparagdo dos resultados obtidos

Transporte por

Transporte por Erro .
Veértice coordenadas geograficas coordenadas auxiliares abso-
luto
E N E N
PT 1 725 877,12 | 7 914 02541 | 725 877,17 |7 914 02550 5 9
PT 1A | 735 439,11 | 7 908 991,54 | 735 435,96 |7 908 991,75 |-15| 21
PT 2 755 215,73 | 7 905 954,84 | 755 215,63 |7 905 955,10 |10 | 24
PT 3 774 424,74 | 7 898 064,98 | 774 424,79 |7 898 06530 |-5| 32|
PT 4 786 617,26 | 7 905 799,31 | 786 617,13 |7 905 799,66 |-13 | 35
PT 5 797 772,78 | 7 907 360,56 | 797 772,48 |7 907 360,97 |-d0 | 41
PT & 194 446,99 | 7 898 158,00 | 194 446,94 |7 898 158,31 |-5| 31
PT 7 207 002,96 | 7 896 179,96 | 207 002,73 |7 896 180,28 |-23 | 32
PT 8 212 185,24 | 7 891 213,56 | 212 184,67 |7 891 21394 |-57 | 38
PT 9 229 421,01 | 7 909 577,29 | 229 420,80 |7 909 577,61 21| 32
PT 10 | 287 369,11 | 7 898 594,33 | 237 368,66 |7 898 594,69 |-45 | 36
PT 11 259 635,52 | 7 906 128,86 | 259 635,28 |7 906 129,09 {-24 | 23
Erro médio quadratico no eixo E = 0,26 m
Erro médio quadratico no eixo N — 0,31m

8. Conclusido

Como vimos, o método aci-

‘ma descrito nos permite efetuar

0 calculo do transporte de co-
ordenadas através da poligona-
¢ao, dentro de um dnico fuso,
o Fuso Auxiliar, cujo meridiano

- central é 48° W Gr. Isto nos le-
va a algumas simplificagdes,
tais como, a dispensa do cal-
culo da convergéncia meridiana
dos vértices situados no limite
do fuso primitivo, permite o
transporte continuo do azimute
e das coordenadas.
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CALCULOS TECNICOS

Tabela de parametros para a transformacdo de Goorde-

nadas UTM em Coordenndas Auxiliares e vice versa

LAT. No EO h3 g3 h2 1 8 1’11 &1
002 00'|100600000,000 [166938,209 Q,OOO 0,017 [41,335|0,000| 000,000| 0,000
30'| 9944715,290(166931,893(0,002| 0,017 |41,334 0,028 | 045,703| 0,010
012 00'| 9889430,501|166912,943|0,003(0,017 [41,328(0,058| 091,402| 0,042
30'[ 9834145,554|166881,362(0,005|0,017 |41,320(0,085| 137,094 | 0,094
.| 022 00'| 9778860,370|166837,152|0,008|0,017 |41,309(0,113| 182,776| 0,167
30'| 9723574,869|166780,315(0,010|0,017 |41,294|0,142| 228,444| 0,261
" | 03¢0 00'| 9668288,973(166710,856|0,011(0,01741,275|0,170| 274,094| 0,375
30'| 9613002,604|166628,781|0,013|0,017 [41,250|0,198| 319,725| 0,511
042 00'| 9557715,683|166534,094[0,015|0,017 |41,231|0,326| 365,329| 0,667
30'| 9502428,130|166426,803|0,017|0,017 [41,204|0,254| 410,906 0,844
059 00'| 9447139,869|166306,915|0,019(0,017 [41,174[0,282| 456,450 1,042
30'| 9391850,821|166174,439(0,021(0,017|41,140{0,310| 501,960| 1,260
062 00*| 9336560,907|166029,835|0,023|0,016(41,103(0,337| 547,432| 1,498
- 30! 92_8}.270',056 165871,763|0,025|0,016 41,062'0,365 '592,863' 1,756
072 00'| 9226978,176(165701,584|0,026|0,01641,018|0,393| 638,248 2,035
30'| 9170685;204|165518,861(0,028|0,016|40,971|0,420| 683,585| 2,336
082 00'| 9115391,060|165323,606|0,030(0,016(40,921|0,447| 728,869| 2,657
30" | 9060095,665|165115,834[0,032|0,016 | 40,868 0,474 774,097| 2,997
092 00'| 9004798,944(164895,560|0,034|0,016/40,812[0,502| 819,266| 3,356
30" | 8949500,822(164662,799(0,036(0,016 40,752 (0,528 864,372| 3,736
10¢ 00'| 8894201,225|164417,569(0,038(0,016(40,689(0,555| 909,413| 4,137
30*| 8838900,077|164159,887|0,0390,016(40,624|0,582| 954,383 | 4,555
112 00'| 8783597,304|163889,771(0,041(0,015|40,5550,608| 999,280| 4,993
30| 8728292,832|163607,241(0,043|0,015 |40,483|0,634(|1044,103| 5,451
12¢ 00' [ 8672986,588|163312,317|0,045(0,015|40,707|0,660|1088,844| 5,928
30| 8617678,499|163005,022|0,047|0,015[40,329(0,686|1133,502| 6,424
132 00'| 8562368,494(162685,376(0,049|0,015(4n,248(0,711|1178,074| 6,939
30" | 8507056,500(162353,402|0,050|0,015(40,1630,737|1222,557| 7,473
142 00'| 8451742,447|162009,1260,052(0,015|40,075|0,762|1266,945| 8,026 |
30" | 8396426,264|161652,572|0,054 |0,015(39,984 |0,787 1311,235| 8,597
/|15¢ 00' | 8341107,882|161283,764(0,056|0,014|39,891 0,811 |1355,426 | 9,186
30| 8285787,231|160902,731(0,058 (0,014 39,794 |0,836(1399,514| 9,793 |
162 00'| 8230464,243(160509,500(0,060(0,014|39,693(0,860|1443,494 {10,419
~ 30" | 8175138,851(160104,098|0,061 (0,014 {39,589 [0,883|1487,363 |11,062
17¢.00* | 8119810,988|159686,555|0,063]0,014|39,482|0,907|1531,120 11,722
30" | 8064480,586/159256,903|0,065|0,01:3|39,373 [0,930|1574,760 |12 400
Obs: E for menor que 500.000

?omar'Eo,,hl, h, e h, negativos quando
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LAT.

Y

By

%

n

&1

18¢

19

20¢

21¢

229

23¢

242

250

00"
30"
00"
30!
00"
301
00!
30!
00!
30!
00!
30!
00!
30!
00"
30!
00!
30!
00!
30"
00!
30!
00!
30!
00"
30!
00!
30!

. OOT

30!

2 00!

30!
00!
30!

e OQ'

6458528,081

8009147,530
7953811,927
7898473,502
7843132,301
7787788,243
7732441,266
7677091,310
7621738,315
7566382,222
7511022,972
7455660 ,509
7400294 ,779
T344925,727
7289553,297
T234177,435
7178798,091
7123415,214
7068028,755
7012638,664
6967244 ,894
6901847,397
6845446,128
6791041,045
6735632,103
6680219,260
6624802,475
6569381,709
6513956,924

6403095 ,145
6347658,082
6292216;859
6236771 ,442
6181321,800
6125867,903

158815,171
158361,393
157895,598
157417,822

156928,101/

156426,470
155912,964
155387, 621
154850,479
154301,578

153740,956

153168,655
152584,717
151989,184
151382,099
150763,506
150133,451
149491,980
148839,139
148174,976
147499,540
146812,880
146115,046
145406,089
144686,060
143955,015
143213,005
142460,084
141696,309
140921 ,734
140136,418
139340,418
138533,792
137716,600

0,101

0,067
0,069
0,070
0,072
0,074
0,076
0,077
0,079
0,081
0,083
0,084
0,086
0,088
0,089
0,091
0,093
0,094
0,096
0,098
0,100

0,103
0,104
0,106
0,108
0,109
0,111
0,113
0,114
0,116
0,117
0,119
0,120
0,122

136888,902

0,123

0,013
0,013
0,013
0,013
0,012
0,012
0,012
0,012
0,011
0,011
0,011
0,011
0,010

0,010

0,010
0,010

0,009

0,009
0,009
0,009
0,008
0,008
0,008
0,007
0,007
0,007
0,006
0,006
0,006
0,006
0,005
0,005

0,005

0,004
0,004

39}261
39,145
39,027
38,905
38,780
38,653
38,522
38,388
38,252
38,112
37,970
37,825
37,677
37,526
37,371
37,214
37,055
36,893
36,728
36,560
36,389
36,215
36,038
35,858
35,675
35,490
35,303
35,113
34,920
34,725
34,527
34,326
34,123
33,917

0,953
0,976
0,998
1,021
1,042
1,064
1,085
1,106
1,126
1,146
1,166
1,185
1,204
1,223
1,241
1,259
1271
1,294
1,311
1,327
1,343
1,358
1,374
1,388
1,402
1,416
1,430
11,443
1,455
1,467
1,479
1,490
1,500
1,521

1,520

1618,279
1661,674
1704,943

1748,081.

1791,086
1883,953
1876,681
1919,265
1961,701
2003,988
2046,123
2088,102
2129,920

2171,575

2213,064
2254 ,386
2295,535
2336,508
2377,303
2417,916
2458,345
2498,585
2538,635
2578,491
2618,150

2657 ,610

2696,867
2735,916
2774, 757
2813,387
2851,802
2869,999
2927,975
2965,728
3003,254

13,095
13,807
14,535
15,280
16,041
16,818
17,612
18,420
19,243
20,082
20,935
21,803
22,685
23,581
24,491
25,414
26,351
27,300
28,262
29,236
30,221
31,218
32,228
33,238
34,279
35,320
36,372
37,433
38,508
39,583
40,672
41,769
42,874
433987

45,108

33,709
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TRANSFORMACAD DE COORDENADAS UTM PARA CPORDENADAS

AUXILIARES E VICE VERSA

DO SISTEMA sasceceasanenncace PARA O SISTEMA ceeeceevscvanee
E ' E
A o,
Ny= Ny +nC - eD | E1 s -ssunoun A==g,~ngs+eh,
E2'=El-2Eu+nD +eC neEp leﬂ's B =+h2-nh3-ag3
AN=N3=Ng - e=AEx10" C==g;+nA -of
«:\E:l:i-'Efj 4 D=+h1+nB" +ef
Ny €1 TABELA
~Ng g hs 9
AN aE h, ] 99
N .a hl 9
=9, + hy 9 * By
=Ngy &nhs +nA +n8
+9h3 -89 -gB +eh
A B [ D
| M | Ey-2Eq
+ ntC +nD
= gD +s8C
Ny )

Dn inSTEMﬂ (AN R R R R R E NN NN NN - pnnn D SISTE“R ......I;UOOQ.'.
El . E2
Ny N, | :
No= N, + nC - eD E} =E, -;EOUDDU &ﬁsngn93+ah3
Ey= EZl -250+np+90 n=ANx195 B=+h2-nh3~_993
AN= N, = Ng e=abEx10 C:-gl_mn-' eB
At:. Ei - Eqg ' D=+h,+nB+ eh
Ny 3] TABELA
Ao “Eq hs 93
aN At hy 9,
n -] hl 9
b 92 + h2 - gl + hl
“Nng, --nh3 +nh +QB
+8h3 =805 -gB +ef
A B .C 2]
Ny El-ZEU
+nC +nD
=8l +eC

DATR: / /

CALCULADO POR:

LA R A R R R A R ]

CONFERIDD PORg eesnssssnsees
DATA: / ./
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CALCULOS TECNICOS

1 2 F E D OLIVETTI 101 = Programa o ins'ttru';Eea' para o operador N2
AW o} D/ + s AV . '

- 5 5 5 5 TITULO TRANSFORMACKD DE COORDENADAS UTM EM COORDENADAS
g+ | 1o/l + s { Dﬂﬂggnﬂﬁ AUXILIARES E VICE. VERSA '

e} | (e || e s | [/} . |

/) X cX s | |R/s OPERAGKD EXEMPLD TLUSTRATIVO
o/- | [ £} ||o] s | RS SELETOR DECIMAIS | 1|PRESSTONAR ¥

' B c/x s [[rs || -8 - | | 2| mposTaR Ej

As £l D- s | [rs 3| IMPOSTAR N3

8 o/: | |5 5| [Rs 4| IMPOSTAR/ No

B/} | | cx - 5 D- 5 :npus/r/n fo

8/x| | o+ o/} || s e} | constante ‘M mec, |6 IMPOSTAR hy

c} ol |logt |l s - 7| IMPOSTAR oo

B/X s CX S c} 8 1/41:1:57!18 h,

c/t | 1] of 5 5 9 [/IMPOSTAR g,

e} D= 3 s || sf 0| IMPOSTAR h,

8/} || €} c/x s s : 11| IMPOSTAR g,

cf s D+ s ||| CONSTANTE EM REG,

5 - B/+ AY B- | E CARTAD IMPRIME E,, N,

X b) /0 cX c} ,

e} D Ao B+ S 5g Ey < 500,000

R= X c/} || e- - IMPOSTAR Ep, hay hy

RS | | o/} | [o/x || no | |8/} e hy NEGATIVOS

L | (el | [ef | [0 ] [ord

C/x c/x || ¥ S W

\\\

e

45°

\\

FUS

" A calculadora Programma 101
da Olivetti € um dos meios. que
a 2.3 DL utiliza para o calculo
dos trabalhos de campo, moti-
vo pelo qual desenvolvemos ‘a
programacdo para a aplicagéo

na

referida calculadora,

dos

\*S\\

it?:»

\\\

FUSO ¢

formuldrios empregados neste

trabalho.
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Transposigdo de  Coordenadas
Plano-conformes, pelo Dr. Allyrio .
Hugueney de Mattos — Péag. 125
a 139,

CURSO DE GEODESIA ELEMEN-
TAR, pelo Dr. Allyrio Hugueney
de Mattos. -
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PREMIO

GALERIA RICARDO FRANCO

- Nascido no Rio de Janeiro, a
26 de julho de 1897, nele nao ha
‘que distinguir o soldado e o
engenheiro, ortodoxo que foi no
~ cumprimento do dever.

Sua fecunda atividade profis-
sional, iniciada com o Curso de
Artilharia da Escola Militar em
1919, é uma seqiiéncia de bri-
Ihantes marcos, sustentada por
s6lidos conhecimentos, desta-
cando-se a formagao como en-
genheiro gebdgrafo, em 1930 e a
diplomagao pela Escola Supe-
rior de Guerra, em 1954,

Em sua vida profissional, pra-
ticamente toda dedicada & Car-
tografia, destacam-se as fun-
¢cOes de professor e, posterior-
mente, chefe do curso de Geo-
désia da entdo Escola Técnica
do Exército, diretor do Instituto
Militar de Engenharia e diretor
do Servigo Geografico dg Exér-
cito.

Em cada uma dessas etapas,

. _notabilizou-se sob ' dois pris-
mas: soldado de escol, de ele-
vado espirito militar em todos
0s postos da hierarquia, portou-
Se-como exemplo, quer execu-
tando, quer dirigindo as fun-
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Gen Ex R-1

Aureliano Luiz

de Farias

¢Oes da mais alta responsabili-
dade; engenheiro brilhante, re-
velou sempre excepcional dedi-
cagao|e animo!inquebrantavel,
jamais encontrando &bices ao
cumprimento das missoes da
Cartografia, desde .a operagao
da classica prancheta da Mis-
sao Austriaca até a diregao do
mais alto escaldo do Servigo
Geografico do Exército.

No campo, foi o responsavel
pelos trabalhos de levantamen-
to topografico da carta do Dis-
trito Federal em 1922, trabalhos
de levantamento topografico na
regiao do Rio de Janeiro e no -
Rio Grande do Sul. -

Professor, por muitos anos,
de Matematica Superior, Topo-
grafia e Desenho Topografico,
escreveu e publicou “Topografia
Numérica”, “Topografia Grafi-
ca”, “Topologia”, “Legislagao. -
de Terras”, “Instrumentos To-
pograficos”, “Régua de Calculo
Taquiométrica” e ‘“‘Ricardo
Franco e Brigadeiro Machado
de Oliveira”.

Reorganizou em 1947 o Curso
de Geodésia e Topografia do
IME,-que havia sido extinto em




1943. Particularmente nesta
missao revelou alto espirito de
iniciativa, decisao e perseve-
ranga, vencendo com galhardia
todas as dificuldades surgidas.
Efetivou importantes medidas
basicas indispensaveis ao de-
senvolvimento do Servigo Geo-
grafico do Exército, melhorando
as instalagoes da Sede, da 1?2
DL e da 2% DL e criou a Segao
Especial de Levantamento, em
Olinda, Estado de Pernambuco
(atual 3% DL). Criou na DSG a
Secao de Relagbes Publicas pe-
la qual promoveu a visita de

altas personalidades nacionais
e estrangeiras, dentre as quais
adidos militares em nosso pais
e ilustres escritores, professo-
res e técnicos. Desenvolveu
vasto programa cultural desta-
cando-se as conferéncias reali-
zadas por personagens de des-
taque no dmbito técnico e cien-

‘tifico nacional. Cooperou na or-

ganizagao geral da Exposigao
Cartografica do XVIII Congresso
Internacional de Geografia,
dando ensejo a que se eviden-
ciasse a contribuicao militar
luso-brasileira a evolugao car-

tografica e a representagao do
territorio nacional.

Recebeu as condecoragdes
da Ordem do Mérito Militar no
grau de Grande Oficial, a Meda-
lha de Ouro com passador de
platina, a Medalha de Guerra, a
Medalha do Pacificador e a Me-
dalha de Oficial Estrela Negra
Uniao-Franca.

Destacou-se, portanto, como
escritor cientifico e cartégrafo,
como chefe militar e engenhei-
ro, constituindo-se em um es-
tadista cuja vida bem merece
ser apresentada como exemplo.

32 DIVISAO DE

LEVANTAMENTO

A 3% DL, sediada em Olinda,
PE, € um orgao da Diretoria do
Servico Geografico do Exerci-
cito, criado em 16 de julho de
1958.

Suamissao é o mapeamento
sistematico nas areas nordeste
e norte, nas fases de campo
(apoio terrestre para aerotrian-
gulagado e restituicao fotogra-
métrica) e de gabinete (aero-
triangulagao, restituicao foto-
gramétrica e gravagao).

Trabalha em estreita colabo-
ragao com a SUDENE, através a
qual foi equipada com moderno
€ numeroso equipamento de to-
pografia e aerofotogrametria
doado pelo Governo da Republi-
ca rederal Alema, dentro do
quadro do Acordo Basico e Co-
operagao Técnica que o Brasil
mantém com aquela nagao ami-
ga.

Gragas a esse acordo, a 32
DL tornou-se uma das maiores
Organizagbes de mapeamento
do Brasil.

Eventos Nacionais e Internacionals em 1978

Simpésio de Equipamentos para Fotogrametria Analiti-
ca e Sensoriamento Remoto — Comissdo Il ISP

Il Simpésio internacional das medidas de deformagdes
com métodos geodésicos

V Congresso Naclonal de Cartografia

Simpésio sobre nova tecnologia para o mapeamento

Ill Conferéncia Australiana de Cartografia

Parig-Franca 12/09a14/09/78

Bonn-Alemanha 25/00a28/09/78

Neuquem— Argentina dias ainda néo fi-

xados
Ottawa-Ontérlo — Canadé 02/10a06/10/78
Queensiand-Austrélia 04/10 2 06/10/78




GEOFOTO S.A.
fotogrametria cartografia
aerogeofisica

® Levantamentos e Mapeamentos Aerofotogramétricos
® Mapeamentos Cadastrais Urbanos e Rurais
e Bases Cartograficas para Projetos de Engenharia em Geral

e Levantamentos Aerogeofisicos
Aeromagnetomeétricos
Aeroeletromagnetométricos
Aerogamaespectrométricos

Rua Professor Rodolfo Coutinho, 48
Ramos — Rio de|Janeiro
(Transversal & Av. Almirante Frontin, antes do n? 381)

Telefone: (021) — 270.1489 — 270.1586
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O KERN PG 2-H/AT

O equipamento acima, completo, adquirido pela “GEOMAPA FOTOGRAMETRIA S./A.” de Porto Alegre,
e composto de; s

Restituidor KERN com manivelas modelo PG 2-H

Mesa eletronica automatica KERN AT

Unidade de digitalizagao KERN ER 2

Acessorios de aerotriangulagao analitica e semi-analitica
Unidade impressora, perfuradora e leitora (terminal teletipo)

O EQUIPAMENTO MAIS VERSATIL DA ATUALIDADE, EM FUNCIONAMENTO NO BRASIL!
; PARABENS PARA GEOMAPA!

Garantia e assistencia tecnica pelas Oficinas KERN no Brasil.
com tecnicos especializados na propria fabrica Suiga.

Instrumentos Kern do Brasil S.A.

Av. Rio Branco - 14 - 3.0 andar - Tels.: 2563-2722 - PBX - Telegramas: SWISSKERN
Rio de Janeiro Telex: 2121008
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Quem tem uma aeronave

que fotografacom duas
camaras, voando ate
, a

15 000 metros
860 Km/h ?

4

i

AEROFOTO
CRUZEIRO

A Aerofoto Cruzeiro do Sul est4 dotada
com o Learjet 25C, especialmente equipado
para recobrimentos aerofotogramétricos de
grandes &reas em pequenas escalas. O Lear-
jet, isento de vibragdes, dispde inclusive de
sistema de navegacgdo inercial, que o permi-

naturalmente!

te voar faixas paralelas com recobrimento
lateral constante. Além disso, a utilizagdo de
duas camaras aéreas, possibilita o emprego
simultaneo tanto de objetivas com distancias
focais diferentes como o uso de filmes preto
e branco e colorido (pancromaéticos, infra-
vermelhos).

SERVIGOS

AEROFOTOGRAMETRICOS

CRUZEIRO DO SUL S8.A.

AV. ALMIRANTE FRONTIN,381
BONSUCESSO ZC-22
RIO DE JANEIRO BRASIL



