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WILD AVIOTAB TA

a nova mesa de desenho

&)
mesa de fabricacgo WILD para a fotogrametria
' ®
controlada por servo-motores digitais
@ .
ampliacao maxima de 10 vezes entre modelo e restituicao

- O
altura da mesa ajustavel

' ©
com 13 simbolos diferentes para linhas e pontos
®
dispositivo de iluminag&o por luz transparente, opcional
)
basculamento da mesa sem esforco

para posicao horizontal até aproximadamente vertical

'E o que é importante
Garantia do servico WILD no pais e consultoria técnica permanente

w. lD CASA WILD S.A. INSTRUMENTAL OTICO E TECN!CD-CIENﬂFiCD

Av.Beira Mar, 200-9°andar e Tels, 242-6312 - 232-2601 e 232-2805
HEERBRUGG Caixa Postal 3086 ¢ ZC-00 «Rio de Janeiro ¢RJ
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O Simbolo que revela a realidade

Nossos homens séo treinados para ver melhor a
realidade.

Uma qualificada equipe de técnicos
especializados, trabalha dia e noite operando

0s mais avancados equipamentos.

Sdo aeronaves, computadores, laboratdrios e
sofisticados aparelhos eletrénicos, acionados
planejadamente.

E ao final de cada servico, os procedimentos da
TerraFoto revelam o objetivo de nossos produtos:
a realidade precisa de nossos Aerolevantamentos.

TerraFoto Atividades de Aerolevantamentos

Rua Nova York 833 - Brooklim CEP 04560 - Sdo Paulo - SP-Cx. Postal 30136 - Telegr. TerraFoto - Tels.: 011/543-1322 - 543« 1035

9 Gaverna da Estado de Sao Paulo
Desenvolvimenta para Todos
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Aplicagao Cartografica de Imagens--MSS Landsat a Média Escala

1 - Introdugao

Desnecessario seria, falar-
se novamente, na necessidade
do mapeamento do Territorio
Nacional, a escalas médias,
1:250.000 e maiores. O que nos
& apresentado atualmente, sao
extensas areas, quando sem
nenhuma documentagao carto-
grafica de apoio, o que existe
ja ndao merece crédito face a
desatualizagao pelo. decorrer
do tempo. Existem excessoes,
é logico.

O objetivo deste trabalho,
é apresentar nao a solugao para
resolver o problema do mapea-

mento a curto prazo, porém -

uma proposta como uma possi-
vel solugao para mapeamento,
assim como atualizagao de car-
tas.

A metodologia aqui empre-

gada, para a obtengao de um
produto que justificasse essa
proposta, foi precéaria, porém,
chegamos a resultados, que
através de uma diminuigao con-
sideravel dos erros do sistema
de imageamento, mostram que
pesquisas e estudos mais pro-
fundos, realizados por entida-
des que possuam material hu-
mano e equipamento, chega-
riam fatalmente a um produto
* viavel cartograficamente.

O trabalho foi desenvolvido,
utilizando-se imagens MSS
LANDSAT bulk, em escala apro-
ximada 1:250.000, tendo-se
como base cartografica para
apoio e testes, a folha 1:250.000
da regidao de Porto Alegre-RS.

Uma Proposta de Estudo

2 - Imagens MSS Landsat

Constitui-se o multispectral
scanner system (MSS), o prin-
cipal sensor remoto em ativi-
dade nos satélites do programa
LANDSAT. Basicamente, é
composto de um espelho osci-
lante, com o qual a superficie
terrestre é varrida, sendo os
elementos de resolugéo digita-
lizados em niveis de cinza, para
posterior processamento.

O MSS, possui capacidade
imageadora, em 4 faixas de
espectro eletromagnético, duas
no visivel e duas no infraver-
melho proximo, corresponden-
do aos 4 canais de imageamen-
to. _

canal4 — 0,5a20,6 mu
canal5 — 0,6a0,7 mu
canal6 — 0,7a0,8 mu
canal7 — 0,8a1,1 mu

O ménor elemento de reso-
lugao de .uma imagem, pixel,
corresponde a um quadrado de
79 x 79 m, aproximadamente,
e uma cena MSS é formada por
cerca de 3.342 elementos por
linha e 2.340 linhas de varre-
dura. Desta forma, uma cena
abrange uma area de aproxima-
damente 184 x 178 km.

O produto bulk, obtido no
processamento normal de uma
imagem (cena), € um negativo,
em escala aproximada de
1:3.700.000 sendo os demais
produtos, obtidos por amplia-

. gao fotografica, em escala
1:1.000.000, 1:500.000 e
1:250.000.

Durante o processamento da
imagem, sao introduzidas no
sistema, corregoes diversas,
tais como: movimento de rota-
¢ao terrestre, corregbes radio-
meétricas, variagdes de altitude,
variagoes de atitude (@, w e K)
nao linearidade na velocidade
do espelho do scanner, etc, em
numero de 14.

Tais correcdes pressupdem,

“teoricamente, um erro médio no

posicionamento, da ordem de -
900 m.

3 — Estudos Realizados

A — Delimitacao da area da
carta na imagem

Devido ao grande erro exis-
tente nas coordenadas marca- .
das na imagem, +- 10 Km,
essas serviram apenas como
referéncia, cuidando-se entao
.de delimitar-se o mais preciso
possivel, dentro das caracteris-
ticas do trabalho, um quadricu-
lado UTM, que servisse de base
aos estudos de erros de posi-
cionamento. '

Procurou-se através de uma
comparagao imagem carta, a
indentificacdo“de pontos com
coordenadas !conhecidas, sen-
do conseguida para esta finali-
dade, a indentificacao de 10
pontos.

Assim, conseguiu-se por um
ajustamento linear, interpolar-

.se um quadriculado UTM na

imagem, interessando apenas
a regi&o de estudo.
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B — Comparagao imagem-
carta-erros

Interpolado o quadriculado
UTM, o passo seguinte foi a
procura de novos pontos possi-
veis de identificagao.

Devido as caracteristicas da
regiao, principalmente no que
diz respeito a topografia e vege-
tacao, tal tarefa foi bastante
dificultada, devido a falta de
contraste, diminuindo a possi-
bilidade de se identificar pontos
nitidamente, tais como cruza-
mento de estradas, cantos de
areas cultivadas, etc. Mesmo
assim, conseguiu-se a identifi-
cagao de mais 12 pontos, ele-
vando-se a 22 o nimero total de
pontos utilizados no trabalho.

Convém dizer aqui, que
varios pontos identificados,
corresponderam a detalhes niti-
dos na carta e imagem, tendo
por objetivo, além do apoio, a
verificagao da variacao do valor
do er-o de posicionamento.

Este processo de obtengio
de pontos, seria valido em se
tratando de atualizacao de car-
tas, porém, para mapeamento,
todo e qualquer ponto de apoio
deverd ser medido no terreno.

Uma outra dificuldade gera-
da pela imagem-estudo, foique
a parte inferior esquerda da
imagem, encontrava-se com
alguma cobertura de nuvens,
impedindo a identifcacdo de
pontos ou detalhes. Por este
motivo, abandonou-se o canto
sudoeste da carta, procedendo-
se o estudo de retificagdo ape-
nas ao restante da correspon-
dente na imagem.

A comparagdo desses pon-

tos entre imagem e carta, for-

neceu-nos os seguintes dados:

— erro médio no posiciona-
mento: 926,14 metros

— erro minimo no ponto 6:300
metros

— erro méaximo no ponto 3:
1.900 metros. _
Os erros em si, apresen-
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Fig. 1 — Erros Carta-Imagem

taram-se sem um padrao defi-
nido de caracterizagao. Procu-
rou-se um enquadramento
dentro do sistema de projecao
proposto para o imageamento
MSS, o sistema SOM, (Space
Oblique Mercator), porém sem
sucesso.

C — Interpretagao da ima-
gem

O estagio seguinte, foi a
interpretagao visual da imagem,
visando fins cartograficos.

Utilizando-se papel tipo
ultraphan, foram confeccio-
nados overlays das feicbes de
interesse: hidrografia, cidades
e vias de transporte e vegeta-
¢ao. Para a cartografia, e ten-
do-se o propoésito da confec-
¢ao de mapas planimétricos,
apenas essas feigdes foram
julgadas importantes.

Seguindo-se uma metodolo-
gia propria, cada feicao foi
interpretada separadamente nos
overlays, buscando-se a identi-
ficacdo do maximo de detalhes
possiveis, e quanto a resposta
da imagem o permitia.

Em cada um dos overlays,

-estagio executar

foram langados todos os pontos
de apoio ja identificados ante-
riormente. '

D — A retificagdo da ima-
gem

. Utilizando-se um ‘equipa-

mento retificador Kargl Projec-
tor, dotado de um sistema de
projecao 6tico e uma mesa com
possibilidades de movimento
em Z, ¢ e w Procurou-se nesse
uma retifi-
cagado, tentando-se uma corre-
¢ao em escala e inclinagéo.

Inicialmente, a dificuldade
consistiu-se no trabalho ter
que ser realizado por setores,
visto que apenas parte da ima-
gem era enquadrada no campo
do projetor. Desta forma, divi-
diu-se a area da imagem -em
3 regides, cabendo a cada uma
delas’ cerca de 8 pontos, com
recobrimento suficiente para
se realizar um ajuste entre cada
setor.

Seguindo-se o esquema
langado procurou-se entao para
cada éarea, realizar o seguinte
roteiro:
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— colocagao da area em escala
correta
— ‘ajuste através dos movi-

' mentos ¢ e w _

- — ligagao dos pontos da area
em estudo com a area com-
pilada anteriormente

— compensagao grafica dos
~ erros

— compilagao da area.

~ Na verdade, o trabalho final
de ajustamento, nao foi reali-
zado sobre a imagem propria-
mente dita, e sim sobre o over-
lay interpretado.

Desta forma, chegou-se ao
produto final desejado, uma
interpretagcdo visando fins car-
togréaficos, planimétrico, retifi-
cado e graficamente ajustado.

E — Estudo produto final-
carta

A compilagdo da interpreta-
-¢ao submetida a este esquema
de processamento, foi realizada
apenas sobre os detalhes mais’
importantes e identificaveis
no sistema carta-imagem, devi-
do ao tempo disponivel para o
trabalho.

A distribuicao dos erros foi
executada também grafica-

res de Retifica¢§o

mente, chegando-se aos resul-
tados seguintes:
— erro meédio de posiciona-

mento: 242,73 m
— erro maximo no ponto 21:

625 m
— erro  minimo

3:100 m.

Por outro lado, foi verifi-
cado, que em todos os detalhes
apresentados na interpretagao,
uma vez compilados apos o
processo, havia uma regulari-

no ponto

dade no tocante a distribuigao’

dos erros girando sempre em
torno da média apresentada.
Para tal estudo, selecionaram-
se mais 27 pontos, entre deta-
Ihes.

4 — Conclusoes

Diante dos resultados apre-
sentados, devido ao trabalho ter
sido realizado sem precisao, os
valores alcangados; 1.900 m
para 625 m no erro maximo:
926 m para 242 m no erro médio,
poderiam ser encarados com
ceticismo, porém, conside-
rando que todas as fases foram
efetuadas segundo as mesmas
condigdes e métodos, levamos
em conta a percentagem de

decréscimo do erro: - 67% e
-73% respectivamente,

Cremos assim, ter atingido
0 objetivo proposto ao inicio
do estudo, ou seja, a obtengao
de um produto, mesmo com
metodologia precéaria, que al-
cangasse um indice animador
de decréscimo de erro.

O estudo para a obtencao
de produtos viaveis, econdémica
e cartograficamente, através
de imagens MSS, a nivel su-
perior, obrigatoriamente teriam
de envolver os aspectos geomé-
tricos do sistema, causas de
erros e corregoes,  técnicas
computacionais iaplicadas, a
distribuicao do apoio e nao
simplesmente uma retificagao
Otica, que apesar de diminuir’
bastante o erro, nao é suficiente _
para o desejado.

Deve portanto, merecer o
aproveitamento cartografico
das imagens MSS™ LANDSAT,
um estudo mais ¢uidadoso,
para a verificagao da sua viabi-
lidade econdmica, pois.como
dissemos, &€ uma possivel so-
lugao para um mapeamento
primario planimétrico e atuali-
zagao cartografica, de interesse
para o caso brasileiro.
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E CONDUZIR, DESDE O INICIO, UM PROJETO DE
AEROLEVANTAMENTO AS REAIS FINALIDADES
DE SEU DESTINO.

Para isso assessoramos :

NO EQUACIONAMENTO DOS OBJETIVOS FUNDAMENTAIS .

NA ELABORAGAO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS: METODOLO-
GIA E EQUIPAMENTOS MAIS ADEQUADOS. '
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NA CONTRATAGAO DOS SERVIGOS.
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MAPAS DE SOLOS

(*)Pesquisador — Setor de Levantamento de Solos, SNLCS, Rio de Janeiro RJ

Mapas de Solos Executados pelo Servico Nacional de
Levantamento e Conservacao de Solos/Embrapa

Introdugéo

Os levantamentos de solos
no Brasil tiveram inicio na dé-
cada de quarenta, sendo que o
primeiro mapa de solos data de
1947, quando foi produzido o

mapa agrolégico da-bacia de

irrigacao do agude Sdo Gonca-
lo, documento nao muito bem
caracterizado como obra carto-

grafica. Com_este carater, o

primeiro produzido foi a carta
dos solos do Estado do Rio de
Janeiro, publicado em 1955.

Em 1947 foi criada a Comis-
sao de Solos do Centro Nacio-
nal de Ensino e Pesquisas Agro-
némicas do Ministério da Agri-
cultura, mais tarde transforma-
da em Divisdo de -Pedologia e
Fertilidade do Solo, Equipe de
Pedologia € Fertilidade do Solo,
Divisao de Pesquisa Pedoldgi-
ca,-Centro de Pesquisa Pedolo-

gica, atual SNLCS.

Na sua fase inicial, a Comis-
sao de Solos teve por atribuigao
coordenar os estudos de solos a
serem realizados nas diferentes
regiées do pais, tendo promovi-
do a Primeira Reunido Brasileira
de Ciéncia do Solo, da qual
resultou a fundagdo da Socie-

dade Brasileira de Ciéncia do

Solo, da qual resultou a funda-
¢ao da Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo, no ano de

1947.

. Em 1953 a Comisséo de So-
los do Ministério da Agricultura

foi reestruturada e, na nova or-
ganizagao, teve por incumbén-
cias principais a execugdo do
plano béasico de inventério geral
de recursos de solos do Territo-
rio Nacional, em conjunto com
a difusao e aperfeicoamento da
capacitagao em levantamentos
de solos. A partir dai tiveram
efetivo inicio os trabalhos de

mapeamento dos solos no pais, -

sobrevindo incremento acentua-

do na década de sessenta, com -

prosseguimento até o presente.

" Opgao inicial de linha de atua-

cao.

Reestruturada a Comissao
de Solos, desde logo, a diretriz
de agao adotada foi a realizacao
de projeto de reconhecimento

progressivo dos solos do Brasil,

segundo mapeamento de exe-
cugao rapida, de escald peque-
na, demandando reduzida equi-
pe de técnicos, a se efetuar
gradualmente, por unidadés da
Federagao.

A opcao dessa linha de atua-
cao, partindo do mais abran-
gente, gerando informagdes pa-
noramicas sobre distribuicdo e
variagao espacial, natureza dos
principais solos e possibilida-
des gerais de aproveitamento
que oferecem e, ao mesmo
tempo, .gerando elementos de

~ referéncia para decisbes de

detalhamento subsequente, foi
_.esposada como a mais consen-

tanea com as circunstancias
vigentes. Mais consentanea por
favorecer a efetivacao relativa-
mente rapida de levantamento
que possibilitem a eliminagao
de areas de solos pouco pro-
missores e selecdo de zonas
prioritarias, melhor dotadas de
recurso de solos, onde porme-
norizacdo de mapeamento seja
necessaria. '

" A finalidade essencial visa-
da com a realizagao dos mapea-
mentos, tem sido a obtengéao de
conhecimento do potencial de
recursos de terras, de modo a
prover suporte para a planifica-
¢do do desenvolvimento agri-
cola, '

Cobertura de mapeamento
pedologico realizado

Desde a instauracao da Co-
missao de Solos até a atuagao
presente do SNLCS, g/execugao-
alcangada compreende:

a) Mapeamento de reconhe-
cimento dos Estados do Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Parana, Rio
Grande do Sul, parte sul de Ma-
to Grosso, zona da bacia do
Iguatemi no extremo sul desse
estado, Distrito Federal, vale do
rio Parana em Goids, zona de
influéncia do reservatério de
Furnas e Médio Jequitinhonha
em Minas Gerais, Espirito San-
to, zona da Serra de Baturité no -
Ceara.

b) Mapeamento exploraté-
rio-reconhecimento dos Esta-

9
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dos do Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia, parte
norte de Minas Gerais incluida
no ambito de atuagdo da
SUDENE e vale do Rio Doce.

¢) Mapeamento exploratério
da parte meridional de Mato
Grosso (excluido o Pantanal),
parte meridional e central de
Goias, metade norte do Piaui,
area adjacente ao longo das
rodovias Belém-Brasilia, Cuia-
ba-Porto Velho, Cuiaba-Santa-
rem, Porto Velho-Manaus,
Transamazénica, Cuiaba-Ca-
chimbo e Chavantina-Cachim-
bo.

d) Mapeamento esquemati-
co das Regides Norte, Meio-
Norte e Centro-Oeste, abran-
gendo as extensodes territoriais
nao incluidas nos mapeamen-
tos anteriermente citados.

e) Mapeamento semideta-
lhado do municipio.do Rio de
Janeiro, do Nucleo Colonial de
Gurguéia no Piaui, do Centro
de Pesquisa Agropecuaria dos

Cerrados e Colégio Agricola no

Distrito Federal, da zona da La-
goa Mirim no Rio Grande do Sul
e da baixada da Lagoa Suruaca
no Espirito Santo.

f) Mapeamento detalhado
da Estacdo Experimental de Ita-
pirema em Pernambuco, NGcleo
Colonial de Macaé no Estado do
Rio de Janeiro, Centro Nacional
de Pesquisa de Gado de Leite
em Agua Limpa em Minas Ge-
rais.

A figura 1 possibilita visdo
de conjunto do recobrimento
representado pelos diversos
mapeamentos de solos, segun-
do os varios tipos, conforme
exposto acima.

Dessa apreciagdo, eviden-
cia-se a diversificacdo dos ma-
peamentos produzidos. A reali-
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zagao de mapeamentos de dife-
rentes naturezas, envolvendo
mesmo os tipos extremos, tem
sido condicionada principal-
mente pelas circunstancias de
demanda, originada de progra-
mas prioritarios governamen-
tais e contingéncias de imple-
mentagao de projetos acelera-
dos e de emergéncia.

A diversidade dos mapea-
mentos tem sido, como & ne-
cessario, fungdo das finalida-
des visadas de aplicacao das
informacdes requeridas.

Comentarios sobre tipos de
mapeamentos

Os diversos tipos de mapea-

mentos de solos, ‘e correlata-’

mente o0s levantamentos dos
quais, resultam, tém sido des-
critos em varias publicagdes e,
na forma de conceituagao nao
muito precisa, sao de conheci-
mento bem difundido.
Reconhecidamente os tipos
de levantamentos e mapas de
solos em esséncia se caracteri-
Zam por quatro atributos: natu-
reza e intensidade de procedi-
mento de campo para identificar
os solos e tragar delimitagoes;
natureza das unidades de ma-
peamento, incluidas as taxas
usadas para identificacdo de
componentes; escalas de ma-
peamento de campo e apresen-

*tacao final; e dimensao minima

de delineagao.

De fato, a qualificacdo dos
mapeamentos resulta em es-
séncia das interrelagbes basi-
cas entre objetivos — intensi-

dade-escala dos mapeamentos.

Todavia, em .termos muito
sumarios e de conformidade
com as tendéncias recentes de
distingdes, os tipos de leva-
tamentos e mapas de solos
podem ser sinteticamente vi-
sualizados na forma da deiinea-
cdo apresentada no Quadro 1.

Segundo essa perspectiva e
no contexto dos .levantamentos
de solos que tém sido realiza-
dos pelo SNLCS, os diversos
tipos de mapas produzidos
podem ser exemplificados na
forma abaixo exposta.

Mapeamento esquematico
das Regides Norte, Meio-Norte
e Centro-Oeste do Brasil (a rigor
parte esquemaética e parte ex-
ploratéria), apresentado na es-
cala 1:5.000.000, obijetivando
visao abrangente de recursos de
solos e indicagbes de areas
mais promissoras para ocupa-
¢ao agricola pioneira e desen-
volvimento agricola. T

Mapeamento exploratério-
reconhecimento, realizado nos
estados nordestinos, tomados
como. exemplos os referentes
aos Estados do Ceara e parte da
Bahia a leste do rio Sao Francis-
co, apresentados, respectiva-
mente, nas escalas 1:600.000 e
1:1.000.000, objetivando o in-
ventario qualitativo de recursos
de solos e conhecimento quan-
titativo aproximado de areas
melhor dotadas de solos com
maior vocagao para uso agrico-
la, sem irrigacio.

Mapeamento de reconhe-
cimento tem sido realizado em
diversos estados ou regides
destes, podendo ser menciona-
dos o dos Estados do Rio de
Janeiro e Espirito Santo, apre-
sentados na escala 1:400.000, o
da regiao noroeste do Parana na
escala 1:300.000. O objetivo
tem sido essencialmente a de-
terminagao aproximada de
extensdo das diferentes classes
de solos, sua classificagéo para
aproveitamento agricola e gerar
dados de informagdo do meio
fisico, que possibilitem avaliar
0s potenciais das zonas abran-
gidas em termos de possibili-
dades e prioridades.
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Fig. 1 — Recobrimento dos diversos
tipos de mapeamento de solos realiza-
dos desde ca Comissdo de Solos do
CNEPA até a atuagdo presente do
SNLCS/EMBRAPA.

Mapeamento semidetalhado
dos solos do municipio do Rio
de Janeiro, apresentado na es-

.cala 1:50.000, visando o provi-

mento de informacgdes relativa-
mente precisas sobre a natureza
e qualidades.dos solos e quanti-
ficagdo de sua distribuigdo em
decorréncia de demanda gerada
pela -pressdo de ocupacao de
terras, conseqliente expansao
urbana e necessidade de incre-
mento de oferta de -produtos
hortigranjeiros.

Mapeamento detalhado do
Nucleo Colonial de Macaé
apresentado na escala 1:10.000

e da Estagdo Experimental de

ltapirema na Escala 1:8.000,
realizados com a finalidade de
obter conhecimento circuns-
tanciado, qualitativo e quantita-
tivo, das variagbes de solos,
num caso, visando efetivar pro-
jeto de ocupagao dirigida de ter-
ras, em sistema de exploragao
agricola semi-intensiva em
pequenas propriedades, a nivel

11
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Quadro 1. Interrelages basicas aproximadas entre objetivos, intensidade e escalas de mapeamentos de solos.

Denominagao
Tradicional

Detalhado

Semidetalhado

Reconheci-
mento

Exploratorio

Esquematico

Denominagao
Propostaem
estudo

Ultradetalhado

Mesodetalhado

Macrodetalhado

Mesorreconhe-
cimento

Macrorreconhe-

Exploratério

Esquemético

Intensidade de Escalas
Verificagao no Propostas
Terreno — So- em estudo
los e Limites
Muito alta Malor que
1:13.000
Alta 1:13.000 a
1:26.000
1:26.000 a
Média 1:65.000
1:65.000 a
1:130.000
1:130.000 a
Baixa 1:650.000
Exploratério 1:650.000
a
1:2.500.000
Menor que
Sinteses 1:1.000.000

Objetivos

Provimento de base adequada para implementa-
¢ao de planejamento de sistemas sofisticados de
agric'ultura‘ inclusive com irrigacéo. Assistir em
decisdes de engenharia em casos complexos de
distribuicao e diferengas de solos.

Estabelecimento de ordenagdo prioritaria no:
projetos de desenvolvimento facultando deter-
minagéo de relagées custo/beneficio. Prover in-
formagées especificas afetas a problemas parti-
cularizados de ordem local, mormente no con-
texto de desenvolvimento segundo uso das ter-
ras sem irrigagao.

Determinagao aproximada de extensao e quali-
dade das terras disponiveis para desenvolvimen-
to agricola e recurso potencial. Avaliagdes relati-
vamente precisas dos potenciais da extensao ter-
ritorial abrangida, segundo possibilidades e prio-
ridades de investimentos limitados. Identifica-
¢éo de areas que apresentam alto potencial ou
graves problemas de desenvolvimento.

Informacéo sindtica qualitativa de recurso natu-
ral de solo. Estimativa basica do potencial de
terras de extensdo territorial abrangida, caso
venha a ser desenvolvida. Identificagao prelimi-
nar de areas promissoras de solos mais favo-
raveis, de alto potencial de desenvolvimento, e
areas que apresentam graves problemas de de-
senvolvimento.

Visdo panoramica das grandes linhas de dis-
tribuigdo geogréafica dos solos em’ antecipagao a
mapeamentos mais fundamentados em efetiva
verificagdo no terreno.

de. familia; no outro, prover
informagbes pedolédgicas satis-
fatorias para apoio de trabalhos
de experimentacao agricola. -

Elementos basicos, _ proéedl-
mentos, estrutura das legendas
e forma de apresentacao

Para realizagao dos mapea-
mentos de solos, elementos
basicos de diversas naturezas
tém sido utilizados, na depen-
déncia das circunstancias refe-

rentes a escala final de mapea-
mento, disponibilidade e escala
de elementos utilizados nas
fases intermediarias de traba-
Ihos de escritério e campo, e
mesmo até na dependéncia de
disponibilidade de servicos car-
tograficos auxiliares.

Em qualquer caso, o fator
mais decisivo nas questdes de
escala e elementos de trabalho,
assim como de escala e base
cartografica do mapeamento na
forma final, h4 que ser sempre o
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grau de pormenor demandado
pela finalidade visada de aplica-
¢ao do mapeamento, seja quan-
to a precisdo de identificagéo
dos solos e homogeneidade das
parcelas delineadas, seja quan-
to a precisdo de tracado das
delimitagbes, seja quanto a
areas minimas de interesse para
fins aplicados do mapa produ-
zido. '

Em circunstancias diversas, .
tém sido utilizadas plantas de

.grande escala, cartas topografi-
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cas planimétricas ou plano-al-

timétricas de escalas grandes e

meédias, cartas de restituicao

. aerofotogramétricas. Em diver-
S0S casos 0s mapeamentos tém
sido desenvolvidos mediante
emprego de fotografias aéreas
convencionais e mosaicos des-
tas, ou mesmo produzidos dire-
tamente sobre fotomosaico,
'cOmo no caso do levantamento
semidetalhado dos solos da zo-

na de Iguatemi, em Mato Gros-

so na escala 1:60.000.

Mais recentemente tem sido
feito uso de mosaicos de ima-

~ geamento de radar, para realiza-
cao de mapeamentos de inten-
sidade relativamente menores.
Até o presente ndo tem havido
uso corrente de imageamento
de satélites e nada foi iniciado
quanto a emprego de técnicas

de processamento automaético.

Quanto a procedimento, os
mapeamentos seguem quase
_invariavelmente a seqléncia
usual de execucgao de levanta-
mento de solos, compreenden-
do basicamente etapas sucessi-
vas de verificagdo no terreno,
identificacdo preliminar dos
solos, constatagoes de correla-
coes prevalentes entre solos e
condicbes de meio-ambiente
onde se encontram, delineacao
preliminar, verificagbes de ma-
peamento intermediarias e final
de campo, compilagao ou com-
pilagdes gradativas com ou sem
generalizagoes conforme o ca-
S0, e tratamentos referentes a
ajustes e balanceamento das
delineagées, harmonizacio do
conjunto, acertos de disposicao
e estética do todo da represen-
tacao em sua forma final de
apresentacao.

Com referéncia a legenda, é
bem sabido que constitui ela a
parte virtualmente mais sensivel
do mapeamento, cujas influén-
cias repercutem em praticamen-
te todo o modelo de execugio

dos mapas. Ela sempre traduz
muito do esquema metodoldgi-
co aplicado na realizagao do
mapeamento e, portanto, infor-
ma 'sobre a propria natureza do
mapa.

A formula adotada na cons-
trugao das legendas € a que se
tem desenvolvido e vem sendo
empregada nos mapeamentos
desde a década de sessenta.

No.caso de mapas detalha-
dos, comumente as legendas
sao bem pouco complexas. Nos
demais casos, usualmente, o
modelo consiste em legenda,
multinivel, que se caracteriza
pela estruturagao hierarquizada
em escaldes sucessivos, cor-
respondentes a niveis gradati-
vos de generalizacao. Quando
necessario sao adotados até
quatro niveis de estratificacao.

Quanto ao emprego de le-
gendas desse género, cabe ter
sempre presenté que os mode-
los multinivel possibilitam
acréescimo de informagdes nos
mapas. Ao mesmo tempo, sao
de entendimento mais dificul-
tado e as delineacbes nos ma-
pas mais complicadas. Nos
moldes da diagramacao e estru-
tura que geralmente.- se tem
dado as legendas, a codificagao
de cores e simbolos indicativos
é estabelecida de modo a pos-
sibilitar leitura dos mapas a
diferentes niveis de generaliza-
cao.

Tais niveis, em ordem de-
crescente de generalizagao, sao
representados por:

a) grupamentos cromaticos
de matizes afins;

b) matizes individualizados

e complementar codificag@o de

letras dos simbolos impressos;

-C) notagdo numérica -pos-

posta as codificagoes de letras;

d) convengdes de ornamen-
tos sobrepostos a impressao de
cores identificadoras das deli-
neagoes. '

Da forma como as unidades
de mapeamento sao apresenta-
das, os mapas possibilitam vi-
sualizacao a diferentes niveis de
generalizagao.

Assim, o exame dos mapas
fornece a primeira vista indica-
¢Oes de ordem mais sintética —
de menor especificidade — re-
tratadas pelos matizes de cores
e conjuntos deles (familias
cromaticas), que representam
agregagdes a niveis de abstra-
¢cao mais elevados. Entretanto
0s mapas oferecem informa-
¢oes algo mais pormenoriza-
das, expressas pelas codifica-
¢oes de simbolos (letras e alga-
rismos) e ornamentos, que co-
notam combinagoes de compo-
nentes integrantes das delinea-
coes e variedades dos compo-
nentesde relevancia paraosfins
visados pelo mapeamento.

A apresentacao final dos
mapas tem sido feita de modo
algo variavel. No caso de ma-
peamentos pouco complexos,
comportando legendas simples,
de nivel Gnico, os mapas tém
sido editados em branco e pre-
to. Nos mapeamentos mais
complexos, a impressao dos
mapas tem sido realizada em
policromia, empregada mais
intensivamente nos casos de
mapeamentos mais complica-
dos.

Para processamento dessa
forma de apresentagao final e
visando a desejavel unificacao
de critérios, pertinentes a con-
vencgoes de cores e simboliza-
¢ao de legendas, o SNLCS de-
senvolveu norma para represen-
tacado cartogréafica de temas pe-
dolégicos, conforme adotada
atualmente em seus trabalhos
de mapeamento, com formula-
cao apresentada a seguir.
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Nomenclatura para legendas de solos, simbolizacéo e codificagéo de cores

Simbolo

Sistema de Policromia Color Troll

Amarelo

Rosa

Azul

Preto

LA-Latossolo amarelo

LV-Latossolo vermelho-amarelo
LVH-Latossolo vermelho-amarelo himico
LVP-Latossolo vermelho-amarelo podzélico
LE-Latossolo vermelho-escuro

LTR- «« interm. p/terra roxa estruturada
LR-Latossolo roxo

TR-Terra roxa estruturada

TRL- «« « latossodlica
TRS-Terra roxa estruturada similar
TRSL-Terra ««  «« latossélica

TRSP- «« W «« podzdlica
PV-Podzdlico vermelho-amarelo distréfico
PVL-  «« i i «« Jatossdlico
PA-Podzélico acinzentado |

PE-podzdlico vermelho-amarelo eutréfico
PEL- «« w  w« latossdlico
PB-Podzé!ico/bruno-acinzentado

PBd- «« w distréfico
-Rubrozem

B-Brunizem .

BV-Brunizem avermelhado

NC-Bruno nio calcico

P-Podzol

C-cambissolo (semi-arido)
C-Cambissolo (tropical)

G- «« w«« (subtropical)

V-vertissolo:

PL-Planossolo

PLS-Planossolo solédico
PLV-Planossolo vértico
SS8-Solonetz-solodizado

SK-Solonchak

SM-Solos indiscriminados de mangue
AQ-Areias quartzosas

AM-Areias quartzosas marinhas

Ad-Solos aluviais distréficos

Ae solos aluviais eutréficos

‘HO-Solos orgénicos 5

HGH-Gley himico

HGP-Gley pouco himico

HAQ-Areias quartzosas hidromérficas
HL-Laterita hidromérfica (elevagao)
HL-Laterita hidromérfica (varzea)
RZ-Rendzina

REe-Regossolo eutréfico

Red-Regossolo distréfico

Re-Solos litélicos eutroficos

Rd-Solos litdlicos distroficos
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TIPOS DE TERRENO:

Aflommentu de rocha — ornamento em preto "AMS STIC-PAT N? 193" ver codigo
n? 622 publicagdo T-34-210 Manual Técnico — Conven-

¢bes Cartograficas — D.S.G.M.G. 1964,

Dunas — ornamento de pontos cinzentos de disposigdo em leque superposto & cor

de AM ou AQ.

Textura arenosa, textura arenosa e média, textura média — ornamento de pontos
cinzentos de densidade respectivamente decrescente — e.g. ver Mapa de

Solos da Paraiba.
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No caso especifico dos
mapas produzidos, uma vez que
sua demanda procede mormen-
te do setor agricola, adota-se
como linha de agao a produgao
paralela de mapas derivados, os
quais retratam classificacao
técnica de terras. Sao mapas de
natureza interpretativa, de des-
tinagcdo talhada para fins agri-
colas, como exemplificado nas
Figs. 2 e 3. _

Esses mapas sédo de nature-
za complementar, representan-
do aptidao de uso das terras, .
conforme pressuposto de dois
‘ou trés sistemas de agricultura,
diferengados em razao de dispa-
ridade em tecnificagao e investi-
mentos aplicados na forma de
uso agricola das terras.

Consideragées finais

‘Resultados aplicados e van-
tagens auferidas de levanta-
mentos de solos, em geral nao
sao facilmente percebidos, nao
se evidenciam nitidamente e
Nao s&o propicios a repercussao
imediata. Mapeamento de solos
é antes de tudo uma atividade
meio. Sua influéncia é princi-
palmente indireta, se opera in-
corporada as agoes e orientan-
do atividades fim, pertinentes
ao aproveitdamento dos solos
para uso agricola, pecuario,
florestal, ou outras utlllzacoes
nao agrarias. '

Nao obstante a natureza
pouco aparente dos resultados

. de mapeamentos pedoldgicos,

beneficios ja produzidos por
mapeamentos realizados tém
apresentado contribuigées de
relevancia no processo de
desenvolvimento agricola.
Nesse particular, dentre
outros, podem ser destacados
como exemplificagdo de provei-
tos obtidos, o exposto a seguir.
Resultante do mapeamento
esquematico dos solos das
Regides Norte, Meio-Norte e
Centro-Oeste do Brasil, foram
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Fig. 2 — Mapa de interpretacao da’
aptidao agricola das terras, conside-
rado sistema de agricultura rotineira
— regiao de Iguatemi, MT.

produzidas indicagbes de areas
promissoras para ocupagao .e
desenvolvimento agricola, iden-
tificadas em razao das favora-
veis condi¢ées de fertilidade
dos solos.. Indicadas areas nos
Estados do Para, Maranhao,
Goias,; Mato Grosso e Territério
de Rondénia, conforme repre-
" sentado na Fig. 4.

Indicagdo de solos de boa
aptidao para uso agricola, iden-
tificados no Territério de Ron-
dénia, nas adjacéncias da rodo-
via Cuiaba-Porto Velho, no Tre-
cho entre Rondénia e Jaru,
tendo essa indicacdo condicio-
nado plano de ocupagao agrico-

Fig. 4 __ Indicagdes produzidas pelo
mapeamento esquematico das Regides
Norte, Meio-Norte e Centro-Oeste:
areas promissoras em fungio da maior
freqiidncia de solos de potencialidade
agricola mais elevada. Fonte: Divisdo
de Pesquisa Pedolégica (1975)
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Fig. 3 — Mapa de interpretagio da
aptiddo agricola das terras, conside-
rado sistema de agricultura tecnificada
— regiao de Iguatemi, MT.
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la dirigida e implantagdo de
pélo cacaueiro, desenvolvidos
com éxito na instalagao do NuG-
cleo Colonial de Ouro Preto.

O conhecimento dos solos e
as indicagdes de aptidao agrico-
la gerados do mapeamento de
reconhecimento da regido sul
de Mato Grosso, deram suporte
a experimentacao agricola com
soja e trigo no planalto de Mara-
caju e proporcionaram base se-
gura de orientagao para o bom
éxito da implantagdo e expan-
sao dessas culturas naquela
zona do sul de Mato Grosso.

Identificagdo de éareas de
alto potencial de desenvolvi-
mento agricola, assegurado
peld boa aptiddo dos solos,
conforme constatado na regiado

de Iguatemi, no extremo sul de
Mato Grosso,  pelo mapeamen-
to de reconhecimento e ‘inter-
pretacao de aptidao agricola
dos solos, proporcionando in-
dicacbes de grande confiabili-
dade, orientadoras da implanta-
¢ao bem sucedida das coloni-
zagoes agricolas de Eldorado e
Mundo Novo.

Como resultado do mapea-
mento semidetalhado dos solos
do Nucleo Colonial de Gurguéia
no Piaui, foram produzidas as
indicacées muito desfavoraveis
de condigdes dos solos, reve-
lando a impraticabilidade dos
mesmos para sustentacao de
atividade agricola, mesmo con-

siderando o nivel reduzido de-

produgao, proporcionando pois
orientacdo para reformulagao
do programa de reassentamento
de contingente de populat;ao
rural.

Do mapeamento detalhado.
do Nucleo Colonial de Macaé no
Estado do Rio de Janeiro, resul-
tou a identificacao e confirma-
¢ao de areas em que os solos
existentes apresentam graves
problemas para utilizacéo
agricola, revelando a inviabili-
dade econdémica de grandes
obras de engenharia para sanea-
mento e recuperacado da varzea
alagadica, face a inaptidao agri-
cola da quase totalidade dos
solos dessa parte do baixo
curso do rio Macaé.

A Diretoria do NUCLEO REGIONAL
CENTRO-OESTE organizou, para co-
memorar o 20° aniversério da SBC, um
jantar na Churrascaria Tordilho, reali-
zado no dia 28 de outubro, contando
© com a presenga de varios associados
residentes em Brasilia.

Estiveram presentes:

— General-de-Brigada Eng® Gedgrafo
ARISTIDES BARRETO, ex-Presi-
dente da SBC, no periodo de 1970 a
1973, atual Diretor do Servico Geo-
gréfico do Exército; .

— Cel Eng® Gedgrafo AYRTON DE

~ OLIVEIRA E CRUZ,.seu Chefe de
Gabinete e outros integrantes da-
quela Diretoria;

— Comte IVALDO CARVALHO DOS
SANTOS, do Estado-Maior da Ar-
mada;

— Eng® Gedgrafo SEBASTIAQO MA-
THIAS MESQUITA, da ELETRO-
NORTE S/A;

‘— Eng® FEHNANDO SALES DE AZE-
VEDO MELO, DO INCRA; '

— Cartégrafo ADALBERTO LASSAN-
CE DE ALBUQUERQUE e outros

. cartégrafos da CODEPLAN:

— TCel Eng® Gedgrafo NILTON DE
MENEZES, do EMFA

— Maj Eng® Gedgrafo VICTOR
EMMANUEL CUNHA DE ALENCAR
‘SABOYA, do EMFA

— Sr? |1ZA ANTUNES ARAUJO, Chefe
da Biblioteca, do EMFA

— Gedgrafo PAULO ROBERTO VAS-
CONCELOS, da Mapoteca, do
EMFA

16l — Revista Brasileira de Cartografia n® 22

20° Aniversario da SBC

— Maj Eng® Gedgrafo LUIZ FERREI-
RA DOS SANTOS F° — Diretor
do Nicleo

— Prof? Gedgrafa MAGNOLIA DE LI-
MA — Secretaria do Nucleo
acompanhados de seus familiares,
num. total .de_30_pessoas.

Durante o jantar, animado pelos
dois conjuntos musicais daquela casa
de diversoes, foram sorteados brindes
oferecidos pela DSG, pelo Setor de
Divulgagao do IBGE e pela Comisséo
de Servigo Militar do EMFA, aos quais
a Diretoria do Nucleo-agradece a cola-
boragao.

Pane da mesa, vendo-se ao centro o General BARRETO, tendo & sua dlralta o
casal AYRTON CFIUZ e 4 sua esquerda o casal IVALDO SANTOS no momento em
que o Maj FERREIRA saudava os presentes.
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1904

Fundada em 1904, na Suécia,
iniciou fabricando béias

e faréis para navegacio
maritima e produzindo
acetileno dissolvido. Hoje,
opera com mais de 200
fébricas que atendem cerca |
de 50 paises. GUSTAV
DALEN, um dos fundadores
recebeu em 1912 o Prémio
Nobel de Fisica.

1915

AGA NO BRASIL

Em 1915 instala-se no Brasil,
" no inicio industrializando bdias
para sinalizagdo maritima e apés
8 anos constréi sua primeira
unidade de produgdo de gases
industriais e medicinais.
Atualmente, nossas operagdes
estendem-se por todo o pars, ’ Acordo comercial entre AGA S.A. e VEB
com fabricas instaladas em Sao CARL ZEISS JENA, a AGA S.A. passa
Paulo, Minas Gerais, Rio de a representar, no Brasil, toda a linha de
Janeiro e Pernambuco, cobrindo equipamentos topograficos. Geodimetros
com pontos de redistribuicao as AGA, Teodolitos e Niveis Carl Zeiss Jena
principais regiGes do territdrio formam o perfeito conjunto para fodésia
nacional. e topografia.

1947

GEODIMETROS AGA

A criagéo do primeiro Geodimetro, um
instrumento eletrodtico para medir
distancias, projeto desenvolvido pelo
Dr. Erik Bergstrand. Varios modelos
surgiram, Geodimetro com raio laser
modelo 8 e modelo 600, para medictes
precisas de disténcias até 50 Kms.:
Geodimetro modelos 700/710,
taquedmetros eletrénicos
para levantamentos
topogréficos; Geodimetro
molelo 12A, instrumento
para medir distancias até
4,000 m., adaptével a
qualquer tipo de teodolito.

1978

AGA S.A.
E VEB CARL
ZEISS JENA

Assisténcia Técnica Permanente

CARL ZEIS3)

| JENA_]

AGAS.A.

SAO PAULO ; RIO DE JANEIRO BELO HORIZONTE RECIFE

Escritério: Rua Desembargador Avenida Brasil, 6963 Av. N.S. de Fatima, 2126 AGANOR Gases'e Equipamentos S.A. )
Elizeu Guilherme, 84 Telefone: 230-9846 (PABX) Telefone 201-03772 (PABX)  Av. Mal. Mascarenhas de Morais, 2.284
‘Telefone: 285-4311 (PABX) ) Telex - Agal BR - 021-23280 Teleg. AGABEL" Telefones 326-4304, 326-4306, 326-4308
Cx. Postal, 3214 - Caixa Postal 1.834 ' Telex - 031-1652 Imbiribeira, Recife - Pernambuco

Teleg.: "AGAPAULISTA" - CEP. 04004 CEP 20.000 Caixa Postal, 1938 Teleg. - “AGANOR"

Telex 011-22751 - SP. Brasil CEP 30.000 C. Postal 2361 - C E P 50,000



O novo sistema gréfico de didlogo —
Homem/Computador—para estrutu-
ragao,aquisicao e manutencéo atua-
lizada de um banco de dados na
Geodésia, na Hidrografia e na Car-
tografia.

e Estruturacdo de um banco de dados,
aquisicdo de dados—"DATA COL-
LECTION:

a partir de dados graficos mediante
‘estagbes de trabalho” interativo-

graficas, ou de dados numéricos ja
existentes.

® Atualizacdo do banco de dados —
“UPDATE”:

por interag&o gréfica e por céalculos
geodésicos

CASA WILD S.A.

INSTRUMENTAL OTICO E TECNICO-CIENTIFICO

- Av.Beira Mar, 200 — 9° and. PABX: 263-9177
Tels. 242-6312 — 232-2601 — 232-2850

CxP. 3083 — ZC-00_~ 20.000 Rio de Janeiro R.J.

© “OUTPUT” do banco de dados:
graficamente em forma de plantas,
possibilita ao usuario variar escalas,
formatos, conteldos, simbolos e
tecnicas de desenho.

e Numéricamente em forma de lista-
-gem com informagdes compfemen—
tares ou estatisticas.

e Catdlogo de fungées-"SOFTWARE

fungbes Standard para a estrutura do
banco de dados, trabalho grafico in-
terativo e funcoes de aplicacao.

O usuario ou a prépria CONTRAVES
pode completar o catalogo de fun-
¢Oes Standard, com fungdes espe-
ciais e individuais em FORTRAN IV.

E o que é importante:
Garantia do servigo WILD no
pais e consultoria permanente

HEERBRUGG




Wilson R.M. Krukoski (*)
'Fernando C. Velloso (*)

TECNOLOGIA -

“(*) Engenheiro — Geosat

Delimitagdo da Fazenda Mogno

1. Introdugéo

A evolugdotécnica, particu-

larmente no que se refere a ca-
pacidade de determinagbes a
satélite, medigGes eletrénicas e
calculos a computador, trouxe
ao homem novas e promissoras
perspectivas, em especial no

campo de ciéncia e tecnologia

ligadas a determinacao da for-
ma e dimensdes da terra, pro-
porcionando-lhe entre outros,
meios seguros de demarcacao
de limites de grandes areas, ele-
mento basico essencial ao esta-
belecimento de projetos de co-
lonizagdo. O notavel desenvol-
vimento dos métodos e instru-
mental geodésico e aerofoto-
gramétrico, apoiado em moder-
nos computadores e programas
especiais, constitujj, sem davi-
da, o marco de uma nova era,
tais a rapidez e a qualidade das
respostas obtidas no trato de
problemas ancestrais.

Esse trunfo tem beneficiado
particularmente os programas
desenvolvidos na Amazénia,
onde a ocupagao e exploragao
racional tém sido empreendidos
a partir de projetos de coloni-
zagdo elaborados ' sobre uma
base cartografica — até ha bem
pouco tempo nao disponivel —
construida a partir de interpre-
tacdo de modernas imagens
(RADAR e LANDSAT), com
apoio matematico de.coordena-
das determinadas a partir de
rastreamento Doppler de saté-
lites.

2. Apresentacio do Problema
-Tratado

2.1. Preliminares

Com a criagao da SUDAM —
Superintendéncia do Desenvol-
vimento .da Amazdnia (Lei n®
5173/ outubro de 1966) e a ado-
¢ao de uma politica de incenti-
vos fiscais a Amazdnia, foi dada

" a partida ao audacioso e gigan-

tesco plano governamental de
promocao ao desenvolvimento
da grande regiao, através de in-
tensivo programa de ocupacao
racional, visando a sua integra-
¢ao no processo de desenvol-
vimento econdmico e social do
pais.

Em 1970, através da Lei n°
1106/70, foi promulgado o
PROGRAMA DE INTEGRACAO
NACIONAL (PIN), definindo di-
retrizes basicas de agio gover-
namental visando a acelerar o
processo desencadeado. Resul-
tou a construgao do complexo
de estradas de penetragao, ten-
do como vigas mestras a Tran-
samazdnica (BR-320), a Cuiaba-

Santarém (BR-163) e a Perime-.

tral Norte (BR-402), que efetiva-
mente veio dar nova dimensao

ao programa, dinamizando-o e -

permitindo que se alcangassem

- 0s objetivos em prazos mais
_ curtos.

Assim, & que o setor privado
passou, a partir do PIN, a sen-
tir a efetiva e cada vez mais
intensa presenga do Governo
Federal, carreando para a regido
investimentos de grande vulto

em obras de infra-estrutura,
constituindo-se em enorme in-
centivo aos empresarios que,
em razao deles, passaram tam-
bém a vanguarda dos movi- .
mentos pioneiros de desenvol-
vimento. : :

O Governo do Estado de Mato
Grosso, acompanhando as dire-
trizes do Programa Federal,
oportunamente, colocou em li-
citagao publica, através da
CODEMAT, glebas de terras
publicas devolutas, visando a
dirigir para suas férteis e distan-
tes terras um processo de
ocupagao sistematizado, me-
diante a implantagao de proje-
tos agropecuarios e agro-
industriais do tipo empresarial
de médio e grande portes.

Assim, a Lei Estadual n® 3307
de 28 de dezembro de 1972 re-
-servou aquela COMPANHIA DE
DESENVOLVIMENTO DO ES-
TADO DE MATO GROSSO as
terras devolutas do Municipio
de Aripuana, com a determina-
¢ao especifica de promover a
fundagao de colénias agricolas,

“aliena-las a companhias de co-

lonizacao, a empresas ou par-

ticulares, para a implantagao de

projetos agropecudrios ou in-
dustriais; tal autorizagao foi ra-
tificada pelo Senado Federal,
através da resolugao n® 3/73 de
5 de abril de 1973 e do Decreto
Estadual n® 1490 de 30 de maio
de 1973.

A CODEMAT, procurando’
bem desempenhar o papel que

19
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Ihe fora destinado, atribuiu a la-
boriosa e competente equipe de
trabalho a missao de elaborar
documentos cartograficos que
Ihe possibilitassem retratar com
coeréncia a exuberancia do vas-
to municipio do Aripuana, ser-
vindo, portanto, como base efi-
ciente & consecugdo daquele
histérica missdo a desem-
penhar,

Aquela altura, porém, ja se vi-
viam as conseqiiéncias da defi-

ciéncia da cartografia sistema-

tica, acarretando fregiientes
distor¢des no que diz respeito a
defini¢do de contorno e exten-
sao de diversas areas que ha-
viam sido adquiridas por grupos
empresariais credenciados.

E que, definidos os limites de
uma gleba, através de acidentes
naturais ou artificiais, seus pro-
prietarios apoiavam-na em re-
presentagcoes graficas de que
dispunham, fruto, quase sem-
pre, de trabalhos sem qualquer

. base cientifica. Este fato deu

ESTADO DO AMAZONAS

origem a que se elaborassem
estudos e até anteprojetos de
divisao e colonizacdo inteira-
mente divorciados da realidade.

Felizmente, analisado cada
caso, posteriormente, a luz de
uma representacao sem distor-
¢oes, tomado um conjunto de
terras, via de regra, observam-
se terras ainda devolutas con-
tiguas, dando oportunidade a se
promover a fiel ocupacao das
glebas por seus respectivos do-
nos, na extensdo que lhes ca-
bem por direito, embora, em
geral, com limites diversos da-
queles que as tém titulado ori-
ginalmente.

Procurando retratar este im-
portante problema da realidade
atual brasileira, o presente tra-
balho trata de um estudo reali-
zado para a Agropecuaria Mog-
no S.A., afim de permitir que se
orientassem os trabalhos de
campo a serem desenvolvidos

‘pelos agrénomos encarregados

de abrirem as picadas de demar-

TERR. pg RONDG N4
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cacao de seus limites, materia-
lizando a implantacdo de sua
gleba, ao norte do Estado de
Mato Grosso.

2.2. Historico

A constituicao juridica da Fa-
zenda Mogno resultou de um
conjunto de 5 escrituras de Ven-
da e Compra, devidamente re-
gistradas, e mais 21 segbes de
direito de Titulos Provisérios,
correspondendo a.um total de
68 lotes, sublotes e glebas,
que perfazem um somatério
correspondente a 315871,5015
Ha. -
Sua linha de limite sul, por
forca de direito, é secao da pro-
pria divisa do municipio de Ari-’
puana.

Esta linha, que separa Ari-
puana de Diamantino e de Porto
dos Gauchos, se extende desde
aconfluéncia dos rios Juruena e
Arinos. até a barra do rio Pei-
xoto de Azevedo no rio Telles
Pires.

ESTADO DO PARA
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Outra linha: notavel, de refe-
réncia basica, € o seu limite
oeste, materializado pelo rio Pa-
ranaita, afluente pela margem
esquerda do rio Telles Pires.

Ao norte daquela linha de-
marcadora de municipios e a
oeste (margem esquerda) do rio
Paranaita, devem-se extender,
portanto,-as terras da Fazenda
Mogno, de acordo com o cro-
quis de situagdo que se apre-
senta a seguir.

Resultado, como foi visto, de
titulos de lotes, sublotes e gle-
bas diversas, a Fazenda Mogno,
formando um bloco coeso, teve
seu limite superior analisado
sobre um mapa deficiente, base
sobre a qual havia sido feita a
parti¢ao tedrica primitiva do ter-
reno; adotou-se, entdo, como
referéncia, a barra do rio Para-
naita no rio Telles Pires, ponto
ao sul do qual, a uma distancia
de 28.142m, deveria passar
sua primeira secdo da linha de
limite norte.

2.3 — O problema

Acontece que a primitiva divi-
sao em lotes, sublotes e glebas
que resultou na formacao da Fa-
zenda Mogno, fora efetuada so-
bre um mapa totalmente distor-
cido, resultado da ampliacao do
mapa do Brasil ao milionésimo,
no qual, longe de se ter a repre-
sentacao correta do rio Paranai-
ta com suas curvas e meandros
‘verdadeiros, tinha-se, apenas,
um esbogo grosseiro e total-
mente afastado da realidade ‘e,
bem mais grave, inteiramente
. deslocado de sua posigéo geo-
grafica real.

Por outro lado, em fungao de’

imprecis@o total de seus ele-

mentos definidores, estava tam--

bém bastante distorcida a linha
de limite demarcadora do sul do
Municipio de Aripuana e, por-
tanto, limite sul daquelas terras
tituladas.
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As conseqliéncias desse qua-
dro podem ser assim resu-
midas:

(1) - Jamais no terreno, poder-se-ia
implantar os lotes projetados sobre o
mapa, pois a realidade era bem diversa
da representagao que se dispunha;

(2) - Como o rio Paranaita, na verdade,
estd mais a oeste do que realmente se
supunha iniciaimente - e este erro era o
de maior peso - a Fazenda Mogno
poderia ter ficado bastante prejudicada
em sua area total caso nao houvesse
terras devolutas a serem ocupadas. -
COMO compensagao - para oeste.

(3) - Para corrigir a distorgao, tornou-
se necessaria uma definigao da area da
Fazenda Mogno, em suas reais dimen-
sbes, sobre uma cartografia mate-
matica, apoiada, pelo campo, em
determinagbes geodésicas por saté-
lites e, no gabinete, por interpretagao
de imagens de radar, satélites e foto-
grafias aéreas.

3. — A Solucao

3.1 — Construgdo da Base
Cartografica

Constatada a necessidade
imperiosa dessas correcoes, a

ARIPUANK

Fazenda Mogno, juntamente
com a INDECO S.A., firma tam-
bém detentora de terras na re-
gido, solicitou que se determi-
nassem, por rastreamento
Doppler de satélites, as coor-
denadas geodésicas de 4 pon-
tos, para determinagao dos aci-
dentes definidores basicos da
regiao:

— Barra Rio Peixoto e Telles
Pires

— Barra Rio Paranaita e Telles
Pires

— Sede da Fazenda Mogno

— Clareira, préxima ao alinha-
mento da divisa dos muni-
cipios.

Estes 4 pontos, localizados
conforme croquis que se segue,
juntamente com um ponto, ja
determinado também por ras-
treamento Doppler de satélites,
localizado na Barra do Rio Ari-
nos e Juruena, serviram de
amarragao a restituicao efetua-
da, com base na interpretagao
de imagens radar (projeto Ra-

\ DIAMANTINO
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dam) e completadas com ima-
gens fotogréficas (projeto AST-
10, ao sul do paralelo de lati-
tude 10° sul).

Com esses elementos prepa-
ram-se 0s seguintes documen-
tos cartograficos:

— Mapa na projecao UTM, des-
de aregiao do Rio Juruena até a
regiao do Rio Peixoto de Aze-
vedo, na escala de 1.250.000,
definindo a correta posigao da
linha de divisa entre munici-
pios;

— Mapa na escala de 1:100.000
na projegao UTM, com hidrogra-
fia e relevo da area da Fazenda
‘Mogno, delimitada, basicamen-
te pelas seguintes linhas:

Norte — Linha de divisa com
a INDECO S.A., cuja 12 secao
estaria a 28.142m ao sul da foz
do Rio Paranaita no Rio Telles
Pires.

Este — Tragado real do Rio
Paranaita.

Sul — Localizagao da linha
geodeésica definidora da divisa
entre os Municipios de Aripua-
na e Diamantino. - '
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Oeste — Em branco, com es-
paco suficiente para uma even-
tual compensagao de area.

A seguir, realizou-se minu-
cioso estudo de modo a recom:-
por as unidades com as areas
respectivas descritas nos titu-
los originais; tornou-se impe-
rioso modificar profundamente
a forma de cada um deles,
porém foi conseguida uma so-
lugdo muito conveniente: a
linha sugerida, a oeste, deveria
ter 2 segbes com orientagao
geodésica rigorosa N-S e uma
sec¢ao L-W, com o que restabe-
leciam-se as unidades primiti-
vas e a area global da Fazenda
Mogno.

3.2 — 0O Limite Norte
As terras situadas desde a

linha de limite norte da Fazenda
Mogno, até a barra do rio Para-

naita no Rio Telles Pires, sdo de:

propriedade da INDECO S.A.

Empenhada em importante
projeto, a INDECO, no afa de
- nao retardar seu planos de colo-
nizag&o, contratou a abertura de
uma clareira, ao longo de sua
divisa sul (divisa norte da Fa-
zenda Mogno), procurando im-
plantar no terreno a linha pre-
conizada pelos estudos efetua-
dos sobre a cartografia rigorosa
jaentao disponivel, respeitando
as deflexdes caracterizadas na
descricao de seus titulos. Teria
sido de alcance fundamental
que esta demarcagao houvesse
sido procedida e acompanhada
de determinagdes geodésicas
por satélite.

Em agosto de 1977, a Agro-
pecuaria Mogno S.A. contratou
a determinagdo de 2 pontos
geodésicos, por rastreamento

Doppler de satélites, ao longo

do primeiro lance daquela cla-’
reira aberta, a fim de verificar
sua exata posigao. Constatou-
se, entao, que esta linha divi-
séria ficara localizada muito
proximo-daintencao dos demar-
cadores, isto &, em vez de se
localizar a 28.142m estava a.
28.117,831m (cerca de 24 me-
tros mais ao norte) e no lugar de
ficar com a inclinagao preten-
dida, correspondente ao azimu-
te de 2590 40'00”, estava com
2580 56'42”. 898 (cerca de 43’
mais inclinada para o sul).

Os pontos geodésicos que
serviram a essa constatagio
foram:

— MOGNO PARANAITA — na
margem esquerda do rio, no
inicio da clareira;

— MOGNO SERRA — no
prolongamento dessa clarei-
ra, para oeste.

Na oportunidade, realizaram-
se determinagdes de 2 outros
pontos geodésicos a satélite,
no sul da fazenda, para a deli-
mitagao da divisa sul:

— MOGNO SUL 1, a leste;
— MQGNO SUL 2, oeste.
3.3. — O Limite Qeste
Estava pois, a Fazenda Mog-
no, aquela altura, enquadrada
por 3 limites de fato:
— ao sul, pelo limite dos
municipios de Aripuana e Dia-

mantino;

— a leste, pela real posicao
do rio Paranaita;

— ao norte, pelo fato consu--
mado de uma clareira ja aberta. -

Restava, para solucionar o
problema de lhe restabelecer a;

area de 315871,5015Ha, a deter-
minagao de uma linha geodési-
ca, na diregao do azimute geo-

grafico de 171°900°00" — cor-

respondente ao rumo magné-
tico 00© sul, de 1964 — para lhe
servir como limite a oeste.

Para a exata localizagao des-
sa linha, seguiu-se um proces-
so de aproximagoes sucessivas,
com célculos de distancias, azi-
mutes e areas efetuadas com
todo o rigor, a computacao ele-
trénica, com utilizacao das fér-
mulas rigorosas estabelecidas
para o elipsdide e considerando
as coordenadas geodésicas.

3.4 — Calculos Geodésicos; O
Datum Utilizado

Para a realizagao dos calcu-
los, tendo em vista que o Brasil
adotou, oficialmente, a partir de
1977, o Sistema Geodésico de
Referéncia preconizado para to-
da a América do Sul, “South
American Datum — 1969, SAD-
69, providenciamos inicialmen-
te a transformacao de Datum
de todos os pontos geodésicos
determinados por rastreamento
Doppler de satélites naregiao, e
adotamos para sistema de pro-
jecao o sistema transverso de
Mercator com o mesmo elipsoi-
de de referéncia (TM — SAD/69).

3.5 — A Correta Definicao das
Linhas de Limite

Como pénto de partida, era
preciso definir matematicamen-
te a segao de limite ja implan-
tada através da clareira aberta
ao norte. Segundo informagdes
vindas do campo, em descrigao
do agrénomo que chefiara aque-
le servigo a linha implantada
tem as caracteristicas de dis-
tancias e deflexdes mostradas
no esbogo que se segue.
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Partimos, pois, do conheci-
mento dessas duas distancias e
dessas duas deflexdes (que, de
comum acordo, nao deveriam
ser alterados), para continuar na
busca da solugao.

A partir do ponto geodésico
determinado as margens do rio
Paranaita (MOGNO PARA-
NAITA), seguimos, no azimute
definido por este ponto com o
ponto MOGNO SERRA, nas dis-
tancia de 22600m (conforme in-
formacao referida acima) para
estabelecermos a posicdo do
ponto, que chamamos ponto
UAI!' i

Sempre de acordo com aque-
las informagdes, estabelece-
mos o ponto B, apds a defle-
xao de 88°40' & esquerda e na
distancia de 5910m, e, a seguir,
0 azimute em que se desenvol-
via a altima segao da clareira,
depois da nova deflexao, de 880
40" & direita.

Seguindo-se esse (ltimo azi-
mute, apos transporte rigoroso
sobre o elipsdide, computamos
uma distancia de 30.000 metros
chegando ao ponto “C”, como
inicio de nosso processo de
aproximacoes sucessivas.

Passamos a tratar, entao de

22600 matros

o = 8

um problema classico da Geo-
désia, onde se tem uma linha

.geodésica (limite de municipi-

0s, ao sul), um ponto (ponto

A

Blleuedey oy

3 = 231

-“C") e um azimute geodésico

(171°00'00"); tratava-se de cal-
cular as coordenadas do ponto
em que a linha geodésica, tra-

: PT.
INT.NORTE4 68

—_—— o — ==

|
l

[
l
l
|
I
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TECNOLOGIA

¢ada a partir de “C” segundo o
azimute de 171°00'00”, encontra
a linha de limite ao sul. A solu-
¢ao desse problema nos forne-
ceu as coordenadas do ponto
“D”, Tinhamos ent&o, nessa pri-
meira fase de iteragao, formado
um primeiro poligono fechado,
considerados, alémde Ce D, 16
outros pontos obtidos a leste
pela retificagdo do rio Paranaita

em 15 segmentos de reta; ne-
cessitavamos determinar-lhe a
area.

Para evitar a propagacao de
erro, fruto da determinagao gra-
fica de retificagao, dividimos a
area desse poligono em duas
secOes: a primeira, limitada pe-
lo rib Paranaita e 2 pontos inter-
mediarios, um sobre a linha de
divisa norte e outro sobre a li-
nha de divisa sul, respectiva-
mente a 6800m e a 14000 metros
da margem esquerda do rio; a
segunda, correspondente aos 6
lados restantes (Pt Int. Norte —
A-B-C-D- Pt Int. Sul).

Como pretendiamos definir
uma area total de 315 871,5015
ha precisdvamos calcular um
acréscimo de area correspon-
dente a diferenca. Utilizou-se,
entdo, um paralelogramo plano
de altura igual a 52.701 metros e
base a ser determinada.

52,701 m x = 210771865 m2
x = 210771865 + 52701 =
3999,390 m.

Com esse elemento, pas-
samos a proxima iterag@o. Pelo
acréscimo de 3999,390m a dis-
tancia contada a partir de B,
atingimos o ponto “E”. Repetiu-
se todo o processo, chegando-

se, na 22 volta, a necessidade

de um acréscimo
12,820m.

A iteragao sucessiva nos con-
duziu & distancia final BE igual
a 34013 m.

igual a
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AREA- TOTAL DA FAZENDA MOGNO, CONS IDERANDO . 0 LIMITE QESTE

'PASSANDD PELU PONTO ‘E',A DISTANCIA DE 34013M DO PONTO ‘B’

31587155768 HA

P PRECISAD NA DETERMINACAQ DA AREA

0
/

G753 HA
174 194”841

C=ie

/ 315871.5015 Ha=

Definidos, por esta operacao,
os vértices E (ao norte) e F (a0
sul) do limite oeste da Fazenda
Mogno, estavam, rigorosamen-
te estabelecidas as suas linhas
de divisa, de modo a fazé-ia
abrigar sua efetiva area de di-
reito.

Estava, pois, a Fazenda Mog-
no em condi¢oes, de fato, de
implantar no terreno as linhas
de seus limites e de monumen-
tar os pontos notaveis de seu
perimetro, materializando a so-
lugao rigorosa que lhe foi pro-
porcionada pela mais avancada
tecnologia em medigcdes de
terra.

4. — Concluséo
Pelo exposto, mais uma vez,

evidenciou-se a utilidade da de-
terminagcao geodésica por ras-

treamento Doppler de satélites,
aliada a célculos de longas geo-
désicas, através da computacio
eletrénica, para a solucao de
problemas de conflitos agrarios
em areas desprovidas de carto-
grafia adequada. E mais: ainda
para as regioes onde existe a
cartografia, procurou-se de-
monstrar a importancia de se fa-
zer acompanhar cada demarca-
¢ao de grande area por deter-
minagdes de coordenadas geo-
désicas, como meio mais eficaz
de se obter uma correta medi-
Gao.

Efetivamente, nos trabalhos
de medigdes de terra, o rastrea-
mento Doppler por satélites se
constitui, como em muitas ou-
tras classes de trabalho, sob o
ponto ,de vista operacional, na
mais valiosa contribuicao &
Geodésia, em todos o0s tempos.
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GEODESIA

(*) IBGE/DEC — Superintendéncia de Geodésia

Calculo de Parametros de Transferéncias de Sistemas Geodésicos

Introdugéo

O IBGE utiliza, desde 1973,
o método de posicionamento de
pontos para reducédo de dados
obtidos pelo efeito Doppler. Es-
ta reducéo de dados forneceu
coordenadas retangulares geo-
centricas tridimensionais (X,Y,
Z) o sistema de coordenadas
NWL-9D.

Quando se deseja obter a
posi¢ao nos moldes de coorde-
nadas elipsoidais, o elipsoide
NWL-8E (a = 6 378 145m e 1/f
= 298,25) é utilizado.

A fim de se obter coordena:
das em um datum geodésico,
tal como SAD-69, é necessario
realizar uma transferéncia de
datum. Isto é calculado através
dos pardmetros dos dois
elipsdides e das diferencas de
coordenadas geocéntricas AX,
Ay e AZ provenientes dos valo-
res conhecidos, no mesmo pon-
to, em sistemas de referéncias
diversos. '

Até fins de 1977 foi utilizado
o terno de parametros calcula-
dos pelo Defense Mapping
Agency (DMA), baseados em
trés pontos no exterior; La Paz,
Quito e Assuncao.

A razao da utilizagado daque-
les par@metros deve-se ao fato

do IBGE nao possuir, em aquela

época, estagées de triangulagao
com coordenadas derivadas do
rastreamento de satélites.

No presente trabalho utili-
zou-se vinte estagOes, sendo
dezoito de triangulagdo de 12

ordem e duas de poligonagéao
eletrénica, ajustadas no Elip-
séide SAD-69 (a = 6 378 160 e
1/f = 298,25) pertencentes a
Rede Fundamental do Brasil.
(Vide Fig. 1).

O objetivor primordial da
determinagao de novos parame-
tros € a compatibilizagao das
coordenadas de pontos nao
conectados com a rede de
apoio, obtidas pelo rastreamen-
to de satélites, com as coorde-
nadas geodésicas obtidas pelos
métodos tradicionais.

Calculo-dos parametros

Para um pontg apenas, sen-
do conhecidas as posicdes

geodésicas (@, 1, H) em dois”

sistemas, calcula-se as coorde-
nadas cartesianas nos dois sis-
temas.

Equagdées de Calculo das
Coordenadas Cartesianas (Vide
Fig. 2).

X = (v + H) Cos ¢ Cos A
vy = (v + H) Cos ¢ Sen A
Z=1[v({l-e2 + H] Sen ¢
A Subtragdo das Coordena-
das Cartesianas define os Para-
metros de Translagao:

AX = X-X
Ay = y-y

AZ = Z-7

Neste trabalho foram utili-
zados vinte vértices da trian-
gulagao brasileira, conhecidas
as respectivas posigdes geodé-
sicas em SAD e NWL. A média

aritmética dos AX, Ay, AZ, dos
pontos determina um Unico ter-
mo de pardmetros para toda
area.

AX = 130 (X (SAD) - X;
Nj=1 o T
(NWL)
Ay = 1 20 (y1 (SAD) -
ni=1
(NWL)

iz =1 s (Zi (SAD) - Zj
ni=1

(NWL)

SENDOn = 20

De acordo com o procedi-
mento mencionado, foram
obtidos os seguintes parame-
tros:

AX = 80,80
Ay = 14,81
AZ = 44,01

Visando a confirmagao dos
valores encontrados, foi exe-
cutado outro calculo com a ob-
tengao diretade A", AX" e AN
(metros), respectivamente pelas
diferengas de: (@SAD - @NWL)
ASAD - ANWL e HSAD - HNWL
condicionando-se as equagoes
para cada ponto.

1 — Seng Cosl AX - Senep
Senl AY + Cos YAZ =

LA @ gen 20 (@aAf +
206265
¥ Aa)
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FIGURA |

90052

S
i

2 — SenlAX + Cos A AY =
AX" v Cosg
206265

3 — Cosg Cosp AX + Coseo
Seni AY + Sen ¢ AZ =
AN - Sen2p (aAf + fAa)
+ Aa

oors geeed /|G
L] L]

Aplicando-se.0 método dos
minimos quadrados ao sistema
de 60 equagdes a 3 incognitas,
obteve-se os valores:

AX = 80,80
Ay = 14,81
AZ = 44,01
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que sa&o os mesmos obtidos pe-
lo primeiro método.

Determinagdo dos Parame-
tros de Transformacao do WGS-
72 para SAD-69,

Fazendo a Transformacao
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COORDENADAS CARTESIANAS

'y Sup. Topog. '
Geoide

E.Iip_léidl

-

 Merld. Greenwich
7)

X

ACuvx— - 5
(1 - o san" @)

BC:v(!-e')

do NWL para WGS-72, segundo
as equagoes:’

A" = Af Sen2p/Sent”

AL = 07.260 -

AH (metros = a AfSenZgp -
Aa-5.27 :

e aplicando-se os métodos ja
citados, obteve-se os parame-
tros:

AX = 78,64
Ay = 5,87
AZ = 42,76

CPzH (AltHude Geometrica)

Elipsoide

Equagdes de Transformagéao

*(Diferenciais de Molodensky)

Ag” = 206265 [ - A x Seng

u .
Cosi AY SengpSi + AZ Cose
+ (@Af + [Aa) Sen2e

AX' = 206265 [-AX Senl +
B

Ay Cosi]

AN(metros) = AX Cosg Cosi
+ Ay Cose Senk + AZ Seng
+ (@Af + [Aa) Sen2¢ - Aa

enovo = @velho + Ag”
“ lnovo = Avelho + AL"

Hnovo = Hvelho + AN
para obtencao da altitude (h),

fazer:

h=H-N

Onde:

N cota Geoidal, afastamento
geoidal, altura geoidal

H altura Geométrica (altitude
da estacao em relagdo ao
elipsoide de referéncia, so-
bre a normal).

Resultados obtidos

Reduzindo-se os dados deri-
vados de rastreamento de saté-
lites utilizando os antigos para-
metros: AX = 78,48, Ay = 0,46
e AZ = 47,48 e fazendo o mes-
mo com 0S novos parametros
AX = 80,80, Ay = 14,81 e AZ
= 44,01 e comparando os valo-
res obtidos com os valores da
triangulagao, podendo observar
que as diferencas nas coorde-
nadas e altitudes demonstram
serem bem menores e mais
harménicas quando utiliza-se
0S novos parametros.

Em média, as diferencas
encontradas na latitude, longi-
tude e altitude com os velhos
parametros, nas vinte estagoes
sdo, respectivamente: 0,172,
0,391” e 7,1 m e, com 0S NOvVos
parametros sao: 0,081”, 0,100 e
2,8m. :

No anexo | pode-se observar
o-comportamento das vinte es-
tagbes isoladamente.

No anexo |l temos a relagao
das vinte coordenadas transfor-

madas do sistema WGS-72 para

o de SAD-69 com os parame-
tros calculados em 1974 pelo
DMA e que sdo: AX = 77, Ay
= -3e AZ = 45, bem como as
transformadas com os parame-
tros determinados pelo IBGE e
que sdo: AX = 78,64, Ay =
5,87 e AZ = 42,76.

. A média das diferengas em
latitude, longitude e altitude,
utilizando-se os parametros do
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TABELA DE COMPARAGAO DOS RESULTADOS OBTIDOS COM PARAMETROS VELHOS E NOVOS (TRANSFORMAGAO DE WGS PARA
SAD)

VELHOS = 78,48 NOVDS = 80,80
= 0,46 = 14,81
= 47,48 = 44,01
LATITUDE ' LONGITUDE ALTITUDE
Nimero Triangulagéo Diferengas Triangulagéo Diferengas Nivelamento Diferengas
do - Parametros Velhos  Velhos/Triang. Parametros Velhos  Velhos/Triang. Parametros Velhos
Vértice Parametros Novos Novos/Triang. Parametros Novos Novos/Triang. Par&metros Novos quos Nivelamento
1 240,578 S 46 46 58,084 W 36,64
90052 1 240,413 S 0,185 46 46 58,500 W -0,416 49,24 12,60
1 2 40,531 S 0,047 46 46 58,127 W -0,043 40,44 3,80
2 59 45,220 § 41 45 54170 W 39,13
90053 2 59 45,238 S -0,018 41 45 54,747 W -0,577 51,09 11,96
2 59 45365 S -0,145 41 45 54,350 W -0,180 43,45 4,32
513 3912 s 37 18-28,498 W 46,48
90094 513 3,907 8 0,005 37 18 29,063 W -0,565 54,54 8,06
513 4,040 § -0,128 37 18 28,647 W -0,149 48,03 1,55
5 48 30,799 S 46 07 08,023 W 232,36
90051 5 48 30,674 S 0,125 46 07 08,491 W -0,468 240,45 8,09
5 48 30,816 S -0,017 46 07 08,113 W -0,090 232,12 -0,24
7 51 13,699 S 41 15 49,780 W -463,23
90054 7 51 13,678 S 0,021 41 15 50,269 W -0,489 473,15 9,92
7 51 13,825 S -0,126 41 15 49,867 W -0,087 465,98 2,75
9 46 13,322 S 36 23 03,742 W 185,48
90095 9 46 13,290 S . 0,032 36 23 04,340 W -0,598 193,73 8,25
9 46 13,438 S -0,116 36 23 03,916 W -0,174 187,77 2,29
9 55 24,153 S 48 43 06,589 W 424,69 _
90050 9 55 24,070 S 0,083 48 43 07,004 W -0,415 433,93 9,24
9 55 24,233 S -0,080 48 43 06,636 W -0,047 425,41 0,72
12 04 41,624 S 44 59 57,178 W 737,36 _
90092 12 04 41,524 S 0,100 44 59 57,634 W -0,456 749,18 11,82
12 04 41,692 S - -0,068 44 59 57,244 W -0,066 741,59 4,23
90013 13,40 40,622 S " 0,344 59 43 43,895 W 0,052 673,79
13,40 40,278 S 59:4343,947|W 676,12 2,23
13 40 40,474 S 0.148 59 43 43,639 W 0,256 666,03 -7,76
14 34.34,224 § 49 04 56,985 W 543,77
90049 14 34 34,038 S 0,186 49 04 57,229 W -0,244 551,48 7,71
14 34 34,223 § 0,001 49 04 56,856 W -0,129 543,33 0,44
14 46 50,280 S 39 05 30,328 W ' 122,46
90055 14 46 50,164 S 0,116 39 05 30,873 W -0,545 129,61 7,15
14 46 50,333 S -0,053 39 05 30,452 W _ -0,124 123,49 1,03
16 02 55,192 S 52 10 03,452 W 394,08
90068 16 02 54,927 S . 0,265 52 10 03,755 W -0,303 399,19 5,11
16 02 55,124 S 0,068 52 10 03,397 W 0,055 390,62 -3,46
16 04 28,220 S 57 40 05,649 W ' _ 119,51
90027 16 04 27,982 S 0,238 57 40 05,811 W -0,162 122,79 ' 3,28
16 04 28,189 S 0,031 57 40 05,486 W 0,163 133,30 -6,21
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TABELA DE COMPARACAOQ DOS RESULTADOS OBTIDOS COM PARAMETROS VELHOS E NOVOS (TRANSFORMAGAO DE WGS PARA
SAD)

VELHOS = 78,48 NOVOS = 80,80
= 0,46 = 14,81
= 47,48 = 44,01
LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE
NUmero Triangulagao Diferengas Triangulagéo Diferengas Nivelamento Diferengas
do Parametros Velhos Velhos/Triang. Parametros Velhos Velhos/Triang.  Parametros Veihos
Vertice Parametros Novos Novos/Triang. Parametros Novos Novos/Triang.  ParAmetros Novos Novos Nivelamento
17 33 11,104 S 44 41 21,382 W 503,57
90048 17 33 10,944 S 0,160 44 41 21,757 W -0,375 509!36 5,79
17 33 11,135 § -0,031 44 41 21,356 W 0,026 502,36 -1,21
> 18 14 07,548 S 49 21 14,395 W 793,14
90093 . 18 14 07,414 S 0,134 49 21 14,708 W -0,313 797,81 4,67
18 14 07,617 S -0,069 49 21 14,330 W 0,065 789,99 -3,15
20 09 45,099 S 40 11 45,475 W 20,66 g
90056 20 09 44,853 S 0,246 40 11 45,984 W -0,509 24,69 4,03
20 09 45,043 S 0,056 40 11 45,555 W -0,080 18,86 -1,80
20 29 0,408 S _ 54 47 13,728 W 528,41
90014 20 29 0,264 S 0,144 54 47 13,898 W -0,170 531,89 3,48
20 29 0,488 S -0,080 - 54 47 13,547 W 0,181 523,37 -5,04
., 2155503408 47 02 48,017 W 716,87
90057 21 55 50,064 S - 0,276 47 02 48,357 W -0,340 724,60 7,73
21 55 50,277 S 0,063 47 02 47,958 W 0,059 717,62 0,75
25 13 04,848 S 49 05 55,585 W 1041,61
90069 25 13 04,499 S 0,349 49 05 55,990 W -0,405 , 1049,29 7,68
25 13 04,730 S : 0,118 49 05 55,592 W -0,007 1042,33 0,72
29 52 52,122 S 51 14 48,484 W ) 1,56
90070 29 52 51,695 S 0,427 51 14 48,898 W -0,414 4,11 2,55
29 52 51,951 S 0,171 51 14 48,496 W -0,012 -2,59 -4,15
TABELA DE COMPARAGAO DOS RESULTADOS OBTIDOS COM PARAMETROS VELHOS E NOVOS
B = (TRANSFORMAGAO DE WGS PARA SAD)
VELHOS = 77,00 : NOVOS = 78,64
= -3,00 = 5,87
= 45,00 42,76
LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE
Namero Triangulagéao foerenq;és Triangulagao Diferengas Nivelamento _Diferen;as
do Parametros Velhos  Velhos/Triang. Parametros Velhos ~ Velhos/Triang.  Parametros Velhos Velhos Nivelamento
Veértice Parametros Novos Novos/Triang. Pardmetros Novos  Novos/Triang.  ParAmetros Novos Novos Nivelamento
1 240,578 S 46 46 58,084 W : 36,64 '
90052 1 240,494 S 0,084 46 46 58,351 W -0,267 _ 45,52 8,88
1 2 40,570 S 0,008 46 46 58,116 W - -0,032 40,22 3,58
2 59 45,220 S 3 41 45 54,1?d w 39,13
90053 2 59 45,319 S -0,099 41 45 54,602 W -0,432 47,15 8,02
2 59 45,399 S -0,179 41 45 54,352 W -0,182 42,59 3,46
513 03,912 S 37 18 28,498 W ' 46,48
90094 5 13 03,989 S -0.077 3718 28,922 W -0,424 50,41 3,93
5,13,04,074:8 -0,162 37 18 28,661 W -0,163 . 46,55 0,07
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TABELA DE COMPARACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS COM PARAMETROS VELHOS E NOVOS
" (TRANSFORMAGAO DE WGS PARA SAD)

VELHOS = 77,00 NOVOS = 78,64
= -3,00 = 5,87
= 45,00 42,76
T LATITUDE ' LONGITUDE ALTITUDE
Nimero Triangulagao Diferencas Triangulagao Diferengas Nivelamento Diferengas
do Parametros Velhos  Velhos/Triang. Parametros Velhos  Velhos/Triang.  ParAmetros Velhos Velhos Nivelamento
Vértice Parametros Novos Novos/Triang. Pardmetros Novos  Novos/Triang.  Parmetros Novos Novos Nivelamento _
d 5 48 30,799 S 46 07 08,023 W 232,36
90051 5 48 30,755 S 0,044 46 07 08,344 W -0,321 236,89 4,53
5 48 30,845 S -0,046 46 07 08,105 W -0,082 : 231,89 -0,47
; 7 51 13,699 S 41 15 49,780 W 463,23 _ ;
90054 7 51 13,750 S -0,051 41 15 50,126 W -0,346 © . 469,38 6,15
75113843 S -0,144 41 15 49,873 W -0,093 465,11 1,88
9 46 13,322 S 36 23 03,742 W 185,48
90095 9 46 13,363 S -0,041 36 23 04,200 W -0,458 189,73 4,25
9 46 13,457 S -0,135 36 23 03,934 W -0,192 186,23 0,75
- 9 55 24,153 S 48 43 06,589 W 424,69
90050 9 55 24,139 S 0,014 48 43 06,855 W -0,266 430,69 | 6,00
9 55 24,242 S -0,089 48 43 06,623 W -0,034 425,58 0,89
12 04 41,624 S 44 59 57,178 W ) 737,36
90092 12 04 41,593 S 0,031 44 59 57,490 W -0,312 _ 745,80 8,44
12 04 41,700 S -0,076 44 59 57,244 W -0,066 - 741,27 3,91
13 40 40,622 S 59 43 43,895 W 673,79 _
90013 13 40 40,341 S 0,281 59 43 43,787 W 0,108 673,61 0,18
13 40 40,464 S 0,158 59 43 43,501 W 0,304 667,50 -6,29
14 34 34,224 § 49 04 56,985 W : 543,77 :
90049 14 34 34,104 S 0,120 49 04 57,082 W -0,097 548,43 . 4,66
14 34 34,221 8 0,003 49 04 56,846 W 0,139 * 543,54 -0,23
. 14 46 50,280 S 39 05-30,328 W ; 122,46
90055 14 46 50,235 S 0,045 39 05 30,734 W -0,406 125,97 3,51
14 46 50,342 S - -0,062 39 05 30,469 W -0,141 122,37 -0,09
16 02 55,192 S , 52 10 03,452 W : 394,08
90068 16 02 54,991 S 0,201 52 10 03,606 W -0,154 396,36 2,28
16 02 55,115 S 0,077 52 10 03,379 W 0,073 391,22 -2,86
16 04 28,220 S 57 40 05,649 W 119,51
90027 16 04 28,043 S 0,177 57 40 05,655 W -0,006 120,27 -0,76
16 04 28,173 S 0,047 57 40 05,449 W 0,200 114,53 4,98
17 33 11,104 S 44 41 21,382 W 503,57
90048 17 33 11,012 8 . 0,092 44 41 21,616 W -0,234 506,15 12,58
17 33 11,131 § -0,027 44 41 21,363 W 0,019 501,99 -1,58 .
18 14 07,548 S 49 21 14,395 W 793,14
90093 18 14 07,482 S 0,066 49 21 14,558 W -0,163 794,90 1,76
18 14 07,609 S -0,061 49 21 14,319 W ,076. 790,22 -2,92
20 09 45,099 S 40 11 45,475 W 20,66
90056 20 09 44,912 § 0,187 40 11 45,848 W -0,373 21,31 0,65

20 09 45,031 8 0,068 40 11 45,578 W -0,103 - 17,89 2,77
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GEODESIA

TABELA DE COMPARAGAO DOS RESULTADOS OBTIDOS COM PARAM ETROS VELHOS E NOVOS

(TRANSHFORMAGAO DE WGS PARA SAD)

VELHOS = 77,00 NOVOS = 78,64
! = -3,00 =, 5,87
= 45,00 42,76
LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE
Ndmero Triangulagao leerengas Triangulagao Diterengas Nivelamento Diferengas
do Parametros Velhos Velhos/Triang. Parametros Velhos Velhos/Triang.  Parametros Velhos Velhos Nivelamento

Vértice Pardmetros Novos Novos/Triang. Pardmetros Novos  Novos/Triang, Pardmetros Novos Novos Nivelamento
20 29 0,408 S 54 47 13,728 W 528,41

90014 20 29 0,313 § 0,095 54 47 13,749 W -0,021 529,34 0,93
20 29 0,453 S -0,045 54 47 13,526 W 0,202 524,22 -4,19
21 55 50,340 S 47 02 48,017 W 716,87

90057 21 55 50,117 S 0,223 47 02 48,217 W -0,200 721,67 4,80
21 55 50,250 S 0,090 47 02 47,965 W 0,052 717,52 0,65
2513 04,848 S 49 05 55,585 W 1041,61 _

90069 25 13.04,548 S 0,300 49 05 55,851 W -0,266 1046,57 4,96
25 13 04,691 S 0,157 49 05 55,599 W -0,014 1042,43 0,82
29 52 52,122 § 51 14 48,484 W 1,56

90070 29 52 51,738 S 0,384 51 14 48,762 W -0,278 1,62 0,06
29 52 51,896 S 0,226 51 14 48,508 W -0,024 -2,36 -3,92

DMA sdo: 0,131”, 0,257" e media é: 0,093”, 0,110” e 2,3m. em corda, de pontos de trian-

3.9m, enquanto que aplicando-
se 0s parametros do IBGE essa

No anexo Il foi' feita uma
comparagao entre distancias,

FIGURA 3

Sup. Topografica

Gedide.

I
N
: SAD
i [Fe e
: NWL
; AN
: | 1 )
.
b SAD
H H I_+ AN
h:H T N
SAD SAD
Obs.: A ALTITUDE (h) ESTA REFERIDA AO CENTRO ELETRICO DA ANTENA.

.REDUZ-SE AO MARCO SUBTRAINDO-SE A ALTURA -EFETIVA DO CENTRO ELETRICO

DO MARCO.

gulacao e estagdes Doppler. De
um modo geral a diferenca rela-
tiva foi de qualidade superior a
1:300.000.

Conclusio

Os estudos e resultados, ora
apresentados, ndo significam
uma palavra definitiva sobre a
matéria focalizada. Significa um’
esforco para o refinamento de
resultados nas estacées onde
as coordenadas foram derivadas
de rastreamento de satélites e
que devem manter a compatibi-
lidade com a Rede Fundamentaf
do Brasil.

O IBGE intensifica seu pro-
grama de trabalho e, assim
sendo, proporcionard mais
dados que serdo de grande valia
& pesquisa, mormente no que
diz respeito a carta geoidal,

-Sabidamente, muito falha.
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GEODESIA

QUADRO COMPARATIVO DAS DISTANCIAS

BISTANCEA DIFERENGAS V- Ffalo de curvatura do primeiro ‘
5 e vertical (em metros) =
Estagdes Triangulagéo Doppler ) = .8
de para SAD-69 (1) SAD-69 (2) Absoluta Relativa (1 - e2 Sen2p)1/2
90048-90052 1833959,849 | 1833962,460 2,611 1: 702306 a — Semi-eixo maior (em me-
90048-90053 1637110,479 | 1637105,863 -4,615 1: 354703 tros)
90048-90094 1579703,117 | 1579697,876 -5,240 1: 30141 S .
90048-90051 1306257,865 | 1306258,704 0,839 1:1555736 e2 — Primeira excentricidade
90048-90054 1134110,882 | 1134107,017 -3,865 1: 293400 =f(@2-4)
90048-90095 1241961,604 | 1241955,440 -6,163 1: 201480 — FElipsidade (achatamento
90048-90050 948998,126 | 948997,781 -0,344 1:2754072 f " p rep rvfatura do meri—)
90048-90092 606527,319 | 606526,336 -0,982 1: 617186 B o= halo u
90048-90013 1663544,751 | 1663539,707 -5,044 1: 329801 diano (em metros) =
90048-90049 573806,163 | 573804,215 .-1,948 1: 294511 = a(l-e2)
90048-90055 672309,924 | 672305,626 -4,298 1: 156414 = i
90048-90068 813807,982 | 813807,785 -0,197 1:4114110 (I - e2 Sen2¢)3/2
90048-90027 1390091,770 | 1390087,989 -3,780 1: 367675 Af = £ “novo” - £ *“velho”
90048-90093 499955, 491 499954,495 -0,995 1: 502106 f - ’(,, n " ’c‘, h c‘;‘
90048-90036 554446,072 | 554442,043 -4,028 1: 137620 Aa = a"novo” - a“velho
90048-90014 1109892,387 | 1109888,413 -3,973 1: 279316
90048-90057 543812,669 543809,663 -3,005 1: 180938 - Dimensées dos elipsdides
90048-90069 962989,446 | 962985,889 -3,556 1: 270785 soes P
90048-90070 1515892,555 | 1515887,526 -5,029 1: 301426
SAD a = 6378160 f =
1/298,25
Obs: '
(1) calculo do comprimento da corda entre vértices de triangulagdo ajus- NWL A = 6378 145
tados ao SAD-69. f = 1/298,25
(2) célculo do comprimento da corda entre estagGes Doppler observadas sobre WGS a = 6 378 135
esses mesmos veértices de triangulagéo, reduzidas ao SAD-69 utilizando- f — 1/298.96
se 0s novos parametros CFAK 78. - 1
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IX Congresso Brasileiro de Cartografia

CURITIBA 04 A 09 DE FEVEREIRO DE 1979

PROGRAMAGAO TECNICA
PRELIMINAR

Dia 04 — Domingo

Manha e Tarde — Inscrigées
Noite: 20 hs :
— Sessao Solene de Abertura
— Inauguragao da Exposicarta
— Coquetel

Dia 05 — Segunda-Feira

Sessdes Técnicas

Manha: 09:00 — 9:30

— Abertura, pelo Presidente da
SBC, Eng® Genaro Araujo da
Rocha

— Fala do Presidente da So-
ciedade Internacional de Fo-
togrametria — M. Jean Cru-
set

09:30 — 10:30 _

— UERJ — Prof. Placidino M.
Fagundes — “Aplicagoes da
Tecnologia Inercial.

10:00 — 11:00
— D.M.A. — Dr. Armando
Mancini — “Geodésia Iner-

cial, Resultados e Aplica-
¢Oes Futuras”

11:00 — 12:00
— U.S.G.S. — Mr. Roy R.
Mullen — “Automatizagao

na Cartografia”

Tarde:

14:30 — 15:30

— Ohio State Univ. — Prof.
Dean C. Merchant — “Ins-

trumenta! para Fotograme-
tria Analitica”

15:30 — 16:30
— Reservado para o IBGE
16:30 — 17:30

— Ohio State Univ. — Prof.
Dean C. Merchant — “Sis-
tema de Calibragdo de Ca-
maras Aéreas”

Dia 06 — Terca-Feira

Manha:

09:00 — 10:00

— D.S.G. — “Poligonais Ele-
tronicas”

10:00 — 11:00

— Ohio State Univ. — Prof. Ur-
ho Uotilla — “Ajustamento
de Poligonais”

11:00 — 12:00

— CNPq — Dr. Paulo Mourilhe
Silva — “Controle de Tempo
do Observatorio Nacional”

Tarde:

14:30 — 15:30

— INPE '— Dr. Giorgio E.O.
Giacaglia (Titulo do trabalho
nao confirmado)

15:30 — 16:30

— Univ. de Nottinghan — Dr.
Vidal Ashkenazi — “Aplica-
¢ao de Geodésia no Controle

. das Obras de Engenharia”

16:30 —17:00 - '

— Reservado para COCAR da
SEPLAN

17:00 — 17:30

- DMA — |AGS — Mr. Roland
Vela — “Transferéncia de
Tecnologia — Modernizagao
da Escola Cartografica do
IAGS”

Dia 07 — Quarta-Feira

Dia livre para excursdes e visi-
tas técnicas -

Dia 08 — Quinta-Feira — Ses-
sbes Técnicas

09:00 — 10:00

~— Univ. Mackenzie — Prof.

Pierre Kaufmann — .“O Ra-

dio Telescdpio de Atibaia e suas
implicagbes geodésicas via
VLBI“

10:00 — 11:00

— Univ. Hannover — Dr, Gun-
ter Seeber — “Geodésia Ma-
rinha”

11:00 — 12:00

— Reservado para as Universi-
dades

Tarde: |

14:30 — 17:30 _
— Reservado para Empresas
Privadas

Dia 09 — Sexta-Feira’
Manha:

09:00 —10:00 ,

— Reservado para o IBGE

10:00 — 11:00
— Univ. de Nottinghan — Dr.

Vidal Ashkenazi — “Posi-

cionamento Doppler, in:

cluindo translocages”
11:00 — 12:00

— Reservado para conferencis-
tas ndo convidados

Tarde:

14:30 — 17:00 _

— Reservado para conferencis-
tas nao convidados

17:00 — 18:00

— Sessdo de Encerramento

— Entrega de Certificados e Di-
plomas Especiais

A Programagao Técnica pode-
ra ser grandemente alterada,
dependendo da quantidade de
trabalhos recebidos pela Co-

‘missédo Organizadora.

Quanto A PROGRAMAGAO

-SOCIAL, esta sendo preparada
.com esmero, para satisfagéo de

todos os participantes.
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—

00390
g

IX COMGRESSO BRASILEIRO DE CARTOGRAFIA

FICHA DE INSCRICAO

tPraencher 3 méquina ou em letra de formal

NOME

LLLL i L LR LI g1l
AEENREEE RN

| 1
L i i I
. ENDERECO P'CORRESPCONEEMCIA:
|- I | |

EEEEEREEN

RERENNI
EEEREEEEENEAN NN

CEP: CIDARE: . ) ! i ¥ . ESTADO:
1 . 1 ¥ | ]
EEEEEENERE AR
I'ATIV'IDADE_IPHOFESSIDNAL E/OU.CIENTIFICA: '
ACOMPANHANTE:
i /__ . . : -' -. + 2 I~ - - _'-\
TAXAS' : L _ _ -
A)'SOCIOS DA SBC _ _ . ' Inscrigdes até
- Empresas ou Entidades WO owss s - 15/12/1978

com direito a indicacio de 4 representantes i !

e o recebimento de um diploma de colaborador do Cohgressd___..._._.,__.?.ﬂ'ﬂ_ﬂ,ﬂﬂ _ '5.000,00
Profissionaig : _ __1.200,00 900,00
Estudantes Universitarios S e 3t 2 300,00 200,00
B) NAO 56CI0S

.Empresas. . ' . =@
com direito a indicacdo de 4 representantes, 3 ) R '
e o recebimenta de um diploma de colaborador do gt : 10.000,00 - 7.000,00.
. Profissionais - ' ) e IR __1.600,00 ©1.200,00
‘Estudantes Universitérics S ks 400,00 ._300.00
Jﬁ_nre chegue a favor do 1X CDNGRESSOIBHASJLEI_RO DE CARTOGRAFIA, no valor de Cr$ _ iy
A (£ : \)
e v £ ' : —
1. APRESENTARA TRABALHO?, Lo sim ] NAO []
© Titulodo Tra_baihb:.-
: Vide Verso
IX CONGHE.SSO BRAS. DE CARTOGRAFIA COMISSAO OAGANIZADORA,
Promogdo da Sociedade Brasileira de Cartografia ! Diretor: Engenheiro Linneu Ratton
Patrocinio do:
INSTITUTO DE TERRAS E CARTOGRAFIA Rua Desembargacior Mat?a, 3384
‘Orgdo vintulado 4 Secretaria ¢a Agricultura-PR, Telefone: 34-1611 Ramais 39/64/65

CURITIBA , 489 DE FEVEHEIRO DE 1979 Curitiba — Paran4 — CEP: 80.000

37



CONGRESSQ

~
HOSPEDAGEM:

Escolha na relagdo abaixo o hotel de sua preferéncia, e mais duas opgBes, para a eventualidade do escolhido estar
lotado :

12 Opgio: Hotel

22 Opgéo: Hotel

32 Opgo: Hotel

o o £ w| . § 8
HOTEIS DE CURITIBA 8 o £ < kB z
zZ| . g g S|lErelg > | apto.
Estd incluido no prego da didria:| & | £ | z 2 |8)|2 g e § SOLTEIRO (S}
Café da Manhd, sobre a diéria g z £, 5 oy 21218 x| « -] &2;_ )
serdo acrescidos 10% detaxas. | 8 | & ; = E :: g I I =T - D M
* TV A CORES |5 s|s|la|ls(6{s|L|F|F|F| g ok
- 457,00 (S)
ARIA |
e dearros. 73-F. 242822 ' . ol R R RN B ® | 593,00 (C)
BRAZ - 251,00 (S)
Luiz Xavier, 65 - F. 321133 . ° Ol [ ® | 377,00(C)
- 250,00 (S)
Eii'ifiﬁi'éaw, 259-F.227548 | ° " . ) e e ® | 360,00 (C)
385,00 ()
; g‘::ﬁ\:cﬁh’ﬁ.m-,r. 234323 » wilm ] O I B B ® | 494,00 (C}
CERVANTES . - 178,00 (S)
Alfredo Bufrem, 66 - F. 228503236753 [ ol ° 280,00 (C)
248,00 (S)
CLIM, '
Or. Muric 411 F. 243411 o . ool * | #1200 (c)
COLONIAL " . | .335.00(S)
Comendador Arabjo, 99 - F. 22-4777 . . . | & » 615,00°(C)
CURITIBA - ) . . | 33200(s)
Ermalino de Lebo, 45 - F. 24-1222 . o e e 446,00 (C)
DEL REY : 292,00 (S)
Ermalino da LeSo, 18 - F. 24-3023 ° . . Lol T L *| 400,00 (C)
g 243,00 (S) |
EDUARDO VII |
B Tiradema - S0408 . ® . ® e “* | 357,00(C)
GUAIRA : ! s | 274,00(s)
Pia. Rui Barbosa, 537 - F. 32-8911 " ° . . . d L e . : 343,00 (C)
505,00 (S)
IGUAGU .
Cindlgo Lopes, 102 - F. 24-8322 L=l N - ] - T . 619,00 (C)
LANCASTER - . o 415,00 (S)
Voluntérios da Pitria, 91 - F. 23-8053 v o= oo (S I I U 570,00 (C)
-450,00 (S)
MABU . o '
Pga. Santos Andrade, 830 - F. 22-7040 . . I R ’ * | 594,00 (C)
MARCASSA o 250,00 (S)
Av. 7 de Setembro, 2516 - F, 23.2033 _ " o[l 390,00 (C} |
OURO VERDE : : 402,00 (S
Dr. Murici, 419 - F., 24-1633 . . . I B ® | 554,00 :c}} :
O'HARAS ' : 215,00 (S)
Pga. Santos Andrads, 770 - F. 326044 ® . ® 303,00 (C)
PRESIDENTE . ' 311,00 (S)
Des. v:rmun. 33-F. 324122 " 2 . il et I ¥ m’% (c)
SAN MARTIN - | . 300,00 (S
Jofo Negrio, 169 - F. 22-5211 i B * Pttt | as000 EC}
TigAGI - ] . 370,00 (s)
Carlos da Carvalho, 9 - F, 23-3141.23-3783 * il s * 496,00 (C)
TIvoLl . = . o ‘ 295,00 (S)
Ebano Persira, 139 - F. 24-0111 438,00 (C)
TOURIST'UNIVERSE - ; 235,00 |
Fo* Osério, 63 -F. 235816 N ¢ * 22 333'88 Eg’;

OBSERVAGOES:
1} Os pregos constantes na tabela acima estdo sujeitos a alteragio

2) As reservas sb serfio aceitas quando acompanhadas da Taxa de Insi:riﬁo no L‘or:gresso @ da importancia correspondente a uma dis-
ria do Hotel escolhido (12 Opcdo), em cheques SEPARADOS, nominativos ao |X CONGRESSO BRASILEIRO DE CARTOGRA -

FIA. As solicitagSes de hospedagem devem chegar 3s Secretarias at§ 15/01/79,
3) Indicar a data de chegada .l02/1979
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José Jorge de Seixas (")

TRAJETORIAS E VELOCIDADES MARITIMAS

(*) Prof — Universidade Federal de Pernambuco

Método Aerofotogramétrico para Determinagdo de Trajetorias e
Velocidades de Flutuadores para a Obtencio de Caracteristicas de
Correntes Maritimas, Estuarinas e Fluviais |

| __ Introducéo

O trabalho pioneiro consiste
nadeterminagao de trajetorias e
velocidadss de flutuadores para
obtengao de caracteristicas de
cortentes maritimas e estuaria-

rinas no Projeto Potengi-Natal,

RN, para a Portobras e no Pro-
jeto Ponta da Madeira no Porto
de Itaqui — S&o Luis, MA, para
a firma Promon Engenharia
S/A, ambos gerenciados pela
empresa Hidroconsult-Consul-
toria, Estudos e Projetos S/A.

Deixo de apresentar os da-
dos das observagdes, como era
do meu propésito, pelo fato de
gue os entendimentos entre a
Hidroconsult e os seus clientes
nao foram consumados.

Apesar de que em todas as
determinagbes das trajetorias e
velocidades, foram empregadas
técnicas de computagao e apre-
sentacao analégicas chamamos
atencao para o emprego de res-
tituidores fotograméticos
apoiados por componentes di-
gitais. Assim, através de uma
programatica (software) — con-
veniente, todas as mensuragoes
poderdo ser analisadas, tendo
em vista a outras medig¢oes cor-
relatas, como por exemplo, ve-
locidade de vento, altura de ma-
rés, etc., que influem de uma

certa maneira na obtengado dos .

dois parametros especificados.

T Sy

Deste modo, 0 meuobjetivo adjudicadas a técnicas topo-
' € 0 emprego de uma nova con- graficas classicas.
cepcao tecnoldgica que venha
solucionar com maior brevida- Il __ Légica das Atividades
de, maior precisao, menor cus- Constitutivas do Método
‘to, melhor fidelidade os proble-
mas de determinagdo de traje- A Fig. Il.1, apresenta a 16-
torias e velocidades até entao gica mestra do método.

FORMULACAO DO PROBLEMA

l

E—

COLETA DA INFORMAGAD ’ ESPECIFICAGAD  DAS

|

—— INFORMAGGES :
|

|

REQUERIDAS

PLANEJAMENTO E EKECUG;O DA COBER -

TURA FOTOGRAFICA DURANTE 0S DIVERSOS
LANC_&MENTDS Dos FLUTUADORES

GERAGAO DA INFORMAGAO
[SEMANTICA E  METRICA)

:

APRESENTAGAO DA  INFORMAGAO

Fig. .1 — Légica mestra do método
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TRAJETORIAS E VELOCIDADES MARITIMAS

.1 — Formulagio do Pro-
blema

Consiste na discussao preli-
minar em que se trata da ins-
cricdo da determinagao das tra-
jetérias e velocidades mariti-
mas, estuarinas e flu-
viais dentro de um projeto espe-
cifico que pode ser a constru-
¢ao ou ampliagao de portos, de
implantagao de emissarios sub-
marinos ou subfluvial, prote-
¢ao de margens fluviais e cos-
tas, etc.

1.2 — Coleta de Informagio’

Nesta atividade deve-se ter
todo o cuidado a fim de obter o

maximo das informagdes dispo-

niveis que direta e ou indireta-
mente afetam o projeto.

Essas informagdes aconte-
cem provir de uma grande diver-
sidade de técnicas, desde ob-
servagdes gerais, ao sensorea-
mento remoto por satélite.

A maioria das informagdes

Uteis s@o freqlientemente obti-
das de fotografias aéreas pre-

existentes.

As mformagoes disponiveis
podem se apresentar em diver-
Sos tipos de portadores:

* Mapas topograficos da costa

ou das margens de rios, cor-

respondentes as areas em
estudos.

* Mapas tematicos como os
meteoroldgicos e climaticos.

e Cartas hidrograficas.
e Imagens néo convencionais.

° F_otografias aéreas‘.

° Redeés de tnangufagao e de

referenma de nivel,

® Posicionamento das diregges

40 — Revista Brasileira. de Carfografla n? 22

das segdes ou pontos em es-

tudo, amarrados a. pontos fi-
xos e devidamente sinaliza-
dos em terra.

Informagdes procedentes da
tabua das marés (dia, hora e
altura de maré), a fim de que
‘sejaprogramado o horario de
langamento dos flutuadores,
tendo em vista que as medi-
¢Oes deverao ser realizadas
em marés de sizigia e quadra-
tura.

.3 — ESpecificagéo das Infor-
magoes Requeridas

A obtengao das informagoes
principais requeridas para o
projeto obteniveis através da
determinagao das velocidades e
trajetorias dos flutuadores
constitui a contribuigao aerofo-
togramética que desejo explici-
tar, neste documento, para pro-

jetos do tipo antes mencionado.

Para isto, teremos que con-
siderar a sequenma exposta na
flg Hi3:

11.3.1 — Area em Estudo

Consiste num trabalho con-
junto com os hidraulicistas e

- oceanograflstas de delimitagao
- da area ‘maritima, estuarina ou

fluvial na qual interessa conhe-
cer o comportamento dinamico
das aguas.

I1.3.2 — Classificagéo das
Informagoes

Distinguem-se nessa fase as
informagdes concernentes as
coordenadas dos flutuadores
numa escala temporal para a
determlnagao de suas trajeto-
rias e velocidades relativas a
pontos referenciais terrestres
das informagdes complementa-
res correspondendo a restitui-
¢ao da faixa terrestre da 4rea em
estudo, salientando-se os pon-
tos reievantes ligados ao pro;e-
to.

11.3.3 — Apresentacio das
/ informagﬁoes

As observag:oes colhidas pe-
lo método aerofotogramético
podem ser apresentadas nas

-formas analégica e digital e em

varios portadores ou veiculos.
Entretanto, nas operagdes co-
nectadas com a interpretacao
ha ainda uma preferéncia dos
engenheiros pela forma analégi-
ca visual,

-Na fig. 11.3.3, classificamos

as_diferentes possibilidades de

apresentagao da informacao.

Em forma tabelar serao apre-
sentadas as velocidades de to-
dos os flutuadores, os diversos
pontos das se¢Oes, hora de lan-

- ¢amento e coordenadas plani-

métricas de suas sucessivas po-
sigoes.

' ESPECIFICAGAD DAS INFOR -
. MACOES - REQUERIDAS '

| AREA EM ESTUDO

DA

CLASSIFICAGAO APRESENTAGAO
i DA
INFORMAGAO -
INFORMAORO

.Fig. 1.3

— Segqiiéncia da aspecl.ﬂ_t':agi.o'
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MIOSAICOS

CONTROLADO

SEMI-CONTROLADO

NAO CONTROLADO

REGISTRO

FOTOGRAFICO FOTOGRAFIAS AEREAS
—ul FOTOGRAFIAS  RETIFICADAS
ORTOFOTOCARTAS

FITA PERFURADA DE
PAPEL
APRESENTAGAOD
DA ARQUIVO EM DISCO
INFORMA GAO MAPAS MAGNETICO
DIGITAIS
ARQUIVO EM FITAS
MAGNETICO .
CARTOES  PERFURADOS
TABELAS LISTAS EM DIFERENTES
PADROES
NARRATIVAS
MAPA  SIMBOLICO
SEMI -GRAFICO
MAPAS
GRAFICOS
MAPAS CONVENGIONAIS

Il — Pormenorizagido das

Atividades “Constitutivas’

do Método

Retomo a concepgao geral
do método, para pormenorizar

Fig. 11.3.3 — Apresentagdo da informagio

as atividades antes descritas
mais sucintamente, utilizando a
fig. Ill.

1.1 — Sinalizagao’

Além da sinalizagdo para

identificagéo dos flutuadores se
devera aplica-la aos pontos de
apoio terrestres.

Quanto aos flutuadores a si-
nalizagao deve codificar os pon-
tos e hora de langamentos, as-
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sim como a profundidade do
derivador.

A fig. Ill.1, discrimina as fi-
nalidades da sinalizagao.

[1.1.1. — Pontos Sinalizados

de Controle Terrestre

Esses pontos devem ser si-
nalizados de maneira a assegu-
rar sua correta identificagao nas
fotografias aéreas.

As imagens desses sinais
estdo influenciadas pelo con-
traste, iluminagao, condigcdes
atmosféricas, etc. Assim sua
forma, tamanho e cores deverao
ser adaptados a escala da foto-
grafia.

Uma sinalizagdo adequada

representa um papel importante

de identificagcao na implantagao
deste método.

Assim, nao somente os pon-
tos de controle terrestre como
- 0s pontos de controle adicional
deverao ser devidamente densi-
ficados e sinalizados na area em
estudo.

ll1.1.2 — Sinalizagao dos
Flutuadores

Os flutuadores que s&o obje-
tos dinamicos deverao ser espe-.
cialmente sinalizados, ja que.

emitem mais informagdes do

" FINALIDADES DA SINA-
LIZAGAO
. y
SINALIZAGAO PARA  IDENTIFI- SINALIZAGAO PARA - IDEN-
¢AO DOS PONTOS DE CONTRO- TIFICAGAD DOS  FLUTUADORES
: —PONTOS DE LANGAMENTO
LE TERRESTRE —HORA DE- LANGAMENTO
—~PROFUNDIDADE DO DERIVADOR

Fig. lli.1 — Finalidades da sinalizagéo

que os pontos de apoio terres-
tre.

Em anexos 1 e 2 apresento
algumas sugestdes de codigos
para a sinalizacao de flutuado-
res.

111.11.3 — Flutuador

Para garantir a boa visibili-
dade dos cédigos dos flutuado-
res, naturalmente que as suas
dimensdes devem ser compati-
veis com a ‘escala escolhida
das fotografias.

Serao legiveis em configura-
¢ao quadratica de um metro de

" lado como a circular de um me-

tro de diametro para fotografias
na escala de 1:6.000.

Ademais, aconselha-se que
seja construido com material
de baixa densidade do tipo das
espumas sintéticas em placas
de 5 a 10 centimetros de espes-
sura, reforgadas com compen-
sado nautico para que enrijeci-
dos possam os flutuadores ‘su-
portar tanto ¢ impacto das on-
das como o de ag¢ao dos ventos.

O corpo derivador é consti-
tuido de duas aletas cruzadas
ou esferas amarradas a parte

~.flutuante por meio de um cabi-

nho de dimensdes despresiveis

quanto ao arraste. Seu peso de-

vera ser levado em conta para

imprimir verticalidade ao con--
junto. '

O anexo 3 mostra duas su-
gestoes de flutuadores.

.2 — Obtencéo das’ Fotogra-
fias Aéreas

O processo de obtengao das
fotografias aéreas inclui diver-
sas fases isto &, planejamento,
missao de levantamento aéreo e
o processamento fotografico.

I1.2.1 — Planejamento

O planejamento consiste da
definicao dos seguintes itens:

e Escala de fotografia

* Recobrimentos estereosco-
picos

* Planejamento de vbo

l1.2.2 — Missao para o Levan-
tamento Aéreo

A missao para o levantamen-
to aéreo consiste dos seguintes
itens: '

e Tipo de aviao e tripulagao,
equipamento de bordo (desem-

_penho e outras caracteristicas)

® Tipo da camara aérea (forma-
to, distancia principal, diregao
do eixo principal, caracteristi-
cas das lentes, filme, placas
de vidro, etc)

‘e Combinagao filme/filtro

e Tempo de execugao da mis-
sao (hora, dia, més e ano)
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ANEXOS 03

Sugestées de Flutuadores
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11.2.3 — Processamento Foto-
grafico. Procedimen-

tos,’ equipamentos e

materiais.

1.3 — Identificagcdo dos Flu-
tuadores nas Fotogra-
fias

A identificacao dos diversos
tipos de flutuadores e dos res-
pectivos pontos de langamen-
tos nas fotografias aéreas con-
tarao com o apoio dos relatérios
de langamentos de campo (ane-
X0 4).

Aconselha-se que se utilize
0 negativo do filme durante as
identificagdes dos flutuadores
de vez que o positivo sendo
copia apresenta perda de infor-
magao que pode ser critica.

[1l.4 — Determinacao do
Controle Terrestre

Uma estrutura logica factivel
dos processos para determina-
¢ao do controle terrestre do pro-
jeto é apresentada na fig. Ill.4.

111.4.1 — Controle Terrestre

Admite-se que haja na area
em estudo elementos de contro-
le basico, de vez que esses es-
tudos sao geralmente realiza-
dos -em areas urbanas ou por-
tuarias.

Esses elementos de controle
basico consistem geralmente
de pontos de triangulagao (mar-
cos de concreto), de 1# e 22
ordem, e uma rede de pontos de
nivelamentos (pontos de refe-
réncias) igualmente distribui-
dos.

Quando nenhum elemento
de controle basico terrestre é
localizado na &area em estudo,
entdo uma rede basica devera
ser feita previamente.

Neste caso devera ser consi- -

derado o fato de que a precisao

S

tanto do controle terrestre adi-
cional, como das trajetdrias nao
podera ser maior do que a da
rede basica de controle terres-
tre.

111.4.2 — Controle Terrestre
Adicional

O controle terrestre adicio-
nal permite orientagao, isto &, a
homologia entre as fotografias
aéreas e o terreno (operagdes
fotogramétricas), e o estabele-
cimento de pontos de referén-
cias a serem usados durante o
posicionamento das embarca-
¢cOes para formacado das sec-
¢Oes ou pontos de langamento.
Como se trata de areas relativa-
mente pequenas, sob o ponto
de vista fotogramétrico, apenas
uma pequena quantidade de
pontos de controle terrestre adi-
cional devera ser necessaria.

Esse controle terrestre adi-
cional podera ser estabelecido
por meio de um dos seguintes
métodos. Por levantamento de
campo ou por Fotogrametria
(aerotriangulagao).

1.5 — Geragao da Informacgao

Pesquisas sistematicas tém
sido conduzidas com ajuda de
técnicas capazes de acelerar a
obtengao exata da informagao a
ser usada nas diferentes tarefas
da Engenharia Civil.

Assim, especificagdes pro-
prias devem ser estabelecidas
para cada aplicagao da Enge-
nharia.

A geragao da informagao, no
nosso caso, sera feita através
de restituicao da orla -maritima,
estuarina ou fluvial, de referén-
cia e dos pontos corresponden-
tes aos flutuadores das diferen-
tes campanhas, registradas nas
fotografias aéreas de vbos su-
cessivos.

A restituicao devera ser rea-
lizada, permitindo que as coor-
denadas dos pontos dos flutu-
adores das diversas trajetorias
sejam registradas numeérica,
grafica ou digitalmente.

As velocidades dos flutua-

‘dores serao calculadas tendo

em vista as suas imagens res-
pectivamente registradas nas
fotografias, nos diferentes
vO0s sucessivos, assim como
as horas das tomadas das fo-
tografias com exatidao de se-
gundo.

A fig. lll.5, mostra as opera-
¢Oes envolvidas na geragao da
informacao.

O instrumento fotogramétri-
co empregado neste método
podera ser apoiado por compo-
nentes digitais que proporcio-
nam saida de informacgao digi-

‘talizada.

. A idéia basica de integrar
num sistema um computador
digital tem sido para processar |
a informagao antes, durante e
depois da aquisigao instrumen-
tal e ademais proporcionar o
registro automatico da informa-
¢ao de saida.

Sabe-se que a automagao
dos equipamentos fotogramé-
tricos de restituigao foi forte-
ménte afetada pelo desenvol-
vimento de computadores, con-
versores digitais A/D (com pe-
rifericos) e servo-mecanismos
digitais.

Como um computador digi-
tal tem condi¢bes de ser incor-
porado num sistema de resti-
tuicao de diferentes maneiras,
para obtengao da informagao
digitalizada, poderemos consi-
derar: _

— Restituidores convencio-
nais apoiados por computado-
res e ou micro-processadores.

Informo que diversos desses
sistemas hibridos ja estao em
atividades, com sucesso, em
giferentes paises industrializa-

0s.
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—_—

PHOIETO: Anexa 4
CAMPANHS DE FLUTUADORES - FICHA DE LANCAMENTO
SEGAD: PONTO: : LANGADOR :
DATA : CONDIGOES DE MARE: " FASE DA MARE:
LANCAMENTOD POSICAD IDENTIf ICAGAD DO FLUTUANTE _
DO 0BSERVA-
OR- | KoRa FLUTUAN CoDIGO COR . |:0RMaTo 7o
DEM - C
TC _
. POSICIONAMENTO ANGULD COORDENADAS
BARCO:
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BERAGAO DA
(SsEMANTICA E

INFORMAGAO
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= TRAGADO |NFORM§0£0
FOTOINTERPRETAGAO :
T _R ¢ FOTOBRAMETRICO DE
CAMPO
y T
'___._._._.....__._.__._...__.....______._r e it i
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MAPEAMENTO INFORMAGAQO # |
I i SEMI - 6RAFICO TABELAS B I
| GRAFICO DIGITALIZADA NARRATIVAS "
[ .
i i
e A

Fig. Hl.5 — Gerat;_éo da Informagao (semantica e métrica)

Outra alternativa sio os sis-
temas fotogramétricos de fluxo
universal da informagdo como
0 estruturado na fig. 111.5.1.

Exemplar desse sistema
acaba de entrar em operagao no
Brasil.

Até agora, porém, sé tive-
mos oportunidade de trabalhar,
com este método, com maqui-
na analdgica.

IV _ Consideracoes Gerais

No emprego deste método
em dois projetos distintos nas
cidades de Natal-RN e Sao Luis
-MA, para oito campanhas em
marés de sizigia e quadratura,
pode ser comprovado que efeti-

REGISTRO DE INFORMAGOES

vamente trata-se de um método
novo ergonomicamente supe-
rior e factivel, em particular, na
obtencao das trajetérias e velo-
cidades de flutuadores com
derivadores a profundidades
definidas.

A seguir apresento o que
considero serem vantagens e
desvantagens deste método,
comparado com O processo
classico de localizagao topogra-
fico.

IV.1 — Vantagens

— As informagdes basicas sao
registradas nas fotografias,
isto &, coordenadas dos flu-

——

tuadores e hora da observa-
¢ao (tomada da foto até aos
segundos).

Existéncia de Empresas Pri-
vadas de Aerofotogrametria
para comercializagao do me-
todo.

Existéncia de Empresas Pu-
blicas capazes de realizar os
trabalhos dependendo ape-
nas de prévios entendimen-
tos.

Exatiddo na determinagao
das coordenadas dos flutua-
dores dependendo do equi-
pamento fotogramétrico a
ser empregado, podendo-se
atingir praticamente qual-
quer nivel de precisao, o que
nao acontece com 0s méto-
dos convencionais.

INSTRUMENTO
CONVENCIONAL
! FOTOGRAMETRICO

DISITALIZADOR
—

EQUIPAMENTO DE

REGISTRO DIBITAL

MOSTRADOR ALFANUMERICO

PAINEL DE’

TECLADO

S

MAQUINA DE DESENHO

1

AUTOMATICA

e — —— - p— = — —

Fig. lll.6.1 — Sistema serial sem computador
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Possibilidade de digitaliza-
cao direta do modelo foto-
gramétrico essencial para o
uso de computador digital
na otimizagdo da trajetéria
considerando outros para-
metros de influéncia como
por exemplo marés e ventos.
Através de programatica
(software) e maquinas (har-
dware) adequadas as distan-
cias e velocidades poderao

- ser imediatamente calcula-

das e desenhadas automati-
camente.

Possibilidade de uma carac-
terizagao mais homogénea
das observagdes, de vez que
se pode aumentar conside-
ravelmente o numero de flu-

tuadores e consequente- .

mente o nimero das obser-
vagoes.

Possibilidades adicionais na
aquisigao de outras infor-
magoes com a fotografia
aérea, podendo ser utilizado
filme pancromatico, infra-
vermelho ou colorido.
Facilidade de inspegao do
trabalho realizado, o qual re-
duz a probabilidade de omis-
sao das informagodes rele-
vantes durante a restituicao,
permitindo, além do mais,
a mudanga de operadores
durante a restituicao.

.2 — Desvantagem

Embora nao se tenha a exi-
géncia de visibilidade com-
paravel a do véo {otogramé-
trico para obtengao de ma-

pas, no que se refere a per-
centagem de nuvens exis-
tentes, a cobertura fotogra-
fica estd condicionada as
condigbes meteorologicas.
Certamente que através de
programacao adequada de
substituigbes dos dias po-
. dera ser contornada essa di-
ficuldade.

V — Conclusdes

Podem ser extraidas, resu-
midamente deste método, as
seguintes conclusoes:

— Conclusao n? 1 (Com rela-
¢ao a precisao-exatidao)
Com o processo aerofoto-
gramético de determinagao
de trajetérias e velocidades
de flutuadores para obten-
cao de caracteristicas de
correntes, pode-se obter
praticamente qualquer pre-
cisao desejada, dependendo
exclusivamente das dispo-
nibilidades em termos de
pessoal, maquinas, equipa-
mentos e materiais.

— Conclusdo n? 2 (com rela-

¢ao ao tempo de execucao)

O processo aerofotogramé-
trico & altamente vantajoso
sobre o topografico classico
em relagao a nimero de ho-
mens-hora empregados, re-
duzindo o tempo na execu-
¢ao dos trabalhos.

— Conclusao'n? 3 (com relagac
a melhor pratica moderna)

A possibilidade de alimen-
tacdo direta dos modelos
aercfotogramétricos em ma-
quinas digitais que come-
¢am a operar no Brasil.

Recomendacao

Recomendo que a Fotogra-
metria seja ministrada nos cur-
sos de Engenharia Cartografica,
visando além' de feitura de ma-

‘pas topograficos a sua aplica-

cao as véarias necessidades da
Engenharia Civil, de modo que
dentro em breve se possa ter
uma cientecnologia cartografica
Nacional capaz de resolver os
grandiosos problemas brasilei-
tros.
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Cartog'tafia- Metropolitana

No momento em que as preo--

cupacodes do 6érgao federal res-
ponsavel pela politica urbana se
voltam para o estabelecimento
das normas técnicas para a Car-
tografia Metropolitana, julga-
mos serem oportunas as abor-
dagens sobre o assunto que fa-
remos a seguir. -
O primeiro e importante pas-
SO para a montagem e estrutu-
racao de um SISTEMA CARTO-
GRAFICO METROPOLITANO
consiste nas definigdes sobre a
sistematizagao das folhas dos
seu. mapeamentos, o sistema
de projecao cartografica a ser
adotado e as precisdes, monu-
mentagcdo e densidades dos
seus apoios basicos, horizontal
e vertical (vértices e referéncias
de nivel), que servirao nao so
para implantacado de mapea-
mentos, como também de refe-
réncia obrigatéria para todos os
trabalhos geodésicos, topogra-
ficos, cartograficos, estudos,
anteprojetos, projetos, implan-
tacao e acompanhamento de
obras a se realizarem na regiao
metropolitana.

Em Seguida, de acordo com
as necessidades e disponibili-
dades financeiras, vira a defini-

¢ao da escala e equidistancia .

das curvas de nivel dos mapea-
mentos convencionais basicos,
precedida de um estudo visando

uma relagao étima custo-bene-

ficio.

z0es Obvias de ordem técni-
co-econdmica, os levantamen-

Pressupondo-se que, por ra--

tos serdo realizados pelo méto-
do aerofotogramétrico, uma es-
colha judiciosa das escalas dos
recobrimentos aerofotograme-
tricos deverj ser feita, visando
também o aproveitamento das
aerofotografias para os futuros
mapeamentos tematicos utili-
zando técnicas de fotointerpre-
tacao e tendo como base 0s ma-
peamentos convencionais ou
seus derivados.

 Seqguir-se-d30 a elaboragado
das normas para a execugao
dos mapeamentos, apresenta-
¢ao dos mapeamentos nas es-
calas béasicas; acompanhamen-
to e recebimento dos servigos
cartograficos, verificagao da
qualidade dos aerolevantamen-
tos, arquivamento dos produtos
finais, atualizagao das cartas
topograficas e programas de
treinamento do pessoal, ndo s6
da equipe do Sistema, como
dos usuarios do mesmo.

O alicerce do Sistema esta
nas malhas_de pontos do apoio
basico horizontal e vertical,
constituidas, respectivamente,

de vértices geodésicos de 12 e

2% ordem e de referéncias de
nivel de precisao, todos devida-
mente-monumentados e mono-
grafados com descrigao de seus
acessos e outros dados para
sua identificagado. Uma malha
de vertices geodésicos de apoio

~imediato-aos projetos e obras
urbanos com a densidade de 2

vértices por 6 Km2, ou 2.vér-
tices por cada folha na escala
de 1:5.000, seria o minimo dese-
javel, ao passo que, uma refe-
réncia de nivel de precisao por
Km2 atenderia & implantagao
dos referidos projetos e obras.:
Recobrimentos aerofotogra-
métricos serao planejados, com
escalas e caracteristicas geo-
métricas e de fidelidade na de-
finicao das imagens das fotos
compativeis com os requisitos
exigidos pelos levantamentos
aerofotogramétricos, objetivan-
do a implantagao dos mapea-
mentos convencionais basicos,
e pelas técnicas de fotointer-
pretagao, visando os mapea-
mentos tematicos de apoio ag
diferentes atividades do plane-
jamento metropolitano.

A escolhadas escalas dos ma-
peamentos convencionais basi-

~ cos, nadependéncia de um judi-

cioso estudo com analises das
necessidades e possibilidades
financeiras da regiao, objetivara
a obtengao de um mapeamento
para planos e estudos, abran-
gendo toda a regiao metropoli-
tana, e de um mapeamento ca-
dastral, abrangendo apenas’ as
areas urbanizadas e em proces-
so de urbanizagao. Quanto a
esta escolha, as opgdes seriam
as mostradas pelo seguinte
quadro:

Estas opgdes se baseiam em
variaveis de natureza técnica e
que tém influéncia marcante na
composi¢gado dos custos dos
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H |

evhes FAIA A ESITLIA DOZ MAPEMICG  CROVENCIONATE  BRSIUNS

Com o referenciamento do

- el sy [ 0 e (25 2205 0 Sistema Cartografico Metropoli-
el T I s Rl e e tano ao Sistema Cartografico
T | . Eises Nacional, adviriam vantagens
s [ s -=;grm em termos de aproveitamento
I SR el s T das informagdes contidas nas
R B ) I i folhas die carta dos seus mapea-
F 10 | BE mentos, pela geocodificagao
) A — das mesmas. Assim sendo, se-
L I Rl - e ra de toda conveniéncia que os
v | RS e -t seus mapeamentos, tanto os
P IS R R FEE ] Ml convencionais basicos, como
N ' os deles derivados, fiquem en-
il quadrados no Sistema Carto-
A R ET N o[ grafico Nacional, a partir do ma-
N W gy ] e o peamento em menor escala do
i — i ind mesmo, que é o na escala de
S il I I - (00 il 1:25.000, de acordo com os
N () SN s R = quadros seguintes: :
;:: Geny e ,' a ‘f’"""l:',,_' s S s .,; ;-,.. ;_: :: ;,: - llziDI":'.lE Dumwouur;'(.:.t.n'run: DAS 'Hm,ms
(L L | I Ll N .'I\l- LN ILIEN Y =2 24 E.-
mapeamentos convencionais ey -*.{:.\._L:___..
basicos, objeto de definicao. 5 _]! &
Tendo em vista a realidade = i
brasileira, se adotarmos o crité- F'j 1= A e
rio de otimizagao da utilizagao e J -
dos referidos mapeamentos para . -
as multiplas necessidades do b -
planejamento  metropolit-no, Y
cabendo a cada usuario comple- -A 1
menta-las de acordo com as A bk f_'
suas necessidades, parece que, . mmm -
economicamente, a escolha re- T
cairia na 222 ou 23?% opgao e, TR :
assim, ficariam definidos: ma- . f‘\}z i
peamento na escala de 1:10.000 E — “Z “i?%";:sa" -
com curvas de nivel equidistan- | éy :'\:_i:; Dy (:.::z,;-
tes de 10m ou 5m, abrangendo - Lt 3%:*‘%9.,.
toda a regiao metropolitana, e =2 = | 3 €J=1 :
mapeamento " na escala de b= Q_“‘-;— =
1:2.000 com curvas de nivel k‘{m““ =
equidistantes de 1m, com pon- e =
tos cotados em aparelho resti- =g :
tuidor de precisdo, nos cruza- . i
mentos, finais, mudangas de ————=

“grade” e de diregao de todas a%
ruas. _
A fim de que possam ser obti-
dos os demais mapeamentos de
interesse do planejamento e ad-
ministragdo metropolitanos, é
mister que as.folhas dos mes-

mos sejam restituidas nos seus

“formatos padrdes e com a al-

timetria separada da planime-
tria, possibilitando as futuras
redugdes e ampliagdes de acor-
do com as finalidades dos refe-
ridos mapeamentos.
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QUADRO RESUMO DA SISTEMATIZAGKO DE FOLIIAS
ESCALA DO MAPEAMENTO INDICE DE NOMENCLATURA * DIMENSOES - CAMPOS
LEOGH I-‘Tf‘lﬂ_
DESAGREGAGRO ‘
' DA FOLIA DE =] i
CONSIDLRADA | DE ENQUADRAMEN- .. FORIA DE DESA-| LONGITUDE [LATITUDE = [A ACRESCENTAR | ACUMULADO
y QUADRAMENTO GREGACKO : ,
T YREGACG
(N? DE FOLIIAS)
Ver quadro an=
1:1.000.000 tertor. 6 4 3
1:500.000 1:1.600.000 ] s 3 2 1 4
.Y z i
11250.000 11500.000 1 : 1,5° 1 1 5
' c D :
%
1:100.000 1:250.000 6 s okl .
30 30' 1 6
w v | v
t x 2 ' - "
* 1150.000 11100.000 4 7}7 15 - 15 1 7
e A .
1:25.000 1:50.000 4 — o ; " 8
125.0 :50. __ 7.5 7,5 1 ’
o
LA
A B s T
1110, 000 1:25.000 6 A4 b | 3 as" 2' 30" 1 9
= ‘E . F
e 7
I
1:5.000 1:10.000 4 ) . . S
; 111 v 1' 52,5 15 1 10
1 2 .3 . ,
1:2.000 1:5.000 6 7 37,5 7,s' 1 ‘11
4 ,.J(j 6
- n U .
1:1.000 1:2.000 4 18,75 18,75". 1 12
e D
7 -
11500 111.000 4 - : 9,378" 9,375 1 13
111 v

As. folhas hachuradas nos-
quadros acima .teriam os se-
guintes indices de nomenciatu-
ras:

SF-23 (escala 1:1.000.000)

SF-23-X (escala 1:500.000)

SF-23-X-A (escala 1:250.000) .
SF-23-X-A-Il (escala 1:100.000)
SF-23-X-A-II-3 (escala 1:50.000)
SF-23-X-A-1I-3-SE (escala 1:25.000)
SF-23-X-A-11-3-SE-C (escala 1:10.000)
SF-23-X-A-11-3-SE-C-Il  (escala 1:5.000)
SF-23-X-A-1I-3-SE-C-11-5 (escala  1:2.000)
SF-23-X-A-II-3—SE-C-II-5-B (escala 1:1.000)
SF-23-X-A-11-3-SE-C-1I-5-B-1 (escala 1:500)

As dimensdes geograficas
apresentadas, a partir da escala
de 1:10.000, representadas por
arcos de longitude e latitude
impostas as folhas, permitem a
apresentacao das folhas do Sis-
tema Cartografico Metropolita-
no no padrao A.1 da ABNT,
vindo a facilitar os seus manu-
seio e arquivamento.

Os elementos necessarios a
composicao do Sistema e a uti-
lizagao dos produtos cartogra-
ficos componentes serao obti-
dos, facilmente, com a utiliza-
¢do de computagédo eletrénica,
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onde podem ser calculados, pa-
ra cada folha: indice de nomen-
clatura; valor do coeficiente de
deformagéo linear (K) calculado
para o ponto central da folha;
valor da convergéncia meridiana
(y) calculado para o ponto cen-
tral da folha; coordenadas geo-
graficas dos quatros cantos; e
as coordenadas plano retangu-
lares dos quatro cantos.

Como os indices de nomen-
clatura referenciadores das fo-
Ihas de cartas componentes do
Sistema seréo apresentados por
um numero bastante elevado de
campos, o emprego dos mes-
mos seria complicadissimo,

tornando dificil a identificagao

das folhas. A fim de ser evitado
este inconveniente poder-se-ia
fazer uma correlagao dessa sis-
tematizagdo com uma outra
abreviada na forma matricial,
tendo como origem o canto no-
roeste da folha do Mapeamento
Sistemético Nacional que
abranja toda a regiao metropo-
litana. Suponhamos que uma
folha na escala de 1:500.000
fosse a referenciadora e teria-
mos as folhas na escala
1:25.000 referenciadas & mesma
da seguinte maneira:

o] 1 2 3 4 5 6 T 8 9
T
I /"“““"—'——“""‘j
2 f 1
3 REGID| [~
«| |/l |metrodouriana
sl [ ]
JHA
A 17
NS RN

A folha hachurada tera o indi-
ce de nomenclatura abreviada:
57 (escalq1 :25.000)

As folhas dos mapeamen-
tos, em escalas maiores,
seriam enquadradas nas fo-

Ihas do mapeamento na escala.
de 1:25.000, de acordo com o
quadro seguinte:

I_ . SISTEMATIZAGAO DAS FOLHAS COM CODIGOS ABREVIA DOS DE INDICES DENOMENCLATU HA

+ LOTALAS DO MAPLAMENTOD DO SCH

FHDICE ABRIVIADG DE NOMENZLATURA

DISITOS [ Ne )

CiiSIDERADA | DE ENQUADRAMENTO

fOLIAS)

JCSAGREGAGAD DR
'OLILA DL ENGUA=
DRAMENTO [ NODE

!
FORMA DE

DESAGREGACAC  |n ACRESTENTAR - ACUMULADO

1:10.000 1:25.000 . é

5 Z/?[/’:, .
1

1:5.000 1:10.000 ' T4

7

1:2.000 1:5.000 6

_____ 2
' Vil 3 s
[

l:1.000 . 1:2.000 . 4

Y

1:500 l:1.000 4

As folhas ‘correspondentes
aos hachurados teriam, a partir
da folha identificada no quadro
anterior, os seguintes indices
abreviados de nomenclatura:

572 (escala 1:10.000)
9721 (escala 1:5.000)
97214 (escala 1:2.000)
572142 (escala 1:1.000)
5721423 (escala 1:500)

Esta sistematizacdo abrevia-
da possibilitara ainda a compa-
tibilizagao do SCM ao CTM —
Cadastro Técnico Municipal.
Sabe-se que a menor unidade
do CTM ¢é o lote, mas que a

-unidade basica ‘adotada para

efeitos de controle e codifica-
€ao é a quadra. -

A codificagao a ser estabele-
cida para a quadra, para fins de
geocodificagéo, terd de seguir
alguns principios, tais como: a
planta de referéncia cadastral
(escala 1:10.000 ou 1:5.000, en-
quadrada no SCM) sera a refe-
réncia para localizagao; a pianta
cadastral  (escala 1:1.000 oy
1:2.000 do SCM) sera um des-
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dobramento da planta de refe-
réncia cadastral: a planta de
quadra (escala 1:1.000 ou 1:500)
sera referenciada a planta ca-
dastral e o cédigo de quadra
sera indicado pela localizagao
do seu centro geografico na
planta cadastral.

Para compatibilizagao destes
principios com a sistematizagao
das plantas do SCM, teremos.
que levar em conta algumas das
seguintes caracteristicas des-
tas: as folhas do SCM, em qual-
quer escala, tém dimensées va-
riaveis, em funcao da sua posi-
¢ao dentro do fuso UTM e sao
definidas por coordenadas geo-
gréficas dos seus cantos e por
suas dimensoes, em termos de
arcos de longitude e latitude.

Tomemos, por exemplo, uma
folha na escala 1:1.000 tendo as
dimensoes de 53,5cm, em lon-
gitude, e 58cm, em latitude.
Compatibilizando os principios
do CTM e as caracteristicas das
folhas do SCM acima mencio-
nadas, poderiamos ter as se-
guintes alternativas para o di-
mensionamento e enquadra-
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mento das plantas de quadra:

1) Desdobramento da planta de
referéncia cadastral na escala
de 1:2.000 (ou 1:1.000) em plan-
tas na escala de 1:1.000 (ou
1:500) como quadriculas daque-
la e depois subdividir estas em
quadriculas de dimensdes ade-
quadas para obtengdo das
plantas de quadra, codifican-
do-as.

2) Prosseguimento das subdi-
visoes do SCM, a partir da plan-
ta cadastral (1:2.000 ou
1:1.000), até a folha na escala
de.1:100, o que resultaria num
reticulado de 96 retangulos com
dimensdes de 6,7 cm, em longi-
tude e 7,3 cm, em latitude. Cada
reticula poderia corresponder a
. uma planta na escala de 1:100
" com. o formato A-1 da ABNT.
3) Utilizagao da propria para-
metracdo UTM da folha na es-
calade 1:1.000 do SCM, ficando
~ as qurdriculas (parametros) co-
mo plantas de quadra.

Essa compatibilizagao ficaria
na dependéncia do consenso
dos técnicos das areas de Car-
tografia, Sisteina de Informa-
coes Técnicas e Cadastros Téc-
nicos Municipais.

Apos estas abordagens sobre
as vantagens do referenciamen-
to do SCM ao Sistema Cartogra-
fico Nacional e do CTM ao
SCM, tendo em vista a geocodi-
ficacdo das informagbes, pas-
semos a polémica questdao do
sistema de projegao cartogra-

fica adotado, o UTM (Universal
Transversa de Mercator).

Sabe-se que €& impossivel
mapear-se um esferdide num
plano, conservando-se, simul-
taneamente, a forma e as dis-
tancias segundo os meridianos
e os paralelos.

Usando-se a expressao
AL(mm) = _13(km) (onde Al é a

243 -

deformacdo de esfericidade da
Terra e L, uma distancia qual-
quer medida, considerando-se a
superficie da Terra como plana)
e considerando-se um erro de
icm/km (1 : 100.000) teremos:

AL{mm)

1
L(km) 0,1

13 (km)

1
243 L(km) 0,1

L (km) = V243 = V2430 =
1 =49 295 km

o

Ou seja, numa circunferéncia
de raio igual a 24,648 km pode-
se, com erro relativo de
1:100.000, realizar medidas li-
neares, considerando a Terra
como plana.

Admitindo-se a precisdo de

. 1:35.000, para a locagao de

obras de engenharia, L(km) sera
igual a 83,324 km e ter-se-4 uma
circunferéncia de raio igual a
41,662 km, quando, na pratica,
uma precisao de 1:10.000 seria

aceitavel, desde que 0 apoio
basico horizontal tenha uma
densidade de pontos compati-
veis com a mesma.

Supondo-se que todas as
medigoes feitas, para a cons-
tru¢ao do mapa, atendam a
estas prescrigdes rigorosas €
que o plano topografico de refe-
réncia seja um plano médio em
relagao ao relevo do terreno,
chegar-se-a ao momento de rea-
lizar medidas neste mapa para
projetar-se as obras a serem
implantadas no terreno.

Tomando-se a metade do erro
grafico, que é aproximadamente
o limite da percepgao visual,
como parametro limite de erro
numa representacao grafica (0,1
mm), ter-se-a o limite de erro

_(metade do menor detalhe regis-

travel) nas escalas entre
1:10.000 e 1:500, de 'acordo com
0 quadro seguinte:

Escala Limite de erro no terreno
1:10.000 +1,0m

1: 5.000 +0,5m

1: 2.000 + 0,2m

1: 1.000 + 0,1m

1: 500 + 0,06m

Considerando-se que, para
cada medida de distancia feita
na carta, o erro absoluto come-

‘tido serd o dobro do limite de

erro acima considerado, pode-
se montar o seguinte quadro:

ESCALA | Limite de erro absoluto Erro relativo na medida de distancia nacarta.
.no terreno para distan-
cias medidas na carta. im 10m 100 m 1000 m

1:10.000 2m — 12 1:50 1:500

1: 5.000 -1m — 1: 1:100 1:1000

1: 2.000 0,4 m 1:2.5 1 1:250 1:2500

1: 1.000 0,2 m 1:5 1 1:500 1:5000

1: 500 0,1 m 1:10 1: 1:1000 1:10000
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Acontece que, toda vez que
um projeto de engenharia é lo-
cado no terreno, é feito um le-
vantamento topografico espe-
cifico para a locagé@o do mesmo,
onde os erros decorrentes do
graficismo e outros s&o ajusta-
dos durante o referido levanta-
mento, tendo como apoio os
pontos planimétricos e altimé-
tricos deixados no terreno,
como referéncias, em levanta-
mento topografico anterior rea-
lizado especificamente para o
projeto em questao.

Assim sendo, & muito dificil
construir-se uma carta, mesmo
na escala 1:500, que sirva, in-
distintamente, para todos os
projetos de engenharia. Cada
projeto exige um levantamento
topografico especifico e outro
para a sua locacao no terreno.

O sistema de projecéo carto-
grafica UTM (Universal Trans-
- versa de Mercator), adotado pe-
la Cartografia Sistematica Na-
cional, € uma projegdo confor-
me com coeficiente de defor-
macao linear basico (Kp) igual a
0,9996 (relacdo, no meridiano
central do fuso, .entre o raio do
cilindro secante — superficie de
projecao — e o raio do elipsoide
— superficie de referéncia),
aplicada em fusos de 6° com
meridianos centrais multiplos
de 6°+ 3? O coeficiente de de-
formagdo local (K) varia de
0,9996 no meridiano central, au-
mentando num e noutro. senti-
do, passando pelo valor 1, si-
tuado a 1°37’, aproximadamen-
te, do meridiano central e atin-
gindo o valorde 1,001, nos ex-
tremos do fuso.

Distancia medi- Erro absoluto . Erro absoluto  Erro

Assim, o sistema UTM, con-
servando a forma (angulos),
apresenta deformacgdes mini-
mas nas distancias. Os erros
decorrentes do K maximo, para
as distancias medidas na carta,
podem ser observados no qua-
dro seguinte:

1000 m §99,0009 m 9991 mm

Distancia  Distancias + K Erro Absoluto Erro
K = 1,001 Felativo

1m 0.9930009 m 0,9991 mm 1:1.000
10 m 9.990009 m 9.991 mm 1:1.000
100 m 9990003 m 99,91 mm 1:1.000
1:1.000

Os erros decorrentes do K
minimo, para as distancias me-
didas na carta, podem ser ob-
servados no quadro seguinte:

Distancia  Distancia+ K Erro Absoluto

K = 0.9996
1m 1.0004 m 0,4 mm 1:2.500
10m 10,004 m 4,0 mm 1:2.500
100 m 100,04 m 40 mm 1:2.500
1000 m 1000.4 m 400 mm 1:2.500

Para o caso do K maximo, a
maior distdncia a ser medida
numa folha de carta, na escala
de 1:2.000, sem que o erro da
proje¢cao UTM ultrapasse o erro
grafico absoluto, seria de 400
m. e, no caso do K minimo, seria
de 1.000 m. :

Além da deformagao linear
(K), considera-se ainda a altitu-
de da regiao considerada pois,
no sistema UTM, todos os pon-
tos sao- projetados sobre a su-
perficie de referéncia (elipséi-
de). '

carta, relativamente a altitude
do ponto médio da referida dis-
tancia, segundo a expressao,

‘que sera somada ao valor da

Relativo
danacarta paraK =0,9996 paraK =1,001 K =0,9996 K =1,001
1.000 m 0,5257 m 0,873 m 1:1.901 1:1.145

100 m 0,0526 m 0,0873 m 1:1.901 1:1.145
10 m 0,00526 m 0,00873 m 1:1.901 1.1.145
1m 0,000526 m 0,000873 m 1:1.901 1:1.145
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Erro Relativo.

Necessario se torna a corre-
- ¢ao de umadistancia medida na

distancia medida, ja corrigida
de K:

C = SHm !
R
Onde:
— C é o fator de elevagao
— S é a distancia medida na
carta
— Hm € a média das altitu-
des dos pontos extremos
da distancia medida
— R € o raio médio do elip-
soide de referéncia e igual
a VMN (M'é o raio da
secao meridiana, N é o
raio da se¢ao normal e
1
R
pode ser tabelado para a
regiao considerada).
Estas explicagbes poderao
ser fornecidas nos dados mar-
ginais do espacgo extramoldura

das cartas, com o valor de
1 . '

R _
ja calculado. Por exemplo, para

aregiao da Grande Sao Paulo e

Baixada Santista 1 = 1571 x
10-10 R
Assim, uma distancia de

1.000 m, medida em carta, no
sistema de projecao UTM, nes-
sa regido, onde K = 0,9996,
para uma altitude média de 800
m, teria as seguintes corregdes:

1) deformagao linear — 1.000
m + 0,9996 = 1.000,4 m _

2) fator de elevagao — 1.000
X 800 x 1571 x 10-10 = 0,126
m. A distancia corrigida seria de
1.000,526 m. _

Supondo uma outra regido
com K = 1,001 e com a mesma
correcao de altitude, poderia-
mos montar o quadro seguinte:
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Donde se conclui que, para.

os exemplos considerados nes-
te quadro, " as maiores distan-
cias que poderiam ser medidas
numa carta, na escala de
1:2.000, sem que os erros da
projecao UTM ultrapassassem o
erro grafico absoluto, seriam
respectivamente de 380 m e 229
m.
Nos levantamentos topogra-
ficos classicos as medidas to-
pograficas sao consideradas
isentas de erros compativeis
com a escala da carta, porém,
as medidas realizadas sobre a
mesma nao podem isentar-se
do erro grafico. Por isso, cos-
tuma-se definir a precisao da

mesma pelo erro grafico (A < -

0,2 mm).
Pela analise dos. quadros
apresentados conclui-se que a

adogao da projegao UTM, com"

fusos de 6° e cilindro secante,
em cartas na escala de 1:2.000,
‘desde que tomadas as precau-
¢cOes das corregbes, nas distan-
cias medidas, da deformacgao
linear e da altitude, somente
traria vantagens, em termos de
sistematizagcao do mapeamento
e de geocodificagao das infor-
macgoes, pelo seu referencia-
mento ao Sistema Cartografico
Nacional. _

Nos levantamentos aerofoto-
gramétricos intervém os erros
inerentes a restituicao e ao de-
senho final: orientagéo dos mo-
delos estereoscopicos nos apa-
relhos restituidores, colocagao
da marca espacial sobre 0 mo-
delo, desenho, retoque e grava-
cdo. Neste caso, a precisao é
definida pelo erro médio de po-
sicao de um ponto na carta, que
é fungcdo da probabilidade dg
90% dos erros de ‘posigao dos
pontos representados . serem
menores que 0,5 mm, para as
cartas em escalas maiores que
1:20.000, sendo o seu valor de +
0,3 mm, na escala da-<carta. Isto
vem reforgar ainda mais o em-
prego do sistema de projegéo

UTM, em cartas dos mapeamen-
tos convencionais basicos do
SCM, obtidos por método aero-
fotogrametrico.

O erro planimétrico de posi-

-¢ao. nos._levantamentos aerofo-

togramétricos € obtido. pela
expressao’

Mp = = \/sz[ + M2 + MZpp + M251+ M24,

onde:

Mp — &0 erfo total planimé-

trico em uma carta de
pontos bem definidos
(erro quadratico médio
da posigao de um pon-
to);

Mpt — € o erro cometido na

orientagao absoluta
dos modelos este-
. reoscépicos, usando
pontos de aerotriangu-
lagao;

M; — & o erro de identifica-
Gao;

Mpp — é o'erro devido as de-
formagoes na proje¢ao
ou na observagao do

modelo estereoscopi-

Co,

'Mgq — éo erro do operador ao

‘retocar a restitui¢ao;

Mg2 — é o erro no gravado ou
no retoque final.

O ITC (International Training
Center), em 1967, apresentava
os seguintes valores médios pa-
ra estes erros, considerando os
aparelhos restituidores da épo-
cae que sao os ainda usados no
momento, no Brasil:

Mpt — 0,040 mm, na escala
da foto, para pontos
de apoio fotogramétri-
co, obtidos por aero-
triangulagaoc compen-
sada em bloco, e 0,060
mm, para os referidos
pontos, obtidos por
aerotriangulagao com-
pensada por faixas;

M; — 0,030 mm, na escala
da foto;

Mpp — 0,020 mm, na escala
da foto;

‘Mg1 — 0,15 mm, na escala da
restituicao;

Mgz — 0,10 mm, na escala do
desenho final (grava-
cao).

Valorizando os elementos da
expressao de Mp, teremos para
a escala de 1:10.000, com reco-
brimento aerofotogramétrico na
escala de 1:40.000 e compensa-
¢cao em bloco para a aerotrian-
‘gulagao Mp = + 2,809 m; e para
a escala de 1:2.000, com reco- .
brimento aerofotogramétrico na
escala de 1:8.000 e idéntica
compensagao para a aerotrian-
gualagao Mp = + 0,562 m.

Donde poderemos montar o
quadro seguinte:

Escala Limite de erro ab- Erro relativo na medida de

soluto no ‘terreno distancia na carta

para distancias —

medidas na carta 1m 10m 100 m 1.000m
1:10.000 5,6_2 m " = 1:1,8 1:18 1:178
1:5.000 2,81m - 1:3,6 1:36 1:356
1:2.000 112m - 1:8,9 1:89 1:893"
1:1.000 0,56 m 1:1,8 |- 1:18 1:178 1:1786
1:500 0,28m 1:3,6 | 1:96 | 1:357 | 1:3571
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Comparando os erros deste
quadro com os do quadro de
exemplos referentes aos erros
da projecao UTM para os valo-
resde K = 0,9996, K = 1,001 e
Hm = 800 m, chegamos a
conclusdo de que, para a escala
de 1:2.000, os erros da projegao
UTM sao inferiores aos erros
fotogramétricos para todas as
disténcias consideradas, medi-
das.na carta.

Para a altimetria, nos levan-
tamentos aerofotogramétricos,
a precisao é referida & equidis-
tancia das curvas de nivel. O
erro de altura de 90% dos pon-
tos interpolados deve ser infe-
rior & metade da equidistancia.
Aplicando a tabela de probabili-
dade para “equidistancia de 1m,
chega-se a um valor de + 0,3 m,
para o erro médio de altura.

Quanto as equidistancias mi-
nimas, para as cartas obtidas
por método aerofotogramétrico,
0 método europeu utiliza a ex-
pressao:

Equidistancia r_ninima (m) =
5V M2h + M2ht

onde:

Mh — é o erro altimétrico
do aparelho restitui-
dor (em metro)

Mht — € o erro devido ao
processo de com-
pensagao da aerotri-
angulagao (em me-
tro) -

Para a carta na escala de
1:10.000, com recobrimento ae-
rofotogramétrico na escala de
1:40.000, utilizando camara
grande angular, teriamos:

h = 6.120m
v60); ;

Mh = 0,2%h = 1,224m
(considerando o apa-
relho restituidor to-
pografico);

(altura de

Mht = 0,25%0 h = 1,53m
(por faixas)
‘donde a equidistan-
cia minima = 9,979m

Para a carta na escala
1:2.000, com recobrimento
aerofotogramétrico na escala de
1:8.000, utilizando camara
grande angular, teriamos:

h
Mh

1224m;

0,15%e h = 0,1836 m
(utilizando aparelho
restituidor de preci-
sao).

Como os pontos do apoio al-
timétrico deverdo ser obtidos
por nivelamento geométrico, de
precisao 50mm /K (sendo K, o
comprimento da linha nivelada
em Km), fariamos as seguintes
consideragées: densidade de 1
RN por sz; cada modelo este-
reoscopico abrangendo uma
area no terrenode 0,95Km2,com
dimensdes de 0,736 Km e 1,288
Km; e o comprimento maximo
de linha nivelada de 1 Km para,
partindo de RN chegar ao ponto
de apoio altimétrico. Assim, o
erro altimétrico seria de 50mm,
por ponto nivelado e teriamos:
Mht = 0,05m, e a equidistan-
cia minima seria de 0,951m.

Se os recqbrlmentos aerofo-
togramétricos, utilizando cama-
ras grande angulares para a
construgao da carta na escala
de 1:10.000, fossem nas escalas
de 1:35.000, 1:25.000 e 1:20.000
teriamos, respectivamente, por
este critério, equidistancias mi-
nimas de 8,572m, 6,123m e
4,898m. Utilizando - camaras
supergrande angulares em re-
cobrimentos aerofotogramétri-
cos, nas escalas de 1:40.000 e
1:35.000, as equidistancias mi-
nimas seriam de, respectiva-
mente, 5,635m, e de 4,930m.

Quanto aos pontos cotados
pelos aparelhos restituidores de

Inn

. precis@o, a precisao é fungio da

altura de v6o. Os modernos
aparelhos de restituigdo podem

60 — Revista Brasileira de Cartografia n® 22

cotar pontos com uma precisao
de 0,15%(0,15 por mil) da altura
de v6o. Assim para as escalas
de recobrimento aerofotogra-
métrico de 1:4.000 e 1:8.000,
utilizando camaras' graride an-.
gulares, ter-se-do pontos cota-
dos com precisdes, respectiva-
mente, de + 0,0918m e =+
0,1836m.

Supondo a obtencao das fo-
tografias com uma combinagéo
cadmara-emulsao, dando poder |
resolutivo de 50 linhas por mi-
limetro, o que significa que, em
um milimetro, 50 linhas seriam
bem definidas, ou seja, uma
linha por 0,02mm, poder-se- -4,
assim, obter a ampliagao des-
sas fotografias, de 10 vezes, em
considerando como o limite de
percepgao visual, 0,2mm.

Os detalhes com dimensdes
até 0,8m, 0,6m e 0,5m seriam
identificaveis nitidamente nos
recobrimentos aerofotogramé-
tricos nas escalas de 1:40.000;
1:30.000 e 1:25.000; e de di-
mensdes até 0,04m no recobri-
mento na escala de 1:8.000.
Estes dados sdo muito impor-
tantes também para os traba-
Ihos de fotointerpretagao visan-
do os mapeamentos teméticos.

Pelas abordagens até agora
realizadas, concluiremos que,
por critérios técnicos e econé- .
micos, os mapeamentos con-
vencionais basicos, referencia-
dos ao Sistema Cartografico
Nacional, poderiam ser defini-
dos da seguinte maneira:

1) Mapeamento na escala de
1:10.000, com curvas de nivel
equidistantes de 10m obtido por
levantamento aerofotogramétri-
Co, a partir de recobrimento ae-
rofotogrameétrico na escala de
1:40.000,  utilizando camara

_grande angular, abrangendo to-

da a area da regiao metropolita-
na. Seria basico para o desen-
volvimento de trabalhos de pla-
nejamento, elaboragao de estu-
dos de concepgéo para pré-or-
camento das solugdes mais
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viaveis, visando a obtengédo de
melhor relagao de custo-benefi-
cio, estudos gerais e referéncia
cadastral. Para uma equidistan-
cia das curvas de nivel de 5m,
seria conveniente o recobrimen-
to aerofotogramétrico na escala
de 1:35.000, utilizando camara
supergrande angular.

2) Mapeamento na escala de
1:2.000, com curvas de nivel
equidistantes de 1m, obtido por
levantamento aerofotogramétri-
co a partir de recobrimento
aerofotogrameétrico na escala de
1:8.000, com camara grande
angular, cobrindo as areas ur-
banizadas e em processo de ur-
banizagao da regiao metropoli-
tana, fornecendo as Plantas
Cadastrais, base fisica dos Ca-
dastros Técnicos Municipais e,
conseqiientemente, do Sistema
de Informagdes Técnicas para o
Planejamento  Metropolitano.
Essas plantas, complementa-
das por levantamentos topogra-
ficos executados com as preci-
sbes requeridas, especialmen-
te, de acordo com a natureza
dos projetos; poderiam servir de
base para: pré-projetos executi-
vos de servigos plblicos (agua e
esgoto) e de obras viarias; sele-
¢ao de terrenos; pré-projetos de
implantacado de edificagbes e
instalagbes publicas e privadas;
etc. Ainda serviriam de base pa-
ra a elaboragao de plantas, em
‘escalade 1:1.000 ou.1:500, para
projetos especificos, pela sim-
ples ampliagdo fotografica e
redesenho, ou pela execugao de
servicos de campos amarrados
as mesmas.

A partir do mapeamento con-
vencional basico, na escala de
1:10.000, podem ser obtido 0s
seguintes mapeamentos:

Mapeamento planimétrico, na

escala de 1:5.000, obtido por
ampliagéo fotografica e rede-
senho, basico para:

— carta geral dos cadastros;

— referéncia cadastral dos ca-

dastros técnicos munici-
pais;

— plantas de zoneamento e se-
torizagao;

— plantas de valores de terre-
no;

— plantas indicativas de servi-
¢cos urbanos (agua, esgoto,
eletricidade, iluminagéo pu-
blica, drenagem, guias e
sarjetas, pavimentacgao, te-
lefone e gas).

O registro das informagdes
referentes a equipamentos ur-
banos é um elemento de grande
valia para: indicagdo da situa-
¢ao existente em matéria de dis-
tribuicao de equipamentos ur-
banos, as atividades de plane-
jamento, programagao e coor-
denagao dos servigos de im-
plantagao de obras em vias pu-
blicas, auxiliar no estabeleci-
mento de valores de imoveis,
(planta de valores de terrenos) e
servir de base para escolha de
terrenos para projetos publicos
e privados. '

Mapeamento na escala de
1:25.000, obtido por redugao e
redesenho (caso nao exista
mapeamento sistematico nesta
escala na regiao metropolitana),
que sera muito Gtil para o de-
senvolvimento da cartografia
tematica nos temas relativos a
caracterizagao do meio fisico,
estrutura urbana, uso do solo,
desenvolvimento  econémico-
social, recursos hidricos e po-
luicao ambiental.

Mapeamento na escala de
1:100.000 tendo como objeti-
VOS: _

— possibilitar a obtengao de
informagdes sobre o espago
geografico metropolitano,
de forma rapida e sintética;

— oferecer uma base cartogra-
fica de precisdo que possa
ser utilizada para registro de
dados decorrentes de traba-
Ihos mais detalhados reali-
zados em escalas maiores;

— obter cartas monocromati-
cas isoladas contendo: pla-
nimetria, altimetria, hidro-
grafia e cobertura vegetal,
gue se constituam em bases
cartogréficas operacional-
mente versateis, oferecendo
a possibilidade de serem
combinadas a fim de se tor-
narem adequadas a atender
as multiplas necessidades
do planejamento metropoli-
tano:

— oferecer um produto final,
impresso a cores, de inte-
resse geral,

A partir do mapeamento con-
vencional basico, na escala de
1:2.000, podem ser obtidos os
seguintes mapeamentos:

Mapeamento planimétrico, na
escala de 1:1.000, resultante de
ampliagao e redesenho das fo-
lhas, na escala de 1:2.000,
conservando as mesmas carac-
teristicas de precisao, acresci-
das dos inevitaveis erros da
ampliagao fotografica e do re-
desenho. Este mapeamento te-
ria a finalidade de permitir o
posicionamento, com maior ni-
tidez, de informagdes comple-
mentares, de carater especifi-
co e julgadas necessarias para
quando o0 mapeamento, na es-
cala de 1:2.000, ndo oferecer
espago geografico - suficiente.
Dependendo da finalidade, po-
deria ter seus elementos reajus-
tados por medigdes de campo e
reambulagao. Entre outras utili-
dades, poderia servir para: ali-
nhamento, nivelamento e em-
placamento de edificagbes, Pa-
se do cadastro fisico de equi-
pamentos urbanos (dgua, esgo-
to, drenagem, . pavimentacgao,
eletricidade, telefone e gas), e
apoio as plantas de quadra do
Cadastro Técnico Municipal.

No'caso do espago geografi-
co ainda nao ser suficiente, na
escala de 1:1.000, poder-se-iam
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ser obtidas, a partir desse ma-
peamento, plantas na escala de
1:500, desde que os elementos
nelas contidos tenham suas
dimensées cotadas e houvesse
“trabalhos complementares de
campo. Assim, poderiam ser
cadastradas as redes de agua
contendo: localizagdao das li-
nhas na via pablica em relagéo
aos alinhamentos existentes,
diametro e tipo do material,
comprimento dos trechos prin-
cipais das redes localizadas, lo-
calizagdo de . hidrantes e regis-
tros, ndés e cruzamentos. O
mesmo aconteceria para as re-
des, de esgotos contendo: com-
‘primento de rede compativel
com as dimensées da folha,
perfis. em* escala vertical de
1:100, codigo, comprimento,
didmetro, declividades e mate-
rial do trecho, localizagdo mais
provavel do coletor na via publi-
Ca e sua amarragao a alinha-
mentos fixos, cédigo e posigéo
dos pogo. de visitas e sua
amarragao a pontos e/ou ali-
nhamentos fixos, cotas dos
centros de tampdes, cotas dos
fundos dos pogos de visita, co-
ta da soleira dos coletores dos
pogos de visita, etc.

A montagem de um Sistema
Cartografico Metropolitano, fi-
sicamente representado pelos
vértices e referéncias de nivel
do apoio bésico implantados na
area, mapeamentos convencio-
nais basicos, e mapeamentos
derivados destes, constitui-se
num investimento vultoso,
eXigindo que, consideragcdes
como as que foram feitas até
agora, sejam levadas seriamen-
te em consideragao, atentando-
se para a realidade brasileira de
um Pais pobre e com um pro-
cesso muito acelerado e desor-
denado de expansdo urbana,
onde as solugdes de seus pro-
blemas tém que ser rapidas,
técnicas e economicamente via-
veis.
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Tentativa de Aplicacao da

Técnica de Pictomapas as Ortofotocartas

O processo aqui referenciado
(pictomapa), chamou-nos

atengao pela possibilidade de

seu emprego em ortofotocartas.
Observando a crescente utiliza-
¢ao que se vem dando as orto-
fotocartas, principalmente nas
escalas grandes, as quais tam-
bém se adaptam melhor os pic-
tomapas, e lembrados que a
Cartografia além de ciéncia é
também arte, pensamos na pos-
sibilidade de utilizacdo da téc-
nica de confecgao de pictoma-
pas (preconizada para aplicagao
em ° mo iaicos fotogréaficos),
como meio de suavizar a “auste-
ridade” das ortofotos, propi-
ciando um produto final mais
elaborado, mais agradavel (as-
pecto artistico) para o usuario e
que ao mesmo tempo permite
uma melhor e mais rapida visua-
lizacao e interpretagao de deta-
Ihes, pela presenga das cores.

O procedimento visa a obten-
¢ao de um mapa colorido, a par-
tir de. fotografias em preto e
branco, das quais se extraem
trés padroes tonais distintos
(claro, médio e sombreado)-que
comporao, a grosso modo, as
separacoes de cores bésicas
para a impressao do pictomapa.
Naturalmente a boa qualidade
da fotografia matriz no que se
refere & clareza dos detalhes,
sombras bem definidas e tona-
lidades contrastantes é primor-
dial para que se alcance bons
resultados. Os trabalhos de la-
boratério fotografico também
exigirao controles mais rigo-
rosos.

A titulo de ilustragédo, apenas
para dar uma ligeira idéia do
consumo de filmes que o pro-
cesso. requer, transcrevemos
um resumo das fases e mate-
riais empregados na confecgao
de pictomapas, conforme o que
preconiza o Manual Técnico S-1
do AMS (Army Map Service).

1. Negativo de tom continuo
da ortofotocarta.

2. Mascara positiva de +
80% — mascara obtida por con-
tato, a partir do negativo de tom
continuo, retendo aproximada-
mente 80% do valor total da
gama de tonalidades presentes
naquele negativo através do
controle do tempo de exposicao
e revelagao.

3. Positivo pictotono mestre
— positivo obtido inserindo-se

0 negativo de tom continuo en-.

tre a mascara positiva de +
80% e uma pelicula de alto con-
traste e expondo=se o conjunto
a uma luz vertical.

4. Negativo pictotono — ne-
gativo de contato obtido a partir
do positivo pictotono mestre.

5. Positivo'pictotono inverso
— positivo obtido por contato a
partir do negativo pictotono.

6. Negativo pictotono des-
cartado (escurecido) — negativo

de contato obtido a partir do

positivo pictotono mestre, mos-
trando- sombreados e sombras

mais escuras através do contro-
le do tempo de exposicao e re-
velagao.

7. Prova em cores do picto-
mapa — prova em cores obtida
expondo 0 negativo pictotono,
o positivo pictotono inverso eo
negativo pictotono descartado a
um material plastico branco.

Deixamos de entrar em maio-
res detalhes sobre a parte técni-
ca do processamento por ser o
presente trabalho apenas in-
formativo, ja que o estudo do
processo e sua aplicagao prati-
ca ainda néo foi concluido.

Considerando que as ortofo-
cartas:

— A cada dia encontram
maior campo de aplicacao, seja
pelarapidez com que podem ser
obtidas (referimo-nos a traba-
Ihos de gabinete), seja pelo -
bom grau de precisdao que po-
dem alcangar em planimetria,
podendo ainda dar informagoes
a respeito da altimetria pela
conjungao de curvas de nivel
(tracadas em restituidores con-
vencionais) e pontos cotados;

— constituem-se num exce-
lente meio auxiliar para planeja-
mentos civis e militares por
permitirem uma visao clara e
simples do terreno, como ele se
apresenta na realidade, sem a
necessidade de interpretagao de
simbolos e convengoes;

— podem ser -.melhoradas
pela adicdo cores através do
processo de pictomapas que, a
par de ser rapido, pode conferir
as-ortofotos, além da melhoria
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do aspecto estético, uma maior
facilidade de visualizagdo do

- terreno, inclusive do relevo que
fica mais realgado dando me-
Ihor idéia dos desniveis;

— Para serem reproduzidas
as cores, mesmo partindo de
vOos executados com filmes
coloridos exigiram uma poste-

%

GLOSSARIO DE TERMOS
GEODESICOS

Acaba de ser colocado a dis-

posigao da comunidade Carto-
grafica Latino-Americana o
“GLOSSARIO DE TERMOS
GEODESICOS”, publicagio n®
335 do INSTITUTO PANAMERI-
CANO DE GEOGRAFIA E HIS-
TORIA, de cuja elaboragdo par-
ticipou o Eng® DORIVAL FER-
RARI, nosso associado, Su-

perintendente de Geodésia do

IBGE e Representante do Brasil
na Comissdo de Cartografia do
IPGH. -

Na elaboragio desse Glossa-
rio foram estabelecidos os se-
guintes objetivos basicos:

— unificar a nomenclatura rela-
cionada com disciplinas afins a
Geodésiae terminologia corren-
te dos trabalhos técnicos em
toda América; _

— facilitar a consulta aos esty-2
dantes universitarios e técriicos
dedicados & Geodésia.
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rior separagao de cores para a
impressao, pois, para se obter
coOpias em papéis fotossensi-
veis coloridos onera-se-ia de-
masiadamente o prego final em
face dos elevados custos do
processamento completo.

Achamos que se torna com-
pensador o. estudo deste pro-

cesso, com vistas & definigag
da real melhoria que podera in-
troduzir na confecgao das orto-
fotocartas, e dos custos adicio-
nais que acarretara em termos
de percentagem sobre o custo
total da ortofotocarta. A pesqui-.
sa esta sendo desenvolvida e
sera divulgada, casc se chegue
a'resultados positivos.

No a&mbito dos objetivos fixa-
dos foram incluidas no Glossa-
rio definigées relativas aos con-
ceitos de:

— triangulagao

— Astronomia Geodésica

— Nivelamento

— Geodésia Espacial

— Teoria e Célculosldas com-
pensagoes de obsérvagdes geo-
désicas

— Instrumentos utilizados nas
observagées. ,

Os interessados deverao diri-
gir-se a:

Eng? DORIVAL FERRARI ;
IBGE — SUPERINTENDENCIA
DE GEODESIA

Av. PRESIDENTE WILSON

N? 210 — 8° andar

Telefone 252-0534

NOVO ENDERECO:

A Fundagéo Instituto Brasi-

- leiro de Geografia Estatistica —

IBGE, comunica aos usuarios e
participantes do sistema’ Geo-
désico—Cartogréfico..NalenaL [}

novo enderegco da SUPERIN-
TENDENCIA DE GEODESIA:

AV, Presidente Wilson, n® 210
.— 8% andar.”

Telefone 252-0534
RIO DE JANEIRO

i ’ . . ‘ - . =I-=_



Eng?® Antonio Ferreira Gongalves | (*)
Eng? Nelson Cezar de Almeida | (*)

MAPAS RODOVIARIOS

(*) Ehgenhéiro — Departamento Nacional de Estrada de Rodagem

Cartografia Rodoviaria do DNER

Histérico

‘A UNIDADE DE CARTO-
GRAFIA foi criada em novembro
de 1971 — artigo 13 da Resolu-
¢a8o n? 1074 da 412 Segdo do
Conselho Administrativo, com a
finalidade de dotar o DNER de
mapas rodoviarios contendo as
redes Federal e Estadual e tem
procurado, no decorrer do tem-
po, desenvolver e aprimorar o
padrao técnico destes mapas.

No inicio do ano de 1972,
contava com dois engenheiros
cartografos, nimero insuficien-
te para se alcangar as metas
desejadas. Com a contratagao

- de mais trés engenheiros carté6-
grafos, aprovados em concurso
em maio-de 1972 implantou-se

na Cartografia a descentraliza--

¢ao executiva e a centralizagao
decisoria. Procurou-se trabalhar
em equipe, sendo as tarefas e
responsabilidades distribuidas,
ficando. cada - engenheiro res-
‘ponsavel pela geréncia de um
ou mais pro;etos

Os mapas do DNER até a
edicao-1973 (situagao fisica-de-
zembro de 1972), com excegao
do MAPA DO BRASIL (escala
1:10.000.000), eram desenhados
em “Polyester”, tendo como

produto final cépias heliografi- -

cas. Este processo além de ser
demorado, ocasionava uma sg-
rie de inconvenientes, relativa-
mente aos seguintes itens: lo-
calizagdo de cidades, toponi-
- mMia, cor Unica para todas as
rodovias, desuniformidade ‘de
trago etc..., o que tornava o
. mapa quase ilegivel. Qutro in-

conveniente de tal processo era

" escala,

0 dacorregao, pois toda vez que
se modificava o tragado ou a
situagao fisica de uma rodovia,
era necessario redesenhar todo

0 mapa. A base utilizada (Po-

lyester) nao apresentava confia-
bilidade técnica; ndo possuindo
projecao e rede de
coordenadas, ocaisonando isto,
uma série de problemas quando
da obten¢ado do produto final.

A partir de 1973, foi introdu-
zida uma nova metodologia na
confecg¢do dos mapas: gravagao
em fotoplasticos e impressao
em “Off-set” a cores. Este mé-
todo apresenta uma série de
vantagens em relagao ao ante-
rior, tais como: minimizagao do

prazo de execugao; qualidade

do material utilizado (Peel-coat,
Scrib-coat, Loftrite, Cronaflex,
etc...) que possuindo estabili-
dade dimensional, permite

qualquer corre¢gao sem prejuizo

do conjunto; todos os topdni-
mos possuem as mesmas
caracteristicas, pois sdo con-
feccionados em fotocomposito-
ras; e a uniformidade de tragos
permanece constante, Com a
introdugdo da impressdo em
“Off-set” "a cores, obteve-se

' mais conforto e legibilidade na
leitura dos mapas.
utilizagao . . desta

Com "a’
tecnologia, iniciou-se uma nova
programagdo na unidade de
Cartografia e a criagdo do

GRUPO DE TRABALHO DE -

PROJETOS CARTOGRAFICOS

" pela Chefia da Divisdo de Pla-

nos e Programas, conforme Or-

dem-de-Servico DPP/002 de 1° -

de abril de 1974, teve como ob-

b £ Escalas

jetivo o desempenho das atri-
bui¢des da Divisdo no desenvol-

- vimento de planejamento, pro-

gramacao, estudos, pesquisas,
acompanhamento e fiscalizacao
da elaboragdo e impressao dos
Projetos Cartograficos.

Assim & que foram institui-
dos: o.Plano Cartogréafico Preli-
minar e o Plano Cartogréafico
Rodoviario. O primeiro atende-
ria curto prazo a demanda do
DNER e substituiria os ultra-
passados mapas heliograficos,
e 0 segundo substituiria grada-
tivamente o primeiro.

Plano cartografico prellmmar

. (PCP)

Este plano editado anual-
mente. & constituido de Mapas

Rodoviarios Estaduais (todas as

Unidades da Federagao) e de
Mapas Rodoviarios Regionais,
com as seguintes caracteristi-
cas técnicas:

1 — Mapas Hodovlarios Esta-
. duais

~a — Formato uniforme (50cm

x 60 cm).

variaveis, nao
dispondo de coordenadas
geogréficas e altimetria.

¢ — Representagdo esquema-

tica das redes rodoviéarias
federal e estadual.

d — Cores:
Preto — base cartografi-
ca, divisas, limites, top6-
nimos, titulo e dlsténcia
parcial.
Azul — hidrografia.
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Vermelho — rede rodovia-
ria federal, numero das
BRs, residéncias do
DNER, escritérios de fis-
calizagao do DNER e sim-
bolo de distancia parcial
Verde — rede rodoviaria
estadual, siglas dos esta-
dos e nimero das rodo-
vias estaduais.

Rosa — estados limitro-

fes.

e — Distancia Par¢cial — so-
mente nas rodovias fede-
rais.

2 — Mapas rodoviarios regio-
nais

a — Formato uniforme (50cm
X 60cm),

b -- Escalas variaveis, dis-
pondo de coordenadas
geogréficas, ndo possuin-
do altimetria.

¢ — Representagdo esquema-
tica somente da rede ro-
doviaria federal (Sistema
Rodoviario Federal — Lei
n? 5.917 de 10 de setem-
bro de 1973). -

d — Cores:

Preto — base cartografi-
ca, divisas, limites, top6-
nimos, nimero das rodo-
vias existentes e planeja-
das (duas paralelas).

Azul — hidrografia.
Vermelho — rodovia fede-
ral pavimentada e em pavi-
mentacao.

Verde — rodovia federal .

implantada e em implan-
tacao.
Rosa — estados limitro-
fes.

e — Projecdo azimutal confor-
me.

f — N&o possui distancia par-
cial.

Foi inserido neste plano (o}
MAPA DO BRASIL, eScala
1:10.000.000, editado também
anualmente, obedecendo a uma
determinagdo do Conselho Na-

cional de Transporte através do
Oficio n® B54CNT/73 de
13/07/1973, cujas caracteristi-
cas técnicas sao:

a — Formato uniforme (50cm |

X 60cm).

b — Disp6e de coordenadas
geograficas.

¢ — Representagao .esquema-
tica somente da Rede Ro-
doviaria Federal (Sistema
Rodoviario Federal — Lei
n? 5917 de 10 de setembro
de 1973). :

d — Contém a Relagédo descri-
tiva das rodovias do Siste-
ma Rodoviario Federal

e — Cores:

Preto — base cartografi-
ca, divisas, limites, top6-
nimos, nimero das Brs e
Rodovias Federais Plane-
jadas (duas paralelas).
Azul — hidrografia.
Vermelho — Rodovia fe-
deral pavimentada.

Verde — Rodovia federa!

implantada.
Rosa — Estados limitro-
fes.

f — Proje¢do Policénica.
g — Apresenta trés encartes.

O mapa do ‘Brasil, escala

1:5.000.000, embora nao per- -
‘tenca ao Plano Cartografico

Preliminar nem ao PLano Carto-
gréfico Rodoviario que sera
mencionado a seguir, obedece
também a mesma determinaco
do Conselho Nacional de Trans-
porte, cuja edicdo permite uma
melhor visualizagio do Sistema
Rodoviario Federal e maior de-
talhamento. Suas caracteristi-
cas técnicas sdo:
a — Formato110cm x 100cm.
b — Dispde de coordenadas
geograficas.
¢ — Representagdo esquema-
tica somente da Rede Ro-
doviaria Federal (Sistema
Rodoviario Federal — Lej

n® 5917, de 10 de setem-

bro de 1973),
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d — Contém a relagio descri-
tiva das rodovias do Sis-
tema Rodoviario Federal.

e — Cores:

Preto — base cartografi-
ca, divisas, limites, topé-
nimos, rodovias federais

planejadas.
Azul — hidrografia.
Vermelho — rodovia fe-

deral pavimentada, em
pavimentacdo e numero

das BRs. ,
Verde — rodovia federal

implantada e.em. implan-

tagao.

Rosa — Estados !lmltro-

fes.

8epia — Orografia princi-

pal.

f — Projegao Policénica.
g — Apresenta trés encartes.

Para acompanhar um plano
cartografico, elaborado ante-
riormente ao Plano Cartografico
Preliminar, a titulo experimen-
tal, foi planejado um mapa do
Brasil naescala 1 :2.500.000, em
quatro folhas, projegao policé-
nica, editado em 1974, com as

mesmas especificagbes técni-

cas do mapa do
1:5.000.,000.

A primeira edicdo do Plano
Cartografico Preliminar edicao
1974 (situagdo fisica a dezem-
bro de 1973) teve como base as
informagdes tematicas contidas
nos mapas heliograficos ante-
riores, tendo sido efetuada no
gabinete a pesquisa sobre os
dados geograficos.

Foi nesta edigao que surgiu
O primeiro album cartografico
rodoviario contendo o Mapa do
Plano  Nacional de Viagao
(P.N.V.) — Sistema Rodoviario
Nacional (Lei n°® 5917 de 10 de
setembro de 1973), Mapas Ro-
doviérios Regionais (5 RegiGes)
e 0os Mapas Rodoviarios Esta-
duais (27 unidades). _

Ja na 22 ediga0-1975 (situa-
¢éo fisica a dezembro de 1974)
do PCP foram utilizadas infor-
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magoes tematicas obtidas dire-
. tamente junto aos Distritos Ro-
doviarios (DRFs) e aos Depar-
tamentos de Estradas de Roda-
gem (DERs). As informagoes
geograficas foram atualizadas
através de pesquisa junto aos
orgaos usuarios de mapas. Nes-
ta edicao foram mantidas as
mesmas caracteristicas técni-
cas da 12 edigdo. Faz-se
necessario ressaltar que a situa-
cao fisica, diretriz e outros
informes sobre as redes rodo-
viarias federal e estadual sdo de
inteira responsabilidade dos
DRFs e DERs, sendo que para
facilitar a obtencdo de tais
dados, enviamos com antece-
" déncia a todos, exemplares de
mapas, tendo como base a edi-
cao anterior, para serem atuali-
zados.

Plano cartografico rodoviario
(PCR)

Este plano num futuro pro-
ximo substituira o PCP e tem
por objetivo dotar o DNER e
demais usuéarios da cartografia
rodoviaria, de mapas precisos
de todas as Unidades da Fede-
racao, confiaveis tecnicamente

e contendo todos os elementos -

indispensaveis a plena utiliza-
¢ao dos mesmos.

Executado também pelo
processo de gravagao em foto-
plasticos e impressao em “Off-
set” a cores, apresenta as
seguintes caracteristicas
técnicas:

1 — Base Cartografica obtida
de 6rgaos oficiais federais
ou estaduais.

2 — Toda toponimia, hidrogra-
fia e altimetria (pontos
cotados), compiladas, se-
lecionadas e adaptadas ao
tema.

3 — Rede de
Geogréficas.

4 — Hierarquizagao das locali-

Coordenadas

lidades pelo processo
demografico, de acordo
com o ultimo Censo do

IBGE.

5 — Cores:
Preto — Base cartografi-
ca, titulo, topdénimos,

postos permanentes de
contagem de trafego, pos-
tos de pesagem de vei-
culos (balango) etc.

Azul — Hidrografia.
Sépia — Curva de nivel,
pontos cotados.
Vermelho — Rede rodo-
viaria federal, distancia
parcial, escritério de fis-
calizacao e residéncias
dos DRFs, posto de Poli-
cia Rodoviaria Federal,
praca de pedagio.

Verde — Rede rodoviaria
estadual, distancia par-
cial, escritorios de fiscali-
zagado e residéncias dos
DERs.

Amarelo — Capital.

Rosa — Estados limitro-
fes.

6 — Pesquisa Tematica execu-
tada diretamente junto
aos Distritos Rodoviarios
Federais e Departamentos
de Estradas de Rodagem
locais, compreendendo::

— Diretriz e situacéo fisica
das rodovias federais e es-
taduais.

— Distancias parciais das

rodovias federais e esta-
duais.

— Localizacao de residén-
cias e escritorios de fis-
calizagao dos DRFs e
DERs.

— Localizagao de postos de
Policia Rodoviaria Federal
e Estadual.

— Localizagao de postos de
pesagem de veiculos (Ba-
lanc¢a).

— Localizagdo de postos
permanentes de contagem
de trafego.

— Localizacao de pracas de
pedagio, e demais dados
que se fizerem necessa-
rios. ;

Os Mapas das demais Uni-

dades da Federagao serao pes-
quisados, elaborados e impres-
s0s, ja num formato padrao (100
cm.x 70cm), no decorrer deste
ano.
. Além dos Planos acima ci-
tados, convém ressaltar tam-
bém os PROJETOS ESPECIAIS
tais como:

1 — Mapa da América do Sul,
na escala 1:8.000.000, Ma-
pa da América Central,
México e Regiao do Cari-
be, contendo o Projeto
Preliminar de Estru-
turagao do Sistema Pan-
Americano de Rodovias.
Este projeto foi exe-

A execugéo deste Plano encontra-se na seguinte fase:

Distrito Federal
Piaui

Ceara

Rio Grande do Sul
Pernambuco _
Rio Grande do Norte
Alagoas

Paraiba

Sao Paulo

Bahia

Espirito Santo

Rio de Janeiro
Minas Gerais
Maranhao

Sergipe

esc. 1:100.000 — impresso
esc. 1:1.000.000 — impresso
esc. 1:500.000 — impresso
esc. 1:750.000 — impresso
esc. 1:600.000 — impresso
esc. 1:500.000 — impresso
esc. 1:400.000 —impresso
esc. 1:500.000 — impresso
esc. 1:1.000.000 — impresso
esc. 1:1.000.000 — impresso
esc. 1:400.000 — impresso
esc. 1:400.000 — impresso
- esc. 1:1.100.000 — impresso
esc. 1:1.000.000 — impresso
esc. 1:400.000 — impresso
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—

Rotas Oficiais, Rotas Al- 3 — Planejamento, preparo do mesmo seja oficializado
ternativas e suas respecti- original, elaboragéo carto- na Cartografia Rodoviaria
vas conexdes. A técnica grafica e impressdo dos Brasileira. ,
empregada foi a da elabo- Mapas do Canada, Esta- Além dos projetos cartogra-
racao fotomecéanica e pos- dos Unidos e América do ficos, foram desenvolvidos pe-
terior impressdo em “Off- Sul, contendo o primeiro los Engenheiros deste Grupo as
set”, uma cor. esboco do Sistema Pan- metodologias para a execucgao
2 — Mapa para a representa- Americano de Rodovias. dos referidos projetos, trabalho
¢ao cartografica das rodo- 4 — Encontra-se em fase preli- que se constitui no fator princi-
vias, ferrovias, vias nave- minar o estudo para ela- pal para se alcangar em alto
gaveis, portos e aeropor- boragdo do MANUAL DE nivel, os objetivos da Engenha-
tos para o estudo prelimi- CARTOGRAFIA RODO- ria Cartogréfica.
REALIZAGOES — MAPAS RODOVIARIOS
ANO: 1973 ANO: 1976
1 — MapadoBrasil — escala 1:10.000.000 .5.000 exemp 1 — Mapado Brasil — escala1:10.000.000 10.000 exemp.
2 — Mapado BranI — escala 1:5.000.000 ..2.800 exemp 2 — Mapas Regionais (5 Regides) ....... 10.000 exemp.
3 — Mapado Brfasrlfescaia_jzz.SOU.ooo ....2.000 exemp 3 — Mapas Estaduais (26 Unidades) ..... 52.000 exemp.
4 — Mapas Regionais (5 Regides) ......... 5.000 exemp 4 — Mapado Maranhao — escala 1:1.000.000 ..... 3.000
5 — Mapas Estaduais (27 Unidades da Federagao). ... 27.000 exemp.
exemp, 3 — Mapado Rio G. do Norte — escala 1:500.000 .. 3.000
6 — Mapa da América do Sul (Elab. Fotomecanica) ..... 500 exemp.
exemp. ‘ L 6 — Mapa da Paraiba — escala1:500.000 .. 3.000 exemp.
7 — Mapada América Central (Elab. Fotomeca_mca) ..... 500 7 — Mapa de Alagoas — escala — 1:400.000 3.000 exemp
cxemp. 8 — Mapade Sergipe — escala1:400.000 .. 3.000 exemp.
TIBAGEM TOTALS' svsuinasuivnsniionnse 42.800 exemp 9 — Mapa do Espirito Santo — escala 1:400.000 . ... 3.000
A exemp.
ANO: 1974 10 — Mapa do Rio de Janeiro — escala 1:400.000 ... 3.000
exemp.
! — Mapado Brasil — escala1:10.000.000 ..10.000 exemp. " — Mapa?je Sao Paulo — escala1:1.000.000 ... ... 3.000
2 — Mapado Brasil — escala 1:5.000.000 ..3.000 exemp. exemp.
8 — Mapas Reglonals .........c..iu.0in 5.000 exemp. 12 — Mapa de Pernambuco — escala 1:600.000 . . . . . . 3.000
4 — Mapas Estaduais (27 Unidades da‘Federagao). .. 27.000 exemp.
exemp, 13 — Mapa da América do Sul (Elab. Fotomecanica) ... 100
5 — Album Cartografico Rodoviario (1974-12 ed.) ...... 250 exemp.
exemp. 14 — Mapa da América Central (Elab. Fotomecanica) .. 100
exemp. )
TIRAGEM TOTAL: ... 45.000 exemp. 15 — Mapa do Canadé (Elaboragao Fotomecanica) .... 100
_ exemp.
, 16 — Mapa dos Estados Unidos (Elab. Fotomecéanica) . 100
1 — Mapa do Brasil — escala:1:10.000.000 . 10.000 exemp. : exemp. _
2 — Mapas Regionais (5 Regides) ......... 10.000 exemp. 17 — Album Cartografico Rodoviario (1976) ... 500 exemp.
3 — Mapas Estaduais (26 Unidades da Federacao) .. 59.000
. exemp. s 5 . . ;
4 — Mapado Rio Grande do Sul-esc, 1:750.000 2.000 TIRAGEM — TOTAL ...99.400 exemp.
exemp. : ; ' -
5 — Mapa do Distrito Federal-esc. 1:100.000 ...... 2.000 ANO — 1977
: exemp. '
6 — Mapa do Ceara-escala1:500.000 ............. 2.000 ' :
exemp. ; 1 — Mapado Brasil — escala 1:10.000.000 . 10.000 exemp.
7 — Mapa do Piaui-escala 1:1.000.000 ..... 2.000 exemp. . 2 — Mapado Brasil — escala1:5.000.000 . 10.000 exemp.
8 — Album Cartografico Rodovidrio (1975) ... 500 exemp. 3 — Mapas Regionais — (5 regides) ..... 25.000 exemp.
’ 4 — Mapas Estaduais (26 Unidades da Federagao) 130.000
TIRAGEM TOTAL -uvuvivsmivoissisvasss 87.000 exemp. exemp.

cutado para a Comissao
Técnica de Planejamento
dos Congressos Pan-
Americanos de Rodovias
e constitui-se da repre-
sentacao cartografica das

nar dos transportes dos
paises do Cone Sul. A
técnica empregada foi a
da elaboragdo fotomeca-
nica e posterior impressao
em trés cores.

VIARIA, que apés a sua
aprovagao no ambito do
DNER devera ser pro-
posto a ABNT (Associa-
¢ao Brasileira de Normas

Técnicas), para que o
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5 — Mapade Minas Gerais — escala1:1.100.000 ... 3.000
exemp.

6 — Mapa da Bahia — escala:1.000.000 . 3.000 exemp.

7 — Mapado Piaul — escala1:1.000.000 .. 3.000 exemp.

8 — Mapado Cears — escala1:500.000 ... 3.000 exemp.

9 — Mapado Distrito Federal — escala1:100.000 .. 3.000
exemp.

10 — Mapa do Rio Grande do Sul — escala 1:750.000 3.000
exemp.

11 — Album Cartogréfico Rodoviario (1977) ... 600 exemp.

TIRAGEM — TOTAL ... 193.000 exemp.

ANO — 1978 (JULHO)

1 — Mapa do Brasil — escala 1:10.000.000 10.000 exemp.
2 — Mapas Regionais — (5 regiodes) ... .... 25.000 exemp.
3 — Mapas Estaduais — (26 Unidades da Federagzo)
130.000 exemp. :
4 — MapadaAméricadoSul .............. 200 exemp.

5 — Mapa da América Central e México ..... 200 exemp.
6 — Mapa dos Estados Unidos da América e Sul do .

CANBEE wommmmamesion o Eas 0ass s 200 exemp.
7 — Album Cartografico Rodoviario (1978) ... 600 exemp.
TIRAGEM — TOTAL .......... SN 165.600 exemp,

Associacao Brasileira

dos Engenheiro's Cartégrafos — ABEC

* Durante o Ill ENCONTRO NACIONAL DOS ENGENHEI-
ROS CARTOGRAFOS — ENECART, em 28/07/78, foi eleita a
Diretoria que administrara a ABEC durante o periodo de
julho/78 a julho/80. Pela composigaoc dessa Diretoria, pode-
se sentir que a integragdo entre Engenheiros Geodgrafos e
Cartografos é uma realidade.

Diretoria Executiva
Presidente

Vice-Presidente
Administrativo

© Eng? Cart. Raimundo Orler Nunes

: Eng? Cart. José Augusto da Fonse-
ca Valente
Vice-Presidente
de Atividades Técnicas :
. Vice-Presidente
de Finangas -
Diretor Secretario

Eng?® Geo. Mario Mattoso Campelio

: Eng? Cart. Joao Massad Neto
: Eng? Cart. Mauro Jorge Lomba
Mirandoia

Coqselho Dellberativo

Eng?®.Cart. Antonio Carlos Barbosa Gomes

Eng?® Geo. Divaldo Galvao Lima

Eng® Geo. Eduardo Silveira de Souza

Eng® Geo. Frederico Guilherme Antunes de Almeida
Eng? Cart. Hanns Juergen Carl Von Studnitz

Conselho Fiscal

Eng? Cart. Célsio de Oliveira Moreira
Eng? Cart. Luiz da Cunha Fournier

Eng? Cart. Marcelo Antonio de Aratijo Cunha
Eng? Cart. Antonio Jorge Ribeiro
Eng? Cart. José Eduardo Vaz Albanese

* NOVOS ENGENHEIROS CARTOGRAFOS: O més de de-
zembro de 1978 registrou, entre outras datas festivas, as de
Colagao de Grau dos Engenheiros Cartégrafos e Gedgrafos de
trés notaveis Universidades brasileiras:

Dia 13 — Instituto Militar de Engenharia — IME

Dia 18 — Universidade Federal de Pernambuco — UFPE
Dia22 — Universidade do Estado do Rio de Janeiro — UERJ
(TURMA GENERAL MOYSES CASTELLO BRANCO FILHO)

A ABEC envia a todos, votos de consistente carreira
profissional, e espera té-los entre aqueles que abrilhantam' o

seu quadro social.

* IVENECART — Em julho de 1979, em conjunto com a
Sociedade Brasileira de Cartografia — SBC e a Associagao
Nacional de Empresas de Aerofotogrametria — ANEA, a’
ABEC realizara, no Rio de Janeiro, o IV ENECART. Assuntos
de grande interesse da classe, serao debatidos nessa oportu-
nidade, e serdo oficializadas as admissdes no seu quadro
social, como Socios Honorarios, de dois expoentes da Carto-
grafia Nacional, os engenheiros: Camil Gemael e Placidino
Machado Fagundes.

* A ABEC envia a toda Comunidade Cartografica, votos
de FELIZ NATAL e que o ANO NOVO traga de volta a
valorizagéo das coisas simples da vida, que nunca deveriam
ter sido esquecidas.
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GEOFOTO S.A.
fotogrametria cartografia
aerogeofisica

® Levantamentos e Mapeamentos Aerofotogrameétricos
® Mapeamentos Cadastrais Urbanos e Rurais
e Bases Cartograficas para Projetos de Engenharna em Geral

e Levantamentos Aerogeofisicos
Aeromagnetométricos
Aeroeletromagnetomeétricos
Aerogamaespectrométricos

Rua Professor Rodolfo Coutinho, 48

Ramos — Rio de|Janeiro

(Transversal a Av. Almirante Frontin, antes do n° 381)
Telefone: (021) — 270.1489 — 270.1586




NOVIDADE:
“KERN PMG 2”

* MARCADOR * TRANSFERIDOR » COMPARADOR

— Zoom para ampliacdao de 5 a 25 vezes .

— Total rotacdo da imagem e amplo campo visual

— Furador de alta velocidade, controle individual de velocidades, rotacional
e de descida

— Sistema a vacuo para fixacido das transparéncias

— Provido com os movimentos de orientagao relativa

— Mantém estereoscopia quando se percorre 0 modelo todo

— Correcao de estrabismo de “x” e “y”

Garantia e assisténcia tecnica pelas Oficinas KERN no Brasil.
com tecnicos especializados na propria fabrica Suiga.

Kern) Instrumentos Kern do Brasil S.A.

SWISS | Av. Rio Branco - 14 - 3.0 andar - Tels.: 253-2722 - PBX - Telegramas: SWISSKERN
_Rio de Janeiro Telex: 2121008




Quem tem uma aeronave

que fotografa com duas
camaras, voando atée

15 000 metros
860 Km/h ?

A Aerofoto Cruzeiro do Sul est4 dotada
com o Learjet 25C; especialmente equipado
para recobrimentos aerofotogramétricos de
grandes areas em pequenas escalas. O Lear-
jet, isento de vibragdes, dispde inclusive de
sistema de navegagdo inercial, que o permi-

te voar faixas paralelas com recobrimento
lateral constante. Além disso, a utilizagdo de
duas camaras aéreas, possibilita o emprego
simultaneo tanto de objetivas com distancias
focais diferentes como o uso de filmes preto
e branco e colorido (pancrométicos, infra-
vermelhos).

SERVIGOS

CRUZEIRO DO SUL S.A.

AV. ALMIRANTE FRONTIN, 181
BONSUCESSO ZC-22
RIO DE JANEIRO BRASIL

AEROFOTOGRAMETRICOS



