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0 Centro de Pesquisa e Desenvolvimento
Leopoldo A. Miguez de Mello - CENPES,
atuando nas éreas de pesquisa, desenvol-

. vimento e engenharia, tem uma boa folha

de servicos prestados ao Pais.

. Sdo 619 técnicos de nivel superior, entre

engenheiros, quimicos, gedlogos etc...,

| que, apenas em 1983, concluiram 174
¢ projetos.

E ja sdo 17 as unidades industriais cons-

~* truidas com projetos CENPES.
* 0s pedidos de patentes depositados (119

no pais e 155 no exterior) séo outro indi-

<5 cador de intensa atividade que para o Bra-
. sil significa, antes de tudo, economia de
. divisas e tecnologia brasileira avancada.
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€DITORIAL DA PRESIDENCI(—T o

No momento em que; por interesses inconfessaveis, declara-se, leviana ou mali-
ciosarnente, que o sistema cartogrfico brasileiro nao estd capacitado a absorver to- -
do o programa de cartografia que se lhe oferece, particularmente, no que tange ao
projeto de regularizagdo fundidria, mais oportuno ndo poderia ter sido a realizagdo
do 19 Encontro de Dirigentes de Entldades do Sistema Cartogrdfico — EDECART,
para dar inicio a uma série de eventos que pretendem consolidar a integragdo de to-
das as entidades executoras e usudrias da cartografia no Brasil. '

De hé muito, vislumbrava a Sociedade Brasileira de Cartografia a relevancia de
uma conjugagdo de esforgos para demonstrar a imensa potencialidade do parque |
cartogréfico brasileiro e sua capacitagdo para corresponder a demanda governamen-
tal, mesmo com inje¢do de recursos financeiros externos.

Igualmente, oportuno, seré o XII Congresso Brasileiro de Cartografia, em Se-
tembro, ocasido propicia & divulgagdo do nivel de desenvolvimento tecnolégico em
que se encontram as entidades produtoras de cartografia, no que tange a instrumen-
talizagdo de todas as fases dos levantamentos e mapeamentos de qualquer natureza,
como no- que respeita as metodologias que aplicam e ao preparo e adestramento do
contingente técnico de que dispGem.

Profissionais da produgdo, do. ensino e da pesquisa em Geodésia, Fotograme-
tria, Cartografia e Sensoriamento Remoto sdo convidados, com o mdximo empe-
nho, pela Diretoria da SBC e a Comissao Organizadora do Congresso, a divulgarem
suas conquistas em’ todos os aspectos das especialidades que abragam mas, em parti-
cular, no que concerne a Cartografia Automatizada, 8 Geodésia por Satélite, a Orto-
fotografia, & Fotogrametria Analitica, ao Cadastro Geoambiental-Polivalente e a
Formagdo de técnicos, de todos os niveis, incluindo a pos- graduagao e areciclagem
de profissionais de n1ve1 superlor

' -Uma demonstra¢ao cabal e convincente do potencial tecnolégico do Sistema
Cartogrdfico Brasileiro seria, certamente, a execugdo do mapeamento integrado de
uma regido considerada prioritéria, pela COCAR, face ao seu potencial de riquezas
naturais, justificador da execuc¢do de um mapeamento topografico capaz de posicio-
nar os temas multidisciplinares dos respectivos mapeamentos temdticos e os resul-
tados dos levantamentos aerogeofisicos e das coletas diretas de verdades terrestres,
resultando, da sintese de todo esse repositorio de dados e informagoes, um embasa-
mento preciso e completo, visando a um cadastro multifinalitdrio capaz de prover
os pesquisadores e administradores de todos os recursos que a técnica hodierna po-
de oferecer para maximizar a probabilidade de acertos e ensejar a exploragao racio-
nal e econdmica das riquezas que o solo e o subsolo do Pais encerram.

Paulo Cesar Trino
Presidente

Bibéicf%z X scnologia
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Seguro da Sul América.

Assim na terra como no cét.

A partir de agora, todas as empresas associadas & Sociedade Brasileira de Cartografia jé podem
se sentir mais seguras: a Sul América estéd colocando & disposicéo da entidade seus 90 anos de experiéncia
na érea de Seguros. ‘ | " | |

| 0 q'lue, sem divida nenhuma, ndo é pouco: seguros contra incéndio, riscos aeronduticos, obrigages

contratuais, lucros cessantes, seguros coletivos de automéveis e de vida em grupo. Além de uma equipe
especializada em cada drea, para atender, estudar e assessorar cada caso, individualmente, com o objetivo
de dar maior prote¢iio a um custo menor. Isto, através de mais de 500 escritérios em todo o Pais.

Em outras palavras, com a Sul América, a seguranca que a Sociedade Brasileira de Cartografia pode

ter, a partir de agora, nao €sta no mapa. Para maiores informagdes, procure a Sociedade Brasileira de' afia.

SUL AMERICA
/SEGUROS

Nosso negdcio é Seguro. Ha noventa anos.



‘1 Encontro de Dirigentes
de Entidades do Sistema Cartografico

Em 25 de junho préximo passado,

realizou-se. sob os auspicios da SBC
e da COCAR. 0 19 EDECART.
Gragas a especial cortesia de Sua

Exceléncia o Sr. Vice-Almirante José

do Cabo T. de Carvalho. o evento
teve lugar no auditorio da Diretoria

de Hidrografia e Navegagdo, na Ponta _

da Armacgdo. em Niter6i, tendo parti-
cipado representantes das ‘seguintes
organizacoes ; Estado Maior das Forgas
Armadas. Diretoria de Servigo Geogra-
fico do Exército. Diretoria de Geodé-
sia e Cartografia do Instituto Brasileiro
de Geografia -e Estatistica, Instituto
de Cartografia Aerondutica e Associa-
¢do Nacional de Empresas de" Aerole-
vantamento.

O Encontro foi aberto pelo Presi-
‘dente da SBC que, resumidadmente,
discorreu sobre os objetivos colimados
e enfatizou a informalidade com que
deveriam ser conduzidos os trabalhos.

A seguir, passou a palavra ao Se-
nhor Diretor da DHN que brindou os
participantes com uma palestra sobre
as missoes e -a estrutura organizacional
daquele Diretoria, no que foi coadju-
vado pelos comandantes Marco Anto-
nio Gongalves Bompet.e Roberto An-

drade Fernandes, os quais apresenta-

-ram os projetos prioritirios da DHN
visando. respectivamente, a delimita-

¢40, nos proximos anos, das dreas ma-
ritimas sob jurisdi¢do brasileira em con- -

" sondncia com o0 novo Direito do Mar e
o desenvolvimento e emprego da Carto-
grafia Automatizada naquela organi-
zagao.

Terminadas as palestras, os. parti-

pantes ‘tiveram oportunidade de co-

nhecer as excelentes instalagoes da

DHN, dentre os quais se destacam,’
pelo emprego de modernos equipa- |

.mentos e avancada tecnologia, os
setores de processamento de dados,
meteorologia, e artes graficas.

ApOs a visita, os participantes .fo-
ram convidados para um  agradavel
almogo, durante o qual intensifi-

cou-se O clima de congragamento e .

mtercamb10 de preciosas informa-
¢oes.
Retornando ao Auditério, o Pre-

sidente da SBC e o Secretdrio Execu-

tivo da COCAR, recolhendo suges-
toes do plendrio, listaram os assuntos
de maior relevancia a serem. tratados
no II EDECART, a realizar-se em
setembro proximo vindouro, tendo
como. anfitria a Diretoria de Servigo
Geogrdfico — DSG:
— Elaboragdo de um cadastro dos
- equipamentos € recursos humanos
das entidades componentes do Sis-
tema Cartografico Nacional
—Fundagdo Henrique de Sagres

— Cadastro Geoambiental Polivalente .

— Programa de Mapeamento Integra-
do de Areas Prioritdrias

— Cartografia e Delimita¢do do Lito-
ra] Brasileiro

— Sensoriamento Remoto e Geofisica -
. — Capacitagdo de Recursos. Humanos

— Utilizagdo .de Satélites Brasileiros
para ‘Posicionamento Geodésico de
Precisdo

— Acordos Internacionais de Coopera- -

¢do Técnico-Cientifica na Area de
Cartografia.

O I9 Encontro transcorreu em um
clima de amistosidade e de sadio en-

tendimento, confirmando as expectati-
vas de todos de que essa integracdo €

importante para o desenvolvimento da
Cartografia Nacional.

Participantes

SBC — Sociedade Brasileira de Car-
tografia — Patrocinadora
—- Eng® Paulo Cesar Teixeira Trino
COCAR - Comissdo de Cartograﬁa
. —Patrocinadora .
— Cel. Fernando Rodrigues de Car-
valho '

DHN — Diretoria de Hldrografla e

Navegacdo — Anfitria

— Almte. Jose do Cabo T. de Car
valho

— Cmte. Hugo Bernardi Jinior

— Cmte. Erico José Cavalcanti de
Albuquerque

— Cmte.- Milton" Xavier Carvalho
Filho-
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— Cmte. Paulo Roberto Valgas
Lobo

— Cmte. Remo Boccadoro Filho

— Cmte. FEugenio José Ferreira
Neiva

— Cmte. Marco Antonio Gongalves
Bompet

— Cmte. Roberto Andrade Fernan-

-~ des

— Cmte. Edgar Antonio da Silva
Rego

— Cmte. Agnaldo Xavier Furtado

— Cmte. Julio Cesar de Oliveira

- Laus . .

— Cmte. Carlos Sales Tavares de
Almeida

DSG — Diretoria de Servigo Geo-

gréfico

— Gen. Henrique Araiijo

— Cel. Norival Luiz dos Santos
Junior

EMFA — Estado Maior das Forgas
Armadas

- — Cel. Alberto de Aratijo Lima

IBGE — Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica

— Eng9 Mauro Pereira de Mello

— Eng0 Angelo José Pavan

ICA — Instituto de Cartografia

‘Aerondutica

— Cel. Hugo Soares Meirelles

“— Cel. Ciro Vilar Ferreira

ANEA — Associagdo Nacional de
Empresas de Aerolevantamento
— Eng0 placidino Machado Fa-

gundes :
— EngQ Jorge Luz Filho

AEROFOTO CRUZEIRO S.A.

i, Engo Walter Brito

PROSPEC S.A. — Geologla Pros-
pecgdo e Aerofotogrametria .
— EngO Silvio Vilar Guedes

ESTEIO — Engenhana e A r
tamentos S.A. s
— Eng® Arno Wolter -




.Em pouco mais de dez anos, a Aerodata ja executou mais de 80
projetos na area de sua especializa¢éo, a Cartografia, abrangendo

[ cerca de 30 milhdes de hectares. Sua atuagdo estendeu-se pelos

mais diversos ramos da engenharia, fornecendo subsidios
fundamentais a execugzo de projetos rodoviarios, ferroviarios,
<f:ie t()jgyragens, de irrigacéo e drenagem, de portos ou de regularizagéo
undiaria.

Buscando permanentemente as técnicas mais avangadas
e 0s equipamentos mais modernos, a Aerodata praticamente traz
0 campo para o escritorio, reduzindo sensivelmente '
a imponderabilidade das ocorréncias do trabalho “in loco”.

isso tem lhe permitido conjugar as técnicas mais adequadas

ao menor custo, gragas a um bem estruturado corpo técnico
e administrativo formado por quase 300 funcionarios.

Quando precisar de levantamentos aerofotogramétricos
de grande preciséo e alta confiabilidade, consulte a Aerodata.

Vale a pena buscar a perfeigéo.

Multipla

Aerodata S.A.

Engenharia de Aerolevantamentos

Rua Alfredo Pinto, 3305-Caixa Postal: 391
Fone: (041) 282-5222/Telex: (041) 5435

CEP: 83.100-S3o José dos Pinhais-Parana-Brasil




NOTICIARIO DA DHN

s N

AVISOS
a0s

g Navegantes J

A diferenca principal entre a carto-
grafia ndutica e a terrestre, € que a car-
ta ndutica ndo se basta por si mesma,
tendo em vista que a superficie de pro-
jecdo € estdtica e o mar é dindamico, vi-
ve, se transforma a cada instante.

Assim, proximo do litoral, é neces-
sdrio combinar carta e Tdbua das Ma-
rés, para que a carta ganhe vida tam-
bém.

Além disso, a atualiza¢@o da carto-
grafia ndutica nao € conseqiiéncia da
busca da perfeicao, mas imposi¢do da
seguranca da navegagdo, pois se o re-
sultado da carta ndo atualizada €, na
maioria das vezes, a perda de bens ma-
teriais, com graves conseqiiéncias para
a economia nacional, como no caso do
encalhe de um supertanque carregado
de petréleo ou de um graneleiro cheio
de minério, pode ser também a causa
primeira da perda da guarni¢ao do no-
vo navio de 15 metros de calado, que
bateu na pedra ndo pesquisada na carta
antiga, levantada na época, onde um
navio com 10 metros de calado era um
sonho.

Assim, a cartografia ndutica ndo
tem fim, ndo estard nunca pronta, e
por isto o lema da DHN, escrito na
chaminé de nossos navios é: “RESTA-
RA SEMPRE MUITO O QUE FA-
ZER”, ... .

Atividades da DHN no
1° semestre de 1985

Em prosseguimento aos trabalhos
de atualiza¢do da Cartografia Ndutica,
os navios da Diretoria de Hidrografia e
Navegagdo estdo realizando levanta-
mentos nos rios da bacia Amazonica,
do Prata e ao longo do litoral.

O NHi CANOPUS acaba de encerrar
pesquisa de perigo ao largo do Cabo de
Santa Marta e da costa do Rio Grande
do Sul. Prepara-se agora para refazer o
levantamento da carta 1500, entre o
Cabo de Sao Tomé e a bafa de Guana-
bara, dentro da moderna concepgao hi-
drogréfica, onde a batimetria é somen-
te um dos temas a levantar, visto que
os dados geofisicos sdo também indis-
pensdveis ao perfeito conhecimento do
mar, parte integrante do territério na-
cional.

O NHi SIRIUS estd prestes a se fa-
zer ao mar, depois de demorado Perio-
do de Atualizagdo e Modernizagdo
(PAM), todo ele custeado com recur-
sos proprios do Ministério da Marinha,
da ordem de US$10.000.000. Com is-
to serd possivel iniciar o PAM do CA-
NOPUS, que ji apresenta 25 anos inin-
terruptos de servigos no mar.

A Comissao de Levantamentos da
Amazonia (COLAM), com sede em Be-
lém, e com cinco navios, continua seu
incansdvel esforgo de manter atualiza-
das as cartas do rio Amazonas, seus
afluentes e da barra Norte.

O NHi ARGUS, o capitanea da flo-
tilha hidrogrdfica na Amazdnia, junto
como AvHi PARAIBANO e o AvHi
RIO BRANCO encontra-se, no primei-
ro semestre, em servigo de atualizagdo
das cartas do Rio Madeira.

Os outros dois navios sediados na
regidzo, o AvHi ITACURUSSA e o
AvHi NOGUEIRA DA GAMA, estdo
empenhados na atualizagdo do Rio To-
cantins, depois da inauguragdo de TU-
CURUI.

O apoio geodésico para estes traba-
lhos ¢ conseguido gragas ao empenho
da COCAR na integragdo dos esforgos
do IBGE, do DSG, do RADAM, do
ICA/DEPV, do INPE e das empresas

particulares de aerolevantamento, que
cedendo valores de coordenadas, foto-
gramas, imagens satélites e outros da-
dos mais, permitem a obteng¢do de um
produto cartogrdfico de precisdo, a
custo bem menor do que se a DHN tra-
balhasse isoladamente. ,

Desta forma, espera a DHN estar ti-
rando o mdximo de proveito, para a
comunidade cartogréfica, dos recursos
recebidos da COCAR, dentro do Plano
de Dinamizagdo da Cartografia (PDC).

No litoral de Pernambuco e do Rio
Grande do Norte estd trabalhando o
NHi TAURUS, com a tarefa de fazer o
levantamento das proximidades do no-
vo porto de Suape e de atualizar a car-
ta de Natal, além de pesquisar vdrios
perigos junto a costa, entre os dois
portos.

Na bafa de Todos os Santos o NHi
ORION atualiza a cartografia ndutica
da ilha de Itaparica e pesquisa vdrios
altos-fundos perigosos a navegagao.

A Comissao de Levantamento do
Rio Paraguai (COLEPA) emprega o
AvHi CARAVELAS, presentemente,no
trecho entre Corumbd e Céceres, e no
Rio Cuiabd entre a foz e Cuiabd, na
atualizag@o dos croquis de navegagao.

O arcabougo terrestre deste servigo
é baseado, em sua totalidade, em resti-
tuigdo feita pela PROSPEC.

Neste semestre ainda ser@o atualiza-
dos os trechos da cartografia sistemdti-
ca entre Corumbd e a foz do Rio Apa.

O AvHi CAMOCIM dé continuagio
a atualizagdo da bafa de Guanabara,
trabalho continuo e sistemdtico, tendo
em vista a metamorfose, também con-
tinua, que sofre seu litoral e fundo do
mar,

Na Oceanografia o NOc. Almirante
Ciamara jd realizou este ano as opera-
¢oes OCEANO II, a TRANSCOBRA e
a GEOMAR XXIII e XXIV. Por oca-
sido da TRANSCOBRA foi feito o es-
tudo do transporte da corrente do
Brasil e pela primeira vez utilizado o
sistema PEGASUS para obtengﬁo do
perfil de velocidade da corrente. Esta

RBC 8




© NAVIO-HIDROGRAFICO CLASSE “SIRIUS”

Dimensoes principais:

— Comprimento: 77.90 m

— Boca: 12,00 m

— (Calado: 390m

Deslocamento: 1.878 tons

Velocidade de Cruzeiro: 11 néds

Quantidade: 2 (NHi “SIRIUS” e NHi “CANOPUS”)

e NAVIO-HIDROGRAFICO CLASSE “ARGUS”

by

Ptdos iy b iy
e N A T oA s ey

Dimensoes principais:

— Comprimento: 44,67 m

-— Boca: 6,50 m

— Calado: 2,65m

Deslocamento: 370,9 tons

Velocidade de Cruzeiro: 9 nés

Quantidade: 3 (NHi “ARGUS”, NHi “ORION” e NHi “TAURUS”)

© AVISO-HIDROGRAFICO CLASSE “PARAIBANO”

—

— e e T e e,
L R EE T e e T e T N T T e
—_— = e S e e SR L TR S —

Dimensoes principais:
— Comprimento: 16,0 m

— Boca: 4,6 m
— Calado: 1,3m
Deslocamento: 30 tons

Velocidade mdxima: 11 nos
Quantidade : 66(AvHi “PARAIBANO”, “RIO BRANCO”, “NOGUEIRA DA
GAMA”, “ITACURUSSA”, “CAMOCIM” ¢ “CARAVELAS™).

foi também a primeira operagdo bra-
sileira do Programa TOGA, que estu-
da a variabilidade interanual dos ocea-
nos tropicais e da atmosfera global.

Durante as duas GEOMAR, universitd-
rios do Instituto Oceanogrdfico da
Universidade de Sdo Paulo, das Univer-
sidades do Maranhdo, Ceard, Rio Gran-
de do Norte e da Paraiba, fizeram le-
vantamentos geoldgicos e geofisicos da
margem continental brasileira entre o
Maranhao e a Parafba. ’

O NOc. Almirante Saldanha, depois
de cinqlienta anos de servigo estd ter-
minando um periodo de reparos que
lhe possibilitard continuar a desvendar
os segredos dos nossos mares por al-
gum tempo mais.

Como a seguran¢a do navegante,
além da carta atualizada, exige a exis-
téncia de perfeita rede de sinalizagdo

" ndutica funcionando, os nové navios

balizadores, capitaneados pelo N.F.
“Almirante Graga Aranha” foram em-
pregados na manutengdo dos 391 fa-
réis e faroletes, e das 453 bdias cegas e
luminosas da costa brasileira.

Esta tarefa, no presente ano, cresce
de importancia, devido ao Centro de
Sinalizagao Ndutica e Reparos Almi-
rante Moraes Rego (CAMR), subordi-
nado & DHN, estar empenhado, presen-
temente, na harmonizagdo do baliza-
mento, que consiste em colocar todos
os nossos sinais dentro das novas con-
vengoes da Iala Buoyage System “B”.

Na nova sede, na Ponta da Arma-
¢ao, em Niterdi, foi recebido no inicio
do ano o Sistema Intergraph-Gerber
para a Divisgo de Cartografia Apoiada
por Computador. Os primeiros passos
jd foram dados pela equipe, € 0 proje-
to piloto deverd estar encerrado até
31/12/84. Na presente data as 4 esta-
¢oes de trabalho, os dois plotadores,
dos quais um com cabega Otica, € o0s
demais terminais jé estdo montados.
Virios simbolos foram cadastrados na
biblioteca, e a estrutura logica do Ban-
co de Dados, unindo informagdes gré-
ficas e ndo gréficas jd estd delineada.
Toda a aquisicdo do ‘“hardware”, no
valor de cerca de US$1.200.000,00 foi
feita com recursos proprios da Mari-
nha, que assim contribui para o en-
grandecimento da Cartografia Nacional.
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As acdes fundidrias na Bahia

1. INTRODUGCAO

O presente documento pretende
apresentar uma sintese das a¢Ges fun-
didrias empreendidas no Estado da
Bahia, no periodo de janeiro de 1983
até a presente data.

A escolha do periodo citado tem
por fundamento o fato de nele terem
sido intensificadas as a¢des do INTER-
BA através de convénios que envolve-
ram a participagdo dos bancos interna-
cionais'de fomento (BID e BIRD), do
INCRA e da SUDENE.

Pretende-se, ainda, ressaltar a con-
veniéncia de complementar as acgOes

que vém sendo implementadas, com’

outras que objetivam a corre¢do das
distorgdes fundidrias constatadas.

Assim, entendemos que as agbes
fundidrias devam ser enfocadas dentro
de uma perspectiva abrangente, de for-
ma que Se complementem e nio se
excluam. Mas objetivamente, ao lado
das agOes de regularizagao deverdo ser
implementadas as de aquisi¢do de imo-
veis de dominio privado (através da
compra ou da desapropriagdo por inte-
resse social), a redistribui¢do das ter-
ras, o remembramento de minifindios
e outras.

Vale, ainda, ressaltar que a dinami-
zagdo das a¢des fundidrias somente foi
possivel pela utilizagdo de recursos tec-
noldgicos mais avangados representa-
dos pela aerofotogrametria e pelo pro-
cessamento eletronico de dados. Todos
os servigos descritos a seguir utilizaram
esses instrumentos.

2. DESCRICAO DAS ACOES

No més de janeiro de 1983 foram
iniciados os servi¢os de discriminatdria
administrativa no d&mbito dos Projetos
Fundidrios Irecé I e Irecé II, que
abrangeram, inicialmente, o municipio

Autor: José Aécio Rodrigues

de mesmo nome, estendendo-se depois-

para os demais municipios. Referidos
servicos inserem-se no Contrato IN-
CRA/BID/SUDENE/Governo do Esta-

. do, designado inicialmente por Projeto

nordeste e com o cddigo BR-0174.

Na execugdo da discriminatéria
administrativa se utilizaria, pela pri-
meira vez, em larga escala, a aerofoto-
grametria (vOo e restitui¢do), o proces-
samento eletrdnico dos dados e infor-
magDes cartograficas e cadastrais, bem
como a .ag¢do conjugada de empresas

privadas especializadas em cadastro ru- -

ral e de 6rgao publicos, no caso o
INTERBA.

Assim, foi contratado pelo INCRA
a execugdo do voo e restitui¢do de
uma drea equivalente a 1.015.000 ha,
abrangendo 9 (nove) dos municipios
que integram o PDRI Irecé. O voo foi
efetuado na escala 1:25.000 e as fotos
ampliadas para 1:5.000, enquanto que
a restituicdo foi executada, também,
na escala 1:5.000.

A mesma empresa executou o ca-
dastro dos imoéveis rurais, compreen-
dendo a identificagdo e qualificacdo
dos ocupantes e ocupagdes e a demar-
cagdo e titulagdo dos imoveis.

Os municipios abrangidos pelo Pro-
jeto foram, além de Irecé: Presidente
Dutra, Ibititd, Jussara, Central, Ibipe-
ba, Barra do Mendes, Canarana e
Uibai. '

O documento -do BID denominado
“Projecto de Regularizacion Predial en
el Nordeste dels Pais™, estimava a drea
a ser cadastrada e o numero de ocupa-
¢Oes identificadas conforme abaixo in-
dicado, tendo por base as estatisticas
cadastrais publicadas pelo INCRA. Pa-
ra efeito de comparagdo se apresenta
ao lado os resultados obtidos pelo
INTERBA. (Quadro 1)

Cumpre ressaltar que os municipios
que apresentam drea cadastrada muito
superior a, efetivamente, levantada.sdo
0s que revelam grandes problemas de
superposicdo de titulos. Nesse particu-
lar o municipio de Jussara destacou-se
dos demais.

N3o obstante a drea cadastrada no
INCRA seja um pouco superior a
levantada, observa-se que o numero de
imoveis encontrado foi sensivelmente
superior ao cadastro naquele 6rgao.

Ainda no ambito do PDRI Irecé.
mas ndo incluido no contrato referido
acima, foi efetuado o levantamento

i Quadro 1
Projeto INCRA/BID
Comparagdo das Metas Previstas e Atingidas

Metas Previstas pelo BID

Resultado Obtidos

Municipios ——

Area Cadastrada (ha) .| Total de | Area Levantada (ha) | Total de

Iméveis Imdveis

Barra do Mendes (1) 82.706,00 1.083 126.189.17 3.279
Canarana 67.592.00 1.564 110.240,45 6.104
Central 83.058.00 1.425 45.901.10 2915
Ibipeba 139.744,00 1.347 127.128.39 3.885
Ibititd 68.154,00 1.506 67.136,47 3.692
Irecé 349.228,00 4.461 387.752,60 8.164
Jussara 352.289,00 1.508 89.337.78 1.653
Presidente Dutra 19.821,00 1.156 30.132.29 2.791
Uibaf 34.265,00 1.084 . 46.109,22 1.820
Total 1.196.857,00 15.134 1.007.027 47 34.253

(1) Nio Concluido o Levantamento

RBC 10




de dreas selecionadas dos municipios
de Jacobina e Morro do Chapéu, cujos
resultados sao apresentados no quadro
2. Referido levantamento visava, tam-
bém, a regulariza¢do fundidria.

Em municipios do recéncavo abran-
gidos pelo PROCANOR, foi também
deflagrada discriminatéria administra-
tiva, no.perfodo considerado. Os resul-
tados obtidos sao apresentados no qua-
dro 3.

Finalmente, foi ainda executada a
discriminagdo de terras em municipios
incluidos no PDRI Nordeste da Bahia,
obtendo-se os resultados no quadro 4.

O resultado -global dos servigos
executados no periodo de 2,5 anos € o
indicado no quadro 5.

Os resultados acima fornecem indi-
ces expressos pelo levantamento cadas-
tral de cerca de 50.000 ha/més e de
1.846 ocupantes identificados mensal-
mente. Comparativamente, ao que foi
executado até o inicio do referido pe-

riodo, significa um incremento consi-

derdvel.

4. Complementacgdo das agoes
fundidrias

Conforme referido no capitulo in-
trodutério, o procedimento discrimi-
natério requer, na maioria dos casos, a
sua complementagdo por outras agdes
fundidrias que, em séu conjunto, per-
mitam corrigir as distor¢des constata-
das na estrutura fundidria.

Os mesmos instrumentos utilizados
para agilizar a ag@o discriminatoria po-
deriam servir de suporte para a formu-
lagdo de um projeto de reorganizagao
fundidria.

Com efeito, preconiza o Projeto
Nordeste a execugdo do cadastro téc-
nico como base para as demais agdes.
Ora, o cadastro técnico ndo é nada
mais do que os levantamentos que pre-
cedem a discriminatéria acrescidos de
informagGes quanto & disponibilidade
de recursos naturais, sobretudo, solos e
dguas e outras de natureza sdcio-eco-
nomica.

Assim, concluido o cadastro técni-
co e a fase de habilitagdo dos ocupan-

tes, seriam analisadas as distorgOes
existentes na estrutura¢do fundidria e
concebidos os instrumentos necessd-
rios a sua corre¢do. A regularizagdo
das ocupagdes constituiria, portanto,
parte do projeto de reorganiza¢ao fun-
didria e ‘somente se verificaria onde

fosse recomenddvel. A demarcagio e
expedi¢cdo dos titulos encerrariam a
implantagdo do projeto. E evidente
que tal proposi¢do pressupde uma ade-
quagdo da atual sistemdtica do proce-
dimento discriminatério, o que consti-
tui tarefa de relativa simplicidade.

Quadro 2
PDRI Irecé
Resultados dos Levantamentos em Areas Selecionadas

Municipios Gleba Area Cadastrada (ha) NOde Imdveis
Morro do Chapéu Camirim 22.484 01 663
b Ouricuri 22.283,26 : 369
Ico 19.900,00 582
Subtotal — 64.667,27 ) 1.614
Jacobina Virzea Nova 26.100,00 605
Subtotal = 26.100,00 605
Total 90.767,27 2.21.9
Quadro 3
PROCANOR -
Resultados dos Levantamentos Cadastrais
Munic{pio Area Cadastrada (ha) NOde Iméveis
Candeias 20.251,60 110
Santo Amaro 12.978,07 146
Sdo Francisco do Conde 28.018,46 211
Sdo Sebastido do Passé 31.251,87 326
Total 92.500,00 793
Quadro 4
- PDRI Nordeste da Bahia
Resultados dos Levantamentos Cadastrais
Municipio Gleba Area Cadastrada (ha) NOde Iméveis
Ribeira do Pombal Boca da Mata . 39.327,00 3.303
Tabuleiros 59.165,00 4151
.Cipb Cipd 15.561,00 1.078
Ribeira do Amparo Heliépolis 47.628,00 3.718
" Riacho da Ribeira 55.374,00 2332
Nova Soure Paiaid 77.265,00 5.127
Total 294.320,00 19.709
Quadro 5
Resultados Globais dos Servigos Executados
Projeto Area Cadastrada (Ha) NOde Iméveis
INCRA/BID 1.007.02747 34.253
PDRI Irecé 90.767,27 2.219
PROCANOR 92.500,00 793
PDRI Nordeste da Bahia 294.320,00 19.709
Total 1.484 614,74 56.974
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A CARTOGRAFIA NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Em outubro de 1984, o Prefeito da
Cidade do Rio de Janeiro alterou a es-
trutura da Secretaria Municipal de Pla-
nejamento e Coordenagdo Geral, do
que resultou a cria¢@o, no Instituto de
Planejamento Municipal — IPLANRIO,
da Diretoria de Cadastro Técnico —
DCT.

Essa Diretoria tem como escopo
principal coordenar e supervisionar as
atividades que envolvam a representa-
¢ao cartogrdfica do solo do Municipio,
bem como supervisionar a organiza¢ao
do cadastro dos servicos de utilidade
publica na drea da Cidade.

Para o desenvolvimento dessas ativi-
dades, foram previstos dois Departa-
mentos: o Departamento de Cartogra-
fia e o Departamento de Cadastro Fisi-
co-Territorial.

O Departamento de Cartografia de-
tém um grande acervo de informagdes
cartogréficas, sob a forma de plantas
em originais copiativos, mapas impres-
sos e aerofotografias.

Destacam-se as coberturas aerofoto-

grificas e os levantamentos aerofoto-
gramétricos realizados pelo Municipio,
a partir de 1953, nas escalas 1:1000
1:2000 e 1:10000.

Entre os trabalhos realizados sobre
base cartogrfica copiativa, citam-se
aqueles sobre:

— Regides Administrativas

— Bairros

— AreasPrioritdrias de Planejamento

— Servigos Publicos

— Populagdes de Baixa Renda

— Projetos de Alinhamentos

No momento, o IPLANRIO, em
trabalho conjugado das suas Diretorias
Técnica, de Processamento de Dados e
Informética e de Cadastro Técnico, de-
senvolve um programa de utilizacdo da
cobertura aerofotografica recém-con-
cluida, em escala de 1:5000, de toda a
drea urbana e rural do Municipio.

O programa inclui projetos de:

— Recadastramento imobilidrio

— Implantagdo de sistema de infor-

magoes referenciadas a uma mes-
ma base cartografica

— Atualizagdo da base cartografica

— Estruturag@o urbana

— Apoio & regularizagdo de lotea-

mento e favelas

Para a execugdo do programa, o
IPLANRIO destacou do seu quadro
funcional analistas de sistemas, progra-
madores, arquitetos, engenheiros civis
e engenheiros cartografos, além de
ocupar grande nimero de estagidrios
daquelas profissGes.

A Diretoria de Cadastro Técnico
concorre com dois engenheiros civis
e seis engenheiros cartografos.

A Diretoria de Cadastro Técnico do
INPLANRIO acha-se instalada no 119
andar do Edificio do Centro Adminis-
trativo Sao Sebastido do Rio de Janei-
ro, 4 Rua Afonso Cavalcanti, 455-Cida-
de Nova, onde s3o franqueadas infor-
macgdes e consultas sobre o material
cartogrdfico ali arquivado, fornecen-
do-se copia daquele disponivel e livre
de restricOes legais.
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Em nossa especialidade realizamos,
de 1951 a 1983 mais de 2.000.000
de quildmetros quadrados de
levantamentos aerofotogramétricos,
além de 1.000.000 de quilémetros
lineares de perfis geofisicos.

Prospec

Geofisica

Pesquisas Minerais e de Solos
Geologia

Mapeamentos Cartograficos
Planejamento Urbano

Geragdo e Transmissdo de Energia
Vias de Comunicagdo e Transportes
Irrigagdo e Drenagem

Inventarios Florestais e Agricolas
Ortofotomapas

Cadastros

Rua das Palmeiras, 52 - Tel. (021) 286 6447 -Telex 021 212-3734 -Botafogo-Rio de Janeiro-RJ
Rua Dr. Paulo Hervé, 1162-Tel. (0242) 43-1012 - Bingen - Petrdpolis-RJ
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Levantamentos Geodésicos e Topograficos durante a
Operacdo ANTARCTICA II

Cartografia Nautica na Antarctica, Janeiro-Fevereiro de 1984

Os levantamentos geodésicos e to-
pogrdficos durante a missdo do Navio
Polar “Bardo de Teffé¢” da DHN — Di-
retoria de Hidrografia e Navegacdo do
Ministério da Marinha — tém a finali-
dade de determinar pontos de apoio
para o levantamento hidrografico nas
proximidades da Estagdo Antdrctica
Comandante Ferraz.

Estes trabalhos possibilitam a con-
feccdo das seguintes cartas ou plantas:

1) Carta Ndutica n® 25.121, na escala
de 1:40.000
Bafa do Almirante (Ilha Rei George)
Carta de Acesso a Estagao Antdrcti-
ca Comandante Ferraz

2) Plano na escala de 1:20.000
Enseada Martel (Plang A)

3) Plano na escala de 1:5.000
Estacao Comandante Ferraz
(Fundeadouro Visca — Plano B)

Estes documentos cartogrdficos ga-
rantem a seguranca da navegacao mari-
tima na drea de interesse do Brasil na
Antdrctica, assim como fornecem ele-
mentos cartogrdficos bdsicos para a
execucdo de outros projetos do PRO-
ANTAR (Programa Antértico Brasilei-
ro) que deles necessitam. ‘

Os levantamentos geodésicos e to-
pograficos, a seguir discriminados, fo-
ram executados em condicBes climdti-
cas muito adversas — baixa temperatu-
ra, ventos fortes com chuvas e neve
dentro do periodo de 26 de Janeiro a
6 de Fevereiro de 1984, num total de
9 dias de trabalho de campo.

A Carta Ndutica:n® 25.121 foi pu-
blicada pela DHN, em edi¢do proviso-
ria, em 28 de Setembro de 1984, Dia
do Hidrografo.

Os levantamentos, durante a opera-

¢do Antdrctica II, abrangeram as se-
guintes tarefas:

1) Determinagdo do Datum Horizontal

Para fins de determinagdo do Da-
tum Horizontal, foram observados dois
vértices por rastreamento de satélites
— os vértices Comandante Ferraz e Eli-
sa, que sdo visiveis entre si numa dis-
tancia de 2260m — com emprego de

um rastreador GEOCEIVER MX 1502

da firma MAGNAVOX.

No vértice Comandante Ferraz, em
3 dias, e no vértice ELISA, em 6 dias,
foram registradas, respectivamente 86
e 149 passagens de satélites em fitas
cassete, das quais, 52 e 77 foram apro-
veitadas no pos-processamento dos

dados.
A operagdo do rastreador MX 1502

processa-se de forma muito economi-
ca. Ap6s iniciada a operagdo se resume
em trocar as fitas cassete e as baterias,
e verificar os valores dos desvios-pa-
dro das coordenadas obtidas nas ob-
servagoes, permitindo, assim, ao opera-
dor, executar outras tarefas no campo.

No pés-processamento de dados de
satélites, efetuado no proprio equipa-
mento MX 1502, logo apds o término
das observagdes no campo, foram cal-
culadas coordenadas elipsdidicas, ba-
seadas no elipséide WGS-72, ou me-
lhor no NWL-10-D.

Coordenadas planas UTM foram,
também, calculadas.

A determinagdo de coordenadas do
segundo vértice — localizado muito

proximo, por motivos logisticos —me-

diante rastreamento de satélites, serve
para controle e para ajuste das coorde-
nadas do vértice principal Cmte. Fer-
raz.

Autor: Herbert Erwes

O rastreamento de satélites pelo
método de translocagdo, previsto entre
o vértice Cmte. Ferraz e o vértice na
Estacdo Americana Palmer na ilha
Anvers (ponto BC4-050 da rede mun-
dial de satélite), ndo foi possivel, pois,
na época nao foi encontrado, na esta-
¢do, um rastreador Magnavox MX
1502 em operagdo.

Através de contatos — ap0s nossas

“observagdes — com o Prof. Dr. Ing.

Guenter Seeber do “Institut fuer
Erdmessung” (Instituto de Geodésia
Global) da Universidade Técnica de
Hannover, Alemanha, recebemos a in-
formacgdo de que rastreamentos de sa-
télites foram feitos na estagdo Punta

. Biscoe, perto da estagdo PALMER, si-

multaneamente, com os nossos rastrea-
mentos nos vértices Cmte. Ferraz e

"Elisa.

‘Fomos informados, ainda, que as
coordenadas do vértice Punta Biscoe
foram determinadas pelo método de
translocagdo, a partir da estagdo
Palmer. ‘

Combinamos entdo uma redetermi-
na¢do das coordenadas do vértice
CMTE. FERRAZ pelo método de
translocagdo, a partir do vértice PUN-
TA BISCOE, processamento que,
atualmente, estd sendo feito com em-
prego do programa “GEODOP V —
Geodetic Doppler Positioning Program
(Version V)”, no “Institut fuer Erd-
messung em Hannover”.

2) Determinagao do Datum Vertjcal

A fim de definir o nivel médio do
mar e calcular a redugdo da altura da
maré, durante as misses de sondagem
por ecobatimetro, através de observa-
¢oes periodicas (em cada hora), foi ins-
talado um marégrafo proximo ao vérti-
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ce de satélite CMTE. FERRAZ. Este
marégrafo foi derrubado por blocos de
gelo flutuantes, logo depois da sua ins-
talagdo. Por conseguinte, as observa-
¢Oes periddicas de altura do espelho do
mar foram ctfetuadas por nivelamento
geométrico, com referéncia a 2 RN,
das quais. as cotas foram transportadas
ao vértice principal CMTE. FERRAZ
por nivelamento trigonométrico.

Devido 4 falta de quantidade neces-
sdria de leituras periddicas do espelho
do mar, foi definido um valor provisé-
rio do mesmo e. conseqiientemente,
uma altitude proviséria do vértice
Cmte. Ferraz como Datum Vertical do
projeto.

As altitudes calculadas pelo rastrea-
mento de satélite foram reduzidas do
elipsdide de WGS-72 para o gedide,
mediante a tabela: “Geoid undulations
relative to WGS-72 Ellipsoid, RAPP
(180 x 180) Set A™.

Portanto. as altitudes assim reduzi-
das ndo foram usadas como Datum
Vertical. pois. servem apenas para fins
de compara¢ao com o valor provisério
do nivel do mar definido, como expli-
cado anteriormente. A altura geoidal,
no local do vértice Cmte. Ferraz, con-
forme tabela acima mencionada, é de
—20.07m e a diferenca encontrada,

entre os dois tipos de altitude, era ape-
nas de —0,92m.

3) Determinagdes de azimutes de

referéncia

Na programagdo do projeto Carto-
grafia Ndutica na Antdrtica, foi previs-
ta uma determinacdo de azimute entre
os dois vértices de satélite, com empre-
go do giroscopio WILD GAKI, monta-
do num teodolito WILD T2, caso ndo
houvesse condi¢Ges favordveis para
observagdes astronomicas.

Nas observagdes do giroscopio
GAKI1, foi utilizado o método de pas-
sagens em duas séries. Porém, o resul-
tado, corrigido para um valor de cali-
bragdo do GAKI determinado, ante-
riormente, numa linha de calibragdo
no Rio de Janeiro, serve apenas para 0s
cdlculos de um azimute provisorio. -

Felizmente, depois de mais de uma
semana de tempo nublado, foi possivel
fazer algumas observagdes solares, com
emprego do teodolito T2, com prisma
solar do tipo Roelofs.

As observagdes de azimute, entre os
vértices Cmte. Ferraz e Elisa, foram
feitas em 18 séries, pelo método do
dngulo hordrio, com referéncia ao
“Tempo Universal — TU”, usando o
relégio do rastreador MX 1502.

O resultado do azimute astronOmi-
co, obtido pela observacgdo solar, mos-
trou um desvio padrdo de +079, e a
diferenca entre o azimute giroscépico e
o0 azimute astrondmico foi de + 16”.

4) Poligonacgao

Duas poligonais eletronicas de pre-
cisdo (poligonais principais) foram me-
didas, partindo dos dois vértices de sa-
télite.

As observagtes de dngulos horizon-
tais e verticais foram efetuadas em 3
séries, com o teodolito T2, usando,
como referéncia de pontaria, alvos de
pontaria WILD GZT1/GZT2 ou os
refletores de prismas WILD GPH3.

Para as medigoes de distincias, foi
usado um distanciometro eletrdonico
de luz infravermelha WILD DISTO-
MAT DI 20, acoplado ao T2, com as
seguintes caracteristicas técnicas:

precisdo = (3mm + 1 mm/km)

— alcance mdximo: até 14km em
boas condi¢des meteoroldgicas
peso: 3,7kg (sem bateria)
indica¢@o do desvio padrao o du-
rante a medicao

corre¢gao meteorologica de dis-
tdncia, automaticamente, por

|
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microprocessador, apds a intro-
ducdo do valor da correcdo esca-
lar por km (ppm).

O reduzido peso do DI20 tornou-se
um fator logistico muito importante,
pois, em muitos casos, o equipamento
tinha de ser transportado manual-
mente.

As duas poligonais principais — com
comprimento de 6,3km e 17,4km, res-
pectivamente — servem para determi-
nagdo de coordenadas de pontos de
apoio.

A distancia mdxima observada foi
de 8 325m.

Os vértices de satélites e as estacOes
das poligonais principais foram mate-
rializados, para futuros levantamentos,
por marcos de bronze em concreto,
conforme as normas da DHN.

5) Pontos de apoio

No projeto de cartografia ndutica,
existem dois tipos de pontos de apoio:
— pontos de apoio hidrogréfico

que servem para a determinacao da

posicdo da lancha hidrografica du-

rante a missdo de sondagem por
dois equipamentos de medicdo de
distdncias por microondas (Sistema

Miniranger I da fédbrica Motorola).

— pontos de apoio fotogramétrico

As fotografias aéreas da regido, em
escala de 1:12.000 e 1:25.000, to-
madas pelo BAS — British Antarcti-
can Survey, ndo estavam disponi-
veis na época dos nossos levanta-
mentos. Por isso, foram escolhidos
pontos de apoio bem identificaveis
em fotografias aéreas, como, pomr
exemplo, pirdmides de pedras em
cima de morros e outros pontos
bem definidos.

Assim foram determinadas as coor-
denadas e as altitudes de 6 pontos pelo
método de interse¢do a vante e nivela-
mento trigonométrico, para os contro-
les horizontal e vertical da aerotriangu-
lagao.

Além destes pontos, a linha costeira
pode servir como apoio altimétrico no
futuro processo de aerotriangulagdo
pelo programa PAT-M do Prof. Acker-
mannn (versio PAT-M-APR-LAKE).

As observagBes — angulos horizon-
tais e verticais — foram feitas com o
teodolito WILD T16.

Na programagdo de levantamentos
hidrogréficos, durante a Operagdo An-
tarctica III (Novembro 1984 — Abril
1985) foram previstas extensdes da
rede de poligonagdo principal, para
fins de determinac¢do de mais pontos

de apoio hidrogrdfico e fotogramétri-
co (medigdes, entretanto,ja realizadas).

6) Cdlculos

Para todos os pontos, foram calcu-
ladas coordenadas planas UTM que,
depois, foram transformadas em coor-
denadas elipsoidicas.

Estes cdlculos — iniciados durante
o periodo de levantamentos de campo
e terminados logo depois — serviam co-
mo base para elaboragdo de “Folhas
de Bordo”, durante a viagem de regres-
so do navio “Barfio de Teffé” da An-
térctica.

Posteriormente, a DHN recalculou
as coordenadas elipsdidicas destes pon-
tos usando os elementos de medigdo
no campo.

Observagao final

O presente trabalho demonstra que

~uma rede de pontos de apoio pode ser

estabelecida e orientada em pouco
tempo e em condi¢Bes climdticas ad-
versas, somente pelo emprego de tec-
nologia avancada, ou seja, com auxilio
do rastreador de satélite, do giroscopio
e do distanciometro .oticoeletronico
de grande alcance.
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NOTICIARIO DA DSG

p

X

Passagem da Chefia

Q
- da 5° DL -

Em cerimonia presidida pelo Gen
Div Eng Mil Aristides Barreto, Diretor
do Servigo Geogrdfico, com a presenga
do Gen Ex R/1 Geraldo Alvarenga
Navarro, o Ten Cel QEM Ricardo

@ Corto‘greﬁa
Automatizada
na DSG

Sérgio da Fonseca Franga assumiu em
25/01/85 a chefia da 52 Divisao de Le-
vantamento (Rio de Janeiro — RJ),
recebendo-a do Cel “T”’ Adahyl Santos
Carrilho.

Visando a atualizagdo tecnoldgica
encontra-se, por determinagdo do Sr.
Gen Dir DSG, em formagao um grupo
de trabalho que tem por finalidades
especificas as diversas aplicagGes da
cartografia automatizada.

Esta comissdo é formada por en-
genheiros cartografos, com o curso de
pos-graduagdo em Ciéncias Geodésicas
e coordenada pelo Chefe da 52 DL.
Executard estudos visando analisar os
seguintes aspectos:

— Apoio ao Desenho Cartogréfico
— Apoio a Decisao
— Sistema de Armas

Seré estudada, ainda, a metodologia
para implantagdo de um sistema de
cartografia apoiada por computador,
além dos recursos humanos e mate-
riais necessdrios 4 realizacdo dessas
atividades.

Face 4 complexidade das diversas
fases envolvidas, espera-se a médio pra-
zo resultados prdticos e suas aplicagdes,
no dmbito do Exército.

Defesa
de
Tese
de

N\esterQ >

el

O Maj QEM CART Carlos Cesar Pai-
va de Sd da 52 DL teve sua tese de mes-
trado aprovada pela banca examina-
dora, em defesa realizada em 06 Fev
85 no Instituto Militar de Engenharia,

" como requisito parcial do titulo de

Mestre em Engenharia de Sistemas —
Pesquisa Operacional.

A tese intitulada “Otimizacao de
Observagdes em Redes Geodésicas Ho-
rizontais” estuda a solugao do proble-
ma do estabelecimento dos valores dos
pesos ainda na fase de projeto da rede,
utilizando técnicas de programagdo
linear e nao-linear, de modo a reduzir
0 numero de observagBes ou o nimero
de repeti¢oes dos mesmos.
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NOTICIARIO ICA

& N

Cartas
Aeronduticas
RAutomatizadas

N 2

O Instituto de Cartografia Aerondu-
tica (ICA), Orgdo do Ministério da Ae-
rondutica, que tem por finalidade o
planejamento e a execugdo das ativida-
des relativas a Cartografia Aeronautica,
vem aprimorando seus trabalhos carto-
gréficos utilizando equipamentos alta-
mente especializados na produg@o de
Cartas para Navegacdo Aérea Civil e
Militar.

Atualmente, as Cartas de Rota
(ERC) L1/H1 e L2/H2 jd sao elabora-
das por processos computacionais, 0s
quais utilizaram uma mesa com carro
tracador — PLOTTER — na plotagem
de proje¢Bes cartograficas e auxilios
— rddios. O sistema consiste em um
cadastro de informagdes relativas a
Cartografia Aerondutica. periodica-

mente atualizado, acessado por progra-
mas que geram, em fitas magnéticas.
comandos para os tragados das Cartas.

Objetivando também, melhor visua-
lizagdo para o usudrio, o ICA coloca
em vigor a 22 edi¢@o do Conjunto de
Radionavega¢do do ano de 1985, con-
tendo as Cartas de Rota (ERC) e as
Cartas de Area (ARC) em outras tona-
lidades. As informag®es aeronduticas.
que se apresentavam na cor azul, pas-
sam a destacar-se na cor preta. Nos es-
pacos aéreos controlados e nas infor-
magdes topogrdficas. onde era empre-
gada a cor sépia, consta a cor verde.
visando adequar as novas cores aos mo-
dernos sistemas de iluminac¢do das ca-

-

-

Participacdo do ICA emEvento Internacional

bines das aeronaves.

p

Representando o Ministério da Ae-
rondutica e o Brasil, o Instituto de
Cartografia Aerondutica — ICA parti-
cipou recentemente, no periodo de 29
de abril a 10 de maio de 85, em Bue-
nos Aires — Argentina, da 72 Reunido
do Grupo de Trabalho do Instituto
Pan-Americano de Geografia e Historia
(IPGH), sobre Padroniza¢do de Cartas
Aeronduticas.

Tomaram parte no evento o Coro-
nel Aviador Hugo Soares Meirelles, Di-
retor do ICA, e o Capitdo Engenheiro
Alison Vieira de Vasconcelos, Chefe da
Subdivisdo de Operagoes Cartograficas,
o qual, na ocasido, foi eleito Secretd-
rio-Relator do Grupo de Trabalho,
tendo sido concluidas as especificagdes
para a Producdo da Carta 1:250.000,
juntamente com o Manual de Simbo-
los e a Folha-Modelo.

Nas reuniGes anteriores, foram

preparadas especifica¢des para a pro-
dugdo das Cartas 1:1.000.000 e
1:500.000, usadas no voo visual.

Estas especificagdes estdo sendo
usadas pelo ICA na reciclagem e pro-
ducdo das Cartas WAC-Carta Aerondu-
tica Mundial — 1:1.000.000 e CNV-
Carta de Navegacao Visual —1:500.000.
A partir de agora o ICA usard, tam-
bém, as especifica¢des geradas na reu-
niado em aprego para a produgdo das
Cartas CAP-Carta Aerondutica de Pilo-
tagem — 1:250.000.

O Grupo de Trabalho sobre Padro-
nizacdo de Cartas Aeronduticas foi
criado na XI Assembléia Geral do
IPGH, realizada na Cidade de Quito-

Equador, em agosto de 1977. E cons-
tituido de representantes da Argenti-

na, Brasil, Canadd, Chile, Coldmbia,
Estados Unidos e Panamd. .
Desde sua criagdo, tem sido consi-

derado, no dmbito Pan-Americano.
de elevado nivel técnico internacional.
no que diz respeito a Cargografia Ae-
rondutica. Este consenso foi consoli-
dado apds a publicacdo. pelo IPGH.
dos primeiros resultados dos trabalhos
relativos as especificagdes das Cartas
Aeronduticas. nas escalas 1:500.000 ¢
1:1.000.000.

Atualmente, o Ministério da Aero-
ndutica, através do ICA. estd usando
as especificacdes jd preparadas ¢ ho-
mologadas para a reciclagem das fo-
lhas da série CNV — 1:500.000 e
WAC — 1:1.000.000. obtendo-se re-
sultados altamente compensadores.
tendo em vista que suas Cartas serqo
baseadas em documentos unicos ela-
boradas segundo a filosofia aerongu-
tica. e com a significativa experién-
cia de representantes das trés Ame-
ricas.
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Como foi mostrado na ocasiao do Congresso
Internacional da ISPRS - Rio de Janeiro - o
conceito de Restituicao Digital WILD tambem
obtém proveito em RESTITUIDORES ANALOGOS

" | adaptando assim seu sistema analogo a

' tecnologia mais avangada, aumentando a
produtividade, solucionando assim melhor
qualitativa e economicamente as novas
exigéncias.

0 Conceito Digital de mapeamento como |
- novo teclado de funcdes WILD PFKBS de I eyise=
intelioéncia emputida programavel para - [ i g il
geracao individual de simbolos e tipos de linha e 5]
oferece ao operador um elevado indice de [

conforto por simples togue.

=

W
, \ Desenho automatico posterior dos dados
iy com a comprovada mesa de desenho DIGITAL
’ s AVIOTAB TA10/TA2.

A ultima geracao de computadores esta
presente com o DG20 da DATA GENERAL. Sua
elevada capacidade de armazenamento
possibilita a utilizacao de qualquer software
como por exemplo triangulacao aérea e
interpolacao para curvas de nivel.

WILD HEERBRUGG COMO SEU ASSOCIADO DE SISTEMAS OFERECE COM O WILD RAP2 UMA
RELACAO DE PRECO/RENHMENTO INSUPERAVEL.

wgw Favor enviar-me documentacdo sobre WILD RAP2

INSTRUMENTAL TECNICO LTDA. NOME: ooooeciermmccmmsenmrissimssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssasenss EMPIESA: wooovvoereveererieesisesssresssenenene
ENVUEIECO: 1o enaeesaneas s (o3 [0 =1 [T

Seu

Remeter para: Wild Brasil Instrumental Técnico Ltda.
Matriz: Rua Santa Ifigénia, 89 - 2.°andar 01207 Sao Paulo-SP Tel. (011) 228-2760
Filial: Rua Campos Sales, 135 20270 Rio de Janeiro-RJ Tel. (021) 284-9893

associado de sistemas




NOTICIARIO DA ANEA

A Associagdo Nacional de Empresas
de Aerolevantamento vem de transferir
as instalagdes de sua sede, em Brasilia,
para mais amplo conjunto de salas, no

Telex e datilografia

Secretaria

mesmo andar do Edificio Venéncio V,
de nimeros 501/2/3.

Amplitude do novo ambiente per-
mite proporcionar as suas filiadas os

recursos de telex, telefone, xerox, e
datilografia, além de sala de reunides
independente das acomodages da Di-
retoria e Secretaria.

Sala de reunices
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Andlise funcional e aplicacdes

Autores: Denizar Blitzkow e Nelsi Cogo de Sd

Resumo

O presente trabalho apresenta os principais conceitos
e definicoes relativos 4 andlise funcional. Sdo definidos
espagos métricos, espagos vetoriais, espagos de produto
interno, espagos de Hilbert e espagos de Banach. Apos as
defini¢cGes sdo apresentados exemplos elucidativos. A con-
di¢@o de minimos quadrados ¢ analisada do ponto de vista
da-andlise funcional. Definem-se operadores e funcionais
apresentando alguns exemplos de aplicagdo em geodésia.
Finalmente € apresentado o teorema da proje¢do e o
teorema de Gram-Schmidt.

1. Introdugdo

Conceituar exatamente a Andlise Funcional constitui
uma tarefa dificil: Trata-se de um ramo de matemdtica que
abrange de maneira geral todas as propriedades vélidas para
um grande nimero de fungaes. | 5|

Esclarecendo pode-se afirmar 'que a andlise funcional
e em particular os espagos de Hilbert tém grande importan-
cia em vdrios ramos da matemdtica aplicada tais como: pro-
blemas de valor de contorno para a resolugdo de equagdes
diferenciais parciais elipticas e parabélicas, equagOes inte-
~ grais, teoria da otimizagdo, etc.

A teoria dos mfnimos quadrados e alguns problemas

praticos dentro da geodésia podem ser explicados com mais
rigor através da andlise funcional.
' Assim sendo, no presente trabalho sao apresentados
os principais conceitos e defini¢des acompanhados de exem-
plos que procuram explicar determinadas aplicacGes em
geodésia. ;

2. Fungoes

Dados dois conjuntos A e B, uma fun¢do f de A em B
consiste num subconjunto nao vazio D C A, chamado domi-

nio de f e numa relagdo que associa a cada elemento aeD
um tnico elemento beB, normalmente representado por
f(a). O conjunto de todos os elementos beB associados a
um ou mais elementos aeD é chamado contradominio de f
e representado por R. Nestas condigdes a fungo € indicada
por:

f:D - R
Se o dominio coincidir com o conjunto A e o contradomi-
nio com o conjunto B indica-se: | 2| -

f: A > B

3. Espagos métricos

3.1. Denomina-se espago métrico a um par ordenado
(X,d), onde X é um conjunto e d é uma métrica (ou uma
fungdo distancia) em X, i.e., uma func¢d@o definida no espa-
¢o X x X (o simbolo “x” indica produto cartesiano) tal que
para todo x, y, x € X tem-se:

a,) d tem valor real, finito e positivo

a,) d (x,y) =0 se e somente se X =y

az) d (x,y) =d (y, x) (simetria)

ag) d (x,y) < d(x,2)+d(z,y) (desigualdade triangular)

d (x, y) representa a distancia entre dois elementos x, y €X.
As propriedades a; — a4 s3o chamadas axiomas da métrica.
161

Um subconjunto (Y, d°) de (X, d) é obtido tomando-
se um subconjunto Y em X e restringindo a métrica d’ para
Y x Y; d’ € representada por:

& =dlyxy
e denominada métrica induzida em Y por d.

Os seguintes exemplos constituem espagos métricos:

1) O conjunto de todos os nimeros reais R com a mé-
trica definida por:

d(x,y) = Ix—vl (3.1.1)

com x, y €R; as duas barras indicam o mé6dulo.
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2) O conjunto de todos os pares ordenados de nime-
ros reais, plano Euclidiano R?, com a métrica definida por:

dxy)= Vi —y1)? +(x, —v2)2  3.1.2)
sendo x = (X1,X2) € y =(y1,y,)

Um outro espago métrico é obtido considerando o mesmo
conjunto, porém, a métrica dada por:

dx,y) = 1% —yi |+ 1%, —y,l 31.3)
3) o espago Euclidiano R™ cujos elementos obtém-se

tomando-se as n componentes ordenadas de nimeros reais,
com a seguinte métrica:

d&xy) = Vi —y)?+(x, —y2) + .+ (xp -
—yn)? (3.1.4)

sendo X = (X1, Xz, . . sXp)ey =(y1,¥2,-- )

4) O conjunto de todas as fungBes f, g, . . . de valores
reais, fungd@o de uma varidvel independente t, continuas
num intervalo [a, b] com a métrica definida por:

df, 9= max () —g ()] (3.1.5)

te [a,b

3.2. Seja p 2 1 um numero real. O espago métrico
2% ¢ por defini¢ao o conjunto de seqiiéncias do tipo x =
= (xj) = (X1,X,,...) tal que

P+ Ix, P+
converge, com a métrica definida por:

d(x,y) = (EI 1x; - [Py} /P (3.2.1)
ondey = (yj) ¢ep.

Considerando as seqiiéncias de niimeros reais tem-se o espa-
¢o métrico real €P; seqiiéncias de nimeros complexos defi-
nem 0 espago métrico complexo QP.

Se p = oo tem-se 0 espaco de seqiiéncias ¢ com a
métrica definida por:

d(y) = sup Ixj -l (322)

jeN

onde X = (XI;.X27 te '): y :(y1>Y2> § 8 ')aN:{1>2: i % -}e
“sup” simboliza o limite superior. '

3.3. Seja M um subconjunto do espago métrico X.
Um elemento x, de X (pertencente ou ndo a M) é chama-

do ponto de acumulacdo de M se qualquer vizinhanca de
X contiver pelo menos um ponto, diferente de x, perten-
cente a M. .

O conjunto formado por M e mais os pontos de acu-
mulacio é chamado fechamento de M e indicado por M. | 5|

3.4. Um subconjunto M de um espago métrico X é
considerado denso em X se

M=X
O conjunto X diz-se separdvel se tiver um subconjunto
numerdvel que seja denso em X (um conjunto X é numeri-
vel se for finito).

3.5. Uma seqiiéncia (xp) em um espago métrico (X,d)
¢ chamada de Cauchy (ou fundamental) se para cada e>0
existirum N = N(e), tal que:

d(xm, Xp) <€ (3.5)
para todom,n >N

Esta condico é muitas vezes denominada critério de
Cauchy.

E importante observar que a definicdo de seqiiéncia
de Cauchy nfo exige que exista um elemento limite, ou se-
ja, que a seqiiéncia seja convergente. E suficiente que os ele-
mentos da seqliéncia se aproximem cada vez mais uns dos
outros. | 7|

3.8. Um espago métrico (X,d) é chamado completo se
toda a seqiiéncia de Cauchy converge em X (i.e.. tem um
limite que é um elemento de X).

Considerando o espago métrico do exemplo 1 (§3.1).
a seqliéncia

X1 = 1,4
x, = 1,41
x5 = 1414

obtida pelo truncamento da fragdo da+/2 depois da n-ésima
decimal, constitui uma seqtiéncia de Cauchy e converge
para um ponto pertencente a R. Considerando, porém, o
conjunto Q dos ndmeros racionais, eliminando os irracio-
nais, a seqliéncia converge para um ponto que nao pertence
ao espago. Logo (Q,d) ndo € completo.

4. Espacos vetoriais

4.1. Um espago vetorial (ou espaco linear) sobre um
campo escalar K ¢ um conjunto X nao vazio de elementos
X,Y, . . ., chamados vetores, juntamente com duas operagdes
algébricas: soma de vetores e produto de vetores por esca-
lares.

A soma de vetores associa a um par ordenado (x.y) de
vetores um outro vetor representado por x +y, chamado
soma de x com y, satisfazendo as seguintes propriedades:

s;) Xty =y+x (comutativa)

s;) x+(y+z)=(x+ty)+z (associativa)
s3) x + 0=x (elemento neutro)

84) X+ (—x) =0 (elemento inverso)
sendo x,y,z vetores.
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O produto de vetores por escalares associa a cada ve-
tor x e um escalar @ um vetor ax (ou xa), produto de a por
x, de tal modo que:

a(Bx) = (@f)x {
s a(x+y)=ax+tay
(@t B)x=ax+px

distributividade

Ix=x (elemento neutro)

o, feK K € chamado campo escalar associado ao espago ve-
torial X. Este € denominado espago vetorial real se K=R
(conjunto dos niimeros reais) ou espago vetorial complexo
se K = C (conjunto dos niimeros complexos).

4.2. Um combinag@o linear de vetores X1, X,, . .
espacgo vetorial X € uma soma da forma:

. M
Xyt Xy tozxs t.. . tapx,

A dependéncia ou independéncia linear de um conjunto de
vetores V= {x;,X5, ..., X, } (r>1) pertencentes a X é
definida a partir da equagdo:

a1Xg topX, o +Hox, =0 (4.2)

onde @1 ,&;, . . ., & s30 escalares. Evidentemente a equagao
(4.2) é satisfeita para @y =a, =... =0, =0. Se este for o
Gnico conjunto de r escalares que satisfizer a equagdo, o
conjunto V diz-se linearmente independente. Se a equagao
for satisfeita para um conjunto qualquer de r escalares, nao
todos nulos, o conjunto V ¢ linearmente dependente.

4.3. Diz-se que um espaco vetorial X tem dimensdo finita se
existir um inteiro positivo n tal que X contenha um conjun-
to de n vetores linearmente independentes, enquanto qual-
quer outro conjunto de n+1 vetores seja linearmente de-
pendente. Nestas condi¢des n é chamado dimensdo do espa-
co vetorial X e escrito na forma:
n = dim X
Se n = oo dizemos que a dimensdo do espaco ¢ infinita.

4.4. Se dim X =n, um conjunto de n vetores {el 3 €50 s
e, } linearmente independentes de X é chamado base para
X. Neste caso, qualquer vetor xeX pode ser representado
como uma combinag@o linear dos vetores base:

(4.4.1)

X=qwi1€; tae, +...+anen
Uma base para o espago R1 é:
€1 :(1,0,0,...,0)
e, =(0,1,0,...,0)
3 =(0,0,1,...,0) (4.4.2)

e, =(0,0,0,...,1)
Esta é muitas vezes denominada base candnica para R,

4.5. Um espaco vetorial normado é um espago vetorial X no
qual define-se uma fung@o de valor real que associa a cada
elemento xeX um nimero real indicado por || x || chamado
norma de x satisfazendo as seguintes propriedades:

n;) [ x || =0 (positividade)

n,) llax|l= lal  [x |l (homogeneidade)

n3) I x+ylI<Ix|l + [lyll (desigualdade triangular)
ng) || x|l = seesomentese x=0

Uma norma em X sempre define uma métrica em X dada por:

dxy)=1lx—yll (4.5.1)

chamada métrica induzida pela norma. | 5|

Exemplos:

1) No espaco Euclidiano R? a norma representa o com-
primento do vetor x e €:

Ix Il = (2 +x}) (4.5.2)
2) A generalizagdo para o espaco Euclidiano R? é ime-
diata:

Ixll=@2+x2+...+x2)" (4.5.3)

3) No espago C* das fungBes continuasf, g, ..., conti-
nuas no intervalo [2,b], a norma ¢ definida do seguinte mo-
do:

[l £ Il = max [f(t)] (4.5.4)
(Obs.: E utilizado o simbolo C* para indicar o conjunto das
fungdes continuas em vez de C, conforme ocorre na maioria
da bibliografia, para distinguir do conjunto C dos nimero
complexos jd citado anteriormente).

4) No espago de seqiiéncia 9P a norma de um vetor x =
(X1,Xs,...) € definida por:
ca

x||P=2% x (4.5.5)
Ix1P=5 xp

Em particular para o espago 2* tem-se:
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Ix [ =

- (4.5.6)

2
1 'k

IR

4.6. Um espagco normado completo (completo na métrica
induzida pela norma) é chamado espago de Banach.

4.7. Um espago vetorial X no qual seja definido um produto
interno (ou produto escalar) de vetores é chamado espago
de produto interno. (Alguns autores o denominam pré-espa-
¢o de Hilbert | 1|). O produto interno, representado por
<x, y>, é uma relacdo que a cada par ordenado (x,y) de ve-
tores associa um escalar; é portanto uma relagdo de X x X
sobre K. Dados x, y, zeX e aeK o produto interno satisfaz
as seguintes condigOes:

p1) <xtyz>=<xz>+<yz> (distributividade)
p2) <ax,y>=ua<x,y> (homogeneidade)

ps) <x,y>=<yx> (simetria)

ps) <xx>>0

<x,x>=0se e somente se x = 0 (positividade)

Como conseqiiéncia destas propriedades, torna-se vdlida a
desigualdade de Schwarz:

[<x,y>| < <x,x> <y,y>
ou
<, y>I < xll iyl (4.7.1)

Uma particularidade importante é a continuidade do produ-
to interno, expresso do seguinte modo: |5| p. 138;

s Xp ?X , Yy T Y, entdo <xp,yp > <X, y>

Exemplos:

1) No espago Euclidiano R? o produto interno de dois
vetores

x=(x1,%) ey =(y1,y,) &

2
<Ky> = x1Y1 t Xy, =i§1 Xy (4.7.2)
2) A generalizagdo para o espago Euclidiano R™ seria:

Il
<xy>=2 Xy (4.7.3)

3) No espago das fungdes de quadrado integrdvel L? no

intervalo [a,b], o produto interno de duas fungdes f, gel?

seria:

<f,g>=Sb f{t) . g(t) dt (4.7.4)
" _

4) No espago de seqiiéncia 2% o produto interno é dado
por:

<x,y>=_>31 Xi¥i (4.7.5)
. i=

A partir de um produto interno é possivel sempre definir
uma norma em X do seguinte modo:

Ixll=v<xx> (4.7.6)

como também uma métrica:

d(x,y) =vV<x-y,x—y>=|lx-yll

Dai dizer-se que um espago de produto interno € sempre
um espago normado. A reciproca nem sempre € verdadeira

(§4.8).

A presente notagdo <., .> bem como (. . .) sdo co-

‘muns para representar o produto interno na anallse funcio-

nal. Em cédlculo matricial € mais usual adotar a nmagao x Ty,
onde T indica o vetor transposto.

4.8. O conceito de ortogonalidade €é importante em
problemas de otimiza¢do. Este conceito ndo € geralmente
disponivel em espa¢co normado mas sim no espaco de
Hilbert. Os conceitos de bases ortonormais. séries de
Fourier e minimos quadrados tém assentos naturais no refe-
rido espago.

Um espago de produto interno completo ¢ chamado
espaco de Hilbert. Ou adotando o critério de alguns autores
pode-se dizer que um espaco de Hilbert é um pré-espago de
Hilbert completo.

O prototipo do espago de Hilbert € o espago de se-
qiiéncias 2%, caso particular do espago de seqiiéncias €
(8§4.7, ex. 4). Foi introduzido por D. Hilbert em 1912 em
seu trabalho sobre equagdes integrais, denominado:
“Grundziige einer allgemeinen theorie der linearen integral-
gleichungen”.

Evidentemente, existemn outros espagos que satisfa-
zem as mesmas propriedades que o espago €% e, por exten-
sd0 sdo também chamados espagos de Hilbert. Entre outros,
pode-se citar os seguintes exemplos:

1) O espago R™ com o produto interno definido em
(§4.7 —ex. 2).

2) O espago das fungdes de quadrado integrdvel L*
com o produto interno definido em (§4.7 —ex. 3).

3) O conjunto dos vetores x,y. . .. R com o produ-
to

<xy> =xIMy (4.8.1)

onde M € u’a matriz definida positiva.
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No parédgrafo anterior concluiu-se que um espago de
produto interno € um espago normado. Pode-se afirmar, por
extensao, que um espago de Hilbert é um espago de Banach.
Os dois exemplos seguintes mostram que a reciproca nem
sempre € verdadeira,

O espago C* das fungGes continuas constitui um espa-
¢o de Banach cuja norma ¢ definida por (4.5.4). A partir da-
quela norma, porém, nao se pode definir um produto inter-
no;logo, o referido espago nao € um espago de Hilbert.

O espago das seqiiéncias & com p # 2 é um espaco
de Banach, mas nfo € um espago de Hilbert. A demonstra-
¢do encontra-se em ( | 5] pp. 133 e 134).

E importante neste ponto procurar uma explicagdo
para o cdlculo de ajustamento sob o ponto de vista da
andlise funcional.

Sejam as observagdes e os pardmetros relacionados
linearmente através de: | 3|

L + V=L, =AX, (4.8.2)

onde os fndices “a” e “b” indicam quantidade ajustadas e
observadas respectivamente, com :

V=1, 14 (4.83)

denominados residuos.

Pode-se distinguir af dois espagos distintos: o espago
das observagOes L e o espago dos pardmetros X. | 8| Restrin-
gindo a aten¢do ao espaco das observagdes L, pode-se defi-
nir uma métrica do seguinte modo:

A1) =v/ @ —e)TPLE—0) 0,0l (4.84)

Desta forma L passa a ser um espago métrico.

E possivel definir o seguinte produto interno no re-
ferido espago:

<Qe> = Tp 0 el (4.8.5)

Deste modo obtém-se um espago de Hilbert tendo em
vista que sua dimensdo € finita e portanto ele € um espago
completo. |9]| -

Além disso, a partir do produto interno pode-se sem-
pre definir uma norma:

2] = V<EL> el (4.8.6)

L passando a ser um espago de Banach.
A relag@o entre o produto interno, a métrica e a norma € a
seguinte:

d®,2) = V<E-R,0—0C> = ||12-2| (48.7)

A condi¢do de minimos quadrados é normalmente expressa
na forma: |3|

VIPV = min (4.8.8)
Na presente notagdo pode-se escrever, utilizando a (4.8.5):

vIpy = (L, -Lp)TP@L, - L) =<L, - Ly, L, -
— 1> = min

ou ainda pela (4.8.6):

VIPV = [|L, —Ly|> = min (4.8.10)
Conclui-se que a condi¢do de minimos quadrados €
uma condi¢@0 de norma minima bem como a distancia
minima. Convém ainda salientar que utilizando a condi¢ao
(4.8.10) se estd trabalhando no espago das observagdes.

5. Operadores e funcionais

No conjunto dos nimeros reais R consideram-se fun-
¢Oes de valores reais. Essas fung¢tes associam de maneira
univoca um elemento do dominio a outro do contradomi-
nio. Em andlise funcional consideram-se espagos mais gerais,
tais como espagos métricos e espagos normados, bem como
relagbes nestes espacos. Nestas condi¢des, uma relagao €
chamada de maneira mais genérica de operador.

5.1. Sejam A e B dois conjuntos. Uma relagdo que as-
socia de maneira univoca elementos de A com elementos de
B, indicada por:

¥ ="T% (5.1)
com xeA e yeB, é chamada operador e escreve-se:

T:D(T) -~ R(T)

sendo D(T) o dominio de T e R(T) o contradominio.
No caso em que D(T) = A e R(T) = Bescrevemos: T: A=B

As notagdes Tx em vez de T(x), bem como D(T) e
R(T) sao usuais em andlise funcional.

5.2. Um operador T é chamado operador linear desde
que: |6]

a) o dominio D(T) e o contradominio R(T) sejam
espacos vetoriais associados com um mesmo campo escalar K.

b) para todo x,y € D(T) e aeK

Tx+y)=Tx+Ty ;

T(ax) =aTx (5.2.1)
As igualdades em b) expressam o fato de que um operador
linear constitui um isomorfismo de um espago vetorial (do-
mfnio) em outro espago vetorial (contradominio), i.e., pre-
serva as duas operacdes definidas no espago vetorial. Um
operador é chamado isométrico se preservar a distincia, ou
seja:

d’(Tx,Ty) = d(x,y) . (5.2.2)
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5.3. Um operador T: D(T) - R(T) é chamado
injetivo se diferentes pontos no domfnio tem diferentes
imagens, ou seja, para qualquer x; ,x, €D(T)

X1 F Xo = Txy # Tx,

ou de maneira equivalente
Tx; = Txy =X, = X,

Nestas condi¢es existe um operador inverso,
T"': R(T) = D(T)

que associa cada elemento yeR (T) um elemento xeD (T).
15/ p. 86

5.4.Seja T:D(T) = R(T) um operador linear. Entdo:
a) Oinverso T™: R (T) = D(T) existe se e somente se

Tx =0=>x=0

b) Se T~! existir, serd um operador linear.
¢) Se dim D(T) =n < e T! existir, entdo dim R(T)
=dim D(T). |5| p. 89

5.5. Sejam X e Y espagos normados e T: D(T) =Y
um operador linear onde D(T)CX. O operador T é chama-
do limitado se existir um nimero real c tal que para todo
xeD (T)

NTx]| < c tIx]] (5.5.1)

5.6. Uma funcional linear f é um operador linear cujo domi-
nio estd contido num espago vetorial X e cujo contradomi-
nio estd contido no campo escalar K de X.

f: D(T) =K
Seguem alguns exemplos ilustrativos. |

1) Seja X = R® e a = (a, a,, a3 ) um vetor fixo em R®.
Entao:
3

L(x) = 2 ax;

2 (5.5.2)

¢ uma funcional linear em R3.

2) Um operador T:C[0,1 } - C[ 0,1 ] definido por:

1
y(t) =§ k(tx) x(r) dr (5.5.3)

0

é um operador linear. A fung@o k é chamada nucleo (kernel)
de T e suposta continua em J x J, onde J=[ 0,1 ]. Além
disso T € limitado.

3) A matriz AI;n com m linhas e n colunas define um
operador

T:R">R™
por meio de:
y = Ax

ondex=(x1,x2,...,xn)ey=(y1,y2 ..... ym)

T € linear e limitado.

4) Considerando os valores de N, &, 7 (altura geioidal e
componentes meridiana e 19 vertical do desvio da vertical
respectivamente) em um ponto fixo (¢ o» Ag) as integrais de
Stokes e Vening-Meinesz constituem exemplos de funcio-
nais lineares no espago de fungdes sobre a esfera. Supondo
N(¢p, M), £ (9,0, n(¢, A), funcdes de latitude e longitude.
as referidas integrais sao exemplos de operadores lineares.

Um problema que é muito importante e certamente me-
rece um estudo especial, diz respeito a existéncia e unicida-
de do operador inverso. Embora ndo se pretenda neste tra-
balho estudar este particular com mais profundidade. con-
vém mencionar que o operador matriz (exemplo 3) desperta
grande interesse. Se no referido exemplo se considerar
n =2 e m = 3 tem-se um operador que ¢ uma matriz re-
tangular, portanto, ndo admitindo inversa no sentido de
Cayley. Sabe-se, porém, que dentro da teoria das inversas
generalizadas existem infinitos operadores do tipo A™" tal
que:

A™' :R™ >R"

5.7. O conjunto de todas as funcionais lineares limitadas so-
bre um espago linear normado X constitui um espago nor-
mado com a norma definida por:

nen = sup i o qup 10 |

IxIl
x€X x €X
x#0 I x| =1

Este espaco é chamado espaco dual de X e normalmente re- ‘
presentado por X’




——

6. Ortogonalidade e Ortonormalidade

6.18eja x; (i =1,...) um conjunto de elementos de um

espago de produto interno X. Se:

<Xi’xj>:0 parai=j
os elementos X (i=1,2,...) sao chamados ortogonais. Se
em particular:

<Xiyxj>=l parai=j

o conjunto X; ¢ chamado ortonormal,

6.2 Um subconjunto M de um espago de produto interno X
¢ chamado ortogonal se os elementos de M forem dois a
dois ortogonajs. O subconjunto M serd ortonormal se os
seus elementos tiverem norma unitdria, ie.,

lsex=y
<X,y> X,YM

LOsexaﬁy

Um conjunto ortonormal é linearmente independente.

Se um conjunto M ortogonal ou ortonormal for numera-
vel, pode-se organizd-lo em uma seqiiéncia Xy, @ qual é cha-
mada seqiiéncia ortogonal ou ortonormal respectivamente.

Os polindmios de Legendre constituem um exemplo de
base ortogonal.

A base canonica do espago R" 6 um conjunto de vetores
ortonormais.

6.3. Teorema da Projegdo

Este teorema é fundamental na teoria da otimizagdo. Em
particular a condi¢do de mfnimos quadrados é uma aplica-
¢do direta do mesmo. O enunciado do teorema da projecdo
cuja demonstragdo encontra-se em (|6 |pp.50e51) € o
seguinte :

Seja H um espaco de Hilbert e M um subespaco fechado
de H. Qualquer que seja um vetor x € H, hd um tanico vetor
moeM tal que ||x—m0 I<||X —m] para todo meM.

6.4. Teorema de Gram-Schmidt

Seja {Xi} uma seqiiéncia finita de vetores linearmente in-
depententes num espago de produto interno X. Nestas con-
digoes, hd uma seqiiéncia ortonormal {ei} tal que para cada
n o espago gerado pelos n primeiros e; € 0 mesmo que o es-
pago gerado pelos n primeiros x;, i.e., para cada n temos:

[el,ez,...,en] = [ Ky Rgsennsky ]

Este teorema constitui o fundamento do processo de or-
tonormaliza¢do de Gram-Schmidt e a demonstragdo encon-
tra-se em,e.g. | 6| p. 54.

6.5. Equagtes Normais
Considere-se os elementos de um espago de Hilbert

Y1, Y2, - - - Yp- Estes vetores geram um subespago finito M

de H. Dado um vetor arbitrdrio x € H, procura-se o vetor X
em M que seja o mais préoximo possivel de x. Se X puder ser

expresso na forma:
K=oy togy, ooty (6.5.1)

o problema se resume a encontrar n escalares %, i=1,...n
que minimize a seguinte norma:

lx—ary1 —ays —...—apy, i (6.5.2)

De acordo com o teorema da proje¢ao, o Unico vetor mi-
nimizador X é a projet¢ao ortogonal de x sobre M. Mas isto
equivale a tomar o vetor x — X ortogonal a cada um dos ve-
tores ;. Assim:

<x—oyy;s =¥ —...— Y3 >=0

parai=1,2,...,n. Desenvolvendo tem-se:

Além disso, a condi¢do necessdria e suficiente para que
m € M seja o tnico vetor minimizador é que x — m, seja
ortogonal a M.

<yiyi1 e t<yy1 et <y v >, =<x,y; >

<yiy2 > t<y2y2 gt +<y .y >a, =<Xy; >

: (6.5.3)

<Y1¥p 2 t<y2.¥, 2o t.. . +<y .y, >, =<xy,>

que sio denominadas equagdes normais nos problemas de
minimizagao.

Os coeficientes das incognitas ¢;, 0s quais s@o dados pelo
produto interno dos vetores y; dois a dois, formam uma ma-
triz cuja transposta é chamada matriz de Gram. Num espaco
de produto interno real esta matriz é simétrica.

6.3 — Teorema da Projecdo
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O problema da aproximagio consiste em resolver o con-
junto de equagdes normais. Uma condi¢ao necessdria e sufi-
ciente para que a solugdo das equagOes normais seja tnica é
que o determinante de Gram (determinante da matriz de
Gram) seja diferente de zero. ‘
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Reducdo de distandias
nos distanciometros a
infravermelho

1. Introducao

Os diferentes métodos de medi¢do eletrodtica de dis-
tdncias (médoto do tempo de propagago; método de com-
paragdo de fases, método interferométrico), baseiam-se no
fato de que a velocidade de propagagdo das ondas eletro-
magnéticas, no campo 6tico, € finita e exigem o conheci-
mento exato desta velocidade de propagagao.

Para a medig@o de distancias, emite-se um sinal luminoso .

até um prisma retrodiretivo que devolve o sinal ao distan-
ciometro. Conhecendo o tempo necessdrio para percorrer a
distdncia ou o deslocamento da fase do sinal emitido, perio-
dicamente, pode-se calcular a distdncia.

A velocidade de propagacdo das ondas luminosas, na at-
mosfera, depende do indice de refragdo do ar. Porém, ele
ndo ¢ constante, pois, depende das condi¢Ges atmosféricas
e da longitude da onda portadora emitida.

Traduggo: Eng® Luiz Alberto Naveda Fernandez

Autor: Ing. René Sherrer

A distdncia mostrada no aparelho DME (distancidmetro
eletrdnico) se baseia em um modelo matemdtico, chamado
atmosfera padr@o, isto €, tomam-se, como base, hipoteses
do célculo de distincias que correspondam, o melhor possivel,
a realidade. Cada desvio deste modelo matemdtico torna ne-
cessdrio uma corre¢do da distdncia indicada. Além disso, de-
vem ser tomadas em conta as correcdes causadas pelo ins-
trumento.

Para distdncias grandes, tem-se que reduzir as distincias
medidas para obter a sua proje¢do sobre a superficie do sis-
tema usado.

2. Redugdes da Distancia
2.1 — Corregtes préprias do instrumento

Compdem-se de uma parte constante e uma dependente
da distancia. -
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A parte constante denomina-se constante de adi¢do e a
parte dependente da distancia, € a corregdo de escala decor-
rente do desvio da freqiiéncia de medigao.

A distincia corrigida é determinada pela formula:
Dy =Dgtc+AD (1)
D = distancia corrigida
D, = distancia medida

g

¢ = constante de adi¢do

AD = corre¢do em conseqiiéncia do desvio da freqiiéncia

2.1.1 — Constante de adi¢do

Quando o centro de medigdo-da distancia eletronica ndo
se encontra no eixo vertical do aparelho DME (ou se foi
montado no teodolito fora do eixo da alidade do instru-
mento). deve ser considerada esta excentricidade. O mesmo
acontece com os refletores. A soma destas corre¢des deno-
mina-se constante de adicdo “C”.

A constante de adi¢do € diferente para cada combinag@o
instrumento-prisma. Normalmente, é zero para uma deter-
minada combinago.

Quando a constante de adi¢do de uma combinagdo qual-
quer (aparelho DME e refletor) ndo é conhecida, pode-se
determinar pelo método descrito em (9).

2.1.2 — Desvio da freqiiéncia

A escala. na medicdo eletronica de distancias (DME), de-
termina-se mediante a freqiiéncia de medigdo. Um erro na
freqiiéncia de medi¢do tem as mesmas conseqiiéncias que
um erro na unidade da medida, ou, em outras palavras, que
um erro em escala.

Af
AD = -D )

AD = corre¢ao em conseqiiéncia do desvio da freqiiéncia

D_ = distdncia medida

t = freqiéncia de medi¢do (da medi¢do precisa)

Af = freal-f. nominal (freqiéncia da medi¢ao-freqiiéncia
padrdao nominal).

O desvio relativo da freqiiéncia: Af/f, é importante para
a “‘precisao da escala” de um aparelho — DME, e decisiva

para a parte do desvio padrdao proporcional & distdncia, es-
pecificada pelo fabricante, Ex:

Sppm (partes por milhdo) = Smm/Km = 5x 10~¢ D
2.2 — Corre¢0es atmosféricas
2.2.1 — Primeira corregdo da velocidade

A velocidade de propaga¢ao das ondas eletromagnéticas,
usadas na medi¢do, depende do meio em que se propagam.
A relagdo entre a velocidade de propagagdo de uma onda no
vdcuo e a velocidade em outro meio, se define como indice
de refragdo N do meio correspondente:

N=-—" 3)

N = indice de refragao

Co = velocidade da luz no védcuo

¢ = velocidade da luz no meio ambiente

O indice de refragdo da atmosfera depende do compri-
mento da onda A e da composi¢ao e condigdes da atmosfe-
ra. A maioria das vezes a composi¢do da atmosfera pode ser
considerada como constante, mas as condi¢Oes dela variam
com a temperatura, a pressao doare o contetido de umidade.

Cada aparelho DME usa seu préprio indice de refragdo
N,,. Este indice se baseia no comprimento da onda portado-
ra utilizada para a medi¢do de distancias em uma atmosfera
de referéncia. A distincia indicada, portanto, somente é
correta quando, durante a medigdo, as condigOes atmosféri-
cas correspondem as condi¢Ges atmosféricas de referéncia.

Desvios destas condi¢tes, produzem erros na distincia,
os quais devem ser corrigidos. Esta correcdo, se calcula com
a seguinte formula e se define como primeira corre¢do da
velocidade;

K} = Dy (Ng—N) @

Ky = primeira corre¢go de velocidade

Dg = distdncia medida
N, = indice de refragdo de referéncia do instrumento
N = Indice de refragdo da atmosfera atual

Distdncia corrigida:
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O indice de refragdo, aqui mencionado, é o chamado in-
dice de refragdo por grupos de onda que, para abreviar,
chamaremos, simplesmente, de fndice de refragao.

O indice de refragdo N, para uma atmosfera padrao se-

ca, com 0,03% de anidrido carbonico a 0°C e 1013,25 mb,
calcula-se pela formula de B.Edlen —

(N,,—~1).10° = 287569 + X 1)6\2 904 5x 1)’\3;9 (©)

N = comprimento da onda portadora, em microns (u m)
indice de refragao para a atmosfera padrdo

Il

Sa

A férmula determinada, experimentalmente, por Barrel ¢
Sears, tem o mesmo valor que a férmula apresentada, ante-
riormente, dentro da ordem de magnitude de 1,2x 1077
para uma margem de comprimento de onda de 0,3 um até
0,9 um:

162,88

(Ng e 10® = 28760,4 + 3. ¥ 5.1’36

)\4

@37

A férmula (6) mostra a dependéncia do indice de refra-
¢d0 para com o comprimento de onda. Esta dependéncia se
denomina dispersdao. A fig. 1 mostra a curva de dispersdo
para uma atmosfera padrdo seca de 0°C e 1013,25mb

-1y - 108

s 1

A0

% 7 Setor infravermelho nos distancidmetros IR

EICOI o

295

290 — / [um]
0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 I

Fig. 1: Curva de dispersdo para atmosfera padrio seca a 0°C e

1013,25 mb.

A influéncia do erro sobre a medi¢ao de uma distancia,
como conseqiiéncia da dispersao, € menor que 1ppm para o
setor infravermelho acima indicado, com uma variagdo de
comprimento de onda de até 0,05um. No caso do diodo de
galio-arsénio, que € a fonte de radiag@o mais utilizada nos
distancidmetros eletrodticos, uma variagao de temperatura
de 19C produz uma variag@o, no comprimento da onda por-
tadora, de 0,0003um. O que indica que as influéncias do
erro devido a dispersao sdo insignificantes.

3

O cilculo do {ndice de refragao para a atmosfera padrao,
a partir da atmosfera atual, realiza-se de acordo com a f6r-
mula de Barrel e Sears:

B 27316 p . 1127x107°
(N-1)=Ng=1) =5 To1325 — T °®

= {ndice de refra¢do da atmosfera atual

ndice de refragd@o para a atmosfera padrao
pressao do ar em mb

temperatura em graus Kelvin (T = 273, 16+t)
temperatura em graus Celsius

= pressao parcial do vapor da dgua em mb

Il

® &30 2
I

A margem de validade desta férmula se reduz, de acordo
com (5), a uma temperatura entre —40°C e +50°C e uma
pressdo entre 533'mb e 1066 mb. O erro cometido no indi-
ce de refragdo, neste caso, é menor que 2x 1077,

A Fig. 2 mostra a influéncia da umidade relativa do ar

presso parcial do vapor da dgua
pressao do vapor saturado

sobre a distincia medida em ppm, dependendo da tempe-
ratura.

ppm 5

4 100%

/ 80%
3 g

/‘ / 60%

77 ] i

1 W Al
—20 —10 0 10 20 30 40 50°C

Fig. 2: Corregio como conseqiiéncia da pressao parcial, do vapor de
dgua (ex: corre¢ao zgual a +1 ppm, eom 60% de umidade re-
lativa e 31°C).

0 e

"A influéncia da pressdo parcial do vapor d’dgua e/ou da
umidade relativa do ar nas distancias medidas : elétrootica-
mente € pequena, o que ndo acontece com as distdncias
medidas com aparelhos de microondas cuja influéncia &
100 vezes major; na prética, essa influéncia ndo se leva em
consideragdo, na maioria dos casos, e depende da parte
proporcional 4 distdncia do desvio padrao do aparelho
DME utilizado. Dependendo desta especificagdo, das con-
digoes atmosféricas ¢ da precisdo desejada, pode-se optar
por considerar, ou no, esta corregao.

Calculando a diferencial de (7), pode-se apreciar a in-
fluéncia dos pardmetros atmosféricos sobre o indice de
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refrag@o e, com isto, sobre a distancia, mediante a seguinte
formula:
dN - 10°=—-1,0dt+0,29 dp —0,04 + de
dN = varia¢do do indice de refragdo (8)
dt = variagdo da temperatura
dp = variagao da pressdo (em mb)
de = variag@o da pressdo parcial do vapor d’4gua (em mb)
0 que significa que uma corre¢ao de | ppm € originada por:
— uma variagdo de temperatura de 1°C ou '
— uma varia¢@o da pressio do ar de 3,4 mb ou
— uma varia¢do da pressao parcial do vapor d’dgua de 26,6
mb ) i

- Os pardmetros atmosféricos se determinam de acordo
com a exigénicia de precisdo na estagdo de observagdo ou,
adicionalmente, sobre pontos intermedidrios e sobre o pon-
to visado, tirando-se a média dos indices de refragdo obser-

“vados na linha.

2.2.2 — Segunda corregio de velocidade

Supdem-se que o indice de refragdo varia, linearmente,
com a altitude das capas inferiores da atmosfera; o indice
de refragdo médio proporciona o valor verdadeiro para um
arco com o raio terrestre R como raio de curvatura (fig. 3)
e ndo para o arco inferior da trajetoria real dos raies — com
o raio de curvaturar.

ﬁ

raio terrestre R

rajo de trajetéria r

A corre¢@o N, resultante, aplicada no indice médio de
refragdo
D’Z
N=(K-K?): —— ©)
12R?
" ndo conduz ao préprio indice de refragdo e sim a uma cor-
re¢do K, , independente:

3

D,
— (10)

K, = —(K-K?)
12R?

K, = segunda corre¢do de velocidade
K = coeficiente de refragdo, relagdo dos raios de curvatu-

R.
ra ———
. I
R = Raio terrestre (ou mais exatamente, raio de curvatura
no azimute da distancia medida)
A distancia corrigida serd:
D, =D; +K, (1 1)

Para K toma-se, normalmente, o valor empirico de
0,13. Porém -este valor € certo somente em determinadas
condig0es.

Na prética, em medicOes de distdncias com ondas lumi-
nosas ou infravermelhas, a segunda corre¢do de velocidade
pode ser ignorada, como mostra a fig. 4. Mas, ¢ de grande
importancia em medi¢des com aparelhos Laser ou de micro-
ondas para distancias maiores de 50 Km:

. Distancia
[km]

-0 +

30 +

Corregdes 1 ppm \ \
Corr. \

[mm]

Fig. 4: Influéneia da segunda corregcdo de velocidade (K = 0,13)
(exemplo = corregdo de —1mm para 16 km)

2.2.3 — Curvatura dos raios

Desde que o percurso das ondas luminosas entre dois
pontos ndo ¢ uma linha reta, mas sim uma trajetéria curva
em conseqiiéncia da refracdo, tem-se que reduzir o arco a
corda (fig. 5)

3

2 D,
Corre¢ao: K3 = —K (12)
24R?
Distancia corrigida: D3 =D, + K3 (13)
K3 = correcdo por curva dos raios
K = coeficiente de refragao (K = i—)
I

R = Raio terrestre
D3 = corda no espago

Il

Fig. 5: Corregdo por curvatura dos raios
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A Fig. 6 mostra que a curvatura dos raios tem-se que le-
var em consideragdo somente em distdncias grandes (maio-
res de 50 km).

0 10 20 30 40 50
o Distancia

[km]

0 - 4 - + +
] - \
2
7\\
Sme
T ~—
T~

Corr.
[mm]

Corregdo 0,1 ppm

‘Fig. 6. Influéncia da curvatura dos raios (k = 0,13) (exemplo: eor-
recdo de —Imm para 38 KM)

2.3 — Redugdes geométricas
2.3.1 — Corda ao nivel do mar

A redug¢do da corda ao nivel do mar pode realizar-se de
duas maneiras:

— redugdo com as altitudes dos pontos, quando se co-
nhecem as altitudes confidveis dos extremos da linha (fig. 7

e 8);

—redug¢do com angulo vertical. Este método somente
¢ apropriado para distancias curtas, devido 4 incerteza na
medi¢ao do dngulo pela influéncia da refragdo (fig. 9).

2.3.1.1 — Redug@o com pontos de altitudes conhecidas

a) Diretamente ao nivel do mar, a distdncia reduzida serd:

[ Di - @np

I;A ) (1+

(14)

Hp
(a+ )
DO = corda ao nivel do mar
D; = corda no espago
H,,Hp = altitudes dos pontos
AH= diferenga de altitudes: Hg — H,
= raio terrestre

Fig. 7: Redugao direta ao nivel do mar

b) Reduzindo, primeiro, ao nivel da altitude média para
chegar ao nivel do mar:

5 D AH? AH?
= _ - 15
m— 3 2D, 8D3 i
' Hm
D3 = corda no espago
D _ = corda ao nfvel do mar
Dm= corda ao nivel da altitude média
H At HB
H_ = altitude média de A e B:
m 2
AH= djferenga de altitudes: Hp — H,
= raio terrestre
B
Fig. 8: Redugdo a altitude média e depois ao nivel do mar,
2.3.1.2 — Redugdo pelo angulo vertical medido
Reducdo ao nivel da altitude média
(17)

= D3 COS BS

Onde g significa o angulo vertical corrigido em relagdo
a metade do angulo central Y/2 e do angulo de refragdo 6

B =ﬁg+7/2 6“{3 + 4,34 {mgon] D; [Km] cos By (18)

B ulo vertical medldo
6 ngulo vertical corrigido (= 100 gon — §&: ¢ = distdn-
cia zenital, gon = grados)
angulo central sobre AB
angulo de refracao

H

H

Y
)

A redugdo ao nivel do mar se realiza de acordo com a for-
mula (16).
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/ R Fig. 9: Reducdo pelo dngulo vertical,
/\f\

2.3.2 — Curvatura terrestre

Por ser a terra uma superficie curva, tem-se que reduzir
a corda D (ao nivel do mar) 4 superficie curva (fig. 10).

: 2
D, =D, |1+ _Do” (19)
24R2 -

= distancia sobre a superficie terrestre
= corda ao nivel do mar
= Rajo terrestre

D, '
R
Fig. 10: Curvatura terrestre

A fig. 11 nos mostra que a corregdo de curvatura da Ter-
ra deve ser realizada em distancias maiores de 10 km.

~ g -
o @

Corr.
frm)

120 4
T 1+
80
)

Correcdao 1ppm

20

= | ) Distancia
+ t t t {km]

Fig. 11: Correcio da eurvatura da Terra (ex: igual a 1 mm para 10
y . km de distdncia)

2.3.3 — Distor¢do da Projecio

De acordo com o sistema de projecao adotado no pais,
as distdncias reduzidas a4 superficie terrestre tém que se
multiplicar por um fator de escala que depende do lugar.

( _~ ] 0

= fator de escala do lugar
KO = fator de escala a0 longo da “Linha de tangéncia” en-
tre a esfera e a superficie de proje¢do

A = distdncia retangular do lugar até a “Linha de tangén-

2

cia
R = Raio terrestre
Dp =K. D, (21)
D, = distancia de proje¢do

D, = distancia na superficie terrestre

A férmula (20) pode utilizar-se, com a defini¢do aci-
ma dada, tanto para projec0es cilindricas como para conicas
de qualquer orientagdo. (fig. 12, 13)

Linha de tangéncia na projegdo conica

|
|
|

Linha de tangéncia na proje¢do cilindrica

Fig. 12: Projegdo cilindrica e conica Fig. 13: Projecio transversal

(ciltndrica e conica)

A férmula (20) corresponde somente 4 primeira ex-
pressZo do desenvolvimento de uma série e, por isso, dd um
valor aproximado, que na maioria dos casos € suficiente.

A fig. 14 mostra a distor¢do de proje¢do para a proje-
¢do GAUSS-KRUGER com K = 1, bem como, para a pro-
jec@o UTM (Universal Transverse Mercator) com K, =
0,9996, em fungdo da distancia A.

Fator de escala K Corregdo em cm/km
10020+ 200

1.0018 180

1.03i6 160
1.0014
L0112

o 17]

Meridiano central

} 0008
10K
142004

102
10000 N T Distincia em Km da

400 “Linha de Tangencia”.
0.9998

0.9996

Fig. 14: Distor¢do da projecao para GAUSS-KRUGER e UTM
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2.4 — Resumo das Corregdes ¢ Redugdes, com exemplos

Cidlculo Férmula

Reducdo

Medigao D
g

Distancia Medida

Corregdes préprias do instrumento:
— Constante de adi¢do ¢ A
~ Desvio da freqiiéncia AD =~ Dy ——— ®)

DI=Dg+c+AD n

Corregdes causadas pela atmosfera: 162,06 1.39

(nSA 1) 10° = 28756 9+3 + =3+ 5 —57 ®)
— 13 corregdo de velocidade &
(1=1) = @SA—1 273,16 p 11,27.10 -
- = —-1) . = e
8 A= T To1s s T
K; =Dy (ng —n) @
D, = DI + K, )
o, D
— 2% corregdo de velocidade Ky = — (k — k) T3 (10)
D, =D; + K, (1
., D
— Curvatura dos raios Kg=-k"" 27112_ (12)
D3 =D, +K3 (13) Corda espacial
Redugdes Geométricas:
— Corda ao nfvel do mar
D; - (AH)?
La) diretamente pela altitude dos pontos D = % 14)
H H
A B
1+ 1+
R J R
1.b) sobre a altitude média e depois sobre 2 4
o nfvel do mar Dy =D3 — AH - 'Aia 15)
2D3 8D3
i (16)
D,=Dy 1 - —m .
0 M R+HM
I1. pelo dngulo vertical B, =ﬁg +4,34 [mgon] * D3 [km] * cos ﬁg (18)
Dy1 =D3 cos a7
o (16)
D, = DM 1-
2 . R+ HM
— curvatura da Terra : Dz Arco Elipsoidal
Dg =D, |1+ 19
24R?
— distorgdes de projecdo A?
k=|1+ - * K, (20)
2R
Dp =k Dg (21) Distancia de Projegao
*AH=Hp - H,
| Hp+Hp
**HM s— 2
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Resumo das Corre¢des e Redugdes, com éxemplos (conclusio)

Exemplo 1 Condigoes e MedigGes
D = 2512,347m
fool = 4495620Hz
c = —,035m
“fi = 4495611Hz
AD = ,005m

A = © —9Hz
D; = 2512317m

nSA = 1,0002947
(1=0,835)
ny = 1,0002822
p= 900 mb
t = 30°C

t'W = 23,59C e =25mb

n = 1,0002349
K = ,119m
D; = 2512,436m
K, = -,000m k=0,13
D, = 2512436m R =6378km
D; = 2512,436m
H, =1450,2m
Hp=1561,7m
By =3,1247gon
B, =3,1356gon"
Dy = 2509,389m
D, = 2509,192m Hy =500m
Dp = 2509,192m §_ =1 ko =0,9996
k =1,000031 4 =s50km A =120km

D, = 2509,269m

OBS. gon =grados

Exemplo 2
Dg = 14731,294m
c = ,000m
AD = ,029m
Dy = 14731,223m
Kl ~ ,6971’1‘1
D; = 14732,020m
K2 = .—,0,01111
D, = 14732,019m
K3 =_. —,OOOm
D3 = 14732,019m
D, = 14728,120m
Dy = 14731,597m
D, = 14728,120m

Dg = 14728,123m
k = 0999777
= 14724,837m
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0 sistema ortofotografico
tio futuro:
Zeiss Orthocomp 22

Projetor com mddulo 6tico-mecénico, controles eletrnicos para os servo motores e comunicagéo
com o computador, computador equipado com terminal de video, unidade de fita magnética
e impressora.

A grande importancia da ortofotografia @ Estereo-ortofoto.
na elaboracao de mapas por processos @ Ortofotos em preto e branco e a cores.
fotogramétricos exige instrumentos de alta
eficiéncia e ‘a mais recente tecnologia. Aplicacao universal
Zeiss tem a resposta:
Orthocomp Z2 Alta qualidade
O sistema ortofotogréfico analitico
para retificacao diferencial de fotografias Custo efetivo

métricas aéreas ou terrestres.

© Alta flexibilidade na obtengéo de perfis.
@ Alta flexibilidade em relacdo aos dados
de entrada tais como: tipo de camara, incli-
nacgao da imagem, tipo e forma do objeto.
@ Variagdo continua de ampliacéo entre

a imagem e a ortofoto.

® Sistema ¢tico de alta resolucéo.

® Consideragéo das diferentes altitudes

a fim de evitar falhas entre as faixas de A
varredura. Solicite informacoes detalhadas sobre
@ Curto tempo de exposicdo em virtude da o Orthocomp Z2a: .

alta velocidade operacional. Carl Zeiss do Brasil S.A.
@ Curto tempo de preparacéo, processo de Rua Teodoro Sampaio,
exposicao totalmente automatico através do 417 5.° andar
computador e «software» de comprovagéo. Caixa Po§tal 6388

® Impressao adicional de simbolos e sinais 05405 Sé&o Paulo - SP
alfanuméricos.




NOTICIARIO DA ABEC

A ABEC
acredita
no
Presidente
Sarney

Através do Decreto n® 91.291, de
31 de maio de 1985, foi alterada a Le-
gislagdo de Aerolevantamento de for-
ma a permitir, tdo-somente, que em-
presas estrangeiras de aerolevantamen-
tos possam atuar no Brasil. Com a mo-
dificag@o, a lei passou a estabelecer

-que a participacdo das empresas estran-

geiras ocorrerd preferencialmente sob a
forma de consorcio.

A introducdo da palavra “preferen-
cialmente” no artigo 29 do Decreto
n® 84.557, de 12 de margo de 1980,
leva consigo uma alteragdo fundamen-
tal 4 Legislagdo vigente e submete-se as
condi¢bes impostas pelo Banco Mun-
dial e pelo BID, para que possam nos
emprestar cerca de US$58 milhdes,
necessdrios a continuidade ao Progra-
ma de Apoio aos Pequenos Produtores
do Nordeste (PAPP), do PROJETO
NORDESTE.

A ABEC por nao concordar com es-
sa modificacdo e ciente dos problemas
que advirdo com a chegada dessas em-
presas estrangeiras, trazendo seus equi-
pamentos e técnicos para fazerem o
“Loteamento do Nordeste”, com seus
“topdgrafos” (gedlogos ou agronomos)
tendo condicGes de colher amostras do
nosso solo e das nossas rochas para
complementagdo, das pesquisas efetua-
das através dos satélites. E acreditando
que o0 nosso Presidente da Republica,
alertado para esses problemas, revoga-
rd esse Decreto e propora & Comunida-
de Cartogrdfica que inicie amplos estu-
dos visando atualizar a Legislacao de
Aerolevantamentos, sem, entretanto,
colocarmos em risco de extingdo o
Parque Nacional de Aerolevantamen-
tos e a Seguranga Nacional, a ABEC
enviou ao Senhor Presidente JOSE
SARNEY o seguinte TELEX:

TELEX NR.
Rio de Janeiro, 20 de junho de 1985

DA: ASSOCIACAO BRASILEIRA
DOS ENGENHEIROS CARTO-
GRAFOS — ABEC

AO: EXCELENTISSIMO SENHOR
PRESIDENTE DA REPUBLICA

.~ FEDERATIVA DO BRASIL

URGENTE

1. A Associag¢do Brasileira dos Enge-
nheiros Cartografos — ABEC, ¢ a
entidade de classe que congrega, a
nivel nacional, os engenheiros car-
tografos e os (antigos) engenheiros
cartografos do pais.
2. Esses profissionais obtém sua gra-
duagdo, a custa de investimento
do governo, nas seguintes escolas:
— Universidade do Estado do Rio
de Janeiro — UER]J

— Instituto Militar de Engenharia
—IME

— Universidade Federal de Per-
nambuco — UFPE

— Universidade Federal do Para-
nd — UFPR

— Universidade Estadual Paulista
— UNESP

3. Os nossos associados viram nesses
ultimos anos, os seus sonhos se-
rem destruidos, pela politica infla-
ciondria e recessiva que vinha sen-
do adotada no pais, ndo permitin-
do a geragdo.de servigos, nos quais
os mesmos pudessem colocar to-
do, ou mesmo parte, do seu poten-
cial técnico, em beneficio do nos-
so povo e da sua realiza¢ao profis-
sional.

4. Foi com grande entusiasmo e es-
peranga que nos preparamos para
receber a NOVA REPUBLICA de
Tancredo Neves, José Sarney,
Ulisses Guimaraes e de tantos ou-
tros brasileiros, entre os quais nos
incluiamos juntamente com todo
0 povo.

5. Com o espirito voltado para a re-
construgdo do pais e desenvolvi-
mento do setor, jd& nos prepard-
vamos para apresentar sugestoes
que visassem a atualizar e moder-
nizar a Legislagdo de Aerolevanta-

10.

11.

mentos de forma a permitir maior
protecdo de nossa tecnologia, ir-
restrita atuagdo de todos os nos-
sos técnicos e manutenc¢do da so-
berania nacional.

. Essas sugestoes objetivavam, ain-

da, coibir a atuagdo ilegal de algu-
mas empresas estrangeiras que jd
estdo desenvolvendo, em nosso
pais, atividades piratas de aerole-
vantamentos, com a finalidade de
obterem subsidios para suas pes-
quisas minerais, trazendo com isso
amplos prejuizos para a Economia
e a Seguranca Nacionais.

. Foi com profunda frustracao que

toda a nossa categoria profissional
recebeu o Decreto 91.291, de 31
de maio de 1985, repudiando a
permissdo que esse diploma legal
confere as empresas estrangeiras
para aqui atuarem.

. Nosso acervo tecnoldgico, incluin-

do-se as organizagdes de aerole-
vantamentos (governamentais e
privadas) e os profissionais, pos-
suem capacitacdo técnica de nivel
internacional, desempenhando ati-
vidades ndo s6 em territ61io nacio-
nal, mas também no exterior, com
o reconhecimento inclusive do
proprio Banco Internacional para
a Reconstrugdo e o Desenvolvi-
mento (BIRD).

Estamos plenamente de acordo
com o documento de 12 de margo
de 1985, assinado pelo Exm® Sr.
Ministro Chefe do EMFA, Almi-
rante de Esquadra José Maria do
Amaral Oliveira, que em sua con-
clusao diz: “... pde em risco O
nosso Parque Nacional de Aerole-
vantamento, como, também, o
manuseio das informagdes colhi-
das por estrangeiros no exterior
pode trazer implica¢Oes negativas
a Seguranca Nacional, . . .”

E nosso dever alertar a V.Excia. a
impossibilidade de se fiscalizar in-
tegralmente o processamento e a
utilizagdo das informagdes coleta-
das, através de fotografias aéreas e
de pesquisas de campo, pelos téc-
nicos estrangeiros, nos termos do
citado Decreto.

Confiantes na clarividéncia e pa-
triotismo de V.Excia., esperamos
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ver revogado, com a mdxima ur-
géncia, o Decreto 91 291 de 31 de
de maio de 1985.

Atenciosamente,

Eng® Paulo Cesar Gurgel de
Albuquerque

Presidente

DECRETO n9 91.291, de 31 de
maio de 1985

Altera o artigo 29 do Decreto
n® 84.557, de 12 de marg¢o de 1980,
regulamentador do Decreto-lei n®
1.177, de 21 de junho de 1971, que
dispde sobre aerolevantamento no ter-
ritério nacional e dd outras providén-
cias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA,
usando da atribui¢cdo que lhe confere o
artigo 81, item IlI, da Constitui¢do,

DECRETA:

Art. 19 — O artigo 29 do Decreto
n® 84.557, de 12 de margo de 1980,
que regulamenta o Decreto-lei n9
1.177, de 21 de junho de 1971, passa a
vigorar com a reda¢ao abaixo e acresci-
do de um paragrafo:

“Art. 29 — A participagdo, objeto
do artigo 28, ocorrerd preferencial-
mente sob a forma de consércio entre
organizagdes inscritas no EMFA e a or-
ganizacao estrangeira.

§ 19 — No caso de consércio, o res-
pectivo ato constitutivo deverd ser pre-
viamente aprovado pelo EMFA que de-
finira, em cada caso, o nimero maxi-
mo de empresas nacionais que poderdo
agrupar-se em consorcio com organiza-
¢ao estrangeira.

§ 20 —Em qualquer hipbtese, o
processamento dos dados referentes ao
aerolevantamento serd realizado no
Brasil, sob total controle das autorida-
des brasileiras”.

Art. 2° —Este Decreto entra em
vigor na data de sua publicacdo, revo-
gadas as disposi¢des em contrario.

Brasilia, 31 de maio de 1985; 1649
da Independéncia e 97 da Republica.

JOSE SARNEY
Arthur Ricart da Costa

[ Legislacdo Profissional )

Estamos em época de mudangas,
mudangas de Governo, mudangas de
Chefia, mudangas de Comando, mu-
dancas de Diretoria, mudang¢a no mo-
do de pensar de todo o povo brasileiro.
E para se compatibilizarem com todas
essas mudangas, os profissionais liga-
dos ao Sistema CONFEA-CREA, estao
também se empenhando na mudanga
da Legislagdo que rege o exercicio da
profissio do Engenheiro, do Arquite-
to, do Agronomo, do Gebgrafo, dos
Técnicos e Tecnoélogos. Muitas reu-
nides esto se realizando sob a coorde-
nacdo do Conselho Federal de Enge-
nharia, Arquitetura e Agronomia —
CONFEA e muitas sugestoes tém sido
apresentadas, analisadas e debatidas,
para serem incorporadas a4 Nova Legis-
lagdo Profissional que em breve substi-
tuird a Lei 5194/66.

Os engenheiros de todas as especia-
lidades estdo sendo ouvidos, por inter-
médio das suas Associagdes de Classe.
Alguns tém se manifestado através de
revistas e periddicos, trazendo a publi-
co as suas reivindicagGes e pontos de
vista, como é o caso daquele engenhei-
10 que, através da Revista do Clube de
Engenharia — Rio, n9 431, reivindica
as atribuicdes do Engenheiro Cartogra-
fo para sua especialidade, mediante o
acréscimo no curriculo daqueles pro-
fissionais, de todas as disciplinas que
sdo obrigat6rias no Curso de Engenha-
ria Cartogrédfica, esquecendo-se que a
época do Engenheiro Politécnico jd es-
td ultrapassada — e a ABEC, que é a
sua representante nesse “FORUM” de
debates e sugestdes, solicita que vocé
dé sua colaboragdo de alguma forma,
contribua, alerte a Diretoria da sua

Eng® RAIMUNDO ORLER NUNES

ABEC para detalhes que vocé julgue
importantes e que possivelmente no
foram percebidos e que talvez por sua
omissao, se houver, a nossa classe ve-
nha a ser aquinhoada com uma fatia
do bolo, menor do que a que temos
direito.

A Legislagao de Aerolevantamentos
também precisa ser revista, precisa ser
aperfeicoada, pois a Gtica dos que a
fizeram ndo conseguiu acomodar nela
a imagem do Engenheiro Cartégrafo, e
este simplesmente foi exclufdo do con-
texto. Pensem nisso! Comecem a estu-
dar também essa Legislagdo, sabendo
que a revogacdo do Decreto 91.291, de

31 de maio de 1985, entre outras, é

uma necessidade que se impde!

Na hora em que Sua Exceléncia, o
Presidente da Repiblica, decidir con-
sultar todos os brasileiros que podem e
querem contribuir para o bem-estar da
nossa Pétria, deveremos estar muito
bem preparados para oferecer, na
nossa drea de atuagdo, contribuicdes e
alternativas para solucionar nossos pro-
blemas, sem que precisemos nos curvar
a imposi¢des financeiras de grupos es-
trangeiros, ou fazermos ‘“‘vistas gros-
sas” a atuacdo de empresas multinacio-
nais, que usando subterfiigios dos mais
variados, e sem transferir tecnologia,
vém aqui mapear e explorar as riquezas
do nosso subsolo, pondo em risco a so-
berania e a seguranga da nossa Pétria.

Estamos em época de mudangas, es-
tamos em momento de unido, de an-
darmos juntos em busca do que real-
mente nos pertence e que deveremos
conseguir, através do pleito, do traba-
lho e do didlogo.

Federacao Brasileira de Associacao dos
Engenheiros Cartografos

Na ultima reunido da Diretoria da
ABEC, o nosso colega ORLER, mem-
bro do Conselho Consultivo, propds e
apresentou um plano para a criagdo de

outras "ABECs” nas regioes onde exis-
tem concentracdes de engenheiros car-
tografos, tais como: Brasilia, Curitiba,
Presidente Prudente, Rio de Janeiro e
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Recife. Ao mesmo, tempo seria criada
a Federagdo Brasileira de Associagdo
dos Engenheiros Cartdgrafos, que teria
seu Conselho Diretor composto pelos

Presidentes das AssociagOes Regionais.

Essa nova estrutura, segundo nosso co-
lega, permitird melhor defesa dos nos-
sos interesses profissionais, mediante
uma atuagdo mais efetiva das Associa-
¢oes Regionais. Cada regido poderd ter
sua Associa¢do, com atua¢do indepen-
dente a nivel regional, e os assuntos a
nivel nacional, serdo tratados pela Fe-
deracdo, através do seu Presidente e do
Conselho Diretor. A proposta foi acei-
ta, e agora precisamos que os colegas
mantenham contato conosco, para que
possamos viabilizd-la.

Entrevista com o Presidente do IBGE

,A ABEC manteve com o Professor
EDMAR BACHA, novo Presidente da
Funda¢do IBGE, uma proveitosa reu-
niZo, em seu gabinete, quando — repre-
sentada pelo seu Presidente, PAULO
CESAR GURGEL DE ALBUQUER-
QUE e os colegas RAIMUNDO OR-
LER NUNES e MARCELO CARVA-

LHO DOS SANTOS — vérios assuntos

de importancia para a classe e relacio-
nados com o IBGE, foram tratados
num clima de entendimento e grande
cordialidade.

Os nossos representantes safram da

reunidfo muito bem impressionados
com o Prof. BACHA, com as suas
idéias, com relagdo a dindmica que pre-
tende dar a atuagdo do IBGE em varios
setores; com a determina¢do com que
fala da necessidade de fazer retomar a
credibilidade aquela institui¢do e, prin-
cipalmente, com a possibilidade, muito
boa, de que possamos (ABEC-IBGE)
iniciar um relacionamento bastante
proficuo e amistoso, acabando de vez
com aquelas situacdes constrangedoras
em muitos casos, para ambas as organi-
zagdes.

NOTICIARIO DA ABTGC

Associacao Brasileira
de Técnicos em
Geodésia e Cartografia

elege
nova Diretoria

Em pleito realizado em 22 de
marc¢o. iltimo, a ABTGC .elegeu nova
Diretoria para o periodo 85/86, que
estd assim constituida:

Presidente:

Savitri Gomes de Aguiar
Tesoureiro:

Antonio V. Ribeiro Pereira
Secretdrio:

Valéria Mendon¢a Guimaraes
Conselho Deliberativo:

Paulo César Pimentel de Mello

Paulo Miranda D’Oliveira Pinto

Roberto Teixeira Luz
Conselho Fiscal:

André Clemente

Andréa de Azevedo Morégula

Sérgio Monteiro de Lima

ABTGC reinicia suas atividades

Criada em 12 de maio de 1980 por
um grupo de Técnicos em Geodésia e
Cartografia formados pela ENCE —
Escola Nacional de Ciéncias Estatisti-
cas, a ABTGC tem os seguintes obje-
tivos:

— valorizagado da classe que congrega;
— colaboragdo com o sistema carto-
grafico nacional e internacional
— assisténcia profissional aos seus as-

sociados;

— defesa do bom nome, da dignidade
e da ética profissional dos seus as-
sociados e da classe que congrega;

— aproximagdo social e cultural dos
seus membros e associados e de
suas familias;

— promogdo, dentro de suas possibi-
lidades, de cursos de aperfeicoamen-
to técnico de seus associados.
Reiniciando suas atividades, ao ini-

ciar o corrente ano, com a eleicdo de

nova Diretoria, a ABTGC estd aberta

a todos os profissionais de nivel médio

da drea de Geodésia e Cartografia e

necessita de uma ampla participacdo

desta classe para obter representati-

vidade perante a comunidade carto-
gréfica.

Entre as metas a serem atingidas.
nessa gestao, destacam-se:

— pleiteiar, junto ao IBGE. o apro-
veitamento da mio-de-obra espe-
cializada (técnicos em Geodésia ¢
Cartografia) por ele formada:

— divulgar, amplamente. a classe dos
técnicos em Geodésia e Cartografla
e sua formacao;

— realizar o II Ciclo de Palestras sobre
Geodésia e Cartogratia na ENCE —
Escola Nacional de Ciéncias Estatis-
ticas, onde idealizamos e realiza-
mos. com total apoio da Diretoria.
em 1984, o1 Ciclo de Palestras so-
bre Geodésia e Cartografia.
Finalmente, agradecemos a SBC -

Sociedade Brasileira de Cartogratia o

apoioque nos tem dado. sem o qual.

estamos certos, muito diticilmente
nossos ideais se concretizariam.
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EMBRAFOTO

EMPRESA BRASILEIRA- DE AEROFOTOGRAMETRIA S/A.

RUA JANUARIA, 552 - FLORESTA
TELS.: 444-4588 - 444-4400 - 444-3411
BELO HORIZONTE - MINAS

Hé doze anos a EMBRAFOTO
vem colaborando para o desenvolvi-
mento brasileiro, fornecendo bases
cartograficas necessdrias 4 elabora-
¢do de projetos de engenharia.

friwito

Levantamentos e mapeamentos
aerofotogramétricos.

Plantas cadastrais urbanas e rurais.
Levantamentos topograficos e
geodésicos.

Regularizacdo Fundidria.



NOTICIARIO DAS UNIVERSIDADES

O Departamento de Engenharia Cartogrifica, da Universidade Federal de Pernambuco, informa os cursos a serem

ministrados no ano de 1985.

Clientela: Professores da UFPE e UFRPE, profissionais graduados na drea de Engenharia, e alunos do ultimo pe-
riodo do Curso de Engenharia Cartogrifica.

1. Curso: FOTOGRAMETRIA |
ANALITICA
Professor Convidado: PhD José Bit-
tencourt de Andrade — pds-Gradua-
¢do em Ciéncias Geodésicas — Uni-
versidade Federal do Parana.
Coordenador: Francisco Jaime Be-
zerra Mendonga

Objetivos: Apresentagdo das novas
técnicas de processamento analitico
da fotogrametria (calibragdo, defor-
magado etc) e suas aplicagOes na drea
de Engenharia.

Ementa do Programa: Introdugo.
Referenciais Geodésicos e Fotogra-
métricas e suas TransformagGes.
Modelos Matémdticos, Fototriangu-
lagdo Analitica. Restitui¢do Analiti-
ca. Calibracao Analitica. Fotogra-
metria Terrestre Analitica.

Carga Hordria: 40 horas

Local: Departamento de Eng? Car-
togrdfica — 69 pavimento
Sala/Laboratério de Fotointerpre-
tacdo

Epoca prevista: agosto/setembro/
1985.

Horédrio: 1000 as 12:00 h. e das
14:00 as 1600 h.

//,'

2. Curso: AJUSTAMENTO
APLICADO A FOTOGRAMETRIA
- Professor convidado: PhD Jodo Bos-
co Ingnani — Pés-Graduagao em Ci-
éncias Geodésicas — Universidade
Federal do Parand.

Coordenador: Prof. Adeildo Antdo
dos Santos

Objetivos: Apresentacdo das técni-
cas modernas de ajustamento apli-
cadas a fotogrametria.

Ementa do Programa: Introducdo.
Conceito de Ajustamento, Obserya-
¢oes. Modelo Estocdstico, Erros.
Conceito e Objetivo de Pré-andlise.
Tratamento Matricial dos Modelos
Matemdticos. Lei de Propagagdo das
Covariancias. Modelos Matemdticos
Fotogramétricas. Aspectos de Oti-
mizagdo. O Problema da Detegao
de Erros.

Carga hordria: 40 horas

Local: Departamento de Engenha-
ria Cartografica — 69 pavimento
Sala/Laboratério de Fotointerpre-
tagdo

Epoca prevista: outubro/1985
Hordrio: 1000 as 1200 e das
14:00 as 16:00 h.

3. Curso: POSICIONAMENTO

GEODESICO POR SATELITE
Professor convidado: PhD Gunter
Seeber (GTZ-DAAD — Universida-
de de Hannover — R.F.A.)
Coordenadora: Prof® Veronica Ma-
ria Costa Romio

Objetivos: Atualizagdo das informa-
¢Oes geodésicas obtidas por satélites
do sistema Transit e GPS e suas
aplicagdes no estabelecimento de
redes terrestres e pontos de contro-
le para engenharia, fotogrametria,
geodésia marinha e geodindmica.
Ementa do Programa: Introdugio.
Movimento do satélite. Cdlculo de
orbita. Metodo Doppler. Método
GPS. Combinagdo de redes. Ponto de
Controle. Pesquisa na Antdrtica.
Aplicacdes na Geodésia Marinha.
Aplicagdes na Geodindmica.

Carga hordria: 60 horas

Local: Departamento de Eng? Car-
togrdfica — 69 pavimento
Sala/Laboratério de Fotointerpre-
tagao.

Epoca prevista: 02 a 13 de dezem-
bro/1985

Hordrio: das 8:00 as 12:00 e das
1400 as 1600 h.

7/ . s 3 e
///-—»" BANCO DE TESES DO CENTRO DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS GEODESICAS DA U.F P.

O centro de Pés-Graduaéﬁo da Universidade Federal do Parand jd dispde de um expressivo repositorio-de teses apresenta-
das pelos pos-graduados em Geodésia e Fotogrametria, as quais poderdo ser adquiridas pelos interessados, mediante indenizagao

das despesas com sua reproducao e postagem.

/

TITULO

*AUTOR

ORIENTADOR

“O Problema dos Sistemas de
Coordenadas nas Aerotriangula-
¢oes”

José Bittencourt de Andrade —06/07/1973

Prof. Placidino Machado Fagundes

“Fundagao da Transferéncia de
Modulagao Aplicada ao Estudo
do Desempenho dos Sistemas Fo-
tograficos”

Denizar Blitzkow — 06/07/1973

Prof. Placidino Machado Fagundes
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TITULO

AUTOR

ORIENTADOR

+0 Sistema Geodésico Brasileiro.
Ensaio para Definicao do Vetor
de Orientacao Geocéntrica Atra-
vés da Geodésia Fisica™

Mauro Pereira de Mello — 20/08/1973

Prof. Camil Gemael

“Influencia da Zona I do Cdlculo
do Desvio Gravimétrico da Verti-
cal™

Luiz Danilo Damasceno Ferreira — 18/04/1974

Prof. Camil Gemael

“Estudo da Meétrica no Campo
Gravitacional Terrestre™
“Geometria Diferencial Aplicada
a Geodésia™

Edson Aurélio Barcelos Stédle — 22/07/1974

Wilson Custédio Canesin da Silva —31/07/1974

Prof. Nelson de Luca — —

Prof. Camil Gemael

“Uma Base de Aferi¢do”

Alvaro Doubex — 18/09/1974

Prof. Petrus Richardus

“Articulagdes para uma Progra-
mdtica de Cartografia para Geo-
grafos™

Neide Martins Schneider — 16/10/1974

Prof. Camil Gemael

“Comparagado de Métodos para
Determina¢do do Exagero de Es-
tereoscopia em Fotografias Aé-
reas’

Attilio Antonio Disperati — 13/06/1975

Prof. Placidino Machado Fagundes

“Reducao de Coordenadas Celes-
tes e Identificacdo de Estrelasem
Catdlogos Gravados em Fitas
Magnéticas. Programadas em Lin-
guagem Fortran IV”

Fernando Hatschbach — 07/07/1975

Prof. Camil Gemael

“0 Problema dos Sistemas de
Equacdes Lineares mal Condicio-
nadas e suas Implicagdes em Geo-
désia™

JodZo Bosco Lugnani —09/09/1975

Prof. Camil Gemael

“Estudos Matemadtico e Compa-
rativo dos Métodos de Orienta-
¢ao Relativa™

Moacir José Quintino — 21/11/1975

Prof. Placidino Machado Fagundes

“Método para a Solu¢do do Pro-
blema Geodésico Inverso median-
te a Representacdo Esférica do
Elipsoide”

Antonio Mochon Costa —29/03/1976

Prof. Camil Gemael

“Topicos de Otimizacdo Aplica-
dos a Geodésia”

Hans-Ulrich Pilchowski — 02/08/1976

Prof. Camil Gemael ‘

*Ajustamento de ObservacGes pe-
lo Processo Interativo”

Quintino Dalmolin — 28/12/1976

Prof. Camil Gemael

“Determinacdo dos Valores da
Varia¢do na Rota¢do da Terra e
do Conseqiiente Afastamento da
Lua”

Germano Bruno Afonso — 17/05/1077

Prof. Nelson de Luca
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TITULO

AUTOR

ORIENTADOR

“Das Técnicas de Visadas para
Determinag¢do do Meridiano por
Distancias Zenitais Absolutas do
Sul”

Carlos Alberto Borba Schuler — 25/05/1977

Prof. Camil Gemael

“Um Método para a Solu¢do do
Problema Geodésico Direto”

Everaldo Carmo da Silva — 28/11/1978

Prof. Camil Gemael

“Equacao da Pressdo do Vapor
Saturado”

Paulo Eugénio de Anunciagdo —08/12/1978

Prof. Alvaro Doubek

“Comparagdo de Métodos para
Determinagio do Azimute”

Wanderlin José dos Santos — 08/01/1979

Prof. Fernando Hatschbach

“Influéncia das Rochas Basalticas

e Sedimentares da Bacia do Para-
nd sobre os dados Gravimétricos

Christine Carola Fay — 05/03/1979

Prof. Fernando Hatschbach
Prof. Riad Salamuni

“Andlise e Comparagdo dos Re-
sultados de Observagdes Obtidas
com Teodolitos T2 e T4 para
Determinagao da Latitude Astro-
nomica da Segunda Ordem”

Milton de Azevedo Campos — 11/05/1979

Prof. Fernando Hatschbach

“Sobre um Processor de Automa-
tizagdo no Cdlculo da Corre¢do
do Terreno™

Oziel Henrique da Silva Leite — 02/07/1979

Prof. Camil Gemael

“Um Conceito de Cadastro Me-
tropolitano”

Tarcisio Ferreira Silva — 23/08/1979

Prof. Axel Gehard Miller

“Aproximacgdes em Geodésia pe-

lo Método das Equacdes Integrais”™

Nelsi Coco de Sd — 12/10/1979

Prof. Camil Gemael

“Medidas Diferenciais da Gravi-
dade: Ajustamentos de uma Sub-
Rede de Estac¢tes Gravimétricas
e Determinacdo de Coeficientes
de FEscala para os Gravimetros
Lacoste & Romberg Modelo G
n® 41,372 e 454”

Frangois Albert Rosier — 23/11/1979

Prof. Camil Gemael

“Métodos Iterativos para a Solu-
cdo de Sistemas de Equagdes
Normais™

Romualdo Wandresen — 21/03/1980

Prof. Camil Gemael
Prof. Celso Carnieri

““Calibra¢ao de Camaras Fotogra-
métricas. Aplicagdo dos Méto-
dos: Camaras Convergentes e
Campos Mistos”

Mary Angélica Azevedo Olivas — 11/04/1980

Prof. José Bittencourt de Andrade

“Estudo dos Métodos de Wiscon-

sin e do Calibrador para a Deter-

mina¢do da Sensibilidade de Ni-

veis de Precisdo”

-José Celso Sao Jodo — 04/07/1980

Prof. José Bittencourt de Andrade
Prof. Fernando Hatschbach
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TITULO

AUTOR

ORIENTADOR

“Corre¢io da Refracdo nas Ob-
servagoOes de Dire¢ao e Distancia™

Loril Leocddio Bueno — 18/07/1980

Prof. José Bittencourt de Andrade

“Posicionadores Inerciais™

Silvio Rogério Correia de Freitas — 12/09/1980

Prof. Camil Gemael

“Regressao de Superficies Atra-
" vés de Polindmios Algébricos™

Irineu Hibler — 30/10/1980

Prof. Camil Gemael

“Métodos para Inversaio de Ma-
trizes: ‘Aplicacdes ds Ciéncias
Geodésicas™

Nelson Modro — 12/12/1981

Prof. José Bittencourt de Andrade

“Aplicagcdo do Ajustamento Livre
a Fotogrametria™

José Ozildo de Moura — 01/07/1981

Prof. José Bittencourt de Andrade

“Nivelamento Astro-Gravimétri-
co: Importancia e Aplicabilidade
no Brasil™

José Lincoln de Sousa Meneses — 10/07/1981

Prof. Camil Gemael

“Método dos Modelos Indepen-
dentes: Comparacdo das Trans-
formagSes Afim Geral e Isogo-
nal™

Rogério de Carvalho Veras — 11/12/1981

Prof. José Bittencourt de Andrade

“Altitude e Geopotencial”

Antonio Dantana Ferraz — 15/03/1982

Prof. Camil Gemael

“Poligonac¢do. Propagacdo de Er-
ros e Otimizagao™

Jacaono Batista de Lima — 21/05/1982

Prof. Camil Gemael

“Pesquisa de Diversos Sensores
(Landsat Radar e Fotos Aéreas),
bem como Estudo. de suas Poten-
cialidades Aplicadas & Interpreta-
¢do Geologica™

Carlos Loch — 28/05/1982

Prof. Hans Peter Bahr

“Determina¢do das Constantes
Instrumentais do Teodolito Gi-
roscopio”

Carlos Aurélio Nadal — 20/08/1982

Prof. Camil Gemael

“Método Dopler de Posiciona-
mento por Satélite”

Veronica Maria Costa Romero — 22/09/1982

Prof. José Bittencourt de Andrade

“Ajustamento de uma Triangula-
¢@0. Variagdo de Coordenadas e
Correlatos”

Wilson Ricardo Wuinand — 03/12/1982

Prof. Camil Gemael

“Vlbi como Instrumento da Geo-
désia e da Geofisica”

Alice Marlene Grimm — 17/12/1982

Prof. José Bittencourt de Andrade

“Orienta¢ao Absoluta de Modelo
Utilizando Feigoes Digitalizadas
como Controle”

Francisco Carlos Braganca de Souza — 20/12/1982

Prof. Jodo Bosco Lugnani

“‘Andlise Estatistica das Discre-
pancias Parciais de uma Rede de
Nivelamento™

Jair Mendes Marques — 02/03/1983

Prof. Francisco L. S. Gomide
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TITULO

AUTOR

ORIENTADOR

“Métodos de Determinagio do
Geoide”

Tamia Marta Yamamoto — 08/07/1983

Dr. Camil Gemael

“Cédlculo das Altitudes Equiva-
lentes para o Modelo de Hopfield”

Paulo Cesar Lopes Krelling — 15/09/1983

Dr. José Bittencourt de Andrade

“Metodologia para Restituicao
de Imagens Landsat num Instru-
mento (Zeiss-Planicomp), Aplica-
da ao Mapeamento de Sedimen-
tos do Litoral Norte do Estado
do Parand”

Sony Cortese Coneparo — 07/10/1983

Dr. Hans Peter Bahr

“Pesquisa Analitico-Fotogramé-
trica de Precisdo Geométrica de.
uma Imagem Landsat MSS Pro-
cessada no Brasil”

José Niu Lopes dos Santos — 13/10/1983

Dr. Hans Peter Bahr

“Comparagdo de Medidas de
Areas de Desmatamento em Ima-
gens MSS do Landsat, Através
do Restituidor Analitico Plani-
comp C-100 com Outras Fontes
de Informacao”

Moacir Oneur Rocha — 11/10/1983

Dr. Hans Peter Bahr

“Ajustamento de TriangulacGes
Geodésicas Pelo Método de Va-
riagdo de Coordenadas com e sem
Injunc¢des Iniciais”

Francisco Humberto Simoes Magro — 15/07/1983

Prof. Camil Gemael

“Controle de Elementos de En-
genharia Pelo Método Fotogra-
métrico”

Antonio Simdes Silva — 04/11/1983

Prof. Bittencourt de Andrade

“Verificacdo de Modelos Hidrdu-
licos”

Jodo Fernando Custédio da Silva — 25/11/1983

Dr. José Bittencourt de Andrade

“Erosao no Nordeste do Parana:
Uma Proposta Metodolégica de
Estudo Sistemdtico”

Ana Maria Muratori — 15/12/1983

Prof. Helio Olimpio da Rocha

“Compilacdo Planimétrica de
Originais (1:100.000) com De-
senho Automdtico por Meio do
Planicomp C-100 a Partir de Ima-
gens Digitais de Landsat”

Antonio José Berutti Vieira — 06/04/1984

Dr. Jans Peter Bahr

“Monitoracdo de Estruturas de
Concreto com Fotogrametria a
Curta Distancia”

Francisco Jaime Bezerra Mendonga — 16/06/1984

Dr. José Bittencourt de Andrade

“Cartografia Ndutica: Aerotrian-
gulacdo Analitica e Configuragdo
Analbgica”

Roberto Andrade Fernandes — 30/11/1984

Dr. Joao Bosco Lugnanj

RBC 48




MAPLAN

AEROLEVANTAMENTOS S.A.

e AEROFOTOGRAMETRIA
» LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS
- CADASTROS URBANOS E RURAIS
« LINHAS DE TRASMISSAO
o DEMARCAGAO DE AREAS

e PROJETOS DE URBANIZA(}AO E LOTEAMENTOS
e ACOMPANHAMENTO E FISCALlZACKO DE PROJETOS INDUSTRIAIS

o PROJETOS RODOVIARIOS E FERROVIARIOS

ATRAVES DA CONFIANGA ADQUIRIDA E SEMPRE AUMENTADA PELA QUALIDADE
DOS SERVIGOS PRESTADOS, MAPLAN VEM PARTICIPANDO INTENSAMENTE NA

IMPLANTAC»&O DE GRANDES PROJETOS EM VARIAS REGIOES

MAPLAN AEROLEVANTAMENTOS S.A.
-AV. PAULINO MULLER, 845 JUCUTUQUARA
FONES: (027)2232322 / 223 2188

CEP. 29000 - VITORIA - E.S.




' SUA SEGURANCA
ESTA NA SUL AMERICA

'SULAMERI

- SEGUROS

A Sul América Seguros tem
como prioridade absoluta o
atendimento ao segurado.
S3o 90 anos de eficiéncia e
qualidade, ndo sé no Brasil
como também no Chile, Peru,
Argentina, Equador,
Republica Dominicana, Cuba
e Espanha onde a Sul América
¢ a Unicaempresa seguradora
brasileira a ter representac@o
no exterior.

Sua estrutura operacional
dotada de equipamentos
modernos e pessoal
especializados aliada a tradicéo
do nome Sul Américaé a
maior garantia de seguranca
gue umaempresa deste ramo
pode oferecer.

A Sul América opera nos
seguintes segmentos do
mercado segurador: Incéndio,
com um completo
atendimento em todos 0s
possfveis riscos, com especial
atencdo para 0s riscos
industriais, além da area de
levantamento de riscos e
analise de coberturas
securitarias visando a total
protecdo do risco; Riscos
Diversos, operando em todas
as poss fveis modalidades,
como por exemplo:
equipamentos moveis,
equipamentos estaciondrios,
alagamento/desmoronamento
e equipamento fotogréfico.
No seguro Aerondutico hd
cobertura para 0 casco e
responsabilidade civil. O de
Responsabilidade Civil para

todas as possiveis modalidades;
entre elas as operacdes,
empregador e vefculos
contingentes. H& também

a Garantia de ObrigacGes
Contratuais para garantir a
efetivacdo dos contratos. Ja,
no seguro contra Roubo atua
nas areas comercial e
residencial. Ainda nestas areas
h4d também o de Quebra de
Vidros que garante atotalidade
dos vidros existentes no
estabelecimento, considerando
inclusive a quebra espontanea.
O seguro de Transporte

inclui a cobertura para
transportes martimos,
exportacdo, podendo ser
admitida a apolice aberta, na
qual sdo averbadas todas as
viagens.

E os mais completos planos
de seguro de Vidaem Grupo
e Acidentes Pessoais com
excelentes condicBes para o
seguro de Vidaem Grupoe
Acidentes Pessoais, em
conjunto com a Associacgdo.
Além destes, a Sul América
oferece tambeém os seguros de
Fidelidade e de Lucros
Cessantes que complementam
os demais j& mencionados,
fazendo com que sua
seguranca esteja com a Sul
América.




o AUTOMAGCAO DE PROCESSOS CARTO-
GRAFICOS.

e SISTEMA DE. DESENHO AUTOMATICO
AUXILIADO POR COMPUTADOR.

© SOFTWARES APLICATIVOS EM CARTO-
GRAFIA E GEODESIA.

SUL S.A.

ENDERECO:

AVENIDA REPUBLICA ARGENTINA N© 3741
FONE: (041) 246-2011 TELEX 041-5228

SAO PAULO TELEX N© 011-32445

CURITIBA — PARANA

DIRETORIA:

NEWTON ISAAC DA SILVA CARNEIRO

— Diretor Presidente

NEWTON ISAAC DA SILVA CARNEIRO JR.
— Diretor Vice-Presidente

ANTONIO CARLOS BOGO

— Diretor de Operagdes

RESPONSAVEL TECNICO:
AYRTON WOLFF JR. — Eng? Cartografo

SUPERVISOR:
EMANUEL CEZAR MELO — Eng® Agronomo

RESTITUICAO ASSISTIDA POR COMPUTADOR

RASTREAMENTO DE SATELITES

COBERTURAS AEROFOTOGRAFICAS

o LEVANTAMENTO DE RECURSOS NATURAIS

CADASTRO FUNDIARIO




PREITO DE SAUDADE

Deixou o nosso convivio para sem-
pre, Sebastiao Stephano, ilustre consé-
cio, que por seus méritos pessoais e
profissionais, soube conquistar a admi-
racdo e a estima da familia cartogréfi-
ca, hoje enlutada pelo seu desapareci-
mento.

Desde cedo mostrou-se um idealista
pois, com coragem e invulgar determi-
nagao, aos 21 anos de idade apresen-
tou-se voluntdrio, para integrar a Forga
Expediciondria Brasileira, tendo servi-
do no Teatro de Operagdes da Itdlia
entre setembro de 1944 e agosto de
1945.

Sua carreira profissional, porém,
iniciou-se em maio de 1948, quando
ingressou nos quadros dos Servigos Ae-
rofotogramétricos Cruzeiro do Sul S/A.
e, a partir de entfo, fez vdrios cursos
no exterior destacando-se: Técnico em
Hidrologia, pelo Centro Panamericano
(OEA); Fotogrametrista, pelo US
Coast and Gedetic Survey que também
conferiu-lhe diploma de Técnico em
Reproducdo de Cartas e Mapas; Desen-
volvimento Econdmico, pelo Hoover
Institute da Universidade de Stanford,

. além de Timber Evaluation and Inven-

tary, curso ministrado pela Universida-
de da Califérnia.

Em 1970 passou a compor o qua-
dro de pessoal da LASA-Engenharia e
Prospecgoes S/A. onde colaborou, até
1985, com o valor de sua capacidade

de agdo desenvolvendo um trabalho de
superior qualidade.

Durante toda a sua longa carreira
profissional, participou, ativamente,
da vida cartogrifica brasileira, fosse
através do excelente trabalho que sem-
pre executou, ou mesmo pela atuagdo
direta em encontros, simpésios, con-
gressos e outros eventos, contribuindo
com expressivos trabalhos técnicos.

A par de seus méritos profissionais
alinhavam-se inegdveis virtudes de caré-
ter, dentre as muitas, a tolerdncia, o
desprendimento, o amor ao préximo e
o repadio ao mal. Com inteligéncia ob-
jetiva, espirito aberto ao didlogo e ele-
vado senso de humor, esse saudoso
amigo granjeou, sempre mais, a simpa-
tia de todos que com ele conviveram.

E foi desse modo, que nos tiltimos
anos de sua existéncia, quando dedi-

cou a Sociedade Brasileira de Cartogra-
fia incontdveis horas subtraidas do seu
merecido repouso didrio, pode a comu-
nidade cartogrdfica reconhecer e lou-
var o mérito do excepcional trabalho
na Secretaria-Geral e, apés o térmi-
no de sua gestdo, como colaborador
espontaneo.

A auséncia desse estimado amigo,
deixa uma lacuna dificil de ser preen-
chida, tanto no quadro social da SBC,
quanto nos coragOes daqueles que co-
nheceram a sua personalidade impar,
repleta de humanismo e bondade.

Assim, resta-nos a recordagio do
Texto Sagrado quando cita:

“Em realidade sabemos que, se a ca-
sa terrestre desta nossa morada for des-
feita, temos de Deus um edificio, uma
casa ndo feita por maos humanas, po-
rém, eterna, nos Céus.”
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) ~ ESTEIO.
FHa 15 anos voando em ferra firme.

Levantamentos e mapeamentos aerofotogramétricos
Servicos geodésicos e topograficos
Mapeamentos cadastrais urbanos e rurais e Ortofotocartas
Bases cartogréficas para projetos de engenharia -
Projetos de engenharia para rodovias, ferrovias, aeroportos e saneamento

& )ESTEIO

ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S.A.

Rua Reinaldo Machado, 1151 Rua Cardeal Camera Aratjo, 146 Rua Tedfilo Ottoni, 52
1Eo|ne (83%) 52%3833 Fone (0482) 46-1833 %g; g?gg{)- 5335387
o Sa.09i5a0.Jess - B0 20.000 Rio de Janeiro - RJ

80.000 Curitiba - PR (Grande Florianépolis)



NOTICIARIO DO IBGE

Parametros
de Transformacao
entre Sistemas
(reodésicos
e Mapa Geoidal

=

Em fase de execu¢do, atualmente,na
Diretoria de Geodésia e Cartografia da
Fundagdo IBGE, o projeto especial
PTMG apresenta os seguintes objeti-
vos bésicos:

19 — Refinamento dos parametros
de transformag@o entre os referenciais
geodésicos de posigdes terrestres obti-
das via rastreio de satélites Transit-
NSWC 9Z-2 (sistema associado a efe-
mérides precisas) e NWL-10D (associa-
do a efemérides operacionais) — e 0
SAD 69.

20 — Refinamento do mapa de on-
dulagdes geoidais relativo ao SAD 69.

Em janeiro de 1985, o arquivo de
-estacOes-satélite da Divisao de Métodos
Fisicos e Orbitais (Dept® de Calculo e
Andlise/Superintendéncia de Geodé-
sia), indicava um total de 114 estacOes
processadas relativamente a pelo me-
nos um dos sistemas de satélite acima
referidos, especialmente estabelecidas
sobre vértices da rede planimétrica fun-
damental, pela técnica das posicoes
isoladas, tendo-se em vista levantar in-
formacdes de campo necessdrias ao
preenchimento de objetivos do PTMG.
Na seqiiéncia, apresentam-se alguns da-
dos e comentdrios gerais relativos 4 in-
formagdo arquivada até aquele més:

— 87 estagdes processadas com efe-
mérides precisas, entre as quais seis fo-
ram selecionadas para reocupacdo e
rastreio, com troca de equipamento
rastreador (Geoceiver por JMR-1). Es-
sa medida objetiva fornecer subsidios
para futuros estudos. comparativos da
atuagdo dos receptores em uso no
IBGE. Das 87 estagdes entdo posicio-
nadas ao NSWC 9Z-2, 70 coincidem
com VVTT (vértices de triangulagdo),
16 com EEPP (estagGes poligonais) e
uma com ES (estagdo SHIRAN), todas
localizadas no hemisfério sul.

— 65 estagdes processadas com efe-
mérides operacionais, entre as quais 41
coincidem com VVTT, 20 com EEPP,
trés com estagdes HIRAN e uma com
ES, estando localizadas no hemisfério
norte apenas duas do total.

— 38 estagGes apresentam-se, por-
tanto, posicionadas em ambos os siste-
mas de satélite.

Um total de 120 estagGes-satélite
foi projetado para implantagdo no
campo, sobre vértices da rede planimé-
trica fundamental, no biénio 1984/85.
Desse montante, 49 jd se encontravam
incorporadas ao arquivo em janeiro de
1985, 27 das quais inclufdas entre as
mencionadas (38) de conexao entre os
sistemas de satélite, 16 processadas
apenas com efemérides operacionais e
as seis restantes, apenas com precisas.
O planejamento bienal prevé o posicio-
namento de todas as 120 estagfes em
ambos os sistemas de satélite.

Alguns critérios sdo observados na
implantagao de estagdes no dmbito do
PTMG. O espagamento regular verifica-
do entre os pontos de Laplace ao lon-
go da rede planimétrica, sua boa densi-
dade de distribui¢cdo e a disponibilida-
de de coordenadas astrondmicas para
esses pontos (incremento da informa-
¢do geodésica resultante), motivam a
prioridade conferida aos mesmos no
plano de sele¢ao das futuras estagdes-
catélite. Por outro lado, o preenchi-
mento adequado do segundo objetivo
do PTMG requer uma boa distribui¢ao
de estagdes sobre pontos altimetrica-
mente definidos, de preferéncia via ni-
velamento geométrico, ou entdo via
nivelamento trigonométrico, apoiado
em alguma RN proxima e executado
mediante a técnica das zenitais reci-
procas e simultdneas. Essas condigdes
de altimetria encontram-se preenchidas
por nada menos que 113 do total de
114 estagdes-satélite implantadas sobre
‘vértices da rede planimétrica bdsica e
processadas até janeiro de 1985 (34
por nivelamento geométrico). Entre-
tanto, outras 157 estagTes jd se encon-
travam implantadas até aquele més,
nao necessariamente sobre vértices da
rede planimétrica, mas sobre pontos
definidos altimetricamente com rigor
(151 dos quais por nivelamento geo-
métrico), encorpando sobremaneira a
informag¢do de campo necessdria a con-
secugdo do segundo objetivo.
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— No tocante aos aspectos tedricos,
destaca-se 0 desenvolvimento de uma
proposta alternativa para modelagem
da conexdo NSWC 9Z-2 < SAD 69, em
relagdo aos tratamentos matemdticos
convencionais do problema de trans-
formagado entre referenciais geodésicos.
-Como principal vantagem, pretende-se
que ela possibilite 0 computo de para-
metros de transformagdo ndo afetados
pelas distorgdes incidentes sobre a in-
formacdo geoidal atualmente disponi-
vel (publica¢do da pesquisa pelo IBGE
prevista para o segundo semestre de
1985). O processo de refinamento do
mapa de ondulagSes geoidais funda-
menta-se, por seu turno, na aplicagao

dos pardmetros de transformagdo obti- -

dos, especialmente os da conexdo aci-
ma especificada;, sobre alturas elipsoi-
dais relativas ao sistema de satélite
correspondente, de maneira a transfor-
mé-las em grandezas associadas ao
SAD 69; assim, subtraindo-se a altitu-
de ortométrica de cada valor resultan-
te, obtém-se a ondulag@o geoidal refe-
rente ao SAD 69, para cada estagdo.

S

’ A Gravimetria no IBGE/

Mediante convénios estabelecidos
com a Fundacdo Universidade de Bra-
silia e o Instituto Astronémico da Uni-
versidade de Sao Paulo, o IBGE reto-

mou os trabalhos gravimétricos em’

1981, ap6s uma paralisagdo de pouco
mais de 10 (dez) anos.

A retomada dos levantamentos gra-

vimétricos se fazia necessdria para am-

pliar os conhecimentos sobre o campo
gravitacional terrestre, no secciona-

regido do datum planimétrico do Siste-
ma Brasileiro, onde, recentemente, fo-
ram implantadas cerda de 800 (oito-
centas) estacoes. Espera-se, com o pros-
seguimento dos trabalhos. contribuir,
eficientemente, para a defini¢ao do re-
ferencial de suporte do Sistema Geodé-
sio Brasileiro. '

As estacOes implantadas a partir de
1981 somam 3690 (trés mil seiscentos
e noventa) o que bem demonstra a agi-

mento do territorio nacional.

Os trabalhos desenvolvidos, no mo-

lidade das equipes de campo da Supe-
rintendéncia de Geodésia no desempe-
nho de suas fungdes.

mento, objetivam o detalhamento da (|

-

ST
Reajustamento

da Rede
Planimétrica
Fundamental

do Brasil

A Diretoria de Geodésia e Cartogra-

fia do IBGE encontra-se atualmente,

dirigindo esforgos no sentido da elabo-
ragdo e execu¢do do Projeto REPLAN
(Reajustamento da Rede Planimétrica

do SGB), que visa reajustar, rigorosa-
mente, a rede geodésica horizontal, em |

um bloco tnico, considerando-se todas
as necessdrias redugdes de observagdes
e processos de andlise qualitativa dos
resultados. Em linhas gerais, este proje-
to encerra as seguintes fases:

a) Estruturacdo e montagem de arqui-
vo de dados que retina todas as in-
formag®es sobre a rede, colhidas pe-
lo IBGE;

b) Andlise e critica das referidas infor-
magoes;

c) Implantagdo de “software” para o
ajustamento;

d) Estudo e desenvolvimento de meto-
dologias que possibilitem a obten-
¢do das informagdes necessdrias ao

_ processo rigoroso de redugdo das
observagges;

e) Desenvolvimento da metodologia
de andlise de redes geodésicas hori-
zontais e conseqliente montagem de
“software” especifico;

f) Ajustamentos preliminares para ava-
liagdo e andlise da rede fundamen-
tal;

b

g) Ajustamento final.

Prevé-se para o primeiro semestre
de 1986 o alcance da etapa relativa aos
ajustamentos preliminares.




Através de um trabalho
de campo de extrema simplicidade
e rapidez, a Geodata realiza

- trabalhos de medicdo geodésica

~ de alta preciséo, mesmo em dreas

desprovidas de apoio geodésico |
fundamental, monitorando os ; Para Obter
5 satélites do Sistema Transit, cooraenaaas de um

que se encontram em Orbita a cerca

~ de 1.000 Km da Terra. pOntO COoIm pre ISA0

o Lor meio dessesistems, (e 3 meiros, a (Geodale
gvarfgagai‘ece’i’fol(clg;g%ng c%rentes COIh e 'nf (0)4 ma 9'093

~ desenvolvimento.Na construcdo

 a realizar levantamentos geodésicos

|
|

 setoresna batalha do & 1,000 km da T&l’f&,

de estradas. Na exploracdo.mineral.

Na Agrimensura. Na Geografia

Politica. Na Aerofotogrametria.

Na regularizacdo fundidria. -~
Seja qual for o objeto de sua

ap licactio, a Geodata estd pronta 5T Levantamentos Geodésicos S.A.

S 2/ Rua Alfredo Pinto, 3305-Caixa Postal: 391

) Fone: (041) 282-5222/Telex: (041) 5435

CEP.: 83.100-Sdo José dos Pinhais-
Parand-Brasil

de preciso.

Consulte-nos.

Nossa tecnologia de vanguarda
esta a seu dispor.
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Comercial

PLANAER-Engenharia de Aerolevantamentos S.A.

"LEVANTAMENTOS AEROFOTOGRAMETRICOS
CADASTROS URBANOS E RURAIS

MAPEAMENTOS

REGULARIZAGAO FUNDIARIA >
LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS E GEODESICO'S

Rua Senador Roberto Glaser, 99 -Jardim Santa Barbara

Fones: (041) 266-7671/266-7573 - 80.000 Curitiba-Parana

MAPEAMENTOS AEROFOTOGRAMETRICOS DE AREAS UR-
BANAS E RURAIS.

A|GIR|O)| sases cartocriricas PaRA PROJETOS DE ENGENHARIA
FIOTIO] ©v¢ AGRONOMICA. . _

LEVANTAMENTO DE RECURSOS NATURAIS POR INTER-
PRETAGKO DE FOTOGRAFIAS AEREAS E IMAGENS DE
SATELITES E RADAR.

AGROFOTO S.A.

Rua Ramon Fra.nco, 99 - Urca - Rio de Janeiro-RJ
Tel. 295-7547 - Telex 02133727 AGFT - Cep 22.290

Atuando héd 12 anos no ramo de levantamentos
Topograficos, Projetos, Locacdes, Demarcagdes
Fundiarias, Acompanhamentos de Obras etc.

AGRIMENSURA TECNICA MARIN LTDA SC

Rua Iperolg, 580 -Perdizes - Sdao Paulo - SP
Tels. 872-5488

| I
LT H"“l ah topografia e aerolevantamentos Itda

Levantamentos aerofotogramétricos e Topograficos,
Locagdes, e acompanhamentos de obras

Av. Armando Lombardi, 800-S/314 - Tel.-399-6699

Barra da Tijuca- Rio de Janeiro-RJ

Assisténcia técnica de TELUROMETROS,
O desde 1958

Oficina especializada para manutencao,
reparos e calibragem

PRO-GEO REPRESENTACOES LTDA

Rua da Lapa, 180-sala 1103-Tel. 222-0520
20021-Rio de Janeiro-RJ

OFFICINE
GALILEO

INSTRUMENTOS DE FOTO§RAMETRIA
ECONOMICOS-VERSATEIS-PRECISOS

Otto Georg H. Mackrodt

Representante

Rua 1, n2130 - Parque Maria Comprida; Araras
25.610 - Petropolis, RJ - Brasil :
Telefone (0242) 21-2001 - Telex 2123289 XPPT BR

FUNDAMENTOS PARA FOTOINTE RPRETACAO
Paul Simon Anderson
destaca as bases metodolégicas tebricas e técnicas da
Fotointerpretagdo. Visa servir os estudantes universitarios
e profissionais de diversas 4reas.
A venda na sede da SBC
Preco de cada exemplar Cr$ 5.000,00

. Equipe técnica treinada nas

@ 5%@5@?5 fébricas e sofisticada aparelhagem

arsngie v eondige Coveetigia e © eletrénica para melhor servir.

MANUTENCAO DE INSTRUMENTOS CIENTIFICOS:
-TELUROMETROS: MRA 3, MRA 4, MRA 5, MRA 101 E CA 1000
-DISTANCIOMETROS ELETRO-OTICOS EM GERAL
-RASTREADORES DE SATELITES

R. Ceard 104-22 andar

Tel: -
Pr. da Bandeira-RJ el Got-RaEl

Estd a venda na Sociedade Brasileira de Cartografia a Sub-
rotina Mx 1502 para o Programa Predop desenvolvido pelo
Geodetic Survey do Canad4, com.a utilizagdo dos dados
gravados em fita- cassete pelo rastreador Magnovox Mx
1502, fornecida pela UNIVERSIDADE DE HANNOVER, na
Alemanha Ocidental. ' '

Valor: CR$ 5.000,00

i i .
A P 0 I o servigos cartograficos Itda.

Levantamentos topograficos, Loteamentos, Locagdes de estradas
" e Batimetria

" Rua Cataldo ne 15-Sgo Cristévao-RJ-CEP 20910
Tels. 284-1439 - 284-0039




AEROFOTO
CRUZEIRO S.A. -

Av. Almirante Frontin, 381 Tel: 290-5212
Ramos-21.030 - Rio de Janeiro -RJ - Brasil
" Telex: 21859 SACS - BR - End. telegrafico: FOTOSUL

Aerofoto Cruzeiro S.A. encohtra-se em condi¢des de executar
recobrimentos aerofotogramétricos em escalas de 1:2.000 a
1:160.000, dispondo para tal de uma aeronave Gates Learjet
25 C, jato puro. que véa ‘a 890 km/h, numa altitude de até
15.000. metros, dotado de moderno sistema de navegacao
inercial; trés Beechcraft BE-80 “Queen-Air", dois Britten-
Norman “lslander”’ e um Douglas C-47.

O Learjet e o Douglas estdo preparados para a utilizagao de
duas camaras aéreas ou outros sensores, possibilitando o
emprego simultdneo tanto de objetivas com distancias focais
diferentes, quanto o uso de filmes pancrométicos, colorido e
infra-vermelho (preto e branco ou colorido).

O laboratério fotogréfico da Aerofoto Cruzeiro S.A. esta de

vidamente equipado para o processamento dos filmes men-
cionados. ' '

Acima, fotografia aéne? de Salvador-Bahia obtida com filme-’
Kodak Aerocolor, na  escala média de 1:8.000, e, ao lado,
foto da aeronave Learjet. '
A Aér.ofoto Cruzeiro S/A comunica. a mudanga de ‘seu” PABX para
(021) 290-5212. ' :




