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Entendemos que a divulgacdo de qualquer tipo de informagdo deve ser passada sempre da
maneira mais realista possivel. Em todas as vezes, este pensamento tem orientado nossa maneira de
trabalhar quando levamos aos nossos associados, numa linguagem simples e clara, apenas a
realidade.

A organiza¢do e montagem de uma Revista para certas pessoas, pode muitas vezes tornar-se |
uma tarefa bastante facil, mas para noés, infelizmente, nio tem sido assim. Nao obstante, temos
conseguido sobrepor essas dificuldades, o que nos traz grande satisfacdo, pois sabemos o quanto
tivemos, todos nos, de multiplicar esforgos.

Pensando nesses esforgos € que montamos o mosaico de fotos apresentado na primeira capa
de nossa revista, onde evidenciamos alguns dos momentos de nossa gestao, cujo término se da neste
més de outubro. Nesses quadrinhos fica, também, nosso sentimento de gratiddo para com todos que
colaboraram conosco nestes ultimos trés anos.

Sabemos, é certo, que muito ainda ficou por fazer, por isso, € pelo que deixamos de realizar,
pedimos perddo; e mais, pelo espirito de tolerancia, por toda paciéncia que tiveram conosco,
externamos inteira gratiddo.

E notavel observar como a SBC cresceu nesses ultimos anos, um continuado desenvolvi-
mento se faz notar a cada dia que passa. E justamente neste ritmo que desejamos vé-la, precisamos
estar bem estimulados para manté-la assim, para assegurar esse processo de expansdo rumo a mais
e maiores momentos de gloria que o futuro certamente lhe reserva.

Neste momento, conclamamos a todos para trabalharem, apoiarem e prestigiarem nossa
Institui¢do, visando a torna-la cada vez mais ativa, como uma entidade viva balizando a orientagdo-
padrdo das ciéncias cartograficas no pais.

Nesse término de mandato, temos consciéncia da importancia dessa contribui¢do. Desde que
assumimos, em 28 de outubro de 1995, conseguimos imprimir todos os boletins bimestrais, sem
excecdo; por vezes experimentamos algum atraso, mas nada nos impediu de levarmos, aos nossos
associados, o noticiario do cotidiano da SBC. Com o Calendario de Eventos, adotamos divulgar |
todas as chamadas de interesse da nossa comunidade.

Para cumprir um plano de trabalho, os compromissos assumidos e todas as rotinas previstas
no Estatuto SBC, foram de absoluta relevéncia a contribui¢io esfor¢ada de todos os membros da
Diretoria Executiva e dos Conselhos Deliberativo e Fiscal. Ao passar as mdos dos associados mais
um nimero da Revista Brasileira de Cartografia, ndo conseguimos ocultar a grande satisfagdo por
ter conseguido reativar sua publicag@o, o que, a par do padrdo de exceléncia, foi conseguido sem
custo para a nossa Sociedade. Uma Revista técnico-cientifica dos Sécios para os Socios.

No balango desse periodo, cumpre destacar a colabora¢do de empresas como as da Compan-
hia de Pesquisas € Recursos Minerais - CPRM, da Diretoria de Eletronica e Protegdo ao Voo -
DEPYV e da Associagido Nacional de Empresas de Aerolevantamento - ANEA, cujo apoio veio bem
ao encontro de nossas aspiragdes profissionais, contribuindo para a garantia de uma sociedade
cientifica do mais alto grau de credibilidade no pais.

Ainda neste periodo, ndo podemos deixar de registrar agradecimento especial ao corpo
técnico do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, que na pessoa do seu Diretor Geral,
tanto contribuiu para o fortalecimento da SBC, com presenga marcante no cenario nacional e,
mormente, no exterior.

Deixando a presidéncia da SBC nos sentimos gratificados e até emocionados quando
notamos que a data € marcada pelas comemoragdes dos quarenta anos de existéncia da nossa
Sociedade: uma Institui¢do sélida de propositos pela doutrina do seu estatuto e pela habilidade
gerencial de nossos antecessores, aos quais ficamos eternamente agradecidos.
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geodesic on the spheroid; solution of medium and long
line problems on the ellipsoid, Datum transformation.
Fundamentals of three dimensional Geodesy. Geodetic
control. Principle conformal projections.

GRAVIMETRIC GEODESY

Earth Models . The disturbing potential concepts and
its representation. The boundary value problems.
Gravity tides and its geodetic implications.
‘Combination of gravimetric and artificial satellites in
the determination of the geoid model. Use of spherical
harmonics and the solutions based in Fourier analysis
for improvment the geoid undulation calculus. The
gravimetric networks, its adjustment. Physical aspects
of diferent height systems '

FOTOGRAMETRIC AEROTRIANGULATION
DIGITAL CARTOGRAPHY:

The evaluation of source topographic data in terms of
accuracy, currency and compatibility. Analysis of
spatial data; data types. scales and units; raster and
vector data.Projections of the spheroid; families of
projections, their qualities and appropiate use;
projections for - specified mapping
requeriments. Software for graphic product generation;
universal plot packages; map design software;symbol
and area fill generation; digital terrain models

3.3 Area of specialization

ANALYSIS AND DESIGN OF GEODETIC
NETWORKS:

Geodetic network definition. The “Trial and Error”
versus the Analytical Approach for network
design; Network design; ZOD,FOD,SOD,TOD
problems; optimality criteria: For Precision, Reliability,
Economy. Geodetic datum;measures of accuracy and
reliability; Geodetic deformation analyses: Terrestrial
horizontal and vertical control networks.The relations
between different terrestrial and space reference
systems.Integration of heterogeneous observations
(“data fusion”).Efficient utilization of the Variance-
Covariance matries for different elipsoidic systems.

PROCESSING AND ANALYSIS OF GEODETIC
DATA:

Observation data pre-processing. Pre-Adjustment data
screening: Gross Error detection and elimination.
Advanced least squarcs methods; Gauss-Markoff and
mixed models; generalised least squares; collocation
technique ; generalized matrices in geodetic scicnce;
prior information;, dynamic linear models and Kalman
filtering, spatial processes, covariance function,
variogram, homeogram, kriging. Post-adjustment data

Dynamic of earthing satellites. The motion of the
satellite. The equation of motion and the principle of
analytical integration . The numerical integration. The
orbit improvement. Advanced equipment for
acquisition of the signals. Satcllite altimetry.
Ambiguity resolution techniques. Surveying with GPS.
Mathematical models for positioning. combining GPS
and classical terrestrial data. GPS double diffcrence
statistics.

GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS)
Spatial anmalysis and information management

'Geographic and land information systems. The basic

principles and their use in mapping.

Use of the satellite images. Methods of pattern
recognition, extraction and object classification. The
digital topographic maps of large scale and their
evaluation with respect 1o accuracy and efficiency. Test
of GIS functionality in the processes of decission-
making. Theory and methods for introducing the
temporal element to GIS.

MODELS OF GEOID

Data preparation, interpolation and prediction
techniques. Semivariograms . Different response of
classic methods using the modified Stokes integral.
Spectral gravity field modeling methods. Fast Fourier
and Fast Collocation approaches. The use of global
geopotential models in computing the geoid.
Introduction to the geodetic and mathematical concepts
of geoid computation. Terrain reductions for gravity
potential and gravity anomalies. Estimation of the
covariance function in points at different heights.
Airbone gravimetry for geoid determination. Use of the
Radar Altimeter data with several satellites.

PHOTOGRAMMETRIC  AEROTRIANGULATION
AND DIGITAL PHOTOGRAMMETRY
Mathematical models wused in  analytical

photogrammetry. Block adjustment of ind\ependent
models and bundle adjustment. Forward image motion
compensation. Advanced methods for digital image
acquisition. Applications of errors correction.

4. Conclusions:

The economic, cultural and technological g: ~balization
in a world wide scale that we percive in t1 crossing
over into 2000’s makes us restatc the t¢ iching of
Geodesy in Latinoamerica in order to integra. - s with
the rest of the world in a fair and rational way with the
more highly developed areas from the scieniific and
technological point of view as regards Geodesy.

A good and efficient instrument for this objective is the

screening: Outlier detection and Gross Error ELPEGEO which with its prosposed structure could
localization. become decisive fact that helps us shorten the distance
_ and difference between North and South.
GEODETIC SATELLITE TECHNIQUES
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RESUMO

Este trabalho apresenta um dispositivo que permite verificar a presenga de multicaminhamento e interferéncias
na recepgdo dos sinais de GPS em pontos situados na area urbana. O método utilizado se baseia na medida através do
GPS, somente com a fase da portadora L1, do comprimento de uma haste metalica com suporte para fixar duas antenas,
uma em cada extremidade. Observagdes de 15 minutos se mostraram suficientes para a obtengdo de resultados
consistentes. Utilizando o dispositivo em diversos locais tais como: proximo a torre da alta tensdo, sob copas de arvores,
rua com prédios altos, campo aberto, etc. verificou-se que a dimensio da haste, obtida em pds processamento,
apresentou uma grande variagdo em fung@o dos locais. O método se mostrou bastante confidvel para uma verificagdo
rapida e simples da boa ou ma recepgo dos sinais de GPS.

GPS SIGNAL QUALITY RECEPTION TEST ASSEMBLY

ABSTRACT

This work presents a test assembly to verify the presence of multipath and interference on the GPS signals
received at points located in the urban area. The method is based on the measurement of the length of a metal bar with
L1 carrier phase static process. Two antennas, from two receivers, are installed at the ends of the bar with a precise
fixing device. Time observation of 15 minutes can give consistent results. Carrying out observations at different sites:
close to power line tower, under trees, street surrounded by tall buildings, open field, etc. presented a large spread on the
bar dimension obtained after the pos processing. The method shown as a quit a trustfull method to verify good or bad
GPS signal reception.
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INTRODUCAO

O posicionamento utilizando-se do sistema GPS
tem tido uma grande aplicagdo nos meétodos de
levantamento topografico. Tento em vista que a maioria
do trabalhos de topografica se da em areas urbanas.
desenvolveu-se um dispositivo que pretende auxiliar as
equipes de campo na verificagdo rapida se um ponto
escolhido atende ou ndo as restricdes impostas pelo
sistema GPS com por exemplo: multicaminhamento e
obstrugdes aos sinais. O operador de campo pode com
certa facilidade escolher pontos onde ndo existam
obstrucOes mas que podem ainda, estar sob o efeito do
multicaminhamento que ndo se verifica antes do
processamento.

DISPOSITIVO

O dispositivo desenvolvido (figura 1) consiste
de uma haste de aluminio com dois pontos fixos nas
extremidades para fixagdo da antena GPS e um ponto
central. A distancia entre os pentos de fixagdo foram
medidos com trena de invar e com uma Esta¢do Total
obtendo-se os resultados indicados na tabela 1.

TABELA 1. COMPRIMENTOS
PADRAO DA HASTE

Setor Medida (m)
I-2 1,554
1-3 0,778
3-2 0,776

5]

Figl: Esquema da Haste

LOCAIS

Os locais escolhidos foram os mais
caracteristicos de uma regido urbana abrangendo pragas,
ruas com casas, ruas com predios, area descampada, sob
arvores, etc. Os testes foram realizados nestes detalhes
caracteristicos de areas urbanas com vistas a determinar
com rapidez e seguranga locais que permitam a
implantagio de pontos a serem determinados com o uso
do sistema GPS. Na tabela 2 estdo indicados os locais. o
tempo de cada observagdo e a taxa de coleta de dados.

TABELA 2: LOCAIS OBSERVADOS

Seq. Local da Duracao | Taxa
~_Observagao min:seg seg
01 |Descampado (P1) 46.00 5
02 | Descampado (P1) 46:10 S
03 | Praga Descampada 1520 3
04 |Praga Descampada 1540 5
05 !Praga Descampada 15:15 8
06 |Praca Descampada 15:15 5
07 |Sob Arvores Desfolhadas 20°18 5
08 |Sob Arvores (Estacion.) 20:10 5
09 |Sob Arvores (Estacion ) 20:05 5
10 | Sob Arvores (Estacion.) 20.05 5
Il |Praga 20:35 5
12 | Praga 20:40 5
13 | Praga 20:50 5
14 | Sob Arvores (Estacion.) 20:25 5
15 | Rua com Prédios 20:30 5
16 | Rua com Predios 20725 5
17 | Acostamento da Marginal | 2005 S
18 |Acostamento da Marginal | 20:10 } )
19 | Acostamento da Marginai | 20:05 i 3
20 |Lado Torre Alta Tensao 20r25 s
21 |Lado Torre Alta Tensao 21 25 3
22 lado Torre Alta Tensdo 20,25 5
23 | Rua com Casas 20:10 3
24 1Rua com Casas 20.05 5
25 |Rua com Casas 2010 5
26 | Ao lado de Muro 2045 15
27 | Ao lado de Muro 20045 5
28 | Ao lado de Muro AME 15

PROCESSAMENTO

Os dados observacionais foram processados
com o programa da Trimble denominado GPSurvey,
versio 2.0 Apos o primeiro processamento foram
analisados os resultados e, nos casos. onde existiam
satélites com os sinais interrompidos, os mesmos foram
excluidos e refeito o processamento na tentativa de se
obter melhores resultados
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ANALISE DOS RESULTADOS

TABELA 3: RESUMO DOS DADOS OBSERVACIONAIS E DOS RESULTADOS

Ao se analizar a tabela 3 pode-se verificar que
em alguns locais foram obtidos resultados que indicam a
presenga de multicaminhamento ou mesmo a presenga de
obstrugdes aos sinais dos satélites GPS. Observa-se
ainda que os locais que apresentaram resultados
insatisfatorios foram os mesmos onde obteve-se solucdes
Float o que pode ser utilizado como indicativo de local
inadequado para observagdes GPS, no caso que o
observador n3o disponha de um dispositivo similar ao
apresentado neste trabalho. Em resumo observa-se que
Ruas com Prédios (muito comum no centro de S&o
Paulo e Rio de Janeiro), Sob Arvores e ao lado das
Torres de Alta Tensio ocorrem condicdes desfavoraveis
ao uso do sistema GPS. No caso dos outros locais
apresar de ndo ter-se verificado problemas recomenda-se
todo o cuidado pois podera ocorrer situagdes diferentes
e que poderdo ser desfavoraveis ao uso do GPS.

Seq.| Dia Solugdo | Distancia | Distancia | Desvio | Diferenga Local da Duragio
Juliano Padrdo | Observada | Padrdo | Obs - Pad. Observagdo min:seg
(m) (m) (mm) (m)
01 {168-0 |DD Fixa 1.554 1.557 0,1 0,003 | Descampado (P1) 46:00
02 {168-1 |DD Fixa 1,554 1,556 0,1 0,002 |Descampado (P1) 46:10
03 ]215-0 |DD Fixa 1,554 1,557 0,1 0,003 |Praga Descampada 15:20
04 {215-1 |DD Fixa 1,554 1,555 0,2 0,001 Praca Descampada 15:40
05 |{215-2 |DD Fixa 1,554 1,549 0,2 -0,005 |Praga Descampada 15:15
06 [215-3 |DD Fixa 1,554 1.552 0,2 -0,002 |Praga Descampada 15218
07 |228-2 |DD Float 1,554 3.411 179.,5 1,857 |Sob Arvores Desfolhadas 20:15
08 |230-0 |DD Float 0,776 1,150 25,0 0,374 | Sob Arvores (Estacion.) 20:10
09 |230-0 |DD Float 1,554 1,647 11,5 0,093 | Sob Arvores (Estacion.) 20:05
10 |230-0 |DD Fixa 0,778 0,775 0,7 -0,003 | Sob Arvores (Estacion.) 20:05
11 |230-1 |DD Fixa 1,554 1,556 0,1 0,002 |Praga 20:35
12 |230-1 |DD Fixa 0,776 0,780 0,1 0,004 |Praga 20:40
13 |230-1 |DD Fixa 0,778 0,776 0,1 -0,002 |Praga 20:50
14 |230-2 |DD Float 1,554 0,781 22.9 -0,776 |Sob Arvores (Estacion.) 20:25
15 |230-2 |DD Float 0,778 0,473 27,7 -0,305 |Rua com Prédios 20:30
16 |230-2 |DD Float 0,776 0,395 25,7 -0,381 |Rua com Prédios 20:25
17 |234-1 |DD Fixa 0,778 0,780 0,2 0,002 | Acostamento da Marginal 20:05
18 {234-1 |DD Fixa 0,776 0,776 0,2 0,000 | Acostamento da Marginal 20:10
19 |234-1 |DD Fixa 1,554 1,556 0,2 0,002 | Acostamento da Marginal 20:05
20 |234-2 |DD Fixa 1,554 1,556 0,5 0,002 |Lado Torre Alta Tensdo 20:25
21 |234-2 |DD Float 0,776 0,834 24,0 0,058 |Lado Torre Alta Tensao 2125
22 |234-2 |DD Float 0,778 0,985 27,1 0,207 |Lado Torre Alta Tensdo 20:25
23 |234-3 |DD Fixa 0,778 0,776 02 -0,002 |Rua com Casas 20:10
24 |234-3 |DD Fixa 1,554 1,557 0,2 0,003 |Rua com Casas 20:05
25 |234-3 |DD Fixa 0,776 0,781 0,2 0,005 |Rua com Casas 20:10
26 (236-1 |DD Fixa 0,778 0,785 0,5 0,007 Ao lado de Muro 20:45
27 {236-1 |DD Fixa 0,776 0,771 0.5 -0,005 | Ao lado de Muro 20:45
28 [236-1 |DD Fixa 1,554 1,556 0,5 0,002 |[Ao lado de Muro 21:15
CONCLUSOES

Com um par de receptores GPS pode-se com
rapidez (aproximadamente 15 minutos) e precisdo
selecionar locais adequados para a implantagio de
vértices a serem determinados com o uso de receptores
GPS. Pode-se também, na fase de planejamento deve-se
confeccionar o grafico satélite x elevagdo, satélite x
azimute e o grafico de PDOP ao longo do dia. Estes
graficos irdo ajudar muinto na escolha do local onde se
pretende utilizar o sistema GPS. Qutro fator importante
¢ a confecgio do grafico de obstrugdes para todos os
locais escolhidos. Esta atitude podera auxiliar na fase de
processamento, quanto os resultados nfo se mostrarem
satisfatorios. Considerando que a confecgdo de um
dispositivo similar ao utilizado neste trabalho €
relativamente simples e barata e tendo em mente que a
maioria das empresas de topografia possui dois ou mais
receptores GPS sugere-se que em areas urbanas se
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utilize deste procedimento para verificar se os locais
escolhidos sio adequados para observagdo com GPS.
Este procedimento ira reduzir em muito os pontos com
problemas e possibilitara resultados muito mais
consistentes e confiaveis. Se a empresa dispuser de um
notebook podera realizar o processamento em campo
proporcionando a diminuigdo do tempo total da
execugdo do trabalho e evitando o retorno ao campo
apos o encerramento dos trabalhos.

Considerando o exposto neste trabalho pode-se
afirmar que o sistema GPS pode ser aplicado em areas
urbanas desde que se tome muito cuidado na escolha dos
locais para implantagdo dos pontos realizando
procedimento similar ao utilizado neste trabalho pois o
que aparetemente seria um local propicio podera indicar,
apés o processamento, local inadequado. Este
procedimento auxilia na escolha dos pontos e minimiza o
tempo de campo eliminando quase que por completo a
necessidade de reocupagio de pontos com problemas.
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RESUMO

Os objetivos deste artigo sdo os de apresentar. discutir e analisar o impacto das possiveis aplica¢des do
GPS em Fotogrametria. Na litcratura fotogramétrica sdo encontradas aplicagdcs do GPS na determinacdo dos
parametros de oricntagdo exterior, na execugdo do véo (navegagdo ¢ exposi¢do) ¢ na calibragido de cameras
aércas. De certa forma. também a utilizagdo do GPS no estabelecimento do apoio de campo podc scr
mencionado. Tendo em vista que a utilizagdo do GPS na Fototriangulagdo nio dispensa por completo o apoio de
campo. neste trabalho também serd discutido a importancia do GPS na extragio automatica do apoio de campo.
0 que possibilitaria a completa automatizagio da Fototriangulagao.

ABSTRACT

The purposes of this paper are to present. discuss and analyze the impact of the possible applications of
GPS in Photogrammetry. In the photogrammetric literature is found applications of GPS in the determination of
exterior orientation parameters, execution of flight plan (i. e.. navigation and exposure). and calibration of
acrial camecras. The application of GPS in the ground control survey can also be mentioned. As the application
of GPS in the Phototriangulation does not completely dispense the use of ground control. it will also be
discussed the importance of GPS in the automatic extraction of ground control. which would make possible the
total automation of the Phototriangulation.

1 INTRODUCAO da atitude da cimera encontra dificuldades maiores.
Sdo raras as tentativas de determinacgio da atitude da
A aplicagdo mais comumente encontrada na camera encontradas na litcratura. Serd mostrada a
literatura fotogramétrica ¢ a dcterminagdo das forma mais promissora de determina-la ¢. também.
coordenadas do Centro Perspectivo (CP). visando como introduzi-la na Fototriangulagdo na forma dc
introduzi-las como obscrvagdes adicionais na cquagdes de observagdes adicionais.
Fototriangulagio por Fecixes de Raios ou Modelos Uma outra importante aplicacdo do GPS cm
Independentes. Com este procedimento. € possivel Fotogrametria ¢ na exccugdo do voo fotogramétrico.
reduzir a quantidade de pontos de apoio para um Basicamente trata-sc-da navegacgio ¢ controle da
minimo. suficiente para a definicdo do datum. O exposi¢do da foto, em conformidade com o plano de
modelo matematico que permite a utilizagdo das voo. Um sistema para navegagdo ¢ exposi¢do bem
coordenadas do CP determinadas pelo GPS. na sucedido € encontrado na literatura fotogramétrica. o
forma de equagdes dc obscrvagiio adicionais. serd qual serd apresentado. Também, serfo discutidas as
deduzido de forma rigorosa. Ao contrdrio da vantagens ofcrecidas por este sistema.

determinacdo da posicdo do CP. o cstabelecimento
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