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Resumo: O educando, ao participar do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), para ser aprovado, precisa dominar
a linguagem da matematica, da computacional e das representacdes graficas. Neste contexto, o estudo teve o objetivo
de analisar a linguagem cartografica utilizada na leitura e na interpretagdo de imagens de SR, presentes em Livros
Didaticos de Geografia (LDG) do Ensino Médio (EM). O estudo teve como método a andlise documental. Foram
selecionadas oito cole¢des de LDG do 1° ano do EM sendo, quatro LDG do PNLD / 2018 e quatro LD de Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA) do PNLD/ 2021. No vol. I do LDG do PNLD/2018 identificou-se 309
representagdes cartograficas, das quais 88,90% sdo mapas ¢ 10,10% imagens de SR. No vol. I dos LD de CHSA do
PNLD/2021, observaram-se 83 representacdes, das quais 89,6% sdo mapas e 1,20% imagens de SR. O contetido de
linguagem cartografica associado a leitura e a interpretacdo de imagens de SR foi suprimido do vol. I dos LD de CHSA
do PNLD/2021, fato que compromete o ensino e a aprendizagem de linguagem cartografica do educando, em especial
o contetido de SR, entre outras areas do conhecimento que integram as geotecnologias.
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Abstract: The student, when participating in the National High School Exam (ENEM)), to be approved, has to master
the language of mathematics, computational and graphic representations. In this context, the study Objective to
analyze the cartographic language used in the reading and interpretation of SR images, present in Geography
Textbooks (LDG) of High School (EM). The study was method on document analysis. Eight collections of LDG from
the Ist year of EM were selected, four LDG from PNLD /2018 and four LD from Applied Human and Social Sciences
(CHSA) from PNLD / 2021. In vol. I of the 2018 PNLD LDG, 309 cartographic representations were identified, of
which 84.1% are maps and 10.10% SR images. In vol. I of the CHSA LD of the PNLD of 2021, 83 representations
were observed, of which 89.6% are maps and 1.20% SR images. The content of cartographic language associated with
the reading and interpretation of SR images was suppressed from vol. I of the CHSA textbooks of the PNLD /2021,
a fact that compromises the teaching-learning of the cartographic language of the student, pertinent to the SR content
among other areas of knowledge that integrate geotechnologies.
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1 INTRODUCAO

Garantir que uma parcela substancial da populac@o jovem e adulta seja alfabetizada até 2030 ¢ um dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel do milénio (ODS04), propostos pelas Nagoes Unidas no Brasil.
Sem duvida alguma, a necessidade de aprender a ler, escrever e contar ¢ fundamental para que homens e
mulheres possam exercer a sua cidadania. Porém, o mesmo cuidado é necessario no processo de alfabetizacao
cartografica (ONU, 2024).

E comum ouvir de membros (pai, mie e/ou responsaveis) da familia que, aos seis anos, a crianga deve
ser matriculada na escola para aprender a ler, escrever e contar: ser alfabetizada. Contudo, ¢ curioso que
nenhum chefe de familia matricula seu filho ou filha no primeiro ano do Ensino Fundamental (EF) para
aprender a se localizar, receber as primeiras licoes de alfabetizagdo cartografica em Geografia e aprender a
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linguagem grafica (Semidtica) e/ou cartografica.

A alfabetizagdo que se articula com a educagdo cartografica ¢ uma metodologia que estuda os
processos de construg@o de conceitos e procedimentos, desenvolvendo habilidades para que o educando possa
ler o espaco mundial por meio das representacdes cartograficas. Essas representacdes se constituem por uma
linguagem (Semidtica) de comunicacdo visual bidimensional, atemporal e monossémica (Archela, 2001;
Passini, 2012; Marttinelli, 2016).

A linguagem cartografica, que deve ser ensinada ao longo de todo o EF e do Ensino Médio (EM),
fundamenta-se na Semiotica. Essa ciéncia tem como objeto de analise todas as linguagens; em especial, a dos
signos utilizados na comunicagdo verbal e ndo verbal. Os signos sdo componentes linguisticos do sistema de
informacao cartografica. Os signos cartograficos sdo compostos por um tipo de simbologia com significantes
(expressdo) e significado (conteudo) especificos (Archela, 2001).

O processo de leitura de representacdes cartograficas envolve a compreensdo da linguagem
cartografica, a decodificacdo dos significantes representados por meio de signos na legenda de mapas, graficos
e diagramas e a interpretacao ldgica das dimensdes proporcionais da escala, chegando as medidas reais dos
elementos fixos e dindmicos do espago geografico, projetados na forma grafica (Abreu e Carneiro, 2006;
Moraes ¢ Cavalcanti, 2023).

Tornar o educando um leitor fluente de representagdes cartograficas envolve, inicialmente, a
alfabetizacdo cartografica, que deve comegar no EF I (do 1° ao 5° ano). No EF II, do 6° ao 9° ano, o educando
jé& é capaz de realizar leitura de mapas de localizag@o e de correlagdo com perfeicdo. No EM, além de saber
fazer a leitura, o educando tem potencial para interpretar ¢ elaborar mapas, entre outros tipos de produtos
cartograficos oriundos das Geotecnologias (Simielli, 2020).

As geotecnologias podem ser definidas como o conjunto de ferramentas voltadas a coleta, a analise e
a disponibilizagdo de dados e informagdes. Integram a geotecnologia a Cartografia Digital (CD), o
Sensoriamento Remoto (SR), o Sistema de Posicionamento Global (GPS), entre outras tecnologias. Dentre
essas, 0 SR tem se destacado na aquisi¢do de dados naturais e socioeconémicos territoriais; a0 mesmo tempo,
no processo de ensino e de aprendizagem de jovens e de adultos, uma vez que a imagem de SR enquanto
recurso didatico, leva o educando a ver, comparar e interpretar — em sala de aula — os fendomenos espaciais
como realmente ocorrem no espago habitado e transformado pelo homem em um determinado tempo e espaco
(Breda et al, 2012; Ibam, 2015).

Nos ultimos quarenta anos, houve um avango substancial no processo de educagao cartografica escolar,
devido ao aperfeicoamento e a consolidacdo da metodologia de alfabetizagdo cartografica aplicada ao EF e ao
EM e, principalmente, a insercdo da linguagem cartografica nos Livros Didaticos de Geografia (LDG) (Mello,
2016; Richter e Cavallini, 2019; Alves, et al., 2020; Moraes ¢ Cavalcanti, 2023). Todavia, o mesmo cuidado
ndo tem ocorrido com o ensino-aprendizagem da linguagem cartografica utilizada em SR no EF e no EM da
educacao basica brasileira, por dois fatores: 1) o custo elevado de aquisi¢ao das novas tecnologias (imagens de
SR, GPS, etc.), o dificil acesso de imagens de SR para o uso escolar, a compreensdo da linguagem grafica
usada em SR e a decodificacdo dos significantes da legenda e dos elementos essenciais de leitura e
interpretagdo, que devem ser apresentados na imagem de SR e na fotografia aérea, quando utilizada como
recurso didatico nas praticas pedagogicas de sala de aula e nos LDG (Florenzano, 2002; Higuchi ¢ Luque,
2011). Neste contexto, o objetivo deste estudo foi analisar a linguagem cartografica utilizada na leitura e na
interpretagdo de imagens de SR e fotografias aéreas presentes em Livros Didaticos de Geografia (LDG) do 1°
ano do Ensino Médio.

2 MATERIAL METODOS

Este estudo foi delineado como uma pesquisa cientifica de natureza quanti-qualitativa. Os dados foram
coletados no volume um (vol. I) de oito cole¢des de Livros Didaticos (LD) destinados ao 1° ano do EM, sendo
quatro LDG do PNLD/2018 e quatro LD de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA) do PNLD/2021.
Esses foram avaliados seguindo o principio categorico do método de analise documental classica — que permite
extrair 0 maximo de dados, informagGes e contetido inter-relacionados sobre a linguagem cartografica na
documentagdo analisada —, combinado com o método de analise documental quantitativa de extensividade,
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proposto por Silva (1973). Esse método permitiu que as variaveis amostradas nas obras analisadas recebessem
tratamento estatistico descritivo e comparativo de significancia da média, por meio do programa Past Statistic
Version 5.03, tendo como variavel principal os elementos essenciais de leitura e de interpretagdo de
representagdes cartograficas, definidos nos estudos de Martinelli (2016) e de Florenzano (2002).

O levantamento de dados sobre a presenga ¢ a auséncia de elementos essenciais de leitura e de
interpretacdo de mapas, imagens de SR e fotografias aéreas presentes nos LD, seguiu os seguintes critérios: a)
pré-selegdo das colegdes de Geografia e de CHSA do EM mais citadas nos Projetos Pedagogicos de Cursos
(PPC) Técnicos profissionalizantes integrados ao Ensino Médio dos Institutos Federais de Educagao, Ciéncias
e Tecnologia do Acre (IFAC), Amazonas (IFAM) e Rondonia (IFRO), cujos campi situam-se no sul da
Amazonia Legal brasileira (Figura 1). b) Validagao das colegdes por meio da aprovacao das obras do Programa
Nacional do Livro Didatico — PNLD/2018 ¢ PNLD/2021. c¢) Analise dos LDG e dos LD de CHSA que
contenham o contetdo especifico de Cartografia e Geotecnologia, principalmente, SR e fotografia aérea. Com
base nesses critérios, foram selecionadas oito colegdes, conforme descritas na Tabela 1.

Em seguida, foi construido um roteiro de coleta e andlise dos dados de leitura e interpretagdo de
imagens de satélite, fotografias aéreas e mapas, tais como: titulo, coordenadas geograficas, legenda,
localizagdo de referéncia regional, orientacdo, divisas/fronteiras, escala, projecdo cartografica e fonte. Para
complementar os dados analiticos presentes nos LD, foram analisadas as tematicas das imagens de SR e da
fotografia aérea, as informagdes anexadas a imagem de SR das fotografias aéreas e dos mapas.

Figura 1 — Mapa de localizagdo dos Institutos Federais de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do sul da Amazoénia que o
Projeto Pedagdgico de Curso Técnico Profissionalizante (PPC/ETP) foi analisado entre 2023 e 2024.
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Fonte: Adaptado da base municipal da Amazoénia Legal IBGE (2021) e, dados dos PPC/ETP — Projeto Pedagogico de
Curso Técnico profissionalizante integrado ao ensino médio da rede federal.

A classificacdo do método de representagdo grafica dos tipos de mapas, imagens de satélite e
fotografias de areas, presentes nos LD, seguiu a proposta estabelecida por Florenzano (2002) e Martinelli
(2016). A presenca e auséncia dos elementos essenciais de leitura de mapas seguiram a proposta de Passini
(2012) e Simielli (2020). Todos os dados analisados de cada categoria de representacdo cartografica presentes
nos LD foram organizados em um banco de dados construido e organizado conforme suas entidades e atributos.
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Tabela 1 — Informacdes das colegoes e dos livros didaticos do PNLD/2018 e PNLD/2021.

Colecao: Ciéncias Humanas e PNLD Data de Estrutura da
Geografia do EM publica¢io obra analisada
Obra 1 — Geografia: Espaco e identidade 2018 2016 01*
Obra 2 — Espaco geografico e globalizagdo 2018 2017 02%*
Obra 3 — Viva Geografia 2018 2016 01*
Obra 4 — Geografia: Fronteira da globalizag@o. 2018 2017 01**
Obra 5 — Ciéncia Humana (multiversos) 2021 2020 01**
Obra 6 — CH. (Humanistas tempo espago) 2021 2020 01**
Obra 7 — Dialogo em CH. (Compreender o mundo) 2021 2020 01**
Obra 8 — CH e Sociais Aplicadas ¢ Matematica 2021 2020 02*

OBS.: CH = Ciéncias Humanas. 01 = LD do professor. 02 = LD do aluno. (*) LD. formato impresso. (**) LD. formato
Digital. Elaboragdo: O autor (2024).

3 RESULTADO

E possivel visualizar — na Figura 2 — os graficos de desvio padrio, média (MED) e de porcentagem
das representagdes cartograficas obtidas em cada LD do 1° ano do EM. Em termos absolutos, foram levantadas
309 representagoes, das quais 84,8% sdo mapas, entre 2,60 e 7,50% imagens de satélite e fotografias aéreas e,
5,1% sdo croquis, cartas e plantas presentes no vol. I dos LDG das cole¢des aprovadas no PNLD/2018.

Figura 2 — a) Média e desvio padrio de representagao grafica em LD de Geografia. b) Percentual de representacio
grafica em quatro obras de Geografia do PNLD/2018.
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Elaboracdo: O autor (2024).

No vol. I dos LD de CHSA do 1° ano do EM, foram identificadas 83 representagdes cartograficas, das
quais 89,6% sdo mapas; entre 1,20% e 8,8% sdo croquis, cartas e plantas; e 1,20% representam imagens de
SR. No vol. I dos LD de CHSA das cole¢des avaliadas do PNLD/2021, ndo foram observadas fotograficas
acreas, apesar da obra 7 apresentar os conteudos de representagdes cartograficas de dados tridimensionais (3D)
¢ os principios basicos da transposi¢do de dados 3D para bidimensionais, ou seja, dados 2D (Figura 3).

Os LD de Geografia do 1° ano do EM, intitulados "Geografia, Espago e Identidade" (obra 1
PNLD/2018) e Fronteiras da Globalizacdo (obra 4 — PNLD/2018), apresentaram quantitativo razoavel de
imagem de SR, fotografias aéreas e mapas. Por outro lado, observa-se uma queda significativa de 376% no
quantitativo de representagdes cartograficas no vol. I do LD da colecdo de CHSA intitulada Globalizacao
tempo e espaco (obra 5 PNLD/2021) e Dialogos das Ciéncias Humanas: compreender o mundo (obra 7
PNLD/2021).
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Em todas as obras avaliadas, ndo foi possivel observar uma distribui¢do equilibrada de imagens de SR,
fotografias aéreas e mapas. A maior parte (=<70%) das representagdes cartograficas provenientes de SR
concentra-se em uma unica unidade, correspondendo ao contetido de fundamentos de Cartografia (obra 2),
espaco e conhecimento cartografico (obra 3) e representacdo do espaco geografico (obra 4). Todas as obras
pertencem ao PNLD/2018. Esses resultados sdo semelhantes aos encontrados por Richter e Cavallini (2019),
ao analisarem a linguagem cartografica presente em LD de Geografia aprovados no PNLD/2015 e PNLD/2018.

Figura 3 — a) Média e desvio padro de representacdo grafica em LD de CHSA. b) Percentual de representagdo grafica
em quatro obras de CHSA do 1° ano do EM.
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Elaboracdo: O autor (2024).

Os elementos basicos de leitura de mapas — como a tematica de uma mapa, identificado por meio do
titulo, da legenda, entre outros elementos essenciais para o reconhecimento das informagdes representadas,
como escala (grafica ou numérica) cartografica, orientacdo (rosa dos ventos de acordo com a convencdo
cartografica internacional), coordenadas geograficas e fonte (fonte de onde foram extraidas as informagoes
basicas cartograficas) — foram identificados no vol. I do LDG e no LD de CHSA do 1° ano EM das colegdes
pertencentes ao PNLD/2018 ¢ 2021.

A Tabela 2, a seguir, permite visualizar os dados de presenca e de auséncia de elementos essenciais
que constituem a linguagem grafica ensinada na disciplina de Geografia e — necessariamente — deve constar
quando um mapa ¢ apresentado em LD do 1° ano de EM. Os resultados da analise estatistica descritiva e o
teste de média de Tukey a = 0,05, usado na classificacdo comparativa da diferenca minima significativa das
variaveis principais (elementos essenciais de leitura e interpretagdo de mapas), apresentaram disparidades
significativas entre as obras analisadas do PNLD/2018 e do PNLD/2021. O vol. I do LD do 1° ano do EM do
PNLD/2021 da colegdo Ciéncia Humanas e Sociais Aplicadas e Matematica (obra 8) apresentou o maior
percentual (45,45%) de representagdes graficas com auséncia de legenda, localizagdo de referéncia regional,
seguido pela obra 4 (Geografia: Fronteira e globalizagdo) do PNLD/2018, como o percentual 30, 86% de mapas
com auséncia de legenda e localizagdo de referéncia regional.

Os dados de leitura de mapas revelam que a educagdo cartografica esta consolidada nos LDG do 1°
ano do EM do PNLD/2018, em termos de quantitativo médio (MED = 69,67) de representagdo plana e/ou
bidimensional cartografica. Pode ser observada também uma nitida redugdo de contetidos referentes ao
processo de leitura e interpretagdo de mapas, imagens de SR e fotografias aéreas no vol. I dos LD de CHSA,
haja vista que a média (MED = 24,5) ¢ a diversidade de representacdes graficas nas cole¢des do PNLD/2021
sdo estatisticamente inferiores as observadas nos LDG do 1° ano EM das cole¢cdes do PNLD/2018. Este
resultado corrobora os obtidos por Alves et al. (2020), ao analisarem a linguagem cartografica utilizada em
duas colegdes LD de Geografia do PNLD/2018.
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Tabela 2 — Elementos de leitura de mapas, imagem de satélite e fotografia aérea amostrados nos LD de Geografia e nos
LD de CHSA do PNLD/2018 e 2021.

Titulo Legenda Orientacao Localizacao* Escala Coord_Geo.
Obras Pres Aus Pres Aus Pres Aus Pres Aus Pres Aus Pres Aus
Mapas (PNLD/2018)
Obra 1 75 2 65 10 71 4 70 03 72 1 71 02
Obra 2 73 4 64 43 74 3 76 01 75 2 75 2
Obra 3 56 0 49 7 52 4 55 01 56 0 51 5
Obra 4 80 1 51 30 78 3 39 42 80 1 79 2
Imagens de satélite (PNLD/2018)
Obra 1 6 0 0 6 0 6 0 06 0 6 0 6
Obra 2 1 7 1 7 0 8 0 08 1 7 1 7
Obra 3 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Obra 4 8 0 0 8 0 8 0 8 0 8 0 8
Fotografia aérea (PNLD/2018)
Obra 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Obra 2 2 0 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2
Obra 3 2 0 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2
Obra 4 3 0 1 2 0 3 0 3 0 3 0 3
Mapas (PNLD/2021)
Obra 5 29 0 26 03 29 0 29 0 29 0 29 0
Obra 6 20 0 13 7 19 1 20 0 19 1 20 0
Obra 7 18 0 16 2 18 0 17 1 18 0 0 0
Obra 8 6 1 3 4 5 2 1 6 5 2 4 3
Imagens de satélite (PNLD/2021)
Obra 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Obra 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Obra 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Obra 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fotografia aérea (PNLD/2021)
Obra 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Obra 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Obra 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Obra 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

OBS.: Pres = presenga. Aus = auséncia. Coord_Geo. Coordenada geografica. (*) ndo se aplica para planisfério mundi.
Elaboracdo: O autor (2024).

Outro elemento que se destacou na analise foi a presen¢a marcante de um tipo especifico de método
de representagdo grafica nos LDG do PNLD/2018 e nos LD de CHSA do PNLD/2021. Em sua maioria, as
representagdes cartograficas observadas nas obras guardam tracos da proposta da Cartografia Tradicional,
representando o espago fisico territorial em detrimento dos fendmenos geograficos. Atualmente, sabe-se que é
possivel distinguir seis métodos (qualitativos, quantitativos, ordenados, dinadmicos, fluxo e especiais)
apropriados para a representacdo de fendmenos que ocorrem no espaco geografico natural e cultural
(Martinelli, 2016).

A Figura 4b evidencia que nos LDG do 1° ano do EM do PNLD/2018, 61,67% das representagdes
cartograficas apresentam caracteristicas de representagdes qualitativas. Os métodos de representagdo
qualitativos sdo empregados para expressar a localizacdo do espacgo fisico territorial e a dimensdo das
manifestacdes de determinados fenomenos que se distinguem pela natureza e pelos atributos utilizados na
classificacdo de determinados fenomenos. Os outros 38,33% das representa¢des cartograficas apresentam
elementos graficos com caracteristicas de mapas, cartas e plantas elaboradas a partir de métodos quantitativos
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(16,29%), ordenados (12,33%), especiais e animagdes cartograficas (7,6%).

Figura 4 — Métodos de representacdo grafica utilizados na elaboragéo de diferentes produtos cartograficos existentes em
LDG do 1° ano do EM do PNLD/2018. a) Média e desvio padrdo de mapas, imagens de SR ¢ fotografia aéreas
elaboradas por diferentes métodos cartograficos. b) Percentual de métodos de representacdo grafica utilizado na
elaboracdo de mapas e imagens de SR em quatro obras de 1° ano do EM.
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Na Figura 4/a, as poucas imagens de SR ¢ fotografias aéreas observadas nos LDG do 1° ano do EM do
PNLD/2018 foram agrupadas em outros métodos de representacdes cartograficas. No vol. I (obra 2) da colecao
intitulada “Espaco geografico e globalizacdo”, é nitido o equilibrio entre os métodos de representagao grafica
e os tipos de produtos cartograficos apresentados na obra. Além disso, na obra 2, o conteudo pertinente a
evolucdo da Geotecnologia encontra-se perfeitamente integrado ao método de representacado cartografica, que
¢ imprescindivel para que o educando possa aprender a ler, interpretar ¢ compreender os fendmenos
geograficos. No contexto dessa discussdo, constata-se, por meio do mapa de localizacdo e extensdo das ruinas
de Ga-Sur e Babilonia (atual Iraque), que foi elaborado com base na imagem de SR. Muito proximo deste
raciocinio esta o vol. I do LDG do 1° ano do EM (obra = 4) da colegdo “Geografia: Fronteira da globalizagdo”.
As obras 1 e 3, intituladas Geografia: espaco e identidade e Viva Geografia respectivamente, trazem o contetido
pertinente a representacdo cartografica e suas geotecnologias, mas, ndo foi possivel identificar nelas o contetido
de linguagem cartografica e os métodos de representagdes graficas (Figura 5).

Na Figura 6, é possivel visualizar o resumo dos principais métodos de representacdo grafica
empregados na elaboragdo dos produtos cartograficos apresentados nas obras de CHSA do PNLD/2021.
Chama a atengdo, nestas cole¢des, a acentuada diferenca estatistica em termos de média de mapas (18
representagdes cartograficas por obra), imagens de SR e fotografias aéreas observadas no vol. I do LD de
CHSA do 1° ano do EM, quando comparada a média (41 representagdes cartograficas por obra) registrada no
vol. I do LDG do 1° ano do EM aprovado no PNLD/2018.

Outro aspecto a ser evidenciado diz respeito ao montante de representagdo cartografica elaborada a
partir do método de representacdo grafica qualitativa. Praticamente 75% dos mapas, cartas e plantas presentes
nas obras sdo produtos cartograficos que expressam a existéncia, a localizagdo ¢ a extensdo do espaco fisico.
Com pouca diferenga numérica, destaca-se a obra 7 intitulada: Dialogo em CH. (Compreender o mundo), que
apresenta um relativo nlimero de mapas associados a diferentes métodos de representagdo grafica.

Sobre os métodos de representacdo grafica que se destacam na analise dos fenomenos geograficos
presentes nos livros didaticos de geografia Richter e Cavallini (2019) informam que: [...] Atualmente sabe-se
que para além deste modelo cartesiano existem outras abordagens, como a Cartografia que valoriza mais a
representagdo dos fendmenos do que o espago fisico, como por exemplo os mapas de anamorfose, os coremas,
mapas mentais, croquis, entre outros [...] (Richter e Cavallini, 2019, p. 1526).
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Figura 5 — Imagem de SR e mapa elaborado com base na transposi¢ao de dados de imagens de SR. a) Imagem do
satélite EO-1 (Earth Observing-1) da National Aeronautics and Space Administration (NASA) mostra o encontro das
aguas dos rios Negro e Solimdes ¢ a area urbana de Manaus (AM). b) mapa representando o uso ¢ a cobertura da terra

da area metropolitana de Manaus (AM).
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Fonte: Boligian e Alves (2016).

Figura 6 — Métodos de representacdo grafica utilizados na elaboragéo de diferentes produtos cartograficos existentes em
LD de CHSA do 1° ano do EM do PNLD/2021. a) Média e desvio padrdo de mapas, imagens de SR ¢ fotografia aéreas
elaboradas por diferentes métodos cartograficos. b) Percentual de métodos de representacdo grafica utilizado na
elaboragdo de mapas e imagens de SR em quatro obras de 1° ano do EM.
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Elaboragdo: O autor (2024).
4 DISCUSSAO

Aprender a leitura com eficiéncia qualquer tipo de representagdo grafica ¢ fundamental para que o
educando desenvolva o dominio espacial. Isso é perfeitamente possivel; ao ingressar no EM, subtende-se que
o educando passou pelo processo metodologico da alfabetizagdo cartografica no EF I e adquiriu a habilidade
necessaria para realizar a leitura de mapas de localizag@o e de correlacdo ao longo do EF II. A partir deste
momento da vida escolar, o educando est4 pronto para iniciar o processo de ensino e de aprendizagem de
leitura, andlise e interpretagdo de representacdo grafica de média complexidade no 1° ano do EM. Igualmente,
¢ no EM que o educando tem — teoricamente — as habilidades necessarias de geoinformagdo para produzir
mapas, cartas e plantas (analogicas e/ou digitais) com eficiéncia de fatos e fendmenos que ocorrem no espago
rural e urbano habitado pelo homem (Simielli, 2014; Barbosa, 2018; Moraes e Cavalcante, 2023).

Antes de pormenorizar a tematica, ¢ fundamental relembrar o conceito de representagdo grafica. Esse
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se constitui de uma linguagem de comunicagdo visual, composta por signos e simbolos ndo verbais
monossémicos, que permite uma leitura sem imprecisao que se materializa por diversos produtos cartograficos,
entre eles: mapas, cartas, plantas, imagem de SR, carta-imagem, maquetes, graficos, infograficos e animagdes
cartograficas. Dentre esses, ¢ facil perceber que educandos e educadores tém um fascinio diferenciado pela
linguagem apresentada em um mapa tematico, uma vez que este ¢ um produto cartografico de comunicacéo
particular e Unico, que expressa espacialmente fenomenos produzidos e reproduzidos pela sociedade humana
em um determinado espago e tempo (Martinelli, 2016; Mello, 2016).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB), os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) ¢ as
Competéncias Especificas de Ci€ncias Humanas e Sociais Aplicadas da Base Nacional Comum Curricular
(CECHS/BNCC) expressam, com clareza, a importancia do despertar do entendimento espacial do educando.
Nessa linha de raciocinio, ¢ imprescindivel que o LDG apresente — além da linguagem de cddigos e signos do
idioma portugués — outras formas de linguagens: por exemplo, a linguagem cartografica, largamente utilizada
na representacdo de elementos naturais e culturais pela Ciéncia Geografica (Abreu e Carneiro, 2006; Prado e
Carneiro, 2017).

Ao analisar os Projetos Pedagogicos de Cursos Técnicos Profissionalizantes (PPC/ETP) dos Institutos
Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do IFAC, IFAM e IFRO, com o objetivo de selecionar as colecdes
de LDG do PNLD/2018 e LD de CHSA do PNLD/2021, constatou-se que algumas obras — colecdes de livros
didaticos de Geografia — mencionadas nos itens literatura basica e complementar das ementas da disciplina de
Geografia, ndo atendem plenamente as diretrizes curriculares de ensino e de aprendizagem pertinentes ao
dominio espacial por meio da leitura de representagdo cartografica. Porque nos LDG do PNLEM/2009,
PNLEM/2012 e PNLD/2015, citados nas ementas da disciplina de Geografia nos PPC/ETP, pouco ou quase
nenhum conteudo voltado a aprendizagem de linguagem cartografica ¢ observado nas obras mencionadas.

Nos PPC/ETP de Informatica do IFAC de Sena Madureira, PPC/ETP de Informatica do IFAC de Rio
Branco, PPC/ETP de Informatica do IFRO de Porto Velho, PPC/ETP de Administragao do IFAM de Eirunepé,
PPC/ETP de Administragdo do IFAM de Humaita ¢ PPC/ETP de Administracdo do IFAM de Labrea, consta
o conteido de representagdo cartografica, linguagem cartografica e geotecnologia e suas aplicacdes,
compativel com o tema apresentado no LDG do PNLD/2018 e, os principios estabelecidos na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que define as aprendizagens essenciais para todo o EM, no qual se inclui o ETP.

E importante esclarecer que o processo de leitura de representagdo grafica ocorre por meio da
decodificacao da linguagem cartografica, presente tanto na legenda quanto nas convengdes cartograficas. A
auséncia de elementos basicos de leitura de representagdes graficas interfere na alfabetizagdo cartografica do
educando no EF e na aprendizagem da linguagem cartografica de média e alta complexidade no EM. Por sua
vez, o educando, com a habilidade de ler as diversas categorias de representagdes graficas, liberta-se da
necessidade de contato direto com a realidade, bem como amplia sua capacidade de ler e entender o espago
por ele habitado e o mundo a sua volta (Passini, 2012; Simielli, 2020).

O dado pertinente a auséncia de contetdo de linguagem cartografica nos PPC/ETP e nos LDG do EM
precisa ser interpretado levando em consideragao o fato de que € no 1° ano do EM da educacao basica brasileira,
conforme os PCNs ¢ a diretrizes dos objetos de competéncia e habilidade da Base Nacional Curricular (BNCC),
que o aluno vai iniciar a terceira fase do processo metodologicos de aprendizagem da linguagem cartografica
(Simielli. 2020). Nestes perspectiva a linguagem cartografica intrinseca a leitura e intepretacao de imagens de
SR esta comtemplada na sexta habilidade da primeira competéncia especifica de Geografia, assim descrita:

[...] Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica e de diferentes géneros textuais e as
tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacgdes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva (BRASIL, 2017, p. 560).

Embora, a BNCC ndo estabeleca metodologias de praticas pedagogicas de como desenvolver as
competéncias e as habilidades pertinentes ao pensamento espacial, o raciocinio geografico podem ser conectar
a linguagem cartografica nas praticas docentes de Geografia escolar; € no 1° ano do EM que o educando tem
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potencial de iniciar a leitura e a interpretagdo de representacdes cartograficas de sintese, sendo essa elaborada
com ou sem transposi¢ao de imagens de SR. Para tanto, ¢ imperativo que os LDG do 1° ano do EM apresentem
claramente os elementos que constituem uma representagdo cartografica oriunda da intepretagdo de uma
imagem obtida por sensores remotos. Essa compreensdo teorica esta diretamente relacionada a proposta de
linguagem cartografica mencionada por Florenzano (2002); Florenzano e Suasen (2008); Lima et al. (2025)
que discute a importancia da transposicdo dos dados brutos contidos na imagem de SR em uma representagao
grafica, mais acessivel e de facil compreensdo. Sobre essa concepgao tedrica, cabe-nos recordar:

[...] As imagens de sensores remotos, como fonte de dados da superficie terrestre, sdo cada vez mais
utilizadas para a elaboracdo de diferentes tipos de mapas. Nesse processo de interpretagdo, dados
contidos em uma imagem sdo transformados em informagdo e apresentados em forma de mapa.
Enquanto os mapas contém informacao, as imagens obtidas de sensores remotos contém dados brutos,
que s6 se tornam informagao apos a sua interpretagao (Florenzano, 2002, p. 33).

Existem obras destinadas ao EM do PNLD/2018 e 2021 que apresentam o contetido de representacdo
cartografica e geotecnologia de forma sucinta; outras abordam a tematica de forma aprofundada; ¢ o caso do
LDG do 1° ano do EM das cole¢des Espaco geografico e globalizacdo (obra 2) e Geografia: Fronteira da
globalizacdo (obra 4). Essa tltima obra apresenta todas as ferramentas referentes a geotecnologia e a sua
importancia para a compreensdo do espago geografico, como objeto de ensino e de aprendizagem da
componente curricular de Geografia no EM. Além disso, nesta e nas demais obras analisadas do PNLD/2018
(exceto na obra 3), o contetildo de transposi¢do de dados de imagem de satélite e de fotografias aéreas na forma
bruta obtidas por veiculos tripulados (baldo, avido, etc.) e orbitais ndo tripulados (satélites artificiais) €
mencionado na forma de texto e/ou representagdo cartografica. Esse requisito permite ao educando observar
com objetividade a espacialidade da mancha urbana e demais elementos do meio fisico nos arredores da area
portuaria da cidade do Rio de Janeiro, conforme € possivel visualizar por meio da Figura 7.

Figura 7 — Transformagao dos dados de imagem de SR em uma representacéo cartografica. a) Imagem de SR do satélite
do Agéncia Espacial Europeia (ESA) da cidade do Rio de Janeiro, em 2014. b) Mapa da area portuario da cidade do Rio
de Janeiro elaborada e simplificada com dados de SR original.
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Durante o procedimento de analise das obras, foi possivel observar uma maior variedade de produtos
cartograficos elaborados a partir de diversos métodos de representag@o grafica, concentrados e associados a
unidade/capitulo intitulados fundamentos da Cartografia aplicados ao EM. Nas demais unidades/capitulos dos
LDG e nos LD de CHSA avaliados, prevalece um conjunto de mapas, cartas e plantas que expressam a
existéncia, a localizagdo e a extensdo de fendmenos geopoliticos e geoecondmicos regionais ¢ mundiais.
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E importante esclarecer que cada cole¢do produzida pelas diversas editoras brasileiras que tiveram
LDG aprovados no PNLD/2018 e 2021 tem autonomia para pensar, organizar € estruturar os conteudos das
obras de forma concentrada e/ou distribuida ao longo dos diversos LDG que compdem a cole¢do completa,
geralmente formada por trés exemplares correspondentes a cada ano que se encontra organizado o EM
brasileiro. Porém, as representacdes cartograficas apresentam uma distribui¢do equilibrada em todas as LDG
do 1°ano do EM. Em média, ha 25 mapas por unidade e entre trés e seis mapas por capitulo nas obras analisadas
do PNLD/2018. Para as obras do PNLD/2021, em média, ha 16 mapas por unidade e entre zero e trés mapas
por capitulo. A mesma preocupagdo e distribuigdo das representacdes cartograficas ndo ocorrem para os
produtos cartograficos provenientes do SR nos LDG do PNLD/2018 e nos LD de CHSA do PNLD/2021.

Sem duvida alguma, os dados levantados e analisados revelam que a cartografia escolar esta
consolidada nos LDG do 1° ano do EM, em termos de contetido, quantitativo ¢ método de representagdo
grafica. Embora a linguagem cartografica encontrada nas representagdes cartograficas guarde muitas das
caracteristicas da Cartografia Tradicional, Isso indica que, apesar dos avangos da geotecnologia que
impulsionaram a difusdo da cartografia digital, os mapas nos LDG permanecem quase 0s mesmos, sem
qualquer contestacdo do ponto de vista tedrico-metodologico no que diz respeito a linguagem grafica, expressa
na legenda por meios dos signos e simbolos cartograficos. Nesse sentido, [...] de alguns anos para ca surgiu
um alerta. Os mapas escolares estdo merecendo revisdo quanto ao modo como sdo concebidos e quanto aos
seus resultados como representagdo do mundo [...] Fonseca (2013, p. 94).

Hé duas lacunas e inconsisténcias de informagdes nos LDG do 1° ano do EM a serem transpostas em
relacdo ao processo de ensino e de aprendizagem do conteido de SR na disciplina de Geografia escolar. A
primeira, quanto a quantidade e qualidade das imagens de SR apresentadas nos LDG do 1° ano do EM nas
obras avaliadas do PNLD/2018 e, especialmente do PNLD de 2021; a segunda, quanto a transposi¢do dos
dados brutos da imagem de SR para representagdes graficas — a elaboragdo de um mapa ou uma imagem
cartografica oriunda da interpretacdo da imagem original — pois foi observado que varias obras analisadas nao
disponibilizam esse conhecimento ao educando do 1° ano do EM.

Sobre a publicacdo de livros didaticos envolvendo a tematica de Sensoreamento Remoto Carvalho et
al. (2004) indica que:

[...] Uma das primeiras publicagdes, sendo a pioneira sobre este assunto, € de Novo, de 1989. Novas publicagdes
s6 comegaram a aparecer ap6s o ano de 2000. Esta constatacdo vem reforcar a necessidade de, ndo s6 incentivar
novas publica¢des, mas também de se o que propor novas estratégias visando disseminar o uso do Sensoreamento
Remoto, como por exemplo, a introdugdo dos seus produtos nos niveis de educagdo fundamental e médio, de
forma a levar a um universo muito mais amplo o conhecimento desta tecnologia, tornando-a de uso mais corrente,
ampliando seu potencial de aplicagdo (Carvalho et al., 2004, p. 2).

Neste sentido, Lacoste (1988) ¢ enfatico com relagdo a aprendizagem da linguagem cartografica ao
afirmar que o educando de qualquer unidade de ensino mundial vai a escola para aprender a ler, escrever e
contar; jamais para aprender a ler mapas. Seguindo esta concepgdo, Passini (2014) enfatiza que, no ensino de
Geografia, a linguagem cartografica deve ser incluida ao lado de outras linguagens ndo verbais, no rol dos
instrumentos que viabilizam as leituras e as interpretagdes das representacdes do espago geografico local,
regional e mundial. Neste processo de aquisicdo do conhecimento da linguagem cartografica, entendemos
como fundamental a inclusdo da Geotecnologia e dos seus produtos graficos (imagem de SR, fotografia aérea,
entre outros) no ensino de Geografia escolar.

Para que o educando possa realizar com eficiéncia a leitura de um mapa tematico, oriundo da
interpretacdo de dados de imagem de SR, em principio, ele deve ser capaz de reconhecer cada um dos métodos
de representagdo cartografica e os elementos basicos que constitui a linguagem grafica especifica de cada tipo
de produto cartografico tal como: titulo, coordenada geografica, orientagdo geografica (rosa dos ventos), fonte,
escala, proje¢do e, principalmente, legenda. Dentre estes elementos cartograficos, a decodificagdo dos signos
da legenda é imprescindivel para que o educando possa realizar uma leitura consciente ¢ agradavel de mapas
e de imagem cartografica. Para tanto, o professor especialista ou generalista em geografia escolar, responsavel
pela mediagcdo do processo de ensino ¢ de aprendizagem, deve ter o total dominio da metodologia de
alfabetizacdo cartografica e da linguagem semiologica grafica (Martinelli, 2016).
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A linguagem cartografica no ensino de geografia exige, quase sempre, um didlogo interdisciplinar que
envolve a didatica, a matematica, a informatica e a epistemologia geografica. A articulagdo do pensamento
pedagogico com o saber geografico favorece a reflexdo sobre as contradigdes e as combinagdes teoricas
existentes na pratica docente de cartografia geografica em sala de aula. Essa interacdo fundamenta alguns
questionamentos singulares sobre a tematica pesquisada, destacando-se: a cartografia no LDG do periodo
técnico-cientifico-informacional possibilita que o educando aprenda a ler o mundo por meio de imagens de SR
no ensino contemporaneo de geografia?

A resposta poderia ser sim, caso o critério analitico fosse o quantitativo. Afinal, as imagens de SR
tornaram-se mais acessiveis a sociedade por meio de plataformas de visualizag¢do, exploracdo e analise de
dados espaciais da superficie terrestre, divulgadas em meios eletronicos ou digitais, como a internet, redes de
comunicacdo instantineas e programas que permitem visualizar imagens de satélites orbitais, como o Google
Earth, Earth-Explorer do USGS Americano, o catdlogo de imagens do INPE, entre outros. Mas disponibilidade,
acessibilidade e quantidade ndo garantem qualidade de ensino e aprendizagem. Nos LDG do 1° EM, as imagens
de SR, assim como o conteudo de geotecnologia associado a cartografia, sdo incipientes e superficiais para
contribuir na formacdo de um educando leitor consciente e critico de mapas do meio geografico elaborados a
partir da interpretagdo de imagens de SR.

Um contexto desejavel e ja existente em documentos oficiais e académicos ¢ a admissao da linguagem
cartografica como metodologia de leitura e interpretagdo dos fendmenos geograficos, cujo uso na geografia
escolar envolve o exercicio de interdisciplinaridade. Nessa perspectiva, a imagem de SR como recurso didatico
¢ a linguagem cartografica como metodologia de ensino de Geografia pode auxiliar o docente a tornar possivel
que os educandos identifiquem as formas, fungdes e as estruturas espaciais dos objetos naturais e artificiais no
espaco por meio de uma imagem cartografica e, assim, a partir de uma percepgao analitica e critica, alcancem
os objetivos de aprendizagem propostos pela ciéncia Geografia.

Em um primeiro momento, pode soar estranha a ideia da cartografia ser admitida como uma
metodologia de ensino em Geografia, principalmente para relacionar contetidos, conceitos e fatos na pratica
docente, utilizando como recurso didatico imagem de SR. Mas a cartografia ¢ uma linguagem, composta por
um sistema de simbolos e signos de representagdo grafica e, também, uma técnica. E metodologia de ensino e
método de pesquisa que estabelece conexdo e diferenciagdo entre o mapa, que € a materializacdo estatica de
fatos e fendmenos geograficos, e o desenho, que € o resultado do processo metddico de criagdo cartografica.
O mesmo principio envolve o Sensoriamento Remoto, a Cartografia e a Geografia na elaboragdo de mapa com
base na interpretagdo de imagem de SR. Mas, o elo de integracdo da técnica cartografica, as tecnologias
(ferramentas) usadas para transformar dados complexos em uma representagdo cartografica, ao raciocinio
geografico do educando € a linguagem cartografica usada na explicacdo do fendmeno geografico mapeado.
Por isso, a linguagem cartografica pode ser usada como metodologia no processo de ensino e aprendizagem
de qualquer conteudo da Geografia no EM e no ETP (Fonseca e Oliva, 2013; Lemos e Oliveira, 2017; Soares
et al., 2018; Castellar, 2020).

Os PCNs do EF e do EM mencionam que a maneira mais comum de ensinar e difundir o conhecimento
geografico tem sido o livro didatico, analogico e/ou digital (e-book). Para isso, o docente de Geografia tem
recorrido a diferentes linguagens, sendo a cartografica uma das mais utilizadas na leitura objetiva e subjetiva
do espaco. Recentemente, as novas tecnologias permitiram melhorar a aquisi¢ao de dados por meio de imagens
de SR, o nivel de precisdo na localizagdo de fendmenos geograficos e a profusdo de representagdes
cartograficas do (re)conhecimento da Terra. Entretanto, para que o educando possa ter competéncia e
habilidade para ler, aprender a resolver problemas e exercer o protagonismo individual e coletivo no lugar por
ele habitado por meio das geotecnologias, ¢ imprescindivel que o conteudo e os produtos cartograficos
oriundos do Sensoriamento Remoto fagam parte definitivamente dos curriculos escolares e dos LDG do EM.
As obras do PNLD de 2021 oferecem poucas possibilidades para o educando conhecer a realidade estabelecida
entre os diferentes lugares e o meio fisico, pois ndo disponibilizam contetidos e atividades para resolu¢do em
sala de aula sobre os elementos de leitura e interpretacdo de imagens de SR, tais como tonalidade ou cor,
textura, tamanho, forma (regular e irregular), sombra, padrao, localizagdo ¢ angulo da visada. Entendemos que
esse seria um dos caminhos, do ponto de vista tedrico-metodoldgico, para a renovacdo da cartografia
geografica escolar em todas as etapas e modalidades de ensino da educagdo basica brasileira (BRASIL, 2006;
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BRASIL, 2017; Fonseca e Oliva, 2013; Richter, 2017, Lima et al., 2025).

5 CONCLUSAO

Ap6s analise das oito obras do 1° ano do EM, conclui-se que a linguagem cartografica presente nos
LD de Geografia do PNLD/2018 est4d adequada as orientagdes dos Pardmetros Curriculares Nacionais para o
EM, quanto ao ensino-aprendizagem dos elementos essenciais de leitura e interpretacdo de representacdo
grafica. Entretanto, a linguagem cartografica associada a leitura e a interpretacdo de imagens de SR e
fotografias aéreas presentes no vol. I dos LD de CHSA; principalmente, o contetdo de transposicao de dados
brutos de imagens de SR para representacdo grafica aparece de forma resumida no vol. I das colecdes
aprovadas no PNLD/2018 e, praticamente foi suprimido do vol. I dos LD de CHSA do PNLD/2021. Esse fato
compromete a aprendizagem da linguagem cartografica pertinente as areas da ciéncia que integram as
geotecnologias ensinadas na Geografia escolar.

Os PCNs do EM orientam que o ensino de Geografia deve propiciar a leitura de representagdes
cartograficas (mapas, cartas-imagens de SR e diagramas) do lugar de vivéncia ¢ do mundo como metodologia
de ensino inovadora para que o educando, numa pratica de Geografia em sala de aula, desenvolva habilidades
intelectuais de dominio espacial. Neste sentido, espera-se que o educando, ao chegar ao EM, tenha nogoes de
linguagem cartografica. Nessa direcdo, a continuidade do processo de ensino-aprendizagem de leitura de
representagoes grafica deve envolver os contetidos ¢ os produtos oriundos das novas tecnologias espaciais
iniciadas no EF, entre as quais se incluem satélites artificiais, sensores remotos orbitais (passivos e ativos),
suborbitais embarcados em aeronaves tripuladas e ndo tripuladas (VANTS), tipos de imagens de SR e Sistemas
Computacionais de Geoprocessamento de imagens (SGI). Essas tecnologias ¢ conhecimentos produzidos e
acumulados em Sensoriamento Remoto devem ser compartilhados com toda a sociedade, por meio dos LDG
destinados ao EM e ao ETP, entre outras formas de comunicacao fisica, eletronica ou digital.

O contetdo de geotecnologia tera relevancia para o educando, quando associado a linguagem
cartografica usada na leitura e interpretagdo de representacdes cartograficas. As poucas imagens de SR nos
LDG do PNLD/2018 ja revelam as formas visuais (significantes) de objetos naturais ¢/ou artificiais imagiados
de determinado lugar da Terra. Dar significado aos objetos nelas representados e identificados requer do
educando o dominio cognitivo basico dos elementos de leitura e interpretacdo (linguagem cartografica visual)
de imagens de SR. Nesta perspectiva, recomenda-se que o conteudo referente ao recente desenvolvimento das
geotecnologias, especialmente do SR e a linguagem cartografica aplicada a leitura e analise de imagens de SR,
seja ampliado para um ou dois capitulos nos LDG do EM. A tematica relacionada aos principios fisicos,
conceitos basicos de produgdo e interpretagdo visual de imagens de SR por meio do SGI deve ser abordada
nos livros didaticos de ensino superior de geografia e areas afins.
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