GENERALIDADES

Em técnica fotografica as fotos ou
positivos que se destinam a uma de-
terminada especifica finalidade, sé&o
natural e genericamente dependentes
do comportamento e perfeigdo condi-
cionada dos respectivos negativos que

' Ihes deram origem.
: Tempo houve em que a obtengédo de
um negativo fotogréafico, era por ex-

periéncia e habilidade pessoal, sim-
plesmente revelada por inspegdo no

) . ’ - ) laboratério, sob controle visual com
! uma luz vermelha de comprimento de
: onda e intensidade e actinidade tal,

que ndo afetassem a respectiva emul-
sdo foto-sensivel.

Permitia este método acompanhar
visualmente todo o processo de reve-
: : lagdo, até ao ponto de admitir-se o

negativo como razoavel.

Uma modificagdo deste empirico
método, e que também ndo deixou de
ser por inspegdo e ter sua popularida-
de, foi o método denominado como
revelagdo pelos “fatores de Watkins”.
Baseava-se o método, independente-
mente da temperatura, em aplicar um
determinado fator fixo previamente ex-
perimentado que, multiplicado pelo
tempo decorrido entre a imerséo do
material ja expostc na solugdo reve-
Jadora comum em uso, ‘€-0 apareci-
mento dos primeiros resticios de ima-
gem, fornecia negativos bem mais ho-
mogéneos e relativamente satisfato-
rios. .

GUILHERME WENNING : Com o desenvolvimento, perfeigdo

3 e inerentes propriedades das atuais
emulsdes fotograficas, independente em
aplicar-se hoje determinado tempo em
definida temperatura como o melhor
meio para a obtencdo de negativos,
tornou-se este método estritamente
obrigatério se, considerarmos a impra-
ticabilidade de qualquer inspeg¢do du-
rante o processo de revelagdo, con-
soante a natural existéncia. vulgariza-
¢do e necessidade de empregarem-se
emulsdes de alta sensibilidade e exal-
tada ortopancromasia.

Generalizando, devemos. insistir que
para a obtencdo de um determinado

Professor de Técnica Fotografica efeito num negativo, e principalmente
da Cadeira de Fotogrametria do : os destinados -a um especifica finali-
Instituto Militar de Engenharia. Do X dade, a tradugdo da escala de valores
Grupo de Trabalho e Pesquisas lu_mmosos do.objeto e a sua correla-
do Observatério do Valongo. Pro- ¢do no negativo, dependem de se le-
fessor de Técnica Aplicada a As- ) var em conta as seguintes condigdes:
tronomia do Instituto de Geocién- 1.° — A propriedade da emulséo
cias da U. F. R. J. _ ou material foto-sensivel especifica-
mente destinada a uma distinta fina-

lidade.
2.9 — O comportamento particular
dos componentes da solugdo revela-

dora.

3.9 — O sistema de agltacdo aplica-
do durante a operacédo de revelagdo.

4.° — A temperatura a que se pro-
cessa a revelagdo.
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5.° — O tempo necessério de reve-
lagdo para obter-se negativo que pre-
encha condigdes estabelecidas.

O exposto torna natural e determi-
nante o conhecimento basico da sensi-
tometria, que em sua conseqiiente re-
sultante pratica, ou seja, na verificagdo
de valores densitométricos, venha fa-
cilitar ao operador em satisfazer a
contento o cumprimento das normas
exigidas.

Tal como acontece a tudo que resul-
te de conscienciosa aplicagédo técni-
ca, a arte de produzir-se imagens pela
luz, encontra-se em continuo e perma-
nente estado de evolutivo aperfeigoa-
mento, de modo a satisfazer sempre
objetiva utilidade e aplicagéo.

Os trabalhos e as pesquisas funda-
mentais ja elaboradas em 1890 por
Hurter e Driffield, os credores entdo
da sensitometria, permitiram a técnica
fotografica propriamente dita de tomar
posigdo definitiva entre as ciéncias
exatas.

FINALIDADES DA SENSITOMETRIA

A sensitometria estuda a acdo foto-
quimica da luz, sobre uma emulsdo
sensivel, ela fornece meios de medi-
¢do desta agdo, determina a relagido
que existe entre a quantidade de luz
recebida pela superficie sensivel e a
quantidade de prata reduzida e ene-
grecida do respectivo halogeneto por
ulterior operagdo denominada revela-
¢éo.

Gragas ao conhecimento desta re-
lagdo, a sensitometria em seu desen-
volvimento e constante racionalizagdo
de sua aplicagdo, permite solucionar
diversos problemas, incluindo-se os
de ordem pratica que, por falta de
métodos precisos achavam-se indefini-

dos quando néo titubiantes, antes de _

sua hoje generalizada divulgagéo.

A vantagem da sensitometria é sobre-
modo a de tornar definitivamente men-
suravel a agédo da luz sobre um ma-
terial sensivel, substituindo inclusive
em seus efeitos, os imprecisos quali-
ficativos ainda tdo comuns e vulgar-
mente empregados.

Obedecendo-se condigdes basicas
e de principios cientificos, ndo neces-
sitamos de nos cingir, mesmo que ex-
pressivas sejam, as vagas imprecisas
terminologias, como por exemplo as
denominagdes de negativos suaves,
normais, duros ou vigorosos, visto que,
possui a sensitometria meios e méto-
dos de medir os cohtrastes de um re-
gativo com relagdo ao iluminamento
do objeto, caracteriza-los por valores
numéricos que, conhecidos e bem
avaliados, fornecem e determinam seus
subseqiientes efeitos.

Entre os inimeros problemas resol-
vidos pela sensitometria, passamos a
citar tdo-somente os que mals direta-
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mente possam interessar na pratica a
inspecdo de um negativo.

£ a sensitometria que nos possibill-
ta uma determinada avaliagdo compa-
rativa de sensibilidade das varias
emulsdes sensiveis existentes, seja
quanto ao seu comportamento perante
uma luz comum complexa ou parti-
cularmente monocromaética.

Ela nos possibiiita avaliar a atua-

' cdo dos véarios redutores empregados

nas solugdes reveladoras, seja em suas
propriedades particulares, como tam-
bém em conjunto com os demais
componentes em seu respectivo em-
prego- ponderal.

Possibilita avaliar os efeitos resul-
tantes de determinada movimentagéo,
continua ou intermitente das solugdes
no desenvolvimento da revelagédo, além
de determinar o tempo necesséario e
condigdes térmicas ideais para uma
revelagéo.

Resumindo, podemos conceituar ser
pela determinagdo densitométrica
como parte integrante complementar
da sensitometria, que podemos julgar,
avaliar e concluir condigdes definiti-
vas de técnica, de modo a obter-se
com sistematizacdo uma especifica ob-
jetividade, ou seja, a obtencdo preé-
estabelecida do que se possa deno-
minar de negativo tecnicamente per-
feito. ’

NEGATIVO TECNICAMENTE
PERFEITO

O que se pretende com a expresséo
de negativo tecnicamente perfeito?...
Perfeito como?... Perfeito em que, e
para qué?

O negativo perfeito ndo existe em
valor absoluto, e sim em fungdo de, ou
para alguma finalidade.

O negativo vulgarmente Iimpressio-
nante e mesmo admitido, pode ser
nulo do ponto de vista técnico se ndo
preencher determinantes condigdes: é
portanto negativo perfeito aquele que

permite a obtengdo sem dificuldade-

e quase a primeira vista, a réplica
emocional previsualizada do assunto
fotografado. E primordialmente aquele
que, sem dificuldade ou necessidade
de Intervengbes por vezes inadequadas
e mesmo inadmissiveis, fornega exata-
mente a imagem que pretendemos
como indispensdvel e necessaria a
uma finalidade previamente condicio-
nada.

ENEGRECIMENTO

Ndo é demasiado insistente o re-
lembrar, ser necessdria uma certa
quantidade de luz, para que ela exer-
¢a uma acdo fotoquimica numa emul-
sdo foto-sensivel.

. Resulta o enegrecimento da proprie-

.dade da luz e conseqiiente efeito, de

“modificar profundamente a estrutura

'segdes retangulares justapostas

molecular do halogeneto de prata, que
sabemos ser parte integrante em quan-
tidade e expessura de uma emulsdo
foto-sensivel. -

Esta modificacdo inicialmente apa-
rente, isto &, latente. s6 se manifesta
sob forma visual definitiva de enegre-
cimento, apds a operacdo de revela-
¢do aue, como sabemos, consiste na
reducdo quimica da quantidade de
prata do respectivo halogeneto atingi-
do pela luz, transformando-o, ou me-
lhor reduzindo-a em prata metdlica
amorfa enegrecida.

A intensidade do enegrecimento é
portanto distintamente proporcional a
quantidade de luz recebida pela ex-
pessura da emulsédo sensivel e do tem-
po da agdo de redugdo, ou seja, ao
tempo de ‘revelagdo propriamente dita.

INICIAGAO BASICA

Com o conhecimento do . exposto,
podemo-nos ocupar agora quanto aos
resultados da agédo fotoquimica da
luz, estabelecendo-se a relagdo exis-
tente entre as varias intensidades no
que diz respeito as intensidades de
enegrecimentos obtidos num negati-
vo, e satisfazer assim ao que em prin-
cipio interessa a finalidade da densi-
tometria como complemento integran-
te da sensitometria.

Como iniciagdo bésica imprescindi-
vel, necessita-se de duas indispensa-
vels operagdes a saber:

1.9 — Conseguir sobre uma emulséo
foto-sensivel a ser examinada, uma
série distinta de impressdes lumino-
sas em condigbes definitivamente de-
terminadas.

2. — Medir os efeitos dos respec-
tivos enegrecimentos resultantes.

Para conseguir-se a primeira con-
dicdo, podemos dividir um filme ou
placa fotografica em certo nimero de
que
deverdo receber, ou fazer-se agir uma
luz constante em tempos numa deter-
minada sequéncia ou progresséo.

Como simples elementar exemplo,
ndo pratico, porém bastante elucida-
tivo no como conseguir-se uma se-
qliéncia de exposigdes, podemos pro-
ceder do seguinte modo:

Coloca-se um filme ou placa virgem
num caixilho guarnecido de duplas
guias graduadas de centimetro em
centimetro; entre as guias' movimen-
ta-se uma tampa corredica de carto-
lina negra, com uma abertura vazada

de um centimetro por trés, conforme .

esclarece a figura anexa. Intercalan-
do-se um filme ou parte de uma pla-
ca entre o caixilho € sua respectiva
cartolina, e arrastando-a de centimetro
em centimetro, consegue-se dar atra-
vés da abertura, uma seqiiéncia de




exposigdes justapostas numa ordem
por exemplo de 1/2-1-2-4-8-16-32...
etc . sequndos.

Revelando-se este filme ou placa,
obtém-se um negativo conseqgiiente de
uma série de exposigbes distintas e
determinadas, cujos enegrecimentos
se acentuardo em densidades, confor-
me as progressivas exposigdes efe-
tuadas.

Este método apresentado como sim-
ples exemplo, deixa de ser pratico
pela morosidade e apresentar secdes
de opacidades muito diferenciadas.

Passemos portanto a condigdes malis
praticas, porém com esclarecimentos
quanto a certas nomenclawras oficial-
mente empregadas.

TRANSPARENCIA, OPACIDADE
E DENSIDADE OTICA

Denomina-se TRANSPARENCIA a
relagdo existente entre a luz que dei-
Xa passar, no nosso caso uma aglo-
meragdo ou depodsito de prata redu-
zida, e a luz incidente sobre este mes-
mo deposito. Se por exemplo a luz
transmitida através deste deposito é
somente de 1/10 da luz incidente,
dir-se-a4 entdo que a transparéncia é
de 1/10.

A opacidade é por definigdo o in-
verso da transparéncia. Se a transpa-
réncia é de 1/10, a opacidade sera
portanto 10.

Os depdsitos de prata reduz:da por
aglomeragdo e expessura da emulsio,
podem ter no caso de um-negativo fo-
tografico, opacidades da ordem de
10.000 ou mesmo mais. Julga-se por-
tanto mais racional, segundo o ja es-
tabelecido por Hurter e Driffield, de
empregar-se em.vez de opacidades, a
expresdo DENSIDADE OTICA, que
nada mais &, do que o logaritmo de-
cimal da opacidade.

Ja que no negative fotogréfico as
opacidades variam praticamente de 1
a 10.000 e alcangam as vezes 100.000,
as densidades variam portanto de 0 a
4 ou 5 com suas respectivas interpo-
lagdes.

Pelo exposto, conclui-se que a
transparéncia é sempre representada
como fragdo da unidade da luz incl-
dente, e a opacidade portanto sempre
correspondente a um valor maior que
a unidade.

ESCALAS DE
ENEGRECIMENTOS
E PADRGES

Compreendidas as
descritas, voltemos a indicar métodos
e maneiras que nos permitam de modo
bem mais simples e pratico, a obten-
¢do -de uma série de impressdes lu-
minosas, em condigbes definitivamen-
te determinadas em ordem crescente
sobre um material sensivel, tal como

nomenclaturas -

exige a 1.2 condigdo indispensavel ja
cltada para o estudo densitométrico
da sensitometria.

A industria fotografica, para tanto
nos fornece o que se denomina Esca-
las Padrdes. Estas escalas sdo cons-
tituidas de laminas oblongas de ace-
to-celulose, com dimensdes aproxima-
das por exemplo de 4 por 15 centi-
metros. Nestas laminas encontram-se
Impressas, uma série justapostas de
quadriculas que vistas por transparén-
cla, em ascensdo crescente, - diferem
em opacidade a antecedente de sua
conseqliente em 0,15 de densidade.

Esta diferenclagdo no nosso caso
de 0,15 de densidade de uma quadri-
cula para a outra, denomina-se como
constante da escala padréo.

Séo fornecidos e obtidos padrdes de
varios tamanhos, assim como com ou-
tras constantes.

Copiando-se por contato intimo e di-
retamente uma escala padrdo, sobre
um material sensivel a ser .estudado,
com uma s6 e Unica exposigdo, & pos-
sivel obter-se naturalmente agora um
negativo, que representa a escala pa-
dréo, verdade é que em forma inver-
tida, porém com a mesma constan-
te logaritmica de sucessivas ilumina-
¢bes, correspondentes as transparén-
cias através das opacidades da es-
cala que lhe deu origem.

S&o também fornecidos pela indus-
tria o que se conhece pela denomina-
¢do de "Cunhas ou Prismas de Gold-
berg™

A diferenga e vantagens aplicaveis
destes prismas é que a seqliéncia dos
enegrecimentos ndo mais se distin-
gue por quadriculas distintas justapos-
tas, mas sim por uma ininterrupta con-
tinuidade de valores, de modo a per-
mitir, distinguir ou interpolar toda e
qualquer opacidade e conseqiente
densidade intermediaria.

Com este acessorio, obtém-se tam-
bém com uma s6 exposigdo, tal como
na escala anterior, um negativo inver-
tido, como uma série continua de tem-
po de iluminagdes variaveis.

A cunha ou prisma de Goldberg, é
uma delgada camada de gelatina com
um corante negro, interposto e seco
entre duas laminas de vidro, de modo
a que esta mesma gelatina tome uma
forma delgada prismatica. Observado
este prisma por transparéncia, a ge-
latina ‘com seu respectivo corante, ab-

sorverd tanto mais luz quanto maior.

a secdo em sua espessura.

Sendo esta gelatina bem homoge-
neamente colorida e convenientemen-
te colocada entre as duas laminas de
vidro, o enegrecimento se apresenta
por transparéncia em perfeita ascen-

-déncla regular.e continua de uma ex-

tremidade a outra.

Denomina-se constante do prisma,
o aumento de densidade por centime-
tro.

Confeccionam-se prismas de Gold-
berg de varios tamanhos e constantes
conforme seu comprimento e do &n-
gulo conseguido entre as laminas de
vidro no &apice do prisma. :

Copiando-se sobre um material sen-
sivel, diretamente por contato, uma es-
cala padrdo, é compreensivel haver-
se conseguldo sobre o filme, uma sé-
rie de exposigdes logaritmicas em
perfeita correspondéncia padrdo, ou
seja, uma série de exposigdes, corres-
pondentes ao inverso da ascendéncia
do padrédo: dizemos Inversa, pelo fato
de haver-se obtido malor exposigéo
luminosa através das partes mais
transparentes do padrdo, e menor ex-
posicdo das segdes densas do mesmo.

Com o exposto, fica portanto plena-
mente esclarecido e demonstrado que,
por intermédio de uma escala padrio,
consegue-se de maneira simples e per-
feita, preencher a primeira condigdo
basica que repetimos: ser a de obter-
se inicialmente sobre o material sen-
sivel, uma série de impressdes lumi-
nosas em condigbes determinadas em
ordem crescente obedecendo uma
constante.

Conseguida tdo facilmente a 1.2-
condigdo, passemos agora a 2.2 em
que se examina apés o filme revela-
do, os efeitos dos respectivos enegre-
grecimentos resultantes.

Uma vez conseguido sobre um fil-
me uma exposi¢do através de um pa-
dréo, secionamos o mesmo filme por
exemplo, em trés partes em sentido
longitudinal. Deste modo, teremos as-
sim agora do filme, trés estreitas cin-
tas perfeitamente idénticas quanto as

-exposi¢cdes recebidas.

Mantendo-se estrita e invariavel-
mente como permanentes constantes,
uma mesma solugcdo reveladora, uma
determinada homogénea movimenta-
¢do e permanente estavel temperatu-
ra da solucdo reveladora, ' revela-se
cada uma destas cintas em tempos
diferentes a saber por exemplo: a pri-
meira que denominaremos de A du-
rante 3 minutos; a segunda B em 5
minutos e a-terceira C em 8 minutos.

Apds a revelagdo e respectiva fixa-
gem, lavagem e secagem, estaremos
assim de posse de trés negativos idén-
ticos em suas respectivas constantes
de exposicdo, movimentacdo e tempe-

_ratura, porém somente diferentes

quanto aos respectivos tempos de re-
velacdo. Em rapido exame, verifica-se
serem os trés negativos semelhantes,
porém em hipétese alguma lIguais.
Examinando-se densitometricamente,
ou seja, por simples comparagdo com
a escala padrdo que lhes deu origem,
positivamos notdria sensivel diferen-
ciagdo entre os trés negativos obtidos.
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A melhor, atil e aplicavel demons-
tracdo, é a de nos reportarmos ao que
impée a segunda condigdo basica
da iniciagdo sensitométrica que, man-
da medir os efeitos dos respectivos
enegrecimentos resultantes, e cuja
medicdo passamos a esclarecer e de-
monstrar pelo ja classico processo das
coordenadas num grafico cartesiano.

CURVAS
CARACTERISTICAS DE HD

Levando-se no grafico para o eixo
das ordenadas as densidades das qua-
driculas da nossa escala padrdo, e
para o eixo das abscissas em perfeita
eqlidistancia as respectivas quadri-
culas dos nossos negativos,” por com-
paragcdo com um densitdmetro, obtém-
se o grafico demonstrativo anexo.

Os densitdmetros sejam quais fo-
rem as suas complexidades ou singe-
lezas de construgdo, nada mais séo
do que aparelhos que obedecem um
simples principio de comparagéo.

Para melhor clareza e simplicidade
do nosso exemplo, ndo designaremos
as quadriculas da escala padrdo por
suas respectivas crescentes densida-
des, mas sim. por mera seqiéncia as-
cendente numérica. e em igualdade de
condicdes e respectiva equidistancia,
também a sequéncia numérica das
quadriculas obtidas nos trés negati-
vos: assim como nao aplicando um
densitémetro, faremos as comparagdes
visualmente por justaposicdo de cada
um dos negativos em confronto com ‘a
escala padrdo. .

Comparando-se quadricula por qua-
dricula, de cada um dos negativos
com sua idéntica densidade da esca-
la padrdo e diferenciacdo numérica,
obtém-se a expressdo grafica dos trés
negativos.

O simples exame dos intervalos das
ascensoOes retas das trés curvas obti-
das, claramente nos demonstra que o
negativo A, observadas as respectivas
constantes, pelo fato de haver sido
revelado em menor tempo, somente
em sua décima quadricula, conseguiu
alcancar a densidade da quinta qua-
dricula da escala padrao. Equivale di-
zer, que o negativo A, com relativo
curto tempo de revalagdo traduziu em
densidades, uma relacdo menor de
contrastes do que a existente no ob-
jeto que no nosso caso é a escala
padréo.

O negativo C em contraposigéo, ul-
trapassou em sua representacdo o con-
traste do objeto, ou seja, da escala
padrdo. O fato de haver sido o nega-
tivo C revelado em maior tempo, re-
sultou de sua quinta quadricula ja
representar em densidade a décima
da escala padréo.

Finalmente o negativo B, o gréafico
demonstra na ascensédo reta da cur-
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Curvas Caracteristicas de HD

e )
N

-d
S5

3

Densidades da Escala Padrio — Re-
presentadas por espagos nhumerados.

L~

A\,
\

/ A1
/T T T A
1

SN

01

2 3 4 56 7 2% 91011

Log. de exposicdo representados por
espagos numerados tantos quantos os
da Escala Padrao.

va, uma perfeita correlagcdo de valo-

‘res em Igualdade para com a escala

padréo.

Como expressdes vulgares, dir-se-ia
que o negativo A foi revelado de mo-
do a apresentar-se suave em relagédo
ao objeto; o negativo B ser normal e
o representado por C, como contras-
tado, duro ou vigoroso.

Estas expressdes, em sentido abs-
trato, mesmo que expressivos, pouco
definem, porém integrados no interes-
se e consequente finalidade da sensi-
tometria, podem definitivamente serem
traduzidos por fatores e valores di-
mensionalmente justos.

O resultado da representacdo gra-
fica das comparacdes densitométricas
como vimos, se apresentou em formas
curvilineas. Estas curvas sdo denomi-
nadas como “Curvas caracteristicas
de Huther e Driffield” ou simplesmen-
te de HD. ;

Diz-se caracteristicas, pelo fato de
apresentarem trés intervalos ou zonas
perfeitamente distintas. A primeira, de-
nominada liminar ou pé inicial da cur-
va, que se desenvolve em ascenséo
descontinua. A segunda denominada
reta da curva, em ascensdo perfeita-
mente continua. Finalmente a terceira,
denominada umbral ou zona alta em
ascensdo novamente descontinua.

A primeira zona representa um in-
tervalo correspondente a subexposi-
¢do ou deficiéncia de exposicdo. A

central como zona correta de exposi-
¢do, e finalmente a Gltima e terceira
como zona ou intervalo da sobre ou
superexposigéao.

Estas caracteristicas deram origem
a estabelecer-se a seguinte lei:

‘Seja qual a emulsdo foto-sensivel
utilizada, seja qual a maneira como
se efetuam as gradativas poses, seja
qual a natureza da solugdo revela-
dora, sua diluigdo, agitagdo, tempera-
tura ou tempo de revelagédo, obtém-se
sempre uma curva com trés interva-
los perfeitamente definidos.

Do exposto, conclui-se ndo ser pos-
sivel obter-se sobre uma emulsdo sen-
sivel uma duplicidade total da escala
padrdo, a ndo ser na parte reta, visto
resultar sobre ela sempre uma curva
caracteristica.

GAMA COMO FATOR
DE CONTRASTE

O sentido elastico e abstrato de
certas expressdées como vimos, pouco
definem para um sentido de preciséo,
porém como foi esclarecido, podem
ser traduzidos por fatores ou valores
perfeitamente dimensionais e definiti-
vamente justos.

‘Estes valores como fatores de con-
traste, sdo representados pela letra
grega GAMA (v).

E este gama uma expressdo numg-

rica equivalente & tangente do &ngulo




formado pela ascensdo reta da curva
caracteristica de HD. com o eixo ho-
rizontal representativo dos logaritmos
de exposicéo.

Como definicdo € o gama a propor-
¢do constante entre o contraste do ne-
gativo e os intervalos de luminosida-
de do objeto.

Com referéncia ao que ficou ex-
presso no inicio deste ‘oplsculo na
afirmacdo de levarem-se em conta cer-
tas condicdes, o tipo de emulsdo foto-
sensivel e a respectiva técnica aolice-
da na revelagdo, interferem e influem
elas profundamente o gama. Pode por-
tanto o gama variar consoante o tem-
po .de revelagdo; seu maior ou menor
valor é diretamente proporcional a0
tempo de revelagédo, obedecidas nalu-
ralmente e mantidas as constantes de
agitagdo, temperatura em idéntica so-
lugdo reveladora.

Densidades

L0
VIR

A sec)
ri 3

e eomconnoccsds o

Q

log. de exposicdo

v = tangente do
angulo ¢

Resumindo, fica esclarecido que, se
o gama ¢ superior a unidade, o ne-
gativo é mais contrastado do que o
contraste luminoso do objeto. Se o
gama igual a um, o contraste do ne-
gativo é correspondente ao contraste
do objeto; se é Inferior a um, o con-
traste do negativo é suave, isto é, in-
ferior ao do objeto.

O aumento do gama no entanto, ve-
rifica-se até um certo limite chamado
gama Infinito (y = oc). Para aléem
dele o contraste ndo mais aumenta,
mantém-se estavel, e 0 mais que pos-
sa acontecer é formar-se progressiva-
mente o que se denomina véu quimi-
co, conseqiiente da excessiva perma-
néncia do material foto-sensivel na so-
lugdo reveladora.

O que se acaba de esclarecer, bem
demonstra a importancia que merece
o conhecimento, a compreensdo, a in-
terpretacdo do que seja gama. Deve-
mos porém ter sempre presente qua-
tro condigdes que influem e concor-
rem para a obtencdo e bom éxito de
um negativo.

1.9 — A iluminacdo e contraste
existente no objeto.
2. — A suficiente exposicéo, de

modo a obter-se o maximo de tonali-
dades necessarias.

3.5 — A propriedade especifica do
material foto-sensivel em traduzir os
valores iluminados do objeto.

4° — A técnica adequada empre-
gada na operagdo de revelagéo.

E errdneo pensar-se em obter fotos
com éxito, conseqgiiente de deficientes’
negativos. Nenhuma das condigdes ci-
tadas é menos importante que outra,
e a qualidade do negativo é sempre
produto destas quatro condicdes em
perfeita interdependéncia, sendo que
a técnica de revelacdo na obtencéo
justa de um determinado valor gama,
completa definitivamente o que insis-
timos ser um negativo tecnicamente
perfeito.

O fato de existirem e serem forne-
cidos pela Indistria, materiais foto-
sensiveis destinados e recomendados
de modo a resolverem e satisfazerem
determinados obietivos, como sejam
por exemplo os destinados a foto-me-
canica ou confeccdo de clichés para
a impressdo com fortes diferenciacdes
de densidades, ndo quer isso dizer
que os materiais conhecidos como co-
muns e de generalizado emprego, néo

tenham também respectiva aplicagéo
em outras determinadas finalidades,
se bem alcangado nos negativos e sa-
tisfatorio fator gama.

Para estes materiais, que dizemos

de emprego comum incluindo os em-.

pregados pelo amadcrismo, usa-se as-
sinalar e recomendar determinado ga-
ma, de acordo com as ja vulgarizadas
nomenclaturas conhecidas e expres-
sas em lingua inglesa.

Finalidade Valores gamas
dos negativos recomendados
Aero 1,0 a 1,2

Comercial 1,0
Portrait 0,6 a 0,8
Press 1,0 a 1,2
Miniature . 0,8
Amateur 0,8 a 1,0

A existéncia de material especifica-
mente. destinado aos retratistas, com
denominagdo especial e de comporta-
mento convenientemente suave, néo
impede que com adequada técnica,
seja satisfatoriamente empregado o
filme comum ou o amadoristico com
um fator gama 0,6 de modo a compen-
sar e suavizar os contrastes do foto-

grafado, conseqiiente da luminagédo
nos ateliés ou estidios.

Os filmes que vulgarmanete conhe-
cemos com a denominagdo de minia-
tura que na maioria dos casos, devi-
do as restritas dimensdes, necessi-
tam ser amplificados submetendo-se a
uma projecdo com luz condensada,
foi-lhes convencionado 1,8 como fator
médio de contraste, no entanto é re-
comendado quando ndo até necessa-
rio, aplicar-se-lhes com uma solugdo
reveladora bem majs enérgica o fator
gama maximo denominado infinito, se
o objetivo for o de obter-se destes
negativos uma reprodugdo de carater
documentario.

CONDICOES
INDISPENSAVEIS

Conforme foi insistido no Inicio des-
te oplsculo de que para a obtengéo
de .um determinado efeito num nega-
tivo, e principalmenie os destinados
a uma especifica finalidade, a tradu-
¢do da escala de valores luminosos do
objeto e a sua correlagdo no negati-
vo, dependem de se levar em conta
cinco condigCes que passam elas ago-
ra a serem repetidas com ligeiro co-
mentario.

1.0 — A propriedade da emulsédo
ou material foto-sensivel especifica-
mente destinada a uma distinta finali-
dade. :

Sendo hoje como é a técnica foto-
grafica imprescindivel a qualquer co-
nhecimento humano, ao dilatarem-ce
suas inimeras aplicacdes e mercé aos
progressos da Industria, foram-se pro-
duzindo necessariamente materiais
obedlentes a satisfazerem peculiares
condicbes e Interesses. Independente
de se distinguirem ja por menor ou
maior .sensibilidade e respectivas pro-
priedades cromaticas, diferenciam-se
a priori pela interpretagdo do compor-
tamento grafico das respectivas carac-
teristicas expressas em suas curvas
sensitométricas de H.D. O material es-
pecificamente elaborado e destinado
por exemplo para. um trabalho com
finalidade de reprodugédo em artes gréa-
ficas, é aquele que se distingue dos
demais por peculiar necessaria subita
ascensdo da curva de HD, evidencian-
do portanto extraordinario valor gama
das ordens de 2,0 até 4,0. Com esta
caracteristica, evidencia-se sua especi-
fica finalidade em traduzir num negati-
vo um original somente representado
por linhas. No caso, porém de se fo-
tografar a superficie lunar e planeta-
ria ou destinarem-se os negativos a
interesses fotogramétricos, recomen-
dam-se naturalmente materiais que de
modo peculiar reproduzem na repre-
sentagdo de suas curvas sensitométri-
cas e conseqlientes fatores gamano-
métricos a obtengcdo de uma riqueza
de detalhes em perfeita continuidade
de delicados tons Intermediarios.
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20 — O comportamento particular
dos componentes da solugdo revela-
dora.

Diz-se comportamento particular, ou
seja, da solugdo reveladora propria-
mente dita, pelo fato de saber-se exis-
tirem solugbes, que consoante as pro-
priedades especificas dos diversos re-
dutores e em conjunto com os demais
componentes que entram em sua com-
posicdo, conferirem-thes propriedades
caracteristicas de efeitos bem diver-
sos. Solugdes ha de agdo equilibrada
para a, generalidade de efeitos nor-
mais, h4a no entanto as de extrema
suavidade assim como as solugdes
enérgicas sé admissiveis e aplicaveis
na obtengdo de altos valores gama.

3.° — O sistema de agitacédo apli-
cado durante a operagdo de revelagéo.

Duas modalidades de agitagcdo sé&o
vulgarmente aplicaveis: a continua e
a intermitente. Em banheiras, isto &,
em posigdo horizontal s6 é emprega-
da a movimentagdo continua, enquan-

to que em tanques de posicdo verti- |

cal, pode-se- empregar indiferentemen-
te a agitagdo continua como a inter-
mlitente de cinco segundos de dois em
dois minutos. E.compreensivel ser a
agitagcdo continua de acdo mais répi-
da, conseaiiente da constante renova-
¢do da solugdo sobre a superficie da
emulsdo. Em filmes de grande exten-

sdo, como os cinematograficos e os

fotogramétricos, ou no caso de gran-
de quantidade de placas, como acon-
tece em astronomia, é aconselhavel a
revelagdo em tanques, cuja movimen-
tacdo tanto pode ser continua como
intermitente.

4.° — A temperatura em que se pro-
‘cessa a revelagao.

Esta temperatura deve ser definiti-
vamente permanente durante toda a
operacdo de revelagdo. Ndo s6 como
ideal e convencional, estabeleceu-se
60 Fahrenheit (18° Centigrados) ou 65
Fahrenheit (20° Centigrados) como
temperaturas béasicas para todo e qual-
quer estudo. ou pesquisa sensitométri-
ca. Nao quer isso dizer, que ndo se
possa revelar em outras temperaturas,
e como veremos mais adiante, cons-
troem-se abacos compensativos para
a revelagdo em outras delimitadas cir-
cunstancias de temperatura, de modo
a obter-se nos negativos sempre o
mesmo desejado ou fixado valor gama;

5.° — O tempo necesséario de reve-
lagdo, para obter-se negativo que pre-
encha condigdes estabelecidas.

Esta condigédo, pelo que ja fol ex-

posto, nada mais é do que alcangar
no negativo um valor gama dele exl-
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" outras, tantas de util aplicagéo,

gido, de modo a satisfazer do traba-
lho fotografico as finalidades para o
qual se destina.

Com os esclarecimentos expostos
chega-se 2 definitiva concluséo de que
mantidas em permanente constante, a
mesma marca do filme, a mesma so-
lugdo reveladora, o mesmo sistema de

agitagdo e a mesma permanente tem-

peratura, fica a condigéo e permanen:-
cia do gama, restringindo tnica e sim-
plesmente a um determinado tempo
de revelagéo.

E de esclarecer-se que quando as
partes obscuras do objeto necessitam
manifestar-se no negativo, langa-se
méo da iluminagdo ou maior exposi-
cdo do material ‘na respectiva camara
fotografica ndo esquecendo no entan-
to que esta condigdo em nada inter-

fere quanto aos contrastes ou relagéo -

de valores.

Dir-se-4 entdo reciprocamente, ‘que
o enegrecimento ou densidade geral
de um negativo é dependente e con-
seqliente da exposi¢do, enquanto que
a revelacdo somente l|he determina
com o.gama uma relagdo maior ou
menor de contrastes.

DADOS TECNICOS

Conforme ja foi sobejamente escla-
recido, os materiais foto-sensiveis num
constante evolutivo progresso, sdo for-
‘necidos pela indistria de modo a sa-
tisfazerem as exigéncias de carater
naturalmente comuns, assim como
também os de imprescindiveis carac-
teristicas em especifica finalidade.

Para cada material — independente
.da informacdo quanto ao seu compor-
tamento intrinseco na tradugdo e re-
‘lagdo dos valores luminosos, sua maior
ou menor sensibilidade, sua proprie-
dade cromética e acuténcia resolutiva
— fornecem e estabelecem também os
respectivos fabricantes, condigdes téc-
nicas e recomendagdes quanto as so-
lugbes reveladoras a serem utilizadas
e respectivas condigbes de revelagéo,

de modo a serem obtidos com segu-.

ranga negativos basicamente perfeitos
e adequados as finalidades e objeti-

| vos a serem alcangados.

Estas recomendagdes em forma de
folhetos ou literaturas de alto valor
consultivo, fornecem-nas aos consumi-
dores sob a denominagdo de “dados
técnicos”.

Para cada material sdo esclarecidos
nestes dados técnicos, além das van-
tagens 'de ordem geral ou especificas,
indi-
cando-lhes os_indices de sensibilida-

‘as circunstancias,

“

de tanto para a luz natural como .a
artificial; demonstram com espectro-
gramas as propriedades crométicas
com a aplicacéo de filtros e respecti-
vos fatores, recomendando, conforme
determinadas solu-
¢oes reveladoras.

Completam-se estes dados com os
graficos das curvas caracteristicas do
respsctivo material, os dbacos de tem-
po de revelacdo na obtengdo dos fa-
tores gama recomendados ou deseja-
dos e diagramas compensativos para
delimitadas temperaturas quando em-
pregada a solugdo reveladora indica-
da.

INTERPRETACAO E
APLICAGAO DOS
DADOS TECNICOS

Sem Intengdo em recomendar este
ou aquele material, deste ou daquele
fabricante, passamos a expor com o
mero exemplo, de dois fabricantes em
dois materiais de finalidades diversas,
a maneira como sdo eles apresenta-
dos os dados técnicos, esclarecendo-
se resumidamente a Interpretagdo e
respectivo-emprego.

O simples exame das InclinagGes
nas ascensdes retas das curvas carac-
teristicas de HD, os gamas obtidos no
presente grafico, bem demonstram o
esclarecimento do fabricante, em re-
comendé-lo para a reproducdo de do-
cumentos, desenhos, periddicos ou
mapas, e de modo geral para a re-
producdo de interesse comercial ou
industrial.

Neste mesmo grafico, temos a es-
querda o abaco de GAMA-TEMPO
sempre na convencional temperatura
de 20°C, e onde sdo esclarecidos os
tempos necessérios de revelagdo na
obtencdo de vérios gamas para duas
solugdes reveladoras recomendadas.

Necessitando-se de gamas mais bai-
xos e a maior sutileza na diferencla- -
¢do de meios tons, caso o original os
tenha e serem Imprescindiveis na re-
producéo, manda o fabricante aplicar
a solugédo reveladora que ele em seu
formulario denomina de suave.

No caso da Impossibilidade em
manter-se a convencional temperatura
de 20°C, acompanham o gréafico sen-
sitométrico, dois diagramas referentes
ao comportamento térmico das duas
solugdes.

Nestes diagramas em que cada obli-
qua equivale a um fator gama, encon-
tra-se a compensagdo ou tempo ne-
cessarlo de revelagdo, de modo a ob-
ter-se 0 mesmo gama seja em outra
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Consoante a inclinagdo das obli-

guas em cada um dos diagramas de
TEMPO-TEMPERATURA, fica demons-
trado ser a solugdo reveladora suave,

documento.

menos influenciavel pela temperatura
do que a sua congénere denominada
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DADOS TECNICOS
DE UM MATERIAL
DE USO COMUM

Neste exemplo apresentam-se as
curvas sensitométricas de modo ja

bem diferentes. O simples exame da.

maneira como. se apresentam as cur-
vas em suas ascensdes e respectivos
gamas, por sl demonstram serem elas
provenientes de um material perfeita-
mente satisfatério a qualquer finalida-
de de carater geral e comum.

O &baco de GAMA-TEMPO na con-
vencional temperatura de 68°F ou
20°C Iindicam os vérios gamas a po-
derem ser obtidos com a solugéo reve-
ladora recomendada, assim como o li-
mite maximo de contraste, alcangavel
com o gama 1,20, ou seja, o gama in-
finito.

~ No diagrama de TEMPO-TEMPERA-
TURA, como no exemplo anterior so-
hra um arifico em coordenadas semi-

logaritmicas, determina o fabricante o
comportamento térmico da solugéo re-
veladora, recomendada, e que neste
caso é apresentado por uma so obli-
qua, mas aue conforme indica o &ba-
co de GAMA-TEMPO corresponde ao
fator gama 0,70.

Para a obtengdo de outros fatores,
ou seja, por exemplo o gama 1,00 bas-
ta verificar no abaco de GAMA-TEM-
PO a correspondéncia em minutos,
isto & 10, e transportar para o dia-
grama tragando-lhe uma paralela em
que 10 minutos coincida com 20°C
ou 68°F, o que alias foi feito com
uma linha pontilhada. -

O exposto torna portanto natural e
determinante — mesmo em forma ele-
mentar como foi esclarecido — o co-
nhecimento basico da sensitometria.

A explanagdo tedrica das causas e

seus respectivos efeitos, acrescidos de
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uma conseqgiiente e indispensavel pra-
tica, ndo sé concorrem como facilitam
uma ldgica técnica na certeza da ob-
tengdo de um objetivo visado. Em todo
e qualquer ramo do conhecimento hu-
mano, a falta de seus principios ou
leis, coloca o operante em constante
vacilagdo e em improficuo dispéndio
de tempo e trabalho.
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